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RESUMEN

Los bofedales son depresiones que presentan vegeyamdstituyen una de las
fuentes alimenticias mas importaniggralos animdes, ademasacumulan turls con
presencia de agua estacional o permandtanvestigacion se realizén la Reserva
Paisajistica Nor Yauyo€ochas (RPNYC), logos bofedalegiue fueron evaluados se
encuentran elta zona de Piticochabicado a 426&.s.n.m. y perteneen alacomunidad
de Tanta. Eobjetivo de la investigacion fusvaluar la condicion y la situacién actual de
los bofedalesen dos sectoresPiticocha Il y Pitiocha lll. La evaluacién de campse
realizé mediantel método deransecto al paspengabinetese identificaron las especies
obtenidas en campg se utilizéel Programa Pas3.0. para el analisis de los datdss
resultados mostraron qumara el sector de Piticocha predominanl0 Familias, 22
génerosy 27 especies, de los cualegr@yor porcentaje de cobertutge Hypochaeris
sp.con un23 %; en el sector de Piticocha ppredominanli2 familias 20 géneroy 24
especiesde los cuales| mayor porcenti@ de coberturdue LachemillapinnataR. con
un 15.38%. Se determinéun promedio con una alta diversidad de especies en ambos
sectores)a época seca del sector de Piticocha Il presento una diversidad de 0.89 %
siendo el mas alto y en la época humeda del sector de Piticocha I, registro el porcentaje
mas bajo con un valale0.83 % asimismg@se obtuvo una gran similitud en la temporada
seca de ambos bofedales, de manera quesayiah porcentaje de especianikiresen
la época humeda se obtuvo 43 % de similitud, mientras que en la época seca aumento la
similitud a un 2 % La condicidonde los bofedales en los dssctores es de condicion
pobre tanto para alpacas y ovingmr el bajo porcentaje despeciepalatalbesen ambos
sectoresEsto podriadeberse al sobrepastoreo que se realiza en estos dos bofedales.
Asimismaq la capacidad de carga en el sector de Piticocha Il para los ovinos es de 0.50
UA/ha/afio y para las alpacas es de 0.30 UA/ha/afio, mientras que para el sector de
Piticocha Il para ovinos es de 0.50 UA/ha/afio, para las alpacas es de 0.30 UA/ha/afio.

Palabras claves:Bofedalescapacidad de cargaobrepastorea;ondicion debofedal

palatabilidad.



ABSTRACT

The wetlands are depressions that present vegetation and constitute one of the
most important food sources for animals, in addition, they accumpést with the
presence of seasonal or permanent water. The research was carried out in the Nor Yauyos
Cochas Landscape Reserve (RPNYC), the two wetlands that were evaluated are located
in the Piticocha area, located at 4268 m.a.s.l. and they belong Tankee community.

The objective of the research was to evaluate the condition and current situation of the
wetlands in two sectors: Piticocha Il and Piticocha Ill. The field evaluation was carried
out by means of the transect method at step and in theet#inspecies obtained in the

field were identified, the Past 3.0 Program was used. for data analysis. The results showed
that 10 Families, 22 genera and 27 species predominate in the Piticocha Il sector, of which
the highest percentage of coverage wapddhaeris sp. with 2%; In the Piticocha llI

sector, 12 families, 20 genera and 24 species predominate, of which the highest
percentage of coverage was Lachemilla pinnata R. with 1%3&n average was
determined with a high diversity of species in b&ghtors, the dry season of the Piticocha

[l sector presented a diversity of 0.89 being the highest and in the wet season of the
Piticocha Il sector, the lowest percentage was recorded with a A value &6QiB8wise,

a great similarity was obtained the dry season of both wetlands, so that there is a large
percentage of similar species in the wet seasofi 48similarity was obtained, while in

the dry season the similarity to 52 The condition of the wetlands in the two sectors is
poor, both foralpacas and sheep, due to the low percentage of palatable species in both
sectors. This could be due to the overgrazing that takes place in these two wetlands.
Likewise, the carrying capacity in the Piticocha Il sector for sheep is 0.50 AU/hal/year
and foralpacas it is 0.30 AU/ha/year, while for the Piticocha Il sector for sheep it is 0.50
AU/halyear, for alpacas it is 0.30 AU/halyear.

Keywords: Bofedales, load capacity, overstore, slob condition, palatability.
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INTRODUCCION

En el Peruilos ecosistemas de parampunas albergaaproximadamente doce
mil lagunas queorformanreservorios de agua dulce para el pais. Las poblaciuees
practicaron epastoeo desde épocas mawtiguastuvieronun profundoconocimiento
del manejo de humedalea &l punto quecreaon numerosos bofedales o humedales
altoandinogarael ganadoDe este modéueronconsideados comda mayor fuentele
ingreso econdémica debido a la variedad de animales(icho®, ovinosetc) que criaon,
asimismo, albergan gran cantidatk agua potablesiendo la mayor fuente de

abastecimientpara los peruand®echartest al. 2002)

Los ecosistemas altoandinos son Unipos alberga una alta diversidad de
especies de flora y fauna silvestres que se han adaptado a estas singulacemesndi
esa misma&aracteristicaos vuelvevulnerables a presiones antropicasopogeénicayg
a cambios en las comibnes ambientales. En el pasads,antiguos peruanos conocian
bien estos ecosistemas y los aprovechaban de manera sostesaibti tecnolgias que
incluso les permiti@@anar terrenos agricolas mediante la construccion deasmnplies
de andenes, algunos de los cuales se usan en la actualidad (Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas [SERNANP], 2011)

Los Andes peruanos se encuentran dentro del grupo de ecosistemas de alta
montafia (zonas de altitud mayor a los 3000 m de altitud), los cuales ademas de
tener grandes extensiones y servir de habitat para multiples especies, son considerados
ecosistemas particularmente susceptibles a presiones antropogénicas como el desgaste
por turismq el sobrepastorep vulnerabildad debido al cambio climéatic&Céroet al
2014)

La degradacion de los pastizales es causada, generalmente geodida de la
fertilidad natural de Is suelos, induciendo adissminucionde la produccidel ganad,
provocando grandes pérdidas econdmicli pastizal se degradai@ndo sus especies

deseables han perdido su vigor y capacidad productiva por unidad de area y por animal,



generédoseen su lugar areas despobladesn suelo desnudo o el incremento en

cobertura de lasspecies indeseables de essaator nutritives (Padillaet al. 2009).

La flora alto andina no solesel alimento de mimales domésticesino también
de camélidos sudamericansdvestrescomo & vicufiss, que habitaren estas zonas.
Aunqueen el Perlya han sido estudiadaen diversas situaciones y localidades, aun no

se cuenta comformacion para variaggiones del pai@ano2010).

El cambio climéticoha generadda alteracion de las estaciones conjuntamente
con el inadecuado uso de los pastizatem) generandoque se degraddebido al
sobrepastoreo en esta zona. Una de lasigades mas importantes esnocer la
situacién yel estado déos bofedalesnedianteun estudicagrostol@ico como es el caso

en los sectores de Piticoclpara ralizar un manejo adecuado estas areas de pastareo

La comunidad de Tanta es ganadera y de dificil acpestenerinfraestructura
vial con poco mantenimientestase encuentra ubicado a 426&mm. Enla comunidad
de Tantdas areasle pastoreo pertenecapropiedades comunales warilosMinisterio
del Ambiente MINAM |, 2016)

Paralos bofedalesde los sectores de Piticocha Il y Pigba Ill, no existe
informacionsobre la capacidad de carga g&iudiopara poder determinar la situaciéon
de los pastizales, siendo muy importaggea inbrmacionpara la conservacionmanejo
de estos bofedalega que representael mayor alimentale camélidosy ovinos El
presente estudipermitird brindar informacién que servira como linea base para las
futuras investigaciones permitiendo tomar decisiones sobre la consenyatainejode

estosdbofedales



OBJETIVOS

General

Evaluar la condiciémactualde dosbofedalesn la zona de Piticocken Tanta

Especificos

- Describir la diversidad floistica de losdos bofedales en estudem la zona de

Piticocha.

- Evaluarel estado de conservacion de los dos bofedateselaciona alpacas y

ovinos.

- Determinar la capacidad de carga animal en alpacas y ovirdissdyofedales en

la zona de Piticocha.



CAPITULO I: MARCO TE ORICO

1.1 Antecedentes

1.1.1. Internacionales

Sandoval(2012) realip el informe final de la consultta t i tBvdluaciba de fla
composici-n flor2stica del Pargue Nacional
objetivo fueconocer la composicion floristica de las contlawies vegetales importantes

para el ciclo hidrologico y las comunidades del Parque Nacional Sazumanteel
trabajocampo seealizd tres viajes al @a de estudicen la Ultima salida seealiz las
colectasen los bofedales con sistema de riego en la region de Caripe. Para la evaluacion
de la vegetacién en los bofedalesilizé el método de linea de intersecgitmzando una
lineade50m, entotalevaluarorb00 puntos de contacto en la linea de interéep&omo
resultado obtuveeisespecies exclusivas de los bofedales addsr 16 especies ¢vs
bofedales de riegg 17 especies quencontroen ambos tipos de bofedales, también
observo que existiadiferencia en la distribucion de frecuencia y en laspeces
encontrads en los bofedales. En el caso de los bofedales naturales estuvo compuesto
principalmente porOxychloe andinaP., Deyeuxia curvulavi, Deyeuxia rigesceng,
Arenaria digynaW., Zameioscirpus muticu®., Werneria heterolobaVl., Lobelia
oligophyllaL., Gentiana sedifoli&., Werneria pygmae&., Phylloscirpus deserticola

D. y Ranunculus uniflorusP., asimism@ encontréo en algunos lugares la poca
representacion distichia muscoidedl., especie que al igual q@xychloeandinaha
considerado comias verdadeas especies con cojines de turba que actian como esponjas
permitiendo la retencion del agua. Por otro lado, encontrd especies Unicas que no habia
encontrado en los otros bofedales de riego que estudio, estd3eg@uixia cwvula,
Werneria spathulataM., y Gentiana sedifoliael cual consider como posibles
indicadoras de bofedales bien conservadosju@ el bofedal natural que estidio

presend ninguna presiode pastorecAdicionalmente analizla frecuencia y evatulos

indices de



biodiversidad y rigeza en los bofedales, obteniendo como resultm@oel indice de
biodiversidad de lobofedales de riegas los que alcanzaroralores masiltos siendo
el censo deBofedal de Riego Caripd mas diverspseguido poel Bofedal de Riege
Lagunas Por otro ladpencontré que eal censo de vegetacion del Bofedal Natw@h
menos diversos. En cuanto a la riqueza de espsasessultads variaron porque en el
censo €@l bofedal de riegéue el mas rco en especies, iaismao, en el bofedal natural

tambiénencontré un alto nimero de especies.

Mamani (2006) realizé su investigacioni t ul ada A Car acteri zaci - n
en praderas nativas teeProvincia de San Pedro de Totora del departamento dedOruro

La caracterizacion que realizé de las unidades vegetales efectuadas Esv.1P8ha

durante la época himeda, catiéi en la determinacion de la cobertura vegetal;
composicion floristica; condicion de las praderas nativas; rendimiento de materia seca;
estimaion de carga animal y capacidad de carga; valor nutritivo de las principales
especies nativas y la elaboracion del mapa de vegetacion. La metodologia empleada fue
transecto punto de contacto (o punta de pie). El rendimiento en materia seca lo determiné
por la cosecha directaliminando el pastoreo con la implementacion de claudteos.
estimacion de la capacidad de caag@mal loconsideé al consumo del animal diario,
asimismq al indice de palatabilidad del pastizal ypelriodo de pastoreo en ellbos
bofedales que evalu6 contaron una superficie aproximadat8®.23 ha equivalente al

1.91%, constituyeron la comunidad de menor extensién, con fisiografia plana y fuentes
de agua propia (vertientestomo resultadode las asociaciones de los bofedales
presento,tres géneros dominantegue fueron:Hypochoeris, Werneria y Eleocharis
mientras qugla coberturavegetalde los bofedalesue mayor con 92.8 %asimismo.el

suelo sin coberturaegetalalcand 7.2 %,a su vezl suelo descubiertive dd 5.3 % y

el suelo erosionado apenas llegé a 1.8 %. Demostrando asi que la mayoria de las especies
fueron deseables en un 93 %, los pocos deseables 0.4 % y los indeseables en un 6.6 %,
las especies con mayor importancia fueéhdnapiculatacon 21 %E. albibracteatacon

16.2 %,H meyenianaon 12 % yD. humiliscon 11.1 %, las plantas caracteristicas de

esta formacién fueron de estrato bajo



1.1.2. Nacionales

Mercado (2019) realzs u t e s i &valtacidnwagrastdl@gicafide la microcuenca
Ocrabamba Apurima®@ con el objetivo de evaluar | a
Ocrabamba, asimismo identificar la composidi@nistica y cobertura vegetalge igual
modo determinarla condicion delos pastizalesJa Capacidad de Carga animal y
soportabilidad déos pastizales. La metodologia que,usie dividida en tres fases, el
primero fue trabajprecedentele campo donde reafiza identificacion de las zonas de
muestreo,para el trabajo de campo dondes6 el métodode transeccion al paso,
proyectando unénea recta, con un pto de inicioy uno de llegadajando 100 pasos
doblesconcontactodel anillo censadogpuntécada observaciéenuna hga deanalisis

de vegetacion, finalmente reafizel trabajo de gabinete qumnsistioen identificar
aguellas gecies que no identificen segunda etapal mismo tiempppara determiar

la condiciondel pastizal utilid la propuesta de Flores (2005),igumanifiesta que se
debeevaluar el pastizal ffjar una puntuacion, la cual se obtiene coaférmulapropia
Como resultado obtuvque el sitio 1l (bofedal) tuvo un area de 4#ha, en el que
registio un total de 24 especies, de las cuales la espesienayordomirancia fueonla
Lachemilla pinnataR. con 2887 % y Hypochaeris sessiliflor&. con 2181 %, ademas
encontrélas siguientes especiedypochaeris taraxacoideB. con 771 %, Scirpus
rigidus B. con 697 %, Calamagrostis Vicunarur®. con 671 % y otrasespecieson
menor dominanciaequivalente al5 %, todas estasepresentaron el 289 % de la
vegetacionAl respectade la Condicion de pastizales el bofeda) registi un puntaje
de 49.65 presentando una condicion regwarla misma lineggara ovinos obtuvo un
puntaje de 74.32 con una condicidon bueméntras que para alpacas obtuvo un agjent
de 75.36 con una condicién bueAdemaspara la capacidad de carga anipeaovino
registro3.00 UA/ha/afio y una soportabilidad d21¥4 UA/aio mientras que para Alpacas
fue de 2.25 UA/ha/afio y una soportabilidad de 910 UA/afio, llegando a lasionqgue

la condicion de los bofedales en la Microcue@caabamba esuengparael pastoreo de

alpacas y ovinos.

Ledn (2016klabor6s u t esi s titul ada fAReserva de car b
|l a flor2stica y cabetivasfoeron:ipdetérmiharlp @sdiciondel | 6. Lo

pastizal para pastoreid), evaluar la composicion floristicg, iii) estimar la cantidad de



cabono (C) asimismo,estimarla calidad de materiarganica almacenada en el suelo.
Evaluo un total denuevebofedales en las regiones de Ancash, Arequipa, Huancavelicay
Puno a mas de 3800.sm.m. durante la época humeda y la época sécade tomaron
muestras en areas representativas de los diferentes bofedales y condiciones ecologicas.
La metodologia que dspara evaluar lacondicion y la composicion floristiciue el
método transecto al paso de Pankediante lineas de 30 m, donde evalué cada 1.5 m
usando un marco puntual que sefialaba 5 puntos sobre el suelo reglatmedencia de
plantas, mantillomusgo, suelo desnudoroca y cada 3 m midio el vigor de las plantas
claves. En tanto para la evaluacion de la condicion ecoldgica considetto
indicadores: la deseabilidad de las plantas, el indice forrajero, la cobertura vegetal y el
indice de vigor Para determinar la cantidad de carbono almacenado uso el método de
Walkey y Black por ende susesultads mostraromue los 9 bofedales evaluades su
mayoriafueronde condicién buena y regulatebido a qu@resentaron mayor cantidad

de plantas desdles y poco deseablessi como la Distichia muscoides, Plantago
tubulosaD., Lachemilla diplophyllaR. y Werneria pygmaedor otro lado considér

como condicidn pobre a las especies tales dOryehloe andingAciachne acicularig.

y Plantago rigidaP.considerados como indeseables o poco deseables para el ganado. Sin
embargo en los bofedalesle mejor condicién encontr6 menor cantidadcddono
almacenado pero mayor calidad de materia organiadicando que pdia estar
relacionadaon la mayopresegiade plantas deseablpsr lo tantocson mas pastoreadas,

de esta maneracacionaon menor retorno dearbono (C) al suelo y proavieronuna

mayor incorporacion daitrogeno (N) soluble, lo que mejdra relaciéon carbonoe

nitrdgenode lamateriaorganica

Mamani (2015kjecutés u t e si s t actual, digeidad floEstich y chmacidad

de carga del bofedal de Ancomarca del distrito de Palca, departamento de Hacha
Estetuvo como objetivaleterminar ekstado actual, diversiddtbristica y capacidad de

carga del Bofedal de Ancomarca, asimisoaracteriarlas especies de flora presente en

el bofedal de Ancomarca, ademdetermird la diversidad vegetal, la produccién
forrajera y la capacidad aarga del bofedal. La metodologjae u® para determinar la
cobertura vegetal fue el método de puntos de contacto de Goodal, en transectos lineales
de 40 m. de longitud en niumero de 4 transectos por mes haciendo un total de 24 transectos,

donde se toman puntos de muestreo cada 10utiliz6 un muestreador del tipo rejilla



gue contuvo 10 agujas metalicas que se deslizaban de arriba hacia abajo, de tal manera
gue cada aguja le corresponda a una planta o material no biologico (tierra, estiércol,
piedra, etc.),Uego procedio a registrardalatos seguoorrespodian Como resultado
identificd 30 especies de las cuales pert@rena 15 familiasaprecd que el porcentaje

gue alcanza Juncaceassdel5.75 %, Asteraceaeon13.08% y Poaceaeson12.75%,

sendo las familias que presemtmn mayor niumero de especies, ocupando al mismo
tiempo un area de distribuciébn mas amplio que las demas familias, mardsiamilias
gueregistio estuw por debajo del 18 comoRosaceaeon 3.33 %, Cyperaceaeon 2

%, Ranunculaceaeaon 1.75 % y Campanulaceaeon 1.667 %. Con respecto a la
capacidad de cargastavario segun los meses de muestoe realid, en los meses de
agosto, setiembre, octubre, noviemhlesdid a disminuir la capacidad darga de 0.35
unidades alpaqueras por hectareadia(UAL/ha/afig hasta QL5 UAL/ha/afio, mientras

en los meses de diciembre y enermseemené de 046 UAL/ha/afica0.70 UAL/ha/afio,

con un promedio de 87 UAL/ha/afio Asimismg obtuvo una diversidad vegetadnun
promedio mensual déhdice de Simpsode0.1 28 1 un Vv eicodd; lddua|j o0
indicaque,exisiia unabaja dominancia de la especie con mayor coberisti¢hiasp).
Asimismo,el promedio mensual del indice de Shanfumbajo con 551,10 queindica

gue el numero dindividuos por especie no estan represasgadchiformementey el
promedio mensual del indice de Menhirfisgkde 3972 @ cualrevekhuna alta diversidad,

con una riqueza especifica de 30 espeaescluyendo que el bofedal de Ancomarca
estafa en proceso de degradacién ocasionado por factores antropogénicos como el
aboquede agua para fines mineros o abastecimiento para consumo humano y agricultura,

como también factores naturales, como el cambio climético.

Alvarado (2012 hizo una investigai - n ti tul ada MAEvaluaci - -n de
los Humedales Alto andinos, aplicada en época de lluvia de la Provincia de Candarave
Departamento de Tacna 20120. Este tuvo com
cobertura vegetal, la producciéon derbasa seca y verde, ademds la capacidad de

carga y soportabilidad de los pastizales naturales en los humedales alto andinos en
temporada de lluvia en dicha provincia. Consideraron como unidad de estudio las especias
vegetales de los humedales altoiaasg. La poblacion fue comprendida por los pastizales

naturales déofedalesmientras que el nimero de muestras fue variable, tomando como

minimo 10 muestras porehtarea El estudio fue de tipo descriptivo, correlacional y



explicativo. La metodologia quesd f ue el AM®t odo de transecc
determinar la composicion y la cobertura vegetal y poder cumplir con los objetivos
establecidos. Los resultados que obtuvieron después del estudio realisdutdexiales

de la provincia de Candarave eméas de lluvigpresentaron una composicion vegetal de

36 especies vegetales, con una cobertura vegetal del 80.3668teddlde Huaytire tiene

33 especies vegetaldas especies de mayor dominancia fueCaamagrostigninima

T., Distichia muscoides ydchemilla diplophyllacon una cobertura vegetal de 78.40 %,
seguido debofedalde Japopunco con 24 especies vegetdiel®s cuales las dmayor
dominancia fueromistichia muscoides, Oxychloe andina y Eleocharis ascicularis

con una cobertura vegetal de 85.20 %lyoétdalcon menor especie vegetal fue Tacalaya
con 17 especies vegetaldas especies de mayor represerdn fueron Distichia
muscoides, Lehemilla diplophylla Distichia sp, con una cobertura vegetal de 79.33 %
Mientras que las especies de mayor dominancia egihe® bofedalespara toda la
provincia fueronDistichia muscoide$160), seguido déachemilla diplophylla(73) y
Oxychloe andin#68). Asimismo, para la capacidad de carga obtuvieron un promedio de
2.78 UAL/ha/aio en materia verde y 4.31 UAL/ha/afio en materia seca; mientras que la
soportabilidad de los humedales es de 9641.27 UAL/afo para materia verde y de 14
953.51 UAL/afio para materia seca. EI humedal de Japopunco presentdé la mayor
capacidad de caagcon 5.35 UAL/ha/afio/MV y 8.65 UAL/ha/afio/MS y el humedal con
menor capacidad de carga fue Huaytire con 1.68 UAL/ha/aiio/MV y 3.17
UAL/ha/afio/MS. El autor concluyé que los humedales de Tacalaya, Turunturo y
Copapujo presentaron similar capacidad de cdrgamayorcapacidad de campse

obtuvo erel bofedd de Huaytire seguiddel bofedalde Japopunco.

El Ministerio del Ambiente [MINAM (2011) , real i z- un Al nven
Patrimonio Natural en la Reserva Pdisajt i ca Nor Yauylgesvo@o c haso
identificar y caracterizar los principales tipos de pastizales alto andinos asociados, asi

comq determinar la condicién de los pastizales dentro de la Reserva Paisajistica Nor
Yauyos Cochas (RPNYC). La evaluacion agrostolégica fue realizattasntapas, la
primera fue | a MRelvassegumiddl eogpgffaoa de
muestreoo, en el gue utilizaron eetbtal m®t odo
levantaron 10 transectos, con 100 registros en cada uno. En la teaxparaealizaron la

ADefinici - n Pbsericanemaalicuamn la condicion teniendo en cuenta



las especies que escogieron en diversos lugares de las asocid€iaessitado que
obtuvieron en esta unidad fue la asociadstichietumconunaextension de 10 513.95
ha.Las especies dominantes que hallaron en esta asociacioDisidhia muscoides
seguido en importancia lachemilla pinnatay el Calamagrostis vicunaruntas especies

poco dominantes o0 raro en presencia que encontraron féemomella crenataR.,
Cerastiumsp,, Lepidium chichicard ., tambiénhaca mencion que la abundancia de las
especies fueron variando con referencia al area y la humedad del suelo, factor que incurrio
en que la cobertura estuviera por encima de¥%9@on los valores siguientes: indice de
especies decrecientes, bueno; indice elesidad forrajera, excelente; indice de vigor,
regular; indice de condicién de suelo, excelente; valores que confieren al pastizal el
calificativo de buenoConcluyeron para el area estudiada, que aproximadamente el 63 %
corresponde a la superficie aprolwable como pastura naturalggnsideraron a la alpaca
porgue fue una especie que representd una de las mejores alternativas para el desarrollo

social y econémico de las zonas alto andinas

Coaguilaet al. (2010 efectuarore | est udi weersitdad bialdgieadieola Regeiva
Naci onal de Salinas vy A galiaaduan m&peosy Bvalaadcionc o n
de los bofedales que considegarametros ecoldgicos, agrostologigosdafcos en el

ambito de laReserva Nacional de Salinas y Agudglanca RNSAB) y su zona de
amortiguamientoLa reserva se encuentra ubicado endegartamentos de Arequipa y
Moquegua,cuenta coruna superficie de 366 93ta y se encuentra cormuna altitud
promedio de 4300 smm Como metodologiarlas parcks demuestreo determinaron

el area minima con el método del cuadraéterminanddas especieg calcubndo: la
densidad, predominio, frecuencia y cobertilfa.cuanto das asociaciones vegetales
usaron os indices de predominio, uniformidad y diversidad ebindice de similitud,

gue decretaon el grado de asociacion enttes muestras Para lacaracterizacion
agrostologica utilizarorel método de transeduri radial con puntos jéis que fuede
acuerdo con la extension del aggeeevaluaon; en terrenos amplidaslineas abarcaon

una extension de 100 m linealesimismo, cada (@ puntos realizarofa medicion del

vigor de las especies claves o representativas con potencial forrajero; a los 50 y 100 m
llevaron a cabo el muestreo de profuddd de suelo; a los 50 m y a 50 pasos en forma
perpendicular a la linedel transecto Como resultado en el inmtario floristico

obtuvieron 16 especies de 7 famili@s mas representativos fuerdes familias Rosaceae
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y Juncaceae, por tener mayor predwmncia en cada una de las areasoddofedaés
gueregistraronen cada sector y egeneral para la RNSAB, en cuanto a la composicion
botanicapudierondistinguir que en lagonas de evaluacion y muestrexistianuna
importante presencia de las espedeslos génerotachemillay Distichia, con alta
predominancia déachemilladiplophylla, Lahemilla pinnatay Distichia muscoides
especies queonsiderarorde gran importancia por su alta oferta forrajera al sistema
ganadero predominantiela zona.Concerniente ak indie@s de vigofueronminimos,

por lo que el problma seincrement) por estarazénconsideraron quemexisia una
adecuada regeneracion de la vegetacion, a pesaed algunos sectores, coeh@aso

de la zona de Yanque, la condicion de los bofedakesegular asimismo ends zonas

de Yanahuara y San JuanThrucani reportaronondiciones de pobreza de sus areas de
bofedal,haciendo menciéque ello serodujo pa el excesivo pastoreo yedos escasos
periodos de descansen San Juan de Tarucaencontraronindicios de un fuerte
sobrepastoreo en los bofedalpsesto que estarecomparnado de eseasde agua o de
una defciente distribucion de lacapacidad de carga, cuyos valomgsge encontraron
fueronbajos, indiéndolesque la cantidad de animales es minima por tadtarea que
fue pastoreadagn cuanto da capacidad de cargavieroncomo referencia el nivel de
uso en el sistema de produccganaderapuesto quenlos sectoes de Yanahuara y San
Juan de Tarucamin@ntraron valores de 0.3 UA/ha/afio yDOULL/haafio; erel caso de

las zonas de Yanque y San Antonio de Chuca los vaam@®medio corespondierom

la Unidad Alpaca/hafia Finalmente oncluyeron quelos bofedads tienen como
especiesclaves importants por su alta palatabilidada Lachemilla diplophylia,
Lachemilla pinnata, Distichia muscoides, HypochoemghegarayiH., los cuales
favorecierorel desarrollo de la actividad pecuati@os pobladoresasimismaeportaron
gueen el desarrollo foristico de cada una de lagsasevaluadode los bofedaks las
condicionedueron deregular a pobre, seguin los estandares experimepadefigon

establecidos por ldniversidadNacionalAgraria La Molina.

Escobary Norris (2010)presenteon los resultados de la evaluacidon agrostologica
reali zada en el proyecto ANuevos Espacios
el Centro Desarrollo de Huayhuash con el apoyo de National Geographic Conservation
Trust en la ana de la Cordillera Huayhuash. Las evaluaciones lo desarrollaron en los

meses de abril y mayo del afilo 2010. Los autores realizaron en campo la evaluacion
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agrostologica demostrativa de praderas nativas y calcularon la condicion del pastizal en
20 areas dpastoreo, ubicada en 7 comunidades campesinas del entorno de la Cordillera.
Las comunidades donde realizaron la evaluacion son Uramaza, Huayllapa, Llamac,
Pacllon, Queropalca y Jesus, en los sectores Quishuarcancha y Tupac Amaru, en la
cordillera Huayhuashle los Andes. Una vez en el lugar, con la participacion de los
comuneros, aplicaron el método de transeccion al paso para la evaluacion y
posteriormente en los meses de junio y julio, realizaron la labor de gabinete consistente
en la identificacion de lasspecies vegetales no identificadas en campo y el célculo de la
condici-n de pastizal p a rparaet tpalde veedadint i 00 ev
Occonal o bofedanlosfis i t i 0s 0 Tuetupampa (Miacdcba3, y Carbonmina,

en Jahauacocha y f@ayocla predominancia de especies muy duraspadee bajo
almohadillado comdueronla Distichia muscoidesle la familia de las Juncaceas y la
Planta rigida (Plantaginacea)pbservaon en varios de ellos la presencia de especies
invasoras como es el caso @ichole andindich i n gsen®mg presenciarodreas en
proceso de desertificaciéaxplicando que se debdaapresion de pastoreo e incremento

de carga animanlos afos d seqir, debido a que &xs ecosistemason considerados
comoareas de refugio donde hay permanente humedad y especies palatables sobre todo
para ovinos y camélidpasimismeidentificaron 114 especies de las familias y la mayor
cantidad lo contiene la familide Graminegsseguidos por Leguminosa, Malvaceas,
Ciperaceas, Juncaceas, Asteraceas, Plantaginaceas, Geraniaceas, Rosaceas, Cactaceas,
Lamiaceas y Apiaceasa mayor cantidad de especies pertenece a la familia de las
gramineas y en segundo orden idgportancia las ciperaceas y compuestas.
conclusién, identificaron 5 tipos de vegetacion en las punas de la Cordillera Huayhuash:

pajonal, césped de puna, occonal, vegetacion de ladera y totoral.

Siguayro (2008)desarrold su tesist i t u | valdaeion adgeostoldgica y capacidad
receptiva estacional en bofedales de puna seca y humeda del Altiplano dedtuesb
objetivode realizar urestudio agrostoldgico para evaluar la estructura vegetativa de los
bofedalesasimismodeterminar lacomposicion floristica ya disponibilidad de materia
verde y seca en los bofedales de Puna s€emghimedagen época de lluvias como en
época secapor lo tanto para la determiogdn de la composicion florfca en los
bofedales délafiaypacocha y Hulicanchautilizo el método dgunios en parcela lineal

permanentgueconsistd en instalar tres lineas rectas horizontales y transversales de 30
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metros. A lo largo deach parcelastablecidina cinta métrica extendiden forma lineal
donde realia un total de 100 lecturasando el anillo censadayyos contactos o pidas
con una especie de pastsuelo desnudseregistd cada 30 cmluego del censo de
vegetaciorclasificd las especiede acuerdo a su aceptacion del gan&onoresultado
en el bofedal Muiaypacochdentifico un total de 2&species vegetalede manera que
enépoca de llu\as la cobertura vegetalie registro fue de 95 %&as especies canayor
porcentajefueron Distichia muscoideg15.67 %), Plantago tubulosa(12.33 %),
Lachemilla diplophyllg9.67 %) ,Werneria pygmae¢d.50 %) yWerneria nubigenéb.33
%); mientras que eépoca seca la cobertura vegead registro fu®3.17 %Jas especies
con mayorporcentajeque identifico fueronDistichia muscoide$26.17 %), Plantago
tubulosa(11.50 %) Lucilia ariteoides(8.83 %),Deyeuxia rigescend.67 %) yWerneria
pygmaed6.83 %).Asimismq la conposicion total del bofedal, en laspecies deseables
enla época de lluvias constituyereh76 %, mientras que en la época dee®5.17 %;
por lo tantg las especies poco aewbles en la época de lluvias fmenor8.67 % con
respecto a la época seca 22.50 Bt cuantoal bofedalde Huichicanchadentifico un
total de 30 especies vegetallescobertura vegetaineépoca de lluviatue de94.83 %,
las especies con mayor representacion que registro fugcopus rigidus(13.33 %),
Alopecurus bracteatér.83 %),Hordeum muticun(7.00%), Poa aequiglum&6.50 %),
Lachemilla erodifolia(5.67 %) yPlantago tubulos#5.33 %);mientras que eépoca seca
registib 89.50 %)Jas especies con mayor representacion fuétamtago tubulosgl2.17
%), Deyeuxia rigescen®.33%),Scirpus rigidug8.83 %),Lachemilla aphanoide&.00
%), Lachemillapinnata(7.17 %) yAlopecurus bracteatéb.33 %) La composicion total
del bofedal en lagspecies deseables Enépoca de lluvias constituyan 80.17 %,
mientras que en la época sdga de76 %; las especies poco deseables en la época de
lluvias fue del4.67 %y en la época sedue del3.50 % En conclusiénla condicion de
los bofedales Huichancha y Mufiaypacocha, preseontanna condiciéon ecelente en la
época de lluviashaciendo referencia que estedebeia al alto porcentaje de especies
deseables que presemta los bofedalegn es épocaMientas queparala época seca

repotto una condicion buenaebido aldescenso déhdice de especies decreciente.
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1.2.Bases tedricas especializadas

1.2.1.Ecosistema débofedales

Bofedal o bofedales es el nombre local que se utiliza para describir varios tipos de
comunidades vegetales de humedal en los Andes peruanos. Una de las principales
caracteristicas de los bofedales es la humedad edafica constante tdcel afio. Por
lo general se desatem en areas planas alrededor de pequefios estanques, a lo largo de
pequefios arroyos y manantiales. Asimisraldonado (2014)menciona que sus
caracteristicasonla presencia de suaorganics o deturba, y urcolor verdoso durante

todo el afio que contrasta coraalarillo de las zonas aledafas (Maldon&@d4)

SegunSandoval2012, unbofedal es un humedal de altura qgeconsidera una
pradera nativa poco extensa con permanente humedad. Los vegetales o plantas que
habitarenel bofedal reciben el nombre de vegetaiesoliticos Los bofedales se forman
en zonas como las des macizos andinos ubicadssbre los 3300 m.s.n.m., en donde
las planicies almacenan aguas provenientes de precipitaciones pluviales, deshielo de

glaciares y principalmente afloramientos superficiales de aylmerraneas.

Tapiay Flores(1984)menciona que los bofedales son pantanos artificiales que
tienen la cualidad de mantener un nivel constante de agua, adenfdsilitar el
crecimiento de especigsopias de ambientes humeddsa mayofa de losbofedales
fueronformadospor losdeshielos o corrientes de agaimismo, indican que laentaja
de los bofedaless quecuando son cuidados y mantenidos armoénicamestes son
permanentes édestructibles, poniendo como ejemplo a algunos pobladores de las
comunidades que considergure loshofedaéslo hicieronlos abuelos, refeténdose a que

estos somle origen préispanico.

1.2.2.Condicién debofedal

Segun Lén (2016), los bofedales representan uno de los ecosistemas mas
vulnerables en el mundo, debido a su ubicacién y fragmentacién dentro de una matriz

ambiental seca, considerando que son extremadamente sensibles al cambio climatico y al
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disturbio humano (cambidel uso del suelo, quema, actividad mineralrenaje).
Asimismo, hace mencién que a pesar de que los humesescompuestos p@curss

de gran valocomo sonbiolégico, ecolégico, econdmico, social, cultural y recreativo, no

han recibido la atencidénecesaria por parte de los gobiernos y el sector privado, entre
otros actores, por lo que se estan convirtiendo rapidamente en uno de los ambientes mas

amenazados.

De manera similarMaldonado 2015) hace mendin que enel Pera todos los
bofedales han sido o estan siepdstoreados; queel grado de impactpuede variar de

acuerdo al tipo y nimero de animales

Segun Flore (2005) la descripcion de una condicion excelente (vegetacion
climax) generalmente se basa en praderas moderadamente pastoreadas, areas relictas (sin
pastorear), clausuras, eteaml ello menciona tres criterios paesta condicion de

excelenciale pastizales:

1. Existe una correlacién alta y significativa entre la condicion del pastizal y la
produccion de forrajes. La produccion de forrajes aumsetdin el aumento de

la condiciéndel pastiza.

2. Se mantiene una relacion entre la condicién del pastizal y el promedio de la
capacidad de carga animal, lo cual permite el ussistemas adecuados de

pastoreo.
3. Se presenta una relacion significativa entre la condicion del pastizal y la

conservacion deduelo y agua. La infiltracion en el suelo aumenta y la erosiéon

se reduce con un mejoramiento en la condicién del pastizal.

Florez (2005)también hace mencién que las plantas indeseables se clasifican en

dos tipos. Tipo I: Son forrajeras moderadamentatphles. Tienden a incrementarse y
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tomar el lugar de las deseables, a medida que el campo esta siendo sobrepastoreado o
debilitado por sequias, quema de la pradera, etc. Pero si el problema de sobrecarga animal
persiste, las especies acrecentantes tani@éden a decrecer en proporcion. Tipo II:

Son especies pobres, esencialmente no palatables, con una fuerte habilidad competitiva.

Pertenecen a la comunidad climax y aumenta en nimero a medida que las deseables y
acrecentantes de tipo | decrecen por lasiprede carga animal alta. Muchas de estas

plantas tienen poco o ningun valor forrajero. Las plantas toxicas estan en esta categoria.

Palacios (1977inenciona que lobofeddesdeben contar con riego permanente,
capaz de distribuir agua en grandesergiones. Con este proposlas poblaciones
construyeron &nales que derivan des rioso de otras fuentes como manantiales o
deshielos. Alude qualsuperficie del terreno debe ser plana o condgpEndients, con
elfin de evitar que el agua escaigon rapidez o se acumule en una sola Asaismq
mencionaque, s llegara a faltar agua, las plantas se s@arapidamente y podrian
demorarhasta 14 afios como minimo en recuperarse, 0 Quiid consigan nunca mas.
Los bofedales pueden expandicemtinuamente, siempre que el terreno lo pkar;neste
proceso consiste en lograr que los pastizales naturales se pudran por efecto de la humedad

y que en lugar de ellos crercaueve tipos de vegetacion propia de pantanos.

1.2.3.Importancia del bofedd

Ledon (2016) menciona que la importancia de los bofedales consistda
mitigacion del efecto invernaderpuesto quese encargan de secuestrar y almacenar
carbono a través del suelo. Al ser las turberas una clase de humedal que acumula materia
organica en distintos estados de degradacién anaerdpirasgtar ubicad a una altura
donde la precipitacion es alta y la pusacion bajagstojuega un rol importante en la

regulacion del ciclo hidrico y almacenamiento de carbono

Al mismo tiempo Mamani (2015) menciona ques bofedalesonecosistemas
clave en un medio con severas limitaciones climaticas y edéficas para la produccion
agricola,y de gran importancia, dado goenstituyen habitats y nichos para numerosas

especies de fauna y flora nativa, tienen una influencia definitiva miceidclima local,
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mitigando la firmeza de la sequedad en inviernancorporandofuentes de agua y
alimento, para lograr laonservacion denuchas especies de avéss queutilizan los
bofedales y bordes de lagunas como microhabitat y/o lugares de pnotecci
alimentacién; son ecosistemas fragiles en su desarrollo y permanAsiiasmo,
menciona que lobofedales producegran cantidad déorraje, por talmotivo una de las
actividades econdémicas espaduccion deganad como loscamélids e introducidg,

debido ala produccion de carne, lana, cueros, estiércol, reproductores, exportacion de
animales vivos, etdConsidera queok bofedales son pastizales naturales de gran valor
forrajerodebido asu elevada humedad edafida quepermite una alta productividad de
hierbas y gramineas, agradables al paladar del gacado son:Distichia muscoides,

Scirpus sp Lachemila pinnata, Waeria pygmaea, Rannunculus sp.

1.2.4.Capacidad de carga

SegunHolecheket al.(2011),la cgpacidad de carga o capacidadsdstentacion
de un espacio es el numero promedio de animales domésticos y/o silvestres que pueden
ser mantenidos en una unidad de superficie en forma productiva por un determinado

periodo de pastoreo, sin dar lugar a querdaera se deteriore.

La carga Optima solo puedser determinadabasdnsose el observaan
permanente, esto sealiza todosos afos, de la condicion de los animales y de las plantas.
Para calcular una carga adecuada se debe conocer la produgeé@bosdepor heéteas,
el grado de uso remendable y la cantidad de materia seca dareiatar a una especie

durante un afno (Rivera, 2013)

En base a los ensayos de pastoreo conducidos en el laboratorio de la Universidad
Nacional Agraria La MolindUNALM), estaha elaborado lo siguient&gbla 1):
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Tablal

Capacidad de carga por condicién de pastizal y especie animal

CONDICION  PUNTAJE CARGA
Alpaca Llamas Ovinos Vacunos
Excelente 81-100 2.7 1.8 4.0 0.75
Bueno 61-80 2.0 1.3 3.0 0.5
Regular 41-60 1.0 0.7 1.5 0.38
Pobre 21-40 0.3 0.2 0.5 0.13
Muy pobre 01-20 0.2 0.1 0.2 0.07

Fuente Florezet al. (1991).

LaTablal nos muestra la carga recomendada (UA/ha/afio) para pastizales

de diferentes condiciones.

1.2.5.Degradaciéon debofedales

Definiciéon

La degradacion del ecosistema andireconsiderado comono de logproblema
mas complejs que varelacionao con el modelo de organizacion al interior de las
comunidadesasimismg conla poliica de tenencide la tierra y el gobierno, donten
observado que las peores condiciones ecoldgicas corréapandos niveles mas
elementales de organizacién y &onomias de subsisten@iRecharteet al. 20(2).

Caracterizaciéon de la degradacion ddofedales

Giraldo (2016)realiz6 el informe depasanita donde menona queel Pera
actualmentese encuentra como uno de los paises mas vulnerables ante el fenémeno del
cambio climético mencionando como los sectores mas vulnerables @iagnichdes

rurales y zonaaltoandinas

Asimismo, menciona quka principal actividad economiaas laganaderiadado
gue esto ha estadecausado la degradacién debido a ghacen uso del pastoreo

extensivo,dejando de lad@l pastoreo rotatio, capacidad de cargéipo de ganado

18



compatible con las aredg pastizales, zonffacion de areas de pastoreo y astpreo,

etc

Debido a ello menciona gqua capacidad de carga de las areas de pastizales es
menor a la cantidad de ganado que se encuentra en laAsim&maq hace refemecia
gue el sobrepastoreo gl sobrgisoteo del ganado, esna de las causas directas

influyentes en la degradacion del bofedal.

Andrade et al(2006) d¢tado por Padilla et a{2009)considera que un pasto esta
degradado cuando la especie deseable ha perdido su vigor y capacidad productiva por
unidad de area y por animal, siendo reemplazado por areas despobladas y especies
indeseables de escaso rendimiento y valor nutritR@xa caraetrizar el grado de
degradacion de un pastizal sensidera el porcentaje del area que esta ocupada por

plantas invasorad abla2).

Tabla2

Gradode degradacion de un pastizal

Grado de degradacién % de areas con especies invasoras
Productiva 07 10
Degradacion leve 117 35
Degradacién moderada 3671 60
Degradacién avanzada 617 100

Fuente:Andradeet al (2006) citdo por Padillat al (2009) Degradacion yecuperacion de pastizal

1.2.6.Pérdida debiodiversidad

La pérdida de cobertura vegetal por extraccion de biomasanegleradano de
los problemas mas importantes por los que atraviesan los pastizales alt® and&ho
Pera.Caroet al (2014) describejue la pédida de la cobertura vegetal es generada
principalmentepor la extraccon de biomasa en forma de bloques compactados de
vegetaabn con una delgada capa de suéleés conocidocon el nombre codn de
champaque consiste en la exb@dn por completalela cobertura vegetal del suelas

comunidades realizan esta actividad coanéto fin del uso energético.
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El mismo autor describe tambi€ue erel Perq, del total de pastos naturgles
pastizales de condicion pobre y muy pobre ocupan @ @4 la superficie, situacion que
refleja unainadecuada utilizacion del pastizal debido al limitado conocimiento integral

de la interaccion clima, hidrologia, \etgcion y socio economia rural.

1.2.7.Praderas naturales

Alejo et al (2014)hacen mencion en el manual, qas praderas naturales tienen
una gran capacidad para reducir la escorrentia e incrementar la infiltracion del agua en el
suelo para asi producir forrajes para la alimentacién del ganado. Sin embargo, los cambios
en el usadel suelo, la sobreexplotacion de los mismos y el clima estan provocando la
degradacion de este valioso recurso, que se evidencia en la mayor cantidad de suelos
erosionados y en la desaparicidalos pastos naturales mas palatabfesmismo, se
clasifican en diferentes tipos que s@ajonalescesped de puna, bofedales, totorales y

vegetaadbn rocosa y pedregal
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CAPITULO Il: MATERIALES Y METODO S

2.1.Lugary fecha

La investigacion se llevd a cabo dentro de la Reserva Paisajistica Nor Yauyos Cochas,
donde se evaluaron dos bofestadn el gctor de Piticocha, ubicado 268 ms.n.m.,
perteneciente al Distrito de Tanta, Provincia de Yauyos, Departamehbmal (Figura

1). El distrito deTanta abarca las zonas de vidagmo muy hiumedo subalpirtmpical

(3900 a4500 ms.n.m.), tundra pluvial alpino trapal (4300 a 5000 ra.n.m.) y nival

tropical (5000 a 5800 ns.n.m.).

Los bofedalesque fueron evaluados se encuentran ubicados en el sector de
Piticocha Il (Figura 2) y Piticocha lll (Figura 3), sectores donde se llevo a cabo dos
evaluacionesépoca HiumedéMarzo- 2018)y época SecéJunio- 2018) Se realizo el
censo de vegetacibnmed nt e e | m®t o d de Parker (A9 heddidado a | pas
por Horesy Malpartida (1987)que consite en realizar una lectura cada dos pasosa
punta del piey con o sin el uso de uanillo censadgra esto se le llam@untosde
muestreo El método modificado consiste en tomar una sola especie por lentoeala
punto del transecto de 100 puntos de muestreos, donde las especies son identificadas y
medidas con una reglias especiegue no se pdieron identificar seecolectaron para su

idenificacion en la etapa de gabinete

2.2.Poblacién y muestra

La poblacion se situen torno a las caracteristicasl @a®ntenidodd lugar
(especiesy en el tiempog/o temporada (humeda y secBh este caso la poblacion que

fue evaluaddueron las especies presentes de los dos bofedales
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La poblacion identificada esta conformada por la diversidad de especies presentes
en los bofedales altoandinos del sector se Piticocha Il y Piticocha llkodaatla
RPNYC.

Las muestras recolectadastaban conformadas per tipo de especies que se
encontréen los bofedales, siendo reeclados en forma lineal y elegidas de manera
aleatoria, considerando que los 4 transectos que fueron tomados en cada temporada
(época seca y época humeda) durante un afforeyg@sentativos para cada seceor el
sector de Piticocha I, los transectos se evaluaron tomando como refreinejas en
termporada humeda presenta un caudal alto provocatholacones, asimismose
consideb el dormidero de animalesuna zona pedregosa, en el sector de Piticocha Il se
tom6 como referencia el rio y las zanjas de infiltracion, para ellos se realidas
transector por encima de las zanjas de infiltracion y dos transectos por debajo de las

mismas en cada temporada evaluada.

2.3. Metodologia

La investigacion se sustenta en la necesidad e importancia de dar a conocer la
condicion y la situacion ela que se encuentran los bofedales altoandinos. En este caso
la investigacion del bofedal es en el sector de Piticocha Il y Ill, se eligié estos dos sectores
por las caracteristicas que presentan, Piticocha Il no cuenta con zanjasrdeidnfifiero
si mn una laguna, mientras que Piticocha Ill cuenta con la presencia de zanjas de
infiltracion. Ademas de analizar la capacidad de carga animal, y en conjunto describir las
diferencias de los pastizales que se encuentran asociados a las zanjas de infisracion

ella, con el objetivo de plantear las posibles soluciones de acuerdo a los resultados.

Para la evaluacion de los pastizales, se realizaron dos salidas al campo realizando

los siguientes pasos:

a) Se identificaron las comunidades vegetales dentreat#br de Piticocha Il y

lll, para asi determinar las areas donde se ubicaron los puntos de muestreo. Se
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eligieron estos dos sectores para identificar si existe alguna diferencia en los

pastizales por la presencia de zanjas de infiltracion.

b) Se tomaromuntos de inicio al azar para cada transecto dentro de la zonificacion

gue se hizo anteriorente.

c) Elcamino de los puntos se llevé a cabo en forma lineal abarcando la mayor parte

del area, obteniendo un regist® H00 puntos en cada transecto.

V Se realid la lectura cada dos pasen cada transecto, utilizando el anillo

censadorlLa lectura se realizéla punta del pie.

V En cada punto se realizé el registro y la identificacion de cada especie
encontrada, anotando lo siguiente:

0 Especies herbaceas: espi@sencia de especies vegetales en un
determinado lugar.

o Mantillo organico: es un producto natural rico en materia organica
totalmente vegetal.

0 Suelo desnudo: es aquel que no cuenta con una capa superficial
gue lo protege de la intemperie, por lo que estaiesgo de ser
erosionado por agua, o0 viento.

o0 Piedra: materia mineral dura y de estructura compacta que

constituye las rocas.

La metodologia de la investigacion se baso en tres etapas, que a continuacion se

describen:

2.31. Revision bibliografica

En esta etpa serealizé la seleccion de informaciones especializadas como:
articulos cientificos, planes maestros, tesis de grado, tesis de maestria, libros de flora de
bofedales, informes de pasantias,gete sirvid de referencia para discutir los resuagad

obtenidos en la presente investigacion
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2.3.2. Etapa de campo

El trabajo de campo empez06 con la visita a los sectores de Piticocha Il y Piticocha
I, realizando la programacién correspondiente para el buen desarrollo de trabajo en cada

sector.

Seinicié con la identificacidon de las diferentes comunidades vegetales dentro del
sector de Piticocha Il y Piticocha lll, con el objetivo de determinar las areas donde se

ubicaran los puntos de muestreo que fueron de forma aleatorios.

Una vez que fueron flaidas las areas y puntos de muestreo se empezd con el
censo de | os pastizales mediante el m®t odo
el tipo de especie que se encontraba en la punta del pie derecho después de cada dos pasos,
usando el anillo@ensador, debido a sus ventajas frente a otros métodos, principalmente
porque es rapido y permite capturar mayor variedad en el teRigam (2012) Cada
transecto se realiz6 en forma lineal, considerando una lectura cada dos pasos a lo largo
de una lineamaginaria se realizaron un total de 100 lecturas por cada trangexio
sector se realizd 4 transectos (4 en Piticocha Il y 4 en Piticocha Ill) resultando un total de
8 transectos y 800 lecturpsr estacionPara el censo de vegetacion se utilizarello
censador, este se coloco cada dos pasos en la punta del pie derecho, registrando el tipo de
especie, cantidad, estado de los pastizales asi mismo el indice forrajero, se registré las

especies encontradas en las fichas de analisis (ver Apéndice 1)

Piticocha I

En el sector Piticocha Il se realizaron 8 transectos, cada uno de ellos de 100
puntos. Estos fueron tomados por épocas, vale decir, 4 transectos tomados en la época
himeda y 4 transectos en la época Sdéfa,cada uno de ellos se hiaso del anillo

censador cada dos pasos

Se tomo6 como referencia la margen izquierda del rio donde se realiz6 cuatro

transectos que fueron registrados como trandeddicoha Il, época humeda (P21h),
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transecto 2, Pitidma Il, época humeda (P2 2h), y para la margen derecha se registro
transecto 3, Piticoha I, época humeda<{P3h) y transecto 4, Piticoha I, época himeda
(P2- T4h).

En la Figura 4 encontramos la imagen detallada de los transectos. En el margen
izquierdo del rio, se encuentran 4 transectos (TIRh y T1s- T2s), dos de la época
himeda y dos de la época seca. En tanto las lineas rojas representan la época himeda y
lasamarillas representand transectos de la época séfrael margen derecho del rio se
encuentran 4 transectos mas (F3h y T3s- T4s), siendo representados por las lineas

rojas la época humeda y las amarillas son de la época seca

Piticocha Il

En el sector Piticocha llise realizaron 8 transectos, cada uno de ellos de 100
puntos que fueron tomados pépocas# transetosen la época hiumeda4 transectos

en laépoca Secajsandcel anillo censador cada dos pasos

Se tomo como referencial rio (margen derecha e izquierda) y las zanjas de
infiltracion (con influencia y sin la influencia de zanjdsnhde se realiz6 cuatro transectos
gue fueron registrados como transekteiticoha Il, época humeda (R3 1h), transecto
2, Piticdha 1, época hurada (P3 T2h),y para la margen derecha se registittansecto
3, Piticoha Il, época humeda (P3T3h) y transecto 4, Piticohdl,|época humeda (P3
T4h).

En la Figura 5 encontramos los transectos del sector de Piticocha lll, en este sector
setomdcomo referencia el rio y la presencia de las zanjas de infiltracion. En el margen
izquierdo se realizaron 4 transectos dos de la época huneeks(fojas) y dos en la
época secaifieas amarillas). Estos fueron registrados como transecto il P2}, dé
cual dos se encuentran por debajo de la zanja de infiltracidn, por lo tanto hay influencia
de agua, los otros dos transectos se encuentran por encima de la zanja de infiltracion, por

lo tanto no hay influencia del agun el margen derecho se registrafiotransectos mas
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(P2-T3h, P2- T4h, P2- T3s y P2- T4s), los T3h y T3s se encuentra por encimaad

zanja de infiltracion Yyos T4h y T4s se encuentra con influencia de la zanja de infiltracion.

2.3.3. Etapa de gabinete

Enestfase se realiz6 el ordenamiento y el proceso de los datos que se obtuvieron
tanto en la revision bibliografica, como en la etapa de campo, se realiz6 la identificacion
de las especieson el apoyo de los guardapargue laRPNYCy con la ayuda de un

docentebidlogo.
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Figura5.Ubicacion de los Transectos en el sector de Piticocha lll.
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