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RESUMEN 

 

Este documento detalla la creación de un Informe Técnico Sustentatorio (ITS) para llevar 

a cabo mejoras tecnológicas en la Planta de Beneficio Machetazo, situada en Ancash, 

Perú. El objetivo principal fue reutilizar el agua recuperada de los relaves mineros a través 

de la instalación de un hidrociclón. El proceso abarcó diversas etapas: una fase preliminar 

de revisión de la normativa vigente; trabajo de campo para redimensionar el área efectiva 

y reubicar componentes; una fase de gabinete donde se propuso y evaluó la mejora 

tecnológica; y una fase final de aprobación por las autoridades competentes. Se justificó 

el ITS bajo la Resolución Ministerial N° 120-2014-MEM/DM, cumpliendo con criterios 

como generar impactos no significativos y estar ubicado dentro del área efectiva aprobada 

previamente. La metodología incluyó el uso de la Matriz de Leopold modificada para 

evaluar impactos ambientales. La implementación del hidrociclón permitirá optimizar el 

uso del agua, reduciendo costos y mejorando la eficiencia del proceso. El ITS fue 

aprobado por la Dirección Regional de Energía y Minas (DREM) de Ancash el 17 de 

noviembre de 2022. Este proyecto demuestra cómo las mejoras tecnológicas pueden 

contribuir a una minería más sostenible, optimizando el uso de recursos y minimizando 

los impactos ambientales. 

 

 

Palabras clave: informe técnico sustentatorio, mejora tecnológica, hidrociclón, uso del 

agua. 
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ABSTRACT 

 

This document outlines the creation of a Supporting Technical Report (ITS) aimed at 

executing technological enhancements at the Machetazo Beneficiation Plant, situated in 

Ancash, Peru. The primary goal was to recycle water retrieved from mining waste by 

installing a hydrocyclone. The procedure encompassed multiple stages: an initial phase 

of assessing existing regulations; field studies to adjust the effective area and reposition 

elements; an administrative phase where the technological enhancement was suggested 

and assessed; and a concluding phase of authorization by relevant authorities. The ITS 

was validated under Ministerial Resolution Nº 120-2014-MEM/DM, fulfilling criteria 

such as producing minimal impacts and being situated within the previously sanctioned 

effective area. The approach involved utilizing the modified Leopold Matrix to assess 

environmental effects. The deployment of the hydrocyclone will enhance water 

utilization, lowering expenses and increasing process effectiveness. The ITS received 

approval from the Regional Directorate of Energy and Mines (DREM) of Ancash on 

November 17, 2022. This initiative illustrates how technological advancements can aid 

in fostering more sustainable mining, optimizing resource management and reducing 

environmental effects. 

 

 

Keywords: supporting technical report, technological improvement, hydrocyclone, water 

use. 
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INTRODUCCIÓN 

 

El proceso de extracción de minerales es una práctica económica esencial en numerosas 

naciones, entre ellas Perú, pero también ocasiona impactos ambientales que requieren una 

adecuada gestión. Uno de los retos más destacados es la gestión eficaz del recurso hídrico 

y los relaves mineros. 

 

 

En este marco, el actual estudio se centra en la creación de un ITS para aplicar avances 

tecnológicos en la reutilización del agua recuperada de los relaves mineros en el Proyecto 

Planta de Beneficio Machetazo, situado en Nepeña, Ancash. 

 

 

El ITS es una herramienta de gestión ambiental que facilita la realización de cambios o 

avances tecnológicos en proyectos mineros sin provocar efectos ambientales 

significativos. En esta situación, se pretende mejorar la utilización del recurso hídrico a 

través de la instalación de un hidrociclón para la clasificación y recuperación del agua de 

los desechos mineros. 

 

 

La instalación de procesamiento enfrenta en la actualidad retos debido al elevado uso de 

agua en sus operaciones y los gastos relacionados con su suministro desde fuentes 

externas. La innovación tecnológica sugerida permitiría reutilizar una porción 

significativa del agua empleada, disminuyendo la necesidad de fuentes externas y los 

efectos ambientales. 

 

 

El documento expone el procedimiento de creación del ITS, abarcando desde la revisión 

del marco regulatorio y los estudios ambientales anteriores, hasta el trabajo de campo, el 

análisis técnico de la propuesta y la evaluación de efectos. Se detallan los criterios tenidos 

en cuenta conforme a la normativa actual y la metodología utilizada para establecer la 

viabilidad del proyecto. 
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Esta propuesta se sitúa dentro de los esfuerzos de la industria minera por optimizar su 

rendimiento ambiental y un uso más eficiente de los recursos, alineándose con los 

principios de desarrollo sostenible. La reutilización del agua de los relaves no solo 

produce beneficios financieros para la compañía, sino que también ayuda a disminuir la 

presión sobre las fuentes hídricas locales y a mitigar posibles efectos adversos.  
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TRAYECTORIA DEL AUTOR 

 

a. Descripción de la empresa 

 

Environmental Quality Consultants S.A.C. - EQC S.A.C., identificada con RUC 

20602469256, es una empresa peruana constituida el 19 de septiembre de 2017, cuya sede 

principal se encuentra ubicada en Av. Coronel Samuel Alcázar Nº 962 Dpto. 301 Int. 3, 

Urb. La Florida, distrito de Rímac, Lima.  

 

 

La actividad principal de EQC S.A.C. consiste en brindar servicios especializados de 

consultoría y asesoría en gestión ambiental y social. En este sentido, su objetivo 

primordial es asistir a las empresas en su proceso de formalización, así como generar 

soluciones eficientes e innovadoras en materia ambiental. Adicionalmente, la compañía 

ofrece servicios de certificaciones ambientales y de seguridad ocupacional, propiciando 

un equilibrio entre el cuidado del medio ambiente y las actividades productivas de sus 

clientes. 

 

 

Cabe destacar que, desde agosto de 2024, EQC S.A.C. se encuentra inscrita en el Registro 

de Consultoras Ambientales del Ministerio de la Producción (PRODUCE), lo cual la 

faculta para elaborar estudios ambientales en el sector de la industria manufacturera. 

Asimismo, la empresa está registrada en el Servicio Nacional de Certificación Ambiental 

para las Inversiones Sostenibles (SENACE) bajo el número 691-2022-MIN. En los 

últimos años, gracias a su destacada labor, EQC S.A.C. ha logrado consolidarse como un 

referente en el ámbito de las certificaciones ambientales. 

 

b. Organigrama de la empresa 

 

Environmental Quality Consultants S.A.C. está compuesta por diferentes áreas y niveles 

jerárquicos. Según se observa en la estructura organizacional. El Directorio, al ser la 

máxima autoridad, desempeña un papel fundamental para el adecuado funcionamiento de 

la empresa consultora
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Figura 1. 

Organigrama estructural de la empresa Environmental Quality Consultants S.A.C. 

Nota. Elaboración propia 

 

De esta manera, la Dirección y Gerencia General lidera la empresa, tomando decisiones 

estratégicas y supervisando todas las operaciones para alcanzar los objetivos 

corporativos. Por otro lado, Administración y Finanzas gestiona los recursos financieros, 

la contabilidad, las compras, la logística y los recursos humanos, asegurando la 

estabilidad financiera y el desarrollo del talento. Asimismo, el departamento Legal brinda 

asesoramiento jurídico, garantiza el cumplimiento normativo y protege los intereses de la 

empresa en asuntos legales. Además, Proyectos planifica, ejecuta y supervisa proyectos 

específicos, coordinando recursos y equipos para lograr resultados exitosos. 

 

 

Igualmente, Gestión Ambiental se encarga de la responsabilidad ambiental, realizando 

estudios de impacto, asegurando el cumplimiento normativo y gestionando las relaciones 

con las comunidades locales. Del mismo modo, Gestión de Seguridad, Salud Ocupacional 

y Medio Ambiente (SSOMA) desarrolla e implementa políticas y procedimientos para 

proteger el bienestar de los empleados y promover prácticas laborales seguras y 

ambientalmente responsables. 

 

c. Área donde se desempeña y funciones inherentes al cargo que ocupa 

 

En mi función como Coordinador de Certificaciones Ambientales, me encargo de dirigir 

y supervisar el proceso integral de gestión de las certificaciones ambientales, asegurando 

el cumplimiento de las normativas vigentes. Mis responsabilidades abarcan la 
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coordinación de estudios de línea base, la revisión de términos de referencia de estudios 

de impacto ambiental, el diseño y mantenimiento de planes de monitoreo ambiental, y la 

gestión de recursos para la implementación efectiva del Sistema de Gestión de Seguridad 

y Salud en el Trabajo. Además, lidero el desarrollo y actualización de instrumentos de 

gestión ambiental, y promuevo iniciativas para fomentar una cultura de seguridad y 

responsabilidad ambiental entre los colaboradores. Mi objetivo principal es garantizar el 

cumplimiento de las certificaciones ambientales, impulsando un entorno laboral 

comprometido con la preservación del medio ambiente. 

 

d. Experiencia profesional realizada en la empresa 

 

Mi trayectoria en EQC S.A.C. inició en agosto de 2020 como Practicante de 

Certificaciones Ambientales, asistiendo en la recopilación de documentación y ejecución 

de monitoreos. De marzo 2021 a marzo 2023, fungí como Asistente de Certificaciones 

Ambientales y SST en el sector minero, realizando monitoreos, capacitaciones y 

elaborando instrumentos de gestión ambiental. Desde abril de 2023, me desempeño como 

Coordinador de Certificaciones Ambientales y SST en el sector minero, diseñando y 

manteniendo planes de monitoreo, gestionando recursos, supervisando instrumentos de 

gestión ambiental, y fomentando una cultura de seguridad y responsabilidad ambiental.  
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I. EL PROBLEMA 

 

1.1 Planteamiento del problema 

 

Las plantas de beneficio procesan los minerales provenientes de los yacimientos naturales 

o no naturales, hasta la obtención o recuperación de la parte más valiosa de un agregado 

mineral a través de procesos físicos-químicos. Uno de los recursos naturales con mayor 

demanda en los procesos de los establecimientos de beneficio es el recurso hídrico, por 

el gran uso del mismo en los procesos que conllevan a la obtención del mineral deseado. 

 

 

El Informe Técnico Sustentatorio (ITS) es un instrumento de gestión ambiental que 

permite realizar transformaciones o amplificaciones de los proyectos mineros o 

innovaciones tecnológicas en las operaciones, cuyo propósito es que estas actividades no 

generen impactos significativos al ambiente. Todo ello se encuentra establecido en la 

Resolución Ministerial Nº 120-2014-MEM/DM. 

 

 

Desde una perspectiva ambiental, el actual sistema de acopio de los relaves mineros 

supone un gran problema, tanto por el gran impacto visual y ambiental que producen 

sobre grandes extensiones de terreno, como por la contaminación de las aguas 

subterráneas por las filtraciones que se producen en ellos. A su vez los relaves mineros o 

pulpas residuales es la principal pérdida de agua en los procesos mineros (SERECO, s/f). 

 

 

En este marco, la Planta de Beneficio Machetazo al realizar sus procesos para la obtención 

del metal deseado, realiza un alto consumo de agua, que a su vez genera un déficit del 

recurso hídrico y gastos económicos, ya que el agua utilizada es transportada de los 

centros poblados cercanos, por no contar con un pozo. Por ello, busca una mejora 

tecnológica en sus procesos. 
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1.1.1 Problema principal 

 

No recuperación del agua de los relaves mineros para su aprovechamiento en el Proyecto 

Planta de Beneficio Machetazo, Nepeña, Santa, Ancash – 2020. 

 

1.1.2 Problemas secundarios 

 

• Escasez de agua  

• Carencia de una tecnología de mejora en la disposición final de los relaves mineros 

• Pérdida de recursos económicos en el abastecimiento de agua 

 

1.2 Objetivos 

 

1.2.1 Objetivo general 

 

Reaprovechar el agua recuperada de los relaves mineros del Proyecto Planta de Beneficio 

Machetazo, Nepeña, Santa, Ancash – 2020, mediante el Informe Técnico Sustentatorio 

(ITS). 

 

1.2.2 Objetivos específicos 

 

• Identificar un adecuado manejo del agua 

• Buscar una mejora tecnológica en la disposición de los relaves mineros 

• Gestionar adecuadamente los recursos económicos en el abastecimiento de agua 

 

1.3 Justificación 

 

La elaboración del ITS de la Planta de Beneficio Machetazo se justifica con la mejora 

tecnológica para el adecuado aprovechamiento del recurso hídrico de los relaves mineros, 

cumpliendo con uno de los criterios de la Resolución Ministerial 120-2014-MEM/DM. 
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Se consideran mejoras tecnológicas en instalaciones metalúrgicas, la reposición, 

reemplazo de equipos varios y/o adición de equipos de apoyo, mejoras de procesos, etc., 

siempre que se ubiquen dentro de la zona aprobada en el estudio ambiental 

correspondiente, que permite el cumplimiento de los Límites Máximos Permisibles 

(LMP) y Estándares de Calidad Ambiental (ECA) respectivos y no implique un consumo 

importante de agua. 

 

 

La planta de beneficio para realizar sus procesos de obtención o recuperación de la parte 

más valiosa de un agregado mineral requiere de un alto consumo del recurso hídrico. Por 

ello, se buscó la alternativa de como optimizar y mejorar los procesos, puesto que la 

planta, al no contar con un punto de abastecimiento de agua dentro del área efectiva donde 

desarrolla sus actividades, se tuvo que comprar el agua de los centros poblados cercanos 

generando costos económicos. 

 

 

La mejora tecnológica para el aprovechamiento del agua de los relaves mineros se 

desarrolló a través de la implementación de Hidrociclón (es un dispositivo de 

clasificación cilíndrico– cónico, con una entrada tangencial y dos salidas en los extremos 

de su eje. Utiliza la velocidad centrifuga con la que ingresa el líquido de alimentación 

para acelerar la velocidad de sedimentación de relaves), que genera grandes cambios en 

términos de ahorro de recursos naturales y energéticos, así como beneficios ambientales 

y económicos al establecimiento de beneficio como la disminución de la extensión de 

terreno para la disposición de los relaves y la recirculación del agua para los procesos de 

la planta. 

 

1.4 Alcances y limitaciones 

 

Alcances 

 

La empresa encargada de la planta de beneficio sí contaba con los recursos económicos 

para implementar la mejora tecnológica. 
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Limitaciones 

 

El personal de la planta de beneficio no se encontraba capacitada para la implementación 

de la mejora tecnológica.  
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II. MARCO TEÓRICO 

 

2.1 Antecedentes 

 

Álvarez Lozano (2018), en su investigación sobre los ITS, en el sector minero peruano, 

se centra en evaluar su impacto ambiental y social. Se revisaron aleatoriamente 10 ITS 

aprobados entre 2015 y 2017, aplicando una metodología de calificación de estudios de 

impacto ambiental que abarcó aspectos técnicos, de sustentabilidad y participación 

ciudadana. Los hallazgos revelaron que los ITS presentan deficiencias significativas en 

la identificación y valoración de impactos ambientales, lo que resulta en evaluaciones 

subjetivas. Además, se constató que la mayoría de estos no incorporan la participación 

ciudadana ni establecen mecanismos de consulta previa, lo que podría acarrear 

consecuencias negativas en el ámbito ambiental y social. Por lo tanto, se sugiere la 

necesidad de establecer criterios de evaluación más claros y definir la significancia de los 

impactos para mejorar la efectividad de los ITS. 

 

 

AngloAmerican (s/f) propone investigar la implementación de tecnologías innovadoras 

en la minería, enfocándose en la mina Quellaveco, con el objetivo de mejorar la eficiencia 

y reducir el impacto ambiental en la extracción de cobre. La investigación se fundamenta 

en el análisis de la información proporcionada por la empresa sobre la construcción y 

operación de la mina en Perú, examinando los procesos y tecnologías para la clasificación 

y reutilización de relaves, así como la gestión del agua. Se destaca que la clasificación de 

relaves mediante hidrociclones permite la reutilización del agua, disminuyendo la 

dependencia de fuentes externas y minimizando el impacto en la disponibilidad hídrica 

de la región. Además, la gestión responsable de los relaves se realiza depositándolos en 

una presa en una zona deshabitada. La investigación concluye que la innovación 

tecnológica es esencial para mejorar la sostenibilidad de la minería, siendo la reutilización 

del agua y la gestión adecuada de los relaves factores clave para mitigar los efectos 

negativos de la actividad minera en el entorno. 
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Palaco Guzmán (2021) analiza el crecimiento acelerado de las actividades mineras en 

diversas regiones del Perú en los últimos años, lo que genera la necesidad de innovación 

constante para mantener este ritmo de desarrollo. En este contexto, se lleva a cabo un 

trabajo de mejora en el mantenimiento de hidrociclones en la línea de molienda de 

minerales de la unidad minera Antapaccay en Cuzco, implementando controles de calidad 

en los distribuidores de pulpa de la Línea 001-002. Este esfuerzo busca contribuir al 

crecimiento del sector minero, asegurando el cumplimiento de los estándares de seguridad 

y calidad. La supervisión del mantenimiento de los hidrociclones incluye identificación 

de las fallas más comunes e inspecciones, todo bajo una coordinación eficiente de 

actividades y administración de recursos. Al finalizar cada tarea, se generan reportes de 

los trabajos realizados, los cuales son revisados con los jefes de área de la empresa 

contratante y la empresa contratista. 

 

 

Según Mandariaga Flores (2021), el relave es el principal residuo en la minería, y su 

manejo adecuado es crucial, por lo que se deben aplicar tecnologías apropiadas para su 

disposición. En la minería subterránea, se aplica la técnica de corte y relleno, que utiliza 

el relave para estabilizar el macizo rocoso que queda tras la extracción, mediante un 

proceso de relleno hidráulico. Por otro lado, en la minería a cielo abierto, debido al 

elevado volumen de minerales procesados, se construyen depósitos de relaves utilizando 

arena obtenida de la clasificación de relaves en hidrociclones. Estos relaves gruesos deben 

cumplir con ciertas especificaciones físicas y granulométricas antes de ser depositados y 

compactados en el talud. El agua que se drena de las arenas gruesas se recoge y se reutiliza 

en el sistema de hidrociclones. El informe describe el proceso de obtención de arenas a 

través de hidrociclones, desde su captación en la planta concentradora hasta su 

clasificación y depósito. Además, se analiza el balance de masas en los hidrociclones y 

se llevan a cabo controles y mediciones durante la construcción del depósito de relaves, 

así como el balance de masas de los relaves para su utilización en el relleno hidráulico en 

operaciones de tajeo. 
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2.2 Definición de términos básicos 

 

2.2.1 Hidrociclón 

 

El hidrociclón, también conocido como ciclón, es un dispositivo empleado para la 

separación de partículas que se utiliza en procesos continuos. Para llevar a cabo esta 

clasificación, es fundamental aplicar la fuerza centrífuga, la cual incrementa la velocidad 

a la que las partículas se depositan. Además, este equipo es crucial en diversas industrias, 

ya que optimiza la eficiencia del proceso de clasificación y mejora la calidad del producto 

final ((Wills y Napier-Munn, 2015) 

 

Figura 2. 

Hidrociclón (a) Componentes principales (b) Dirección de los flujos principales. 

 

Nota. Wills y Napier-Munn. Classification. En: Mineral Processing Technology: An 

Introduction to the Practical Aspects of Ore Treatment and Mineral Recovery. 8 ed. 

Oxford: Elsevier Ltd, 2016. p. 204. 

 

El Hidrociclón es uno de los clasificadores más importantes en la industria del 

procesamiento de minerales, y tiene múltiples aplicaciones como el espesamiento, 

deslamado, fraccionamiento, recuperación de líquidos y circuitos cerrados de molienda, 

entre otros. Los ciclones están formados principalmente por una sección cónica abierta 

que se conecta a un cilindro, el cual posee una entrada tangencial en su parte superior. La 
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parte superior del cilindro está cubierta con una placa, a través de la cual se inserta un 

tubo de desbordamiento situado axialmente, conocido como localizador del vórtice 

(vortex finder). La sección inferior del ciclón, donde se descarga el material, se denomina 

ápice (apex). Este diseño permite una notable eficiencia en la clasificación de partículas, 

lo que mejora significativa en los procesos de producción mineral. 

 

2.2.2 Matriz Leopold 

 

Según la Resolución Ministerial N° 455-2018-EM, esta matriz explora la conexión entre 

los elementos ecológicos y las actividades que pueden generar efectos. La apreciación de 

la relevancia de estos efectos se fundamenta en la suma lineal de los parámetros de 

análisis: signo, magnitud, alcance, momento, duración, capacidad de recuperación y 

certeza (2018, p. 22). 

 

 

Según el Sistema Nacional de Evaluación del Impacto Ambiental (SEIA), el término de 

relevancia fue presentado inicialmente para evaluar el nivel de influencia que una acción 

ejerce sobre el entorno natural. De manera complementaria, se establece que la 

importancia del efecto se relaciona con la evaluación de las consecuencias de una 

actividad sobre el medio ambiente (2022, p. 43). La relevancia de los efectos permite 

definir el orden de prioridad en el que deben ser abordados. Para comprender mejor esta 

cuestión, es crucial generar una matriz de relevancia que mida la importancia de la acción 

en relación con el ambiente, teniendo en cuenta los parámetros elegidos para describir los 

efectos y las categorías que surgen del análisis de dichos efectos. Sin importar la técnica 

empleada para evaluar los efectos, es necesario clasificarlos en tres niveles: bajo, medio 

y alto. Es relevante señalar que la importancia del efecto puede manifestarse de forma 

positiva o negativa, lo que a su vez determina la naturaleza del impacto: favorable o 

desfavorable. Este enfoque permite una mejor gestión y toma de decisiones en relación 

con las acciones que afectan el entorno, asegurando que se atiendan adecuadamente las 

intervenciones con mayor relevancia (SEIA, 2022, p. 43). 
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2.2.3 Beneficio en Minería 

 

Según el Decreto Supremo N.º 014-92-EM (1992), el término beneficio hace referencia 

al conjunto de técnicas físicas, químicas y/o físico-químicos que se aplican para extraer 

o concentrar los elementos valiosos de un grupo de minerales, así como para purificar, 

fundir o refinar metales. Este proceso se compone de varias etapas clave. En primer lugar, 

se realiza la preparación mecánica, que consiste en reducir el tamaño del mineral, 

clasificarlo y, en algunos casos, lavarlo. En segundo lugar, está la metalurgia, que incluye 

los procesos físicos y químicos necesarios para concentrar y extraer las sustancias 

valiosas de los minerales. Finalmente, la refinación se refiere al proceso que tiene como 

objetivo purificar los metales obtenidos en las etapas metalúrgicas anteriores. Este 

enfoque sistemático es crucial en la industria minera, ya que permite maximizar la 

obtención de recursos y asegurar que los metales extraídos sean de la mayor pureza 

posible. Gracias a estas fases, se optimiza el uso de los recursos minerales, garantizando 

así una extracción eficiente y sostenible. 

 

2.2.4 Relave Minero 

 

Según el Decreto Supremo N.º 031-2023-EM, el término se refiere al residuo que es una 

mezcla de mineral triturado, agua y otros compuestos, que resulta de la extracción de 

minerales en los procesos de minería y metalurgia. Este residuo se genera después de que 

se han separado las partes valiosas del mineral durante las operaciones de extracción y 

tratamiento. El proceso minero-metalúrgico implica diversas etapas, desde la extracción 

del mineral hasta su procesamiento, y cada una de estas fases contribuye a la formación 

del residuo final. 

 

 

Una vez que se ha realizado la trituración y la concentración del mineral, los materiales 

que no contienen los elementos deseados se combinan con agua y otros reactivos 

químicos. Esta mezcla es el residuo que se deshecha, y puede contener diversos 

componentes, algunos de los cuales pueden ser contaminantes. Por lo tanto, la gestión de 

este residuo es fundamental, ya que su disposición inadecuada puede tener un impacto 

ambiental significativo, afectando el suelo, el agua y la biodiversidad de la zona. Además, 

la correcta gestión de los residuos mineros puede incluir su reciclaje o reutilización en 
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otros procesos, lo cual contribuye a una minería más sostenible. Por ello, es esencial que 

las industrias mineras implementen prácticas adecuadas para minimizar los efectos 

negativos asociados con el manejo de estos residuos, garantizando así una mayor 

responsabilidad ambiental y un uso más eficiente de los recursos naturales. 

 

2.2.5 Impacto ambiental negativo significativo 

 

Según la Resolución Ministerial Nº 455-2018-EM (2018), es aquella influencia o 

modificación del entorno que ocurre en uno, varios o en todos los elementos ambientales 

debido a la realización de iniciativas o tareas con ciertas propiedades, magnitud o 

ubicación específicas. Se entiende que la repercusión ambiental de un plan de inversión 

es de tipo relevante cuando como consecuencia de su ejecución se generan alteraciones 

en el comportamiento de los elementos ambientales en función de los estándares de 

conservación ambiental. 

 

 

Esta alteración puede afectar tanto a la flora como a la fauna, así como a la calidad del 

aire y del agua, dependiendo de la naturaleza del proyecto. Por lo tanto, es fundamental 

evaluar de manera exhaustiva estos cambios para garantizar que se cumplan las 

normativas de protección del entorno. El análisis del impacto ambiental se convierte en 

una herramienta crucial que permite identificar y mitigar los efectos adversos que puedan 

surgir durante la implementación de cualquier actividad. En consecuencia, se busca 

equilibrar el desarrollo económico con la sostenibilidad ambiental, asegurando que las 

iniciativas no comprometan la salud del ecosistema. 

 

2.2.6 Informe Técnico Sustentatorio 

 

Según Senace (s/f), es el mecanismo de administración ambiental que se utiliza para llevar 

a cabo alteraciones mínimas que produzcan efectos no relevantes sobre el entorno o que 

impliquen avances tecnológicos en las operaciones. Para presentar un Informe Técnico 

Simplificado (ITS), es fundamental que el responsable del proyecto demuestre de manera 

técnica que la propuesta de alteración ocasiona impactos no relevantes en el entorno. 
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No se aceptan ITS que incluyan: Alteraciones a compromisos sociales aprobados dentro 

del marco de la participación comunitaria. 

 

 

Un ITS puede abarcar diferentes modificaciones menores en más de un elemento o 

actividad del proyecto, siempre que dichas alteraciones en conjunto generen efectos no 

significativos. Esto permite que los proyectos continúen avanzando sin causar un daño 

sustancial al entorno, asegurando que las mejoras tecnológicas y operativas se 

implementen de forma responsable (Senace, s/f). Además, el enfoque en impactos no 

significativos facilita la gestión de iniciativas que buscan optimizar procesos sin 

comprometer el bienestar ambiental. Por lo tanto, es vital que las modificaciones 

propuestas sean evaluadas cuidadosamente para corroborar que se alineen con las 

normativas de protección ambiental vigentes. 

 

2.2.7 Uso del agua 

 

Según Resolución Jefatural Nº 151-2020-ANA (2020), consiste en el empleo del recurso 

hídrico para cubrir las exigencias de la comunidad o la labor productiva en el origen 

natural o la recolección del mismo con el propósito de cumplir con requerimientos 

humanos o asignarlos a actividades productivas. Este uso del agua es esencial para el 

bienestar de la sociedad, ya que permite el desarrollo de diversas industrias y la 

satisfacción de las necesidades básicas de las personas. La gestión adecuada de este 

recurso es crucial para garantizar que tanto las personas como las actividades económicas 

puedan prosperar. La captación y el manejo del agua requieren de estrategias que 

aseguren su disponibilidad, evitando el desperdicio y promoviendo un uso sostenible. Al 

implementar prácticas responsables, se busca no solo satisfacer las demandas actuales, 

sino también preservar este vital elemento para las generaciones futuras. 

 

2.2.8 Agua 

 

Según Resolución Jefatural Nº 151-2020-ANA (2020), el agua es un elemento esencial, 

renovable y clave para la existencia, frágil pero vital para el progreso sostenible, la 

preservación de los sistemas y procesos ecológicos que la sostienen, así como para la 
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estabilidad del país. Se presenta en formas líquidas, sólidas y gaseosas, siendo el 

componente más relevante dentro de los recursos acuíferos. 
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III. PROPUESTA DE SOLUCIÓN 

 

3.1 Metodología de la solución  

 

La estrategia utilizada para la creación del ITS se basa en lo que establece el Artículo 132 

del Decreto Supremo Nº 040-2014-EM/DM y el Artículo 4 del Decreto Supremo Nº 054-

2013-PCM. Estas regulaciones permiten ajustes por cambios que generan impactos 

positivos o no significativos, a través de un ITS, en línea con la Resolución Ministerial 

Nº 120-2014-MEM/DM, establece nuevos lineamientos que regulan la modificación de 

los componentes mineros, así como las ampliaciones y mejoras tecnológicas en las 

instalaciones de proyectos mineros o expansiones y explotaciones que generan impactos 

ambientales no significativos. 

 

3.1.1  Aplicación de la Resolución Ministerial Nº 120-2014-MEM/DM 

 

Es importante señalar que las actividades propuestas en el presente ITS, se enmarcan en 

lo dispuesto por la Resolución Ministerial Nº 120-2014-MEM/DM, debido a que se 

cumple con los criterios establecidos en la referida norma, que se detallan a continuación: 

 

- Impactos ambientales negativos no significativos: los efectos detectados y 

evaluados a partir de las acciones propuestas resultan ser no relevantes, tal como se 

describe de manera detallada en el Capítulo de Identificación y Evaluación de 

Impactos del presente ITS, en el cual se aplicó la estrategia de la Matriz Leopold 

Modificada según la “Guía Metodológica para la Evaluación del Impacto Ambiental”, 

Vicente Conesa Fernández, 2010 (4ta edición). Por lo tanto, se cumple con el literal A 

de la Resolución Ministerial Nº 120-2014-MEM/DM en lo que respecta al objetivo de 

la normativa. 

 

 

- Ubicación dentro del polígono de área de influencia directa o área efectiva: las 

acciones propuestas se encuentran tanto en el área efectiva como en la zona de 

influencia ambiental directa. De esta manera, se cumple con lo establecido en el primer 

párrafo del literal B de la Resolución Ministerial Nº 120-2014-MEM/DM, que señala 
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que las modificaciones, ampliaciones o mejoras tecnológicas deben estar ubicadas 

dentro del polígono del área efectiva o en sus respectivas zonas de influencia ambiental 

directa. 

 

 

• Instrumento de gestión ambiental aprobado y vigente: la Planta de Beneficio 

Machetazo cuentan con un EIA-sd aprobado. Por lo tanto, se cumple con el primer 

párrafo del literal B de la Resolución Ministerial Nº 120-2014-MEM/DM 

 

• No impactar cuerpos de agua, bofedales, nevados, glaciares, terrenos de cultivo, 

fuente de agua o algún otro ecosistema frágil: las actividades propuestas no 

generarán impactos sobre estos. 

 

• No afectar centros poblados o comunidades nuevas: al estar las acciones sugeridas 

dentro de su zona de influencia ambiental directa y considerando que la magnitud de 

estas es mínima, no se producirá ningún efecto sobre poblaciones que no hayan sido 

incluidas en el EIA-sd; por lo tanto, se cumple con lo establecido en el cuarto párrafo 

del literal B de la Resolución Ministerial Nº 120-2014-MEM/DM. 

 

• No afectar zonas arqueológicas: las zonas de trabajo sugeridas disponen del 

respectivo Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos (Anexo 1). No se 

cuenta con evidencias arqueológicas en la superficie que pudieran ser impactadas por 

las modificaciones del presente ITS, cumpliéndose así lo indicado en el quinto párrafo 

del literal B de la Resolución Ministerial Nº 120-2014-MEM/DM. 

 

• No afectar áreas naturales protegidas o sus zonas de amortiguamiento: el área de 

actividad de la Planta de Beneficio Machetazo, no involucra áreas naturales protegidas 

ni zonas de amortiguamiento, por lo tanto, se cumple con lo indicado en el sexto 

párrafo del literal B de la Resolución Ministerial Nº 120-2014-MEM/DM. 

 

3.2 Desarrollo de la solución 

 

A continuación, se describe el procedimiento utilizado conforme a las exigencias 

establecidas en la Resolución Ministerial Nº 120-2014-EM/DM, que establece los 
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criterios técnicos para modificar los elementos mineros, así como para ampliaciones y 

mejoras tecnológicas en las operaciones mineras de proyectos de exploración y 

explotación que tengan impactos ambientales no significativos y cuenten con 

certificación ambiental. Además, se incluye la estructura mínima del ITS que debe 

presentar el titular minero. A continuación, se detallan algunas de estas. 

 

3.2.1 Descripción del proyecto  

 

En primer lugar, se expusieron las cualidades fundamentales, acciones en las diversas 

fases del proyecto y elementos relacionados con la infraestructura y el proceso de 

producción.   

 

• Ubicación 

 

El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Nepeña, provincia de Santa, 

departamento de Ancash, a una altitud promedio de los 500 m s.n.m. 

 

 

A continuación, se presentan las coordenadas UTM WGS84 de la “Planta de Beneficio 

Machetazo” 

 

Tabla 1 

Georreferenciación UTM - WGS84 del área de la planta de beneficio  

 

Vértice 

Coordenadas UTM - WGS 

84 - Z17S 

 

Perímetro 

(m) 

 

Área (Has) 
ESTE NORTE 

1 803853.07 8990087.75 

2855.6 47.09 

2 804130.08 8990884.89 

3 804676.76 8990921.86 

4 804780.24 8990617.33 

5 804740.88 8990538.57 

6 804496.27 8990377.16 

7 804355.68 8990167.93 

Nota. Estudio Impacto Ambiental semidetallado, 2020. 
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• Accesibilidad  

 

El territorio del proyecto es alcanzable por carretera desde la ciudad de Lima a través de 

la ruta: Lima – Huambacho hasta el kilómetro 399.30 de la Panamericana Norte. Luego, 

se debe tomar el desvío hacia San Jacinto, recorriendo 22 km; después, hacia el centro 

poblado de San Juan en un trayecto de 13 km, y finalmente, un tramo de 5 km hasta llegar 

al proyecto, con un recorrido total de 439.30 km (ver figura 03).  

 

Figura 3. 

Acceso desde San Jacinto al proyecto 

Nota. Estudio Impacto Ambiental semidetallado, 2020. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 Km. 

13 Km. 
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Tabla 2 

Descripción del acceso al proyecto 

Descripción Vía 
Distancia 

(KM) 

Lima - Cruce Huambacho y Huacatambo 
Carretera 

asfaltada 
399.3 

Cruce Huambacho y Huacatambo - San Jacinto 
Carretera 

asfaltada 
22 

San Jacinto - C.P. San Juan 
Carretera 

asfaltada 
13 

C.P. San Juan – Planta de Beneficio 

Machetazo 
Trocha 5 

Total 439.3 

Nota. Estudio Impacto Ambiental semidetallado, 2020. 

 

• Actividades de producción 

 

La Planta de Beneficio Machetazo abarca el proceso de tratamiento de minerales 

polimetálicos (plata, plomo, cobre y zinc). El proyecto tiene una producción estimada de 

350 TM/día; además, la producción diaria está sujeta a la demanda de los productos en el 

mercado y al suministro de la materia prima a la planta. 

  

• Producción 

 

Debido a las exigencias del mercado actual, se previó una producción estimada de 350 

TM/día, 10,500 TM/mes. No obstante, la producción diaria está condicionada a la 

demanda de los productos en el mercado y al suministro de la materia prima en la Planta 

de Beneficio. Igualmente, la materia prima procede de proyectos cercanos a la Planta de 

Beneficio. 

 

• Vida Útil 

 

La duración del proyecto depende de la disponibilidad y suministro de mineral en la 



31 

 

Planta de Beneficio, así como de la demanda del producto en el mercado. Dado que estos 

factores son variables, Polimetálicos Chimbote S.A.C. determina un plazo de vida útil de 

20 años. 

 

 

El suministro de mineral en la planta de beneficio se lleva a cabo a través del transporte 

de mineral de proyectos cercanos al proyecto. Además, es importante señalar que 

Polimetálicos Chimbote S.A.C. no cuenta con unidades de transporte para el traslado del 

mineral desde los proyectos mineros hasta el proyecto, por lo que el transporte se realiza 

mediante un contrato con el proveedor del mineral. 

 

• Operación  

 

La ubicación de los aparatos para la Planta de Procesamiento está organizada de tal forma 

que las actividades comienzan en el nivel más elevado y descienden de manera continua 

a lo largo de la secuencia del procedimiento. Esto se hace con el objetivo de aprovechar 

al máximo la gravedad para reducir el consumo de energía y facilitar las operaciones, de 

acuerdo con el criterio establecido para la planta vigente. 

 

La Planta de beneficio Machetazo de 350 toneladas diarias (TPD) tiene su producción 

ajustada a la demanda de los productos en el mercado y al suministro de la materia prima 

en la planta de procesamiento. El procedimiento incluye: transporte de mineral, 

trituración, molienda, flotación diferencial y otros procesos que conducen al producto 

deseado. 

 

3.2.2 Descripción de las fases para el desarrollo del ITS. 

 

Fase Preliminar: 

 

• La evaluación del EIA-sd de la Planta de Beneficio Machetazo fue autorizada mediante 

la Resolución Directoral Regional Nº 161-2020-GRA/DREM con fecha del 25 de 

noviembre de 2020 (Anexo 2), donde se reunió la información del capítulo de 

Descripción del Proyecto. 
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• Se analizó la normativa legal para el primer  ITS, específicamente el Artículo 132 del 

Decreto Supremo Nº 040-2014-EM/DM y el Artículo 04 del Decreto Supremo Nº 054-

2013-PCM, normas que permiten ajustes por cambios de impactos positivos o no 

significativos, a través de un ITS en conformidad con la Resolución Ministerial Nº 

120-2014-MEM/DM, que aprueba nuevos criterios que regulan la modificación de los 

componentes mineros o ampliaciones y mejoras tecnológicas en las unidades mineras 

de proyectos o ampliaciones y explotación con impactos ambientales no significativos, 

este análisis se puede visualizar en el (Anexo 3). 

 

 

Es fundamental destacar que las acciones planteadas en el presente ITS se encuadran en 

lo estipulado por la Resolución Ministerial N° 120-2014-MEM/DM, ya que se satisface 

con los criterios establecidos en la norma mencionada, lo cual se especifica a 

continuación: 

 

Tabla 3 

Criterios aplicados al ITS 

Orden 

de lista 

Objetivos del 

ITS 

Consideraciones de la 

R. M. 12-

2014.MEN/DM 

Consideraciones para la 

aplicación 

1 

Redimensionamie

nto del área 

efectiva.  

R.M. 120 – 2014 – 

MEM/DM – C.6  

Redimensionamiento de 

proyectos. 

2 

Adición y 

Reubicación de 

componente 

complementarios 

o auxiliar.  

R.M. 120 – 2014 – 

MEM/DM – C.1  

Proyectos de Modificaciones de 

proyectos (componentes 

complementarios o auxiliares). 
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3 
Mejoras 

tecnológicas  

R.M. 120 – 2014 – 

MEM/DM – C.5 Item 41  

Se consideran mejoras 

tecnológicas en instalaciones 

metalúrgicas, la reposición, 

reemplazo de equipos varios y/o 

adición de equipos de apoyo, 

mejoras de procesos, etc., siempre 

que se ubiquen dentro de la zona 

aprobada en el estudio ambiental 

correspondiente, que permite el 

cumplimiento de los Límites 

Máximos Permisibles (LMP) y 

Estándares de Calidad Ambiental 

(ECA) respectivos y no implique 

un consumo importante de agua. 

 

Nota.  Informe Técnico Sustentatorio, 2022.t 

 

• Habiéndose realizado la evaluación y cumplimento de los criterios del ITS. Se 

solicitaron reuniones con el representante legal de la empresa y la consultora 

ambiental.  La elaboración del ITS fue aprobada en un acta de reunión, ver (Anexo 4). 

 

Fase Campo: 

 

• El área efectiva fue ajustada debido a la franja marginal del río Lapra, conforme a la 

Resolución Directoral Nº 201-2020-ANA-AAA.HCH, donde se especifican las 

coordenadas de la franja marginal del río Lapra en ambas orillas, realizada por la 

Autoridad Nacional del Agua (ANA) en conjunto con la Autoridad Administrativa del 

Agua (AAA). En consecuencia, se llevó a cabo la visita al campo donde se estableció 

que la nueva área efectiva sería de 37.8080 hectáreas (Anexo 5), de acuerdo a los 

criterios de los especialistas. Es importante mencionar que el área efectiva aprobada 

en el EIA-sd era de 47.08 hectáreas (Anexo 6), lo que implica que el área efectiva ha 

disminuido aproximadamente un 19.69 %. Así mismo en la Figura 4, se visualiza una 

fotografía de la fase de campo. 
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Figura 4. 

Visita de la fase de campo en la Planta de Beneficio Machetazo 

 

Nota. Elaboración propia. 

 

• Se realizó la reubicación de los componentes de la planta de beneficio, debido a la 

Resolución Directoral Nº 201-2020-ANA-AAA.HCH, que aprueba el Estudio que 

define las Coordenadas de paso de la Faja Marginal del río Lapra en ambos márgenes, 

de acuerdo a los fundamentos expuesto se genera la reducción del área efectiva. Lo 

que conllevara a la reubicación de los componentes al verse reducido el área efectiva 

inicial.  Ver (Anexo 7). 

 

 

• Se analizó el abastecimiento del recurso hídrico para la planta de beneficio que implica 

un gasto económico por la distancia de donde se adquiere el agua para la ejecución de 

las actividades de la planta. Por ello se evaluó en una mejora tecnológica con respecto 

al consumo hídrico. A continuación, se presentan las Tablas 4 y 5. 
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 Tabla 4 

Volumen de agua requerido para la Planta Beneficio Machetazo 

Nota. Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 

 

En la Tabla 4, se puede visualizar el requerimiento de agua para la planta de beneficio es 

de 540.72 m3/día. Al generar una mejora tecnológica con implementación del hidrociclón 

y a su vez la recirculación del agua se genera un ahorro del recurso hídrico con un 

requerimiento de 235.20 m3/día; es decir se recircula 305.52 m3/día que representa el 

56.50% del consumo total. 

 

Tabla 5 

Descripción del acceso al agua 

Descripción Vía 
Distancia 

(km) 

San Jacinto – Planta de beneficio Machetazo 
Carretera 

asfaltada y trocha 
18 

Nota. Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 

 

En la Tabla 5, se presenta la distancia del punto de captación de agua hasta la planta de 

beneficio que es de 18 km, de donde se transporta el agua en camiones cisternas con una 

capacidad de 30 m3. 

CONSUMO DE AGUA PLANTA 𝐦𝟑/hr. L/seg. 𝐦𝟑/día 

En proceso 21.61 6.003 518.64 

Uso doméstico 0.54 0.15 12.96 

Servicios auxiliares 0.36 0.1 8.64 

Pérdida de evaporación 0.02 0.006 0.48 

Subtotal (A) 22.53 6.258 540.72 

Mejora tecnológica y recirculación 

Área de deshidratación (Hidrociclón) 9.44 2.629 226.56 

Filtraciones de la relavera 2.86 0.79 68.64 

Servicios domésticos 0.43 0.12 10.32 

Subtotal (B) 12.734 3.539 305.52 

Requerimiento de agua (A)-(B) 9.8 2.719 235.2 
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A continuación, se presenta la Figura 5 y 6 donde se visualizan el antes y después del área 

de la implementación del hidrociclón. 

 

Figura 5. 

Área propuesta para la implementación del hidrociclón 

 

Nota. Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 

 

Figura 6. 

El hidrociclón en operación 

 

Nota. Elaboración propia. 
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En la Figura 6, se presenta el área del hidrociclón en operación y el producto final que es 

el relave minero deshidratado. 

 

Fase de Gabinete: 

 

a. Propuesta de mejora tecnológica  

 

Se examinó que el suministro del recurso de agua para la planta de procesamiento 

ocasiona un costo financiero debido a la lejanía de donde se obtiene el agua para llevar a 

cabo las operaciones de la planta. Por lo tanto, se consideró una mejora tecnológica en 

relación con el uso del agua. En la Tabla 6 se presenta el ahorro generado por la 

implementación de la mejora tecnológica. 

 

Tabla 6 

Ahorro de costos  

 

Ítems 
 

Costo 

Inicial 

Costo con la mejora 

tecnológica 

 

Ahorro 

Consumo de agua 

(m3/día) 

540.72 235.20 305.52 

Costo del requerimiento 

de agua (S/. 8/m3)  

4,325.76 1,881.60 2,444.16 

Costo del transporte del 

agua (capacidad 

30m3)* 

1,080.00 600.00 480.00 

Nota. Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 

* El costo por transportar 30m3/cisterna es de S/60.00 

 

En la Tabla 6, se presenta que el ahorro diario generado por la implementación de la 

mejora tecnológica es de S/. 2,444.16/día al mes es S/. 73,324.80, en el consumo de agua. 

En transporte se ahorra S/. 480/día al mes S/. 14,440.00. 

 

Como mejora tecnológica se brindó la siguiente propuesta: 
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• Implementación de Hidrociclón: 

 

Se necesitó la instalación de un hidrociclón como componente del sistema de clasificación 

de relaves, para facilitar la optimización de uno de los recursos más importantes del 

proyecto, que es el agua. 

 

 

El hidrociclón es un dispositivo de clasificación cilíndrico– cónico, con una entrada 

tangencial y dos salidas en los extremos de su eje. Utiliza la velocidad centrifuga con la 

que ingresa el líquido de alimentación para acelerar la velocidad de sedimentación de 

relaves. 

 

Figura 7. 

Diagrama esquemático de un hidrociclón 

Nota. Krebs, 2009. 

 

• Principios básicos de funcionamiento 

 

Las interacciones que afectan a las partículas ligeras en un medio denso provocan su 

flotación, lo que a su vez hace que estas asciendan a la superficie. Por otro lado, las 

partículas más densas, al ser más pesadas que el líquido que desplazan, tienden a hundirse. 
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La magnitud de estas fuerzas, tanto gravitacionales como de empuje, es muy importante, 

ya que determina la velocidad de separación de las partículas, lo que a su vez define la 

capacidad necesaria del estanque (hidrociclón). 

 

 

Mediante el efecto de estrechez en la zona cónica inferior, la pulpa en movimiento se 

separa en dos flujos: uno que se dirige hacia las paredes del hidrociclón y otro que 

asciende. De este modo, el material más grueso o pesado se acumula en las paredes y se 

expulsa por la parte inferior, conocida como ápice, mientras que el material más liviano 

se evacua por la parte superior, denominada derrame. La gravedad específica desempeña 

un papel crucial en la clasificación de las partículas, ya que regula la consistencia de la 

descarga del hidrociclón. 

 

• Partes del hidrociclón 

 

- Ingreso de material: esta sección regula la entrada de material y la velocidad de la 

pulpa, buscando orientar las partículas hacia su punto de contacto tangencial con las 

paredes del cilindro. 

 

- Derrame: esta sección es fundamental en la operación, ya que su tamaño impacta en la 

presión para un volumen específico. En general, un diámetro mayor del derrame 

implica una mayor proporción de sólidos que se dirigen hacia él. En contraste, un 

diámetro pequeño del localizador del vórtice sugiere un derrame más fino con menor 

concentración de sólidos. Para cualquier tipo de pulpa, es importante encontrar un 

equilibrio óptimo que permita una dilución adecuada entre un localizador del vórtice 

más grande y la presión más baja posible para alcanzar el objetivo deseado. 

 

- Ápice: su función consiste en descargar el material grueso de manera que se logre su 

máxima densidad, por lo que debe tener un tamaño apropiado que facilite la salida 

óptima del material en forma cónica. 

 

• Zonas de operación de un hidrociclón 

 

- Zona A: en esta área, la pulpa no clasificada predomina en la sección estrecha 
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adyacente a la pared cilíndrica del ciclón. 

 

- Zona B: esta área abarca gran parte del cono del hidrociclón y contiene una elevada 

cantidad de partículas gruesas. la distribución del tamaño es prácticamente uniforme y 

se asemeja al producto que se obtiene en el ápice. 

 

- Zona C: en esta área, hay una alta proporción de producto fino, que se encuentra 

alrededor del localizador del vórtice y se extiende hacia abajo en la parte posterior. 

 

- Zona D: en esta área, hay una alta proporción de producto fino, que se encuentra 

alrededor del localizador del vórtice y se extiende hacia abajo en la parte posterior. 

 

Figura 8. 

Diagrama de zonas de influencia de un hidrociclón 

 

Nota. Renner, et al., 1978 

 

b) Evaluación  

 

- Analizando que las normas de la Resolución Ministerial Nº 120-2014-EM/DM se 

satisfacen, comienza la creación del ITS el 29 de marzo de 2022, utilizando los datos 

de la sección de explicación del plan del EIA-sd de la instalación de procesamiento y 

la información recopilada en campo. 

 

- Para la identificación y evaluación de impactos ambientales, se implementó la 
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metodología modificada de la “Matriz de Leopold”, creada por Vicente Conesa. La 

metodología sugerida por Conesa analiza la relación de causa y efecto para obtener 

valores de impacto ambiental mediante la evaluación tanto cualitativa como 

cuantitativa de las interacciones ambientales identificadas. En donde se establece que 

los impactos positios y negativos son no significativos, cumpliendo así con una de las 

normas para realizar el ITS. Ver (Anexo 8) 

 

- Se llevó a cabo un encuentro con el delegado de la dirección regional de energía y 

minas (DREM) de Ancash el 20 de octubre de 2022, a través de la plataforma Zoom, 

en donde participó el representante jurídico de la instalación de procesamiento y el 

departamento técnico a cargo del ITS, en donde se presentaron los cambios a ejecutar. 

Ver (Anexo 9). 

 

- Se culminó con la elaboración del ITS y se presentó a la DREM de Ancash, con partida 

electrónica de presentación Nº 13921340 de fecha 02 de noviembre de 2022, para su 

respectiva evaluación. Ver (Anexo 10). 

 

Fase final: 

 

- Por último, el proceso de evaluación culminó con la aprobación del ITS por la DREM 

de Ancash, el 17 de noviembre de 2022 con Resolución Directoral Regional Nº 402-

2022-GRA/DREM. Ver (Anexo 11). 

 

3.3 Factibilidad técnica-operativa 

 

3.3.1 Factibilidad técnica 

 

Se estableció la viabilidad técnica del ITS mediante la evaluación del departamento 

técnico de la consultora ambiental responsable del estudio, que dispone de un equipo 

especializado, multidisciplinario y con experiencia en sugerencias de mejoras 

tecnológicas en las operaciones mineras. Para mayor descripción ver Anexo 3 y la Tabla 

4. 
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El área técnica ambiental de la DREM de Ancash, brindo la factibilidad técnica del ITS 

con el Informe Nº 194-2022-GRA/DREM-ATA, que aprueba la estructura del ITS y 

también brindo una opinión favorable para la aprobación de la misma. Ver (Anexo 12) 

 

 

La recolección de información se basó principalmente del EIA-sd de la Planta de 

Beneficio Machetazo autorizada mediante la Resolución Directoral Regional Nº 161-

2020-GRA/DREM con fecha del 25 de noviembre de 2020 del cual dispone la empresa, 

en el que se examinó el capítulo de Descripción del Proyecto, lo que facilitó la 

comprensión y elaboración del ITS. Además, se emplearon herramientas geográficas para 

redefinir el área efectiva de la instalación de procesamiento. Asimismo, se aplicaron las 

regulaciones actuales para la creación del ITS y se cumplieron con los criterios 

establecidos en dicha normativa.  

 

 

La consultora a cargo del informe reunió información en el lugar durante su visita de 

campo, donde se evaluó el elevado consumo de agua y la restricción en el suministro de 

agua para las actividades de la instalación de procesamiento. Por esta razón, se sugirió 

una mejora tecnológica en sus procesos, la cual permitiría un ahorro en el uso del recurso 

hídrico y en costos económicos. La propuesta fue presentado al representante legal de la 

empresa Polimetálicos Chimbote S.A.C., en una reunión para su aprobación. Ver (Anexo 

13). 

 

3.3.2 Factibilidad operativa 

 

La empresa proporcionó los recursos y materiales requeridos para la visita de campo, 

donde se llevó a cabo la recolección de información y se dispuso del personal adecuado 

para las actividades realizadas.  

 

 

La sugerencia de mejora tecnológica presentada por la consultora fue aprobada tras una 

reunión con las partes interesadas, en la que se dio el visto bueno a la inversión para la 

implementación del Hidrociclón. 
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Tabla 7 

Cronograma de ejecución 

Proyecto: PRIMER INFORME TÉCNICO SUSTENTATORIO DEL PROYECTO “PLANTA DE BENEFICIO MACHETAZO” 

POLIMETÁLICOS CHIMBOTE S.A.C. 

Fase N.º Nombre de Tarea 

Persona 

responsable o 

área 

2022 

Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre 

P
re

li
m

in
ar

 1.1 
Revisión del EIA-sd 

aprobado 

Coordinador 

ambiental                 

1.2 
Revisión de la legislación 

del sector minero 

Coordinador 

ambiental                 

C
am

p
o

 

2.1 
Levantamiento de 

información in situ 

Coordinador 

ambiental                 

2.2 
Redimensión del área 

efectiva 

Coordinador 

ambiental                 

2.3 
Reubicación de los 

componentes mineros 

Coordinador 

ambiental                 

G
ab

in
et

e 3.1 
Propuesta de mejora 

tecnológica (Hidrociclón) 

Coordinador 

ambiental                 
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3.2 
Evaluación de criterios 

para la elaboración del ITS 

Coordinador 

ambiental                 

3.3 
Identificación y evaluación 

de impactos ambientales 

Coordinador 

ambiental                 

3.4 
Reunión preliminar con la 

DREM de Ancash 

DREM de 

Ancash                 

3.5 Presentación del ITS  
DREM de 

Ancash                 

F
in

al
 

4.1 
Aprobación del ITS 

 
 

DREM de 

Ancash                 

Nota. Elaboración Propia
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IV. ANÁLISIS CRÍTICO 

 

4.1 Cuadro de inversión 

 

Costo de inversión para la elaboración de ITS de Planta de Beneficio Machetazo. 

 

Tabla 8 

Costo del ITS 

 

Concepto 

 

Días 

Costo unitario 

(S/.) 

Costo total 

(S/.) 

Viáticos para la visita a campo 8 50.00 400.00 

Revisión de las normativas 

vigentes y el EIA-sd aprobado 

80 10.00 800.00 

Tiempo de horas laborables para 

la elaboración del ITS 

120 80.00 9,600.00 

Gestión de la aprobación del ITS 6 20.00 120.00 

Llamadas telefónicas entre las 

partes interesadas 

20 4.00 80.00 

Imprevistos 5% - - 550.00 

TOTAL 
  

11,550.00 

Nota. Elaboración propia. 

 

4.2 Análisis de costo – beneficio 

 

La compañía Polimetálicos Chimbote S.A.C., con RUC Nº 20602345573, dispone de un 

EIA-sd, validado con la Resolución Directoral Regional Nº 161-2020-GRA/DREM del día 

25 de noviembre del 2020. La empresa está en el sector minero, donde se lleva a cabo el 

procedimiento de beneficio de minerales polimetálicos (plomo, cobre y zinc). La instalación 

de procesamiento posee una capacidad máxima estimada de 350TM/día; la producción 

cotidiana varía según el suministro de minerales de las operaciones mineras circundantes. El 

procedimiento de beneficio incluye: traslado de minerales, trituración, pulverización, 
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separación por flotación, asentamiento, decantación, y otros procesos que resultarán en el 

producto final. 

 

 

La planta de beneficio para ejecutar sus operaciones necesita de un elevado uso del agua, 

por el cual se transforma en el recurso más preciado de la planta. Para el suministro del agua, 

se traslada de las poblaciones cercanas, por lo que la instalación de procesamiento no dispone 

de una fuente de agua dentro de la zona operativa. De esta manera, la empresa opta por 

incorporar a la consultora ambiental para elaborar un ITS que se implementa cuando los 

efectos ambientales son no significativos ante estos cambios. Este se elabora cumpliendo 

con las directrices proporcionadas por la Resolución Ministerial Nº 120-2014-EM/DM, 

donde se implementó uno de los criterios, que es la mejora tecnológica, el cual se aplicará 

en el método de procesamiento. La consultora ambiental sugirió una mejora tecnológica con 

la instalación de un hidrociclón, el cual producirá una economía de recursos naturales como 

el agua y la energía. Esto conducirá a una ventaja financiera al reducir el elevado uso de 

agua gracias a la reutilización que se producirá por la implementación de dicha mejora 

tecnológica. A continuación, se presenta la Tabla 9 donde se observa el tiempo de retorno 

de la inversión realizada en el hidrociclón.   

 

Tabla 9 

Cálculo de Retorno de Inversión (ROI) 

Cálculo de Retorno de Inversión (ROI) 

Costo de inversión (S/.) 1,220,000.00 

Implementación del hidrociclón 750,000.00 

Implementación del sistema de recirculación 200,000.00 

Implementación del sistema de mantenimiento del hidrociclón  70 000.00 

Ahorro mensual (S/.) 87,724.80 

Ahorro del consumo de agua 73,324.80 

Ahorro de transporte del agua 14,440.00 

ROI (meses) 14 meses  

Nota. Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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V. APORTE MÁS SIGNIFICATIVOS A LA EMPRESA 

 

• El reaprovechamiento del agua en los procesos de la instalación de procesamiento. 

 

• Expansión financiera al reducir los gastos en sus procesos gracias a la reutilización del 

agua. 

 

• La optimización de tiempo en la ejecución de los procesos de la planta de beneficio. 

 

• La aprobación del primer ITS afirma la confianza de la empresa sobre la integración de 

mejoras tecnológicas a futuro. 

 

• Se obtuvo el tiempo de retorno de la inversión realizada en el hidrociclón de 14 meses 

con un ahorro mensual de S/. 87,724.80.  
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VI. CONCLUSIONES 

 

La compañía Polimetálicos Chimbote S. A. C. adoptó la determinación para la creación del 

primer ITS de la planta de beneficio, para ejecutar mejoras tecnológicas en sus métodos de 

procesamiento, debido al elevado uso de agua y la limitación de la misma. La creación 

consistió en la examinación de la regulación actual y el satisfacer las directrices de la 

Resolución Ministerial Nº 120-2014-EM/DM, para la ejecución de la investigación. Este 

requirió 27 semanas y finalizó con su validación por parte de la DREM de Ancash mediante 

el Resolución Directoral Regional Nº 402-2022-GRA/DREM el 17 de noviembre de 2022. 

 

• La implementación del hidrociclón condujo al reaprovechamiento del agua de los relaves 

mineros. 

 

 

• Se ejecutó una apropiada gestión del agua, gracias a la reutilización y mejora de la misma 

en todo el método de procesamiento. 

 

 

• Los fondos financieros para el suministro de agua se notarán significativamente 

disminuidos debido a la reducción del uso y la reutilización del agua. Además, a la 

apropiada administración del recurso esencial del método de procesamiento. 

 

 

En conclusión, tomando en cuenta las características y variaciones sugeridas sobre lo 

presentado y en apoyo a las normas mencionadas, se considera que corresponde a la 

conformidad del primer ITS de cambios menores al EIA-sd aprobado. 
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VII. RECOMENDACIONES 

 

• Se sugiere a la empresa analizar nuevas innovaciones tecnológicas en el proceso de 

tratamiento, con el objetivo de reducir los impactos ambientales ocasionados por esa 

actividad. 

 

 

• Se sugiere la instalación de una barrera corta vientos como medida ambiental para 

prevenir la dispersión de los relaves mineros deshidratados en la zona de influencia. 

 

 

• Se recomienda a la empresa cumplir con los acuerdos fijados en la certificación 

ambiental para promover la mejora constante en sus procesos de beneficio. De esta 

forma, evitará ser penalizada por las entidades reguladoras. 

 

 

• Se recomienda a la consultora ambiental capacitar de manera constante a su equipo 

especializado en certificaciones ambientales y en la implementación de innovaciones 

tecnológicas para mantenerse a la vanguardia en el sector. 
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ANEXOS 

 

Anexo 1. Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos 

 

Nota.  Estudio Impacto Ambiental semidetallado, 2020. 
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Anexo 2. Resolución Directoral Regional del EIA-sd de la Planta de Beneficio Machetazo 

 

Nota.  Estudio Impacto Ambiental semidetallado, 2020. 
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Anexo 3. Análisis de la base legal para la elaboración del ITS 

 

 

 

Nota. Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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Anexo 4.  Acta de reunión para la elaboración del ITS 

 

 

Nota. Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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Anexo 5. Área efectiva propuesta 

 

Nota.  Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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Anexo 6. Área efectiva aprobada 

 

Nota.  Estudio Impacto Ambiental semidetallado, 2019. 
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Anexo 7. Componentes mineros propuestos 

 

Nota.  Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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Anexo 8. Matriz de Evaluación de Impactos Ambientales 

Evaluación de Impactos Ambientales – Operación 
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Componentes auxiliares 

Geomorfología y 

paisaje 

Preparación del terreno - 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

 

Calidad de 

aire 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Construcción de obras 

civiles 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

 

Ruido 

ambiental 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Construcción de obras 

civiles 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

 

 

 

 

Estacionamiento 

Geomorfología y 

paisaje 

Preparación del terreno - 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

Calidad de aire Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Ruido ambiental Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Suelos Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Fauna terrestre Preparación del terreno - 1 1 4 4 2 2 1 1 1 1 21 No significativa 



61 

 

 

 

Poza de agua fresca 

Geomorfología y 

paisaje 

Habilitación del terreno - 1 2 4 4 1 1 1 1 4 1 24 No significativa 

Calidad de aire Habilitación del terreno - 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

Ruido ambiental Habilitación del terreno - 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

Suelos Habilitación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Fauna terrestre Habilitación del terreno - 2 1 4 4 2 2 1 1 1 1 24 No significativa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Taller electromecánico de 

planta y equipos 

Geomorfología y 

paisaje 

Preparación del terreno - 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

 

 

Calidad de   aire 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Construcción de obras 

civiles 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

 

Ruido 

ambiental 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Construcción de obras 

civiles 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

 

 

Suelos 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Construcción de obras 

civiles 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Fauna terrestre Preparación del terreno - 2 1 4 4 2 2 1 1 1 1 24 No significativa 

 

 

Geomorfología y 

paisaje 

Preparación del terreno - 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 
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Estación de combustible 

 

Calidad de aire 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Ruido 

ambiental 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

 

Suelos 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Fauna 

terrestre 

Preparación del terreno - 2 1 4 4 2 2 1 1 1 1 24 No significativa 

 

 

 

 

 

Área de deshidratación 

de  relaves 

(Hidrociclón) 

Geomorfología 

y paisaje 

Preparación del terreno - 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

 

 

Calidad de aire 

 

 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Montaje de estructuras 

metálicas (columnas, 

 

- 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No significativa 
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vigas y techos) 

Ruido 

ambiental 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

 

Suelos 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Fauna 

terrestre 

Preparación del terreno - 2 1 4 4 2 2 1 1 1 1 24 No significativa 

 

 

 

 

 

 

 

 

Planta concentradora 

Geomorfología y 

paisaje 

Preparación del terreno - 1 2 4 4 1 1 1 1 4 1 24 No significativa 

 

 

Calidad de aire 

 

 

Preparación del terreno - 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

Instalación y montaje 

de estructuras y 

equipos 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

Ruido ambiental Preparación del terreno - 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

Suelos Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Fauna terrestre Preparación del terreno - 2 1 4 4 2 2 1 1 1 1 24 No significativa 
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Patio de concentrados 

 

Geomorfología y 

paisaje 

Preparación del terreno - 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

 

 

 

 

Calidad de aire 

 

 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Montaje de estructuras 

metálicas (columnas, 

vigas y techos) 

 

- 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No significativa 

 

 

Ruido ambiental 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

 

Suelos 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Fauna terrestre Preparación del terreno - 2 1 4 4 2 2 1 1 1 1 24 No significativa 

 

 

 

Geomorfología 

y paisaje 

Preparación del terreno - 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 No significativa 

 Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 
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Depósito de relaves 1 

 

Calidad de 

aire 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

 

Ruido 

ambiental 

Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Suelos Preparación del terreno - 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Vaciado y 

compactado de 

concreto de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No significativa 

Fauna 

terrestre 

Preparación del terreno - 2 1 4 4 2 2 1 1 1 1 24 No significativa 

 

 

 

 

 

Depósito de relaves 

deshidratados 

Geomorfología 

y paisaje 

Preparación del 

terreno 

- 1 1 4 4 1 1 1 1 4 1 22 No 

significativa 

 

 

Calidad de 

aire 

Preparación del 

terreno 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Vaciado y 

compactado de concreto 

de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Ruido ambiental Preparación del 

terreno 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 
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Vaciado y 

compactado de concreto 

de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

Suelos 

Preparación del 

terreno 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Vaciado y 

compactado de concreto 

de la base 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Fauna terrestre Preparación del 

terreno 

- 2 1 4 4 2 2 1 1 1 1 24 No 

significativa 

Nota. Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 

 

 

Evaluación de Impactos Ambientales – Operación 
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Componentes auxiliares Suelos Funcionamiento de 

componentes auxiliares 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

 

Calidad de aire Funcionamiento de los 

estacionamientos 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 
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Estacionamiento Ruido ambiental Funcionamiento de los 

estacionamientos 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Suelos Funcionamiento de los 

estacionamientos 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Poza de agua fresca Suelos Funcionamiento de 

la poza de agua 

fresca 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

 

 

 

 

Cancha de minerales 

 

Calidad de aire 

Almacenamiento 

del mineral 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No 

significativa 

Acarreo y carguío 

del mineral 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 2 23 No 

significativa 

 

Ruido ambiental 

Almacenamiento 

del mineral 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Acarreo y carguío 

del mineral 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 20 No 

significativa 

 

Suelos 

Almacenamiento 

del mineral 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No 

significativa 

Acarreo y carguío 

del mineral 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No 

significativa 

 

Taller electromecánico de 

planta y equipos 

 

Suelos 

Funcionamiento del 

taller electromecánico 

de planta y equipos 

 

- 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 
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Sala fuerza 30kw, 

subestación eléctrica 

1500 KVA, Sala 

eléctrica de tableros de 

planta, Data center 

 

 

Suelos 

 

 

Funcionamiento de los 

componentes 

 

 

- 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

4 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

4 

 

 

1 

 

 

19 

 

 

No 

significativa 

Balanza de camiones Suelos Funcionamiento de 

la balanza de 

camiones 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Almacén de bolas, Almacén 

de cal 

Suelos Funcionamiento de los 

almacenes 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Almacén de chatarra, 

Almacén de residuos, 

Almacén de residuos sólidos, 

Almacén de residuos sólidos 

peligrosos 

 

 

Suelos 

 

Funcionamiento de los 

almacenes 

 

 

- 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

4 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

 

4 

 

 

1 

 

 

19 

 

 

No 

significativa 

 

Laboratorio químico - 

metalúrgico 

 

Suelos 

Funcionamiento 

del laboratorio 

químico - 

metalúrgico 

 

- 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

 

Estación de bombeo 

 

Suelos 

Funcionamiento de 

la estación de 

bombeo 

 

- 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

Estación de combustible Suelos Funcionamiento de la 

estación de 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 
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combustible 

Área de deshidratación de 

relaves 

 

Suelos 

Funcionamiento del 

área de deshidratación 

de relaves 

 

- 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

 

 

 

 

 

Planta concentradora 

 

Calidad de aire 

Proceso de trituración y 

molienda del mineral 

 

- 

 

2 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

22 

 

No 

significativa 

 

Ruido ambiental 

Proceso de trituración y 

molienda del mineral 

 

- 

 

2 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

22 

 

No 

significativa 

Vibraciones Proceso de trituración y 

molienda del mineral 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No 

significativa 

Suelos Proceso de trituración y 

molienda del mineral 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

 

 

 

 

 

 

 

Patio de concentrados 

 

Calidad de aire 

Almacenamiento 

del mineral 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No 

significativa 

Acarreo y carguío 

del mineral 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 2 23 No 

significativa 

 

Ruido ambiental 

Almacenamiento 

del mineral 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Acarreo y carguío 

del mineral 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 20 No 

significativa 

 Almacenamiento - 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No 
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Suelos del mineral significativa 

Acarreo y carguío 

del mineral 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No 

significativa 

Depósito de relaves 1 Suelos Funcionamiento 

del depósito de 

relaves 1 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Depósito de relaves 

deshidratados 

 

Suelos 

Funcionamiento del 

depósito de relaves 

deshidratados 

 

- 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

Nota. Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 

 

 

Evaluación de Impactos Ambientales – Cierre 

 

 

 

Componentes del ITS 

 

 

Componente 

Ambiental 

 

 

 

Actividades del 

proyecto 

S
ig

n
o

 

In
te

n
si

d
a

d
 (

In
) 

E
xt

en
si

ó
n

 (
E

x)
 

M
o

m
en

to
 (

M
o

) 

P
er

si
st

en
ci

a
 (

P
e)

 

R
ev

er
si

b
il

id
ad

 (
R

v)
 

R
ec

u
p

er
a

b
il

id
a
d

 

(M
c)

 

S
in

er
gi

a
 (

S
i)

 

A
cu

m
u

la
ci

ó
n

 (
A

c)
 

E
fe

ct
o

 (
E

f)
 

P
er

io
d

ic
id

a
d

 (
P

r)
 

T
o

ta
l 

  

S
ig

n
if

ic
a

n
ci

a
 

 

 

 

 

Calidad de 

Aire 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Ruido 

ambiental 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 
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Componentes auxiliares Suelos Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

Vegetación 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Fauna 

terrestre 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Calidad de 

Aire 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

 

Estacionamiento 

 

Vegetación 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Fauna 

terrestre 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Poza de agua fresca  

Vegetación 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Fauna 

terrestre 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

 

 

 

Calidad de aire 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No 

significativa 
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Cancha de minerales 

infraestructura 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 2 23 No 

significativa 

 

Ruido ambiental 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 2 20 No 

significativa 

 

Suelos 

 

 

 

Vegetación 

 

 

Fauna terrestre 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No 

significativa 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 2 1 4 1 1 1 1 1 4 1 22 No 

significativa 

Aplicación de un 

plan      de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

 

 

 

 

Calidad de 

Aire 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Ruido 

ambiental 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 
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Taller electromecánico de 

planta y equipos 

Suelos Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

Vegetación 

Aplicación de un 

plan     de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Fauna 

terrestre 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estación de combustible 

Calidad de 

Aire 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

-  

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

Ruido ambiental 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

-  

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

Suelos 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

-  

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 
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Vegetación 

Aplicación de un 

plan   de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Fauna 

terrestre 

Aplicación de un 

plan          de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

 

 

 

Área de deshidratación  

de  relaves 

(Hidrociclón) 

Calidad de 

Aire 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Ruido 

ambiental 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Suelos Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

Vegetación 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Fauna 

terrestre 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

 

 

 

 

 

 

Calidad de 

Aire 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

-  

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

Ruido 

ambiental 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

-  

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 
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Planta concentradora  

Suelos 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

-  

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

 

Vegetación 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Fauna 

terrestre 

Aplicación de un plan          

de limpieza y residuos 

remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Calidad de aire 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

-  

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

Ruido ambiental 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

-  

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

Suelos 

Desmantelamiento y 

retiro de equipos e 

infraestructura 

-  

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 
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Patio de concentrados  

Vegetación 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Fauna 

terrestre 

Aplicación de un 

plan  de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

 

 

 

Depósito de relaves 1 

Calidad de 

Aire 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Ruido 

ambiental 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Suelos Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

 

Vegetación 

Aplicación de un 

plan   de limpieza y 

residuos remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

Fauna 

terrestre 

Aplicación de un 

plan      

de limpieza y residuos 

remanentes 

+  

1 

 

1 

 

2 

 

4 

 

2 

 

3 

 

1 

 

1 

 

4 

 

4 

 

26 

 

Moderada 

 

 

Depósito de relaves 

deshidratados 

Calidad de 

Aire 

Demolición de 

estructuras de concreto 

-  

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

4 

 

1 

 

19 

 

No 

significativa 

Ruido 

ambiental 

Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 
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Suelos Demolición de 

estructuras de concreto 

- 1 1 4 1 1 1 1 1 4 1 19 No 

significativa 

Nota. Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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Anexo 9. Acta de reunión con la DREM de Ancash 

 

Nota.  Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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Anexo 10. Partida electrónica de la presentación del ITS 

 

Nota.  Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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Anexo 11. Resolución Directoral Regional del ITS de la Planta de Beneficio Machetazo 

 

Nota.  Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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Anexo 12. Informe del área técnica ambiental de la DREM de Ancash 

 

Nota.  Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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Anexo 13. Acta de reunión de la propuesta de la mejora tecnológica 

 

Nota.  Informe Técnico Sustentatorio, 2022. 
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