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RESUMEN

Este trabajo de suficiencia profesional tuvo como objetivo mostrar la implementacion del
Sistema de Gestion de Desastres en sistemas de abastecimiento de agua para comunidades
rurales dispersas en la region San Martin, ante el contexto de cambio climatico, considerando
la metodologia de la gestion del riesgo en sistemas de agua y saneamiento ante amenazas
naturales, asi como la evaluacion del riesgo de desastres ocasionados por peligros de origen
natural en los servicios de agua y saneamiento. Los logros obtenidos muestran que el evento
extremo de mayor recurrencia que afecta a los sistemas de abastecimiento de agua es la
inundacion que genera interrupciones a corto y mediano plazo del servicio. Para tal fin se
disefiaron e instalaron pilotos demostrativos que implementan medidas preventivas y
correctivas ante inundaciones y eventos conexos para conservar la calidad y cantidad de agua
que proveen estos sistemas unifamiliares; finalmente se realizaron acciones de socializacion
en las familias y con representantes institucionales para establecer alianzas estratégicas y
difundir las experiencias obtenidas sobre las medidas implementadas. En conclusion, la
inversion en infraestructura de prevencion ante eventos hidro climaticos y la colaboracién
interinstitucional permiten desarrollar aptitudes en la preparacion y capacidad de respuesta
ante desastres.

Palabras clave: Cambio climatico, riesgo de desastres, poblacion rural dispersa, riesgo

hidro climatico, sistemas de abastecimiento de agua.



ABSTRACT

The objective of this professional sufficiency work was to show the implementation of the
Disaster Management System in water supply systems for dispersed rural communities in
the San Martin region, in the context of climate change, considering the methodology of risk
management in water and sanitation systems in the face of natural hazards, as well as the
evaluation of the risk of disasters caused by natural hazards in water and sanitation services.
The achievements obtained show that the most recurrent extreme event affecting water
supply systems is flooding, which causes short- and medium-term service interruptions. To
this end, demonstration pilots were designed and installed to implement preventive and
corrective measures for floods and related events to conserve the quality and quantity of
water provided by these single-family systems; finally, socialization actions were carried out
with families and institutional representatives to establish strategic alliances and disseminate
the experiences obtained on the measures implemented. In conclusion, investment in
infrastructure to prevent hydro-climatic events and inter-institutional collaboration allow for

the development of skills in disaster preparedness and response capacity.

Keywords: climate change, disaster risk, dispersed rural population, hydro-climate risk,

water supply systems.
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INTRODUCCION

Las familias que viven en zonas rurales experimentaran los impactos del cambio climatico
en los sistemas de abastecimiento de agua (Luh et al., 2017). Los eventos hidro climaticos
como lluvias intensas, dias extremadamente calurosos, inundaciones, entre otros afectan o
destruyen la infraestructura de suministro de agua, reduciendo su disponibilidad y

disminuyen la calidad del agua utilizada para el consumo humano.

Actualmente, en los sistemas de abastecimiento de agua segura que cuentan las familias de
comunidades rurales dispersas presentan alta vulnerabilidad ante eventos extremos de origen
hidro climatico, lo que conllevan a incrementar la fragilidad y la brecha de acceso a agua de
calidad.

Este trabajo se ha orientado a elaborar e implementar propuestas técnicas orientadas a la
Gestion de Desastres en sistemas de abastecimiento de agua para comunidades rurales
dispersas en la region San Martin, ante el contexto de cambio climético, que busca incorporar
acciones a partir de los conocimientos que tienen las familias y los representantes de los
gobiernos locales sobre las condiciones de riesgo ante el cambio climatico, luego disefiar e
implementar estrategias de proteccion en sistemas de agua unifamiliares y finalmente
socializar los conocimientos y experiencias logradas hacia los tomadores de decisiones

(representantes de instituciones publica y privadas).

Adecuar la infraestructura de abastecimiento de agua segura de las familias pertenecientes a
comunidades rurales dispersas de la region San Martin, fortalece la seguridad hidrica que es
fundamental para el desarrollo rural sostenible, al reducir la pobreza, mejorar la seguridad

alimentaria y la resiliencia ante el cambio climatico.
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TRAYECTORIA DEL AUTOR

a. Descripcion de la empresa donde labora

Pukuni es una empresa dedicada a ofrecer el servicio de acceso a agua de calidad para
poblaciones rurales vulnerables, mediante el disefio, instalacion y monitoreo de sistemas de
agua de bajo costo y sencilla operacién, para comunidades rurales dispersas que garantice
su bienestar y contribuya a la conservacion del medio ambiente. Mediante esta cultura
innovadora, orientada a la sostenibilidad del recurso hidrico, establece alianzas para la
elaboracion y construccion de proyectos de abastecimiento y saneamiento con entidades

publicas y privadas que comparten los mismos intereses.

b. Organigrama de la empresa

La estructura organizacional de la empresa se sustenta en la caracteristica de ser un
emprendimiento social, que busca posicionarse en el mercado nacional; por ello presenta un

organigrama que se muestra en la Figura 1.

Figura 1
Organigrama de la empresa Pukuni

Gerente General

-------- Contabilidad

Gerencia Area de Marketing y Area de Produccién
Administrativa y Ventas
Finanzas

Coordinadora de
Proyectos

Nota. Elaboracion propia adaptado del organigrama de la empresa Pukuni.
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C. Area donde se desempefia y funciones inherentes al cargo que ocupa

Mi participacion en la empresa Pukuni, actualmente, se enfoca en la propuesta e
implementacidén de mecanismos de mitigacion en la gestion de riesgos y la adaptacion al
cambio climatico de la infraestructura de agua potable, mediante acciones adaptativas para
incrementar la resiliencia de las familias pertenecientes a los distritos de Nueva Cajamarca,
Soritor, Moyobamba, Chazuta, entre otros. Ademas, participé en el proceso de seleccién y
evaluacion de tecnologias integrales disefiadas para brindar acceso a agua segura en
comunidades rurales dispersas de la Amazonia, principalmente en la region San Martin,
mediante monitoreos constantes a partir de criterios de satisfaccion de las familias

beneficiarias.

d. Experiencia profesional realizada en la empresa

Mediante el apoyo constante a las diversas areas de la empresa, he desarrollado capacidades

y habilidades en:

e Brindar asistencia especializada para la formulacion e implementacion de proyectos de
abastecimiento de agua y seguridad de infraestructura hidrica.

¢ Identificacion y acompafiamiento de familias vulnerables pertenecientes a comunidades
rurales dispersas y en el acceso a financiamiento internacional para el abastecimiento de
agua.

e Participacion activa en la implementacion de tecnologias que favorecen el acceso a
sistemas innovadores para proporcionar agua segura a las familias de areas rurales.

e Monitoreo en la operacion de sistemas de agua como bomba de ariete, captacion de
ladera, y de aguas pluviales, que permitieron el acceso de agua segura en cada vivienda

beneficiaria.
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|. EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

El acceso al agua de calidad en las zonas rurales es un desafio significativo que afecta a
millones de personas en todo el mundo. Ademas, se debe considerar que su asequibilidad,
en Latinoamérica es desigual, afectando la calidad de vida de los pobladores (De la Pefia y
Alvarez, 2018). La prestacion de servicios de saneamiento, como abastecimiento de agua
potable, constituye un indicador de crecimiento econdmico a nivel pais y de reduccion de la
pobreza; sin embargo, en el Pert sélo acceden el 76 % en zonas rurales, debido a la inequidad
del servicio e incapacidad de las autoridades para adoptar y ejecutar medidas eficientes que

permitan incrementar la infraestructura (Alvarado y Marrache, 2020).

La falta de implementacion de sistemas de saneamiento en comunidades rurales dispersas
puede ser debido a diversos factores, como la ubicacion en lugares de dificil acceso y el
elevado costo para conectarse con las redes de las ciudades cercanas; por ello genera una
brecha de oportunidades de género, siendo las mujeres, quienes acarrean el agua hacia las
viviendas e incremento de enfermedades gastrointestinales (Alvarez, 2019). En
consecuencia, el 97 % de hogares no acceden a calidad de agua en el Per0 rural (Ministerio
de Desarrollo e Inclusion Social [Midis], 2020).

Los efectos del cambio climéatico en la Amazonia, como el incremento de inundaciones,
sequias hidroldgicas, incendios forestales, etc., impactan sobre la biodiversidad y procesos
ecologicos, asi como a las poblaciones humanas y actividades que realizan (Fundacién
Manuel J. Bustamante De La Fuente, 2010). Dentro de los servicios provisto para las
comunidades rurales, se encuentra el correspondiente al abastecimiento de agua, debido a
que las precipitaciones intensas de corta duracion incrementan el caudal de los diversos
cursos de agua produciendo deslizamientos que afectan la infraestructura y afectando los
sistemas de agua (Solis y Serebrisky, 2023); por ello, es necesario, establecer propuestas que

permitan garantizar la provision de este servicio incorporando la Gestion de riesgo de
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desastres en los planes de sostenibilidad para agua potable y agua segura en el &mbito rural

amazonico.

Para reducir el déficit de cobertura de acceso a agua en zonas rurales, se busca establecer
alianzas con diversos organismos internacionales que permitan implementar tecnologias que
mejoren el acceso al agua segura, contribuyendo asi al desarrollo y la calidad de vida en
estas comunidades (Sturzenegger et al., 2016). También se debe considerar medidas
practicas para la reduccidn prospectiva y correctiva del riesgo, considerando tanto la
exposicion como la fragilidad de los componentes fisicos, asi como la capacidad de respuesta
de la familia, el prestador del servicio y las instituciones con responsabilidad al respecto.
Ante este contexto surge la pregunta ¢el Sistema de Gestion de Desastres permitird mitigar
el riesgo en sistemas de agua de comunidades rurales dispersas ante el contexto de cambio

climatico, en la region San Martin?

1.1.1 Problema principal

Incremento del riesgo, en un contexto de cambio climéatico, para los sistemas de

abastecimiento de agua en comunidades rurales dispersas de la region San Martin.

1.1.2 Problemas secundarios

e Desconocimiento de las condiciones actuales de los sistemas de agua segura en las
comunidades rurales dispersas beneficiadas en la region San Martin, frente al riesgo hidro

climético.

e Ausencia de medidas de reduccidon de riesgos hidro climaticos en sistemas de agua para

las comunidades rurales dispersas beneficiadas en la region San Martin.

o Deficiencias en la transferencia de conocimientos y experiencias por parte de entidades

financiadoras hacia las familias pertenecientes a comunidades rurales dispersas.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Elaborar e implementar el Sistema de Gestion de Desastres en sistemas de abastecimiento
de agua para comunidades rurales dispersas en la region San Martin, ante el contexto de

cambio climatico.

1.2.2 Objetivos especificos

e Determinar el estado actual de los sistemas de agua segura en las comunidades rurales

dispersas beneficiadas en la region San Martin, frente al riesgo ante cambio climatico.

e Disefiar e implementar pilotos demostrativos que incorporan medidas de reduccion de
riesgos hidro climéticos en sistemas de agua para las comunidades rurales dispersas

beneficiadas en la region San Martin.

e Facilitar los procesos de transferencia de conocimientos y experiencias sobre el uso y
mantenimiento de los pilotos demostrativos implementados en las comunidades rurales

dispersas beneficiadas en la regién San Martin.

1.3 Justificacion

El presente trabajo permite contribuir a la resiliencia y sostenibilidad de los servicios de agua
potable en el ambito rural amazonico, a fin de incrementar la capacidad de respuesta,
prevencion, mitigacion y recuperacién de las comunidades y familias rurales dispersas frente
a emergencias o desastres, asi como garantizar la efectiva satisfaccion de las necesidades de

consumo de agua e higiene de la poblacién involucrada.

La implementacion de medidas de reduccion en sistemas de agua segura unifamiliares fue
mediante los pilotos demostrativos, la pasantia y la colaboracion en las guias generadas para
la Gestién de Desastres, financiados por la Agencia Suiza para el Desarrollo y la

Cooperacion (COSUDE) y SABAVIDA. Esta transferencia de conocimientos y experiencias
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técnicas permite plantear estrategias para la mitigacion de los impactos sobre la
infraestructura de agua potable en la Amazonia ante eventos climaticos extremos y
geoldgicos, asi como para proteger las fuentes de abastecimiento. También participaron las
familias beneficiadas por el convenio PUKUNI y CDC mediante el acceso a la
implementacién de sistemas de abastecimiento de agua segura, que generé una
retroalimentacion de los conocimientos y acciones que realizan las familias rurales ante un

desastre hidro climatico.

Estas propuestas técnicas han contribuido en la generacion de guias para la evaluacion de
dafos y analisis de necesidades en la region San Martin (provincia de rioja y Moyobamba),
fortaleciendo la resiliencia de las comunidades y asegurando una recuperacion sostenible;
ademas, buscan fortalecer la capacidad institucional y fomentar la participacion comunitaria
para lograr una gestion efectiva del riesgo de desastres en la region.

1.4 Alcances y limitaciones

1.4.1 Alcances

e Interés por parte de las familias en participar activamente en la elaboracién de planes y
estrategias que permitan establecer sistemas de proteccion ante desastres hidro climaticos.
e Existencia de politicas de estado orientadas a la elaboracién e implementacion de
acciones correctivas y de prevencion ante desastres relacionado a los eventos producidos

por el agua.

1.4.2 Limitaciones

e Ausencia de infraestructura de proteccion a los sistemas de abastecimiento de agua.

¢ Limitados conocimientos por parte de las familias en mecanismos de tratamiento del agua
y adecuados habitos de higiene.

e Desconocimiento de las comunidades sobre acciones a realizar frente a emergencia de

desastres hidro climaticos.
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Incremento de la ocurrencia de inundaciones, deslizamientos e incendios forestales en las
zonas donde se ubican los sistemas de agua.

Aumento de la deforestacion en las cabeceras de las fuentes de agua y de las cuencas.
Poco interés por parte de las autoridades en la calidad de agua para consumo humano,

acceso a agua segura no potable.
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1. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Manrique De Lara (2021) en su investigacion “Determinacion de los niveles y zonas de
riesgos por inundacion en el caserio Santa Rosa de Shapajilla” perteneciente al distrito de
Luyando en Huénuco, tuvo como objetivos la estimacion de niveles de peligro y
vulnerabilidad de la poblacién, para posteriormente, establecer los niveles de riesgo por
eventos recurrentes de inundacion. En su metodologia considerd realizar mediciones
topograficas y estimacion de caudales maximos de la cuenca para la ponderacion de niveles
de intensidad del peligro, para la vulnerabilidad de la comunidad se evaluo la exposicion,
fragilidad y resiliencia que evidenciaron la relacion existente con el ingreso familiar,
tenencia de terrenos y el estado de las viviendas; por ello obtuvo un alto nivel de riesgo para
el 60 % de lotes. Finalmente, considerd que para una adecuada identificacion del riesgo debe
realizarse con la metodologia proporcionada por el CENEPRED en sus bases conceptuales,
pero utilizar herramientas computacionales de simulacién que permitan realizar calculos y
obtener propuestas que se incluyan en planes de gestion. Mediante, esta investigacion se
valida la participacion de otras metodologias complementarias y la generacion de
herramientas “amigables” con la poblacion para sensibilizar temas ambientales y acciones

preventivas y manejo del riesgo por inundaciones.

Por otro lado, Miranda (2019) present6 la investigacion “Incidencia del peligro y la
vulnerabilidad, en la determinacion del riesgo de los sistemas de agua potable y saneamiento
caso: sistema de agua potable y alcantarillado del centro poblado Huaraclla, distrito de Jesus,
Cajamarca 2018” en la Universidad Nacional de Cajamarca, para estimar el nivel de peligro,
vulnerabilidad y su relacion obtenida en el riesgo orientado a los sistemas de agua potable y
saneamiento para centros poblados. EI cumplimiento de los objetivos se sustentd en el uso
de matrices para el peligro y vulnerabilidad, luego realizo un analisis probabilistico de los
niveles de riesgo en los sistemas de agua para su gestién y mitigacion, desde un enfoque
cualitativo. En sus resultados identificO que los componentes del sistema con mayor
exposicion al peligro fueron las lineas de conduccion y los reservorios, en la vulnerabilidad

por fragilidad evidencio agua de consumo con bajos niveles de calidad principalmente por



19

el deficiente mantenimiento del sistema, ausencia de acciones de prevencion del riesgo por
parte de las diversas autoridades, por ello obtuvo un nivel de riesgo alto del sistema de agua
y alcantarillado. Esta investigacion permiti6 identificar acciones a considerar en un plan de
mitigacion de riesgos como la proteccion de infraestructura y su acondicionamiento a las
condiciones topogréficas y climéticas; ademas, propuestas de temas para capacitar a las
autoridades locales y poblacion en general.

Ademés, Diaz (2018) realizo la investigacion “Identificacion de peligros y analisis de riesgo
en el proyecto: creacion del sistema de agua potable y saneamiento rural en el caserio El
Sauce, distrito de Neshuya, provincia de Padre Abad — Ucayali - Pert, 2018”, sostenida en
la directiva N.° 012-2017-OSCE/CD para la gestion de riesgos en la planificacion de la
ejecucion de obras; para ello, analizé6 mediante un diagndstico situacional las condiciones
del sistema de agua en la localidad El Sauce, para identificar las condiciones de peligro y
valoracion del riesgo, para finalmente, realizar una propuesta técnica de contingencia
durante la ejecucion del proyecto de inversion pablica. Los diversos riesgos evaluados frente
a inundaciones, considerd la informacion proporcionada por el gobierno regional de Ucayali,
que identifico con alta probabilidad de ocurrencia del evento para Neshuya, indicando que
una moderada relacion social establecida con la poblacién seria primordial para la gestion
de riesgos durante la ejecucion de la obra; por lo tanto, se recomend6 la participacion activa
de la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS), verificar el adecuado
funcionamiento del sistema en cada fase constructiva y fomentar capacitaciones relacionadas
a educacion sanitaria. Esta investigacion proporcion0 criterios sobre normativa peruana
referente al manejo de riesgo en obras de abastecimiento de agua en zonas rurales y la
asignacion de responsabilidades en la ejecucion de planes de contingencia ante eventos como

inundaciones.
2.2 Definicién de términos basicos
Agua segura. Agua adecuada para consumo humano, que permite satisfacer las necesidades

bésicas en cantidad y calidad, pero no represente un perjuicio a la salud (Organizacién
Panamericana de la Salud [OPS], 2022).
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Bomba de ariete. Es un dispositivo tecnolégico que utiliza el fendmeno hidraulico del golpe
de ariete, al generar una sobrepresion que incrementa la energia cinética y permite impulsar

agua hacia un deposito de mayor altura (Calderon, 2021).

Cambio climatico. Son las variaciones de patrones climaticos a nivel global, generado por
causas naturales y antropogénicas, cuya persistencia en el tiempo es constante (Planton,
2013)

Riesgo de Desastres. Es la relacion probabilistica a la ocurrencia de un evento con
consecuencias negativas; por lo tanto, es una combinacion de la amenaza, exposicion y

vulnerabilidad (Organizacion de Naciones Unidas, 2009).

Poblacion rural dispersa. Poblacion menor a 250 familias, cuya distancia entre hogares es
mayor a 150 m y la densidad poblacional es menor a 2 500 habitantes por km? (Smits, 2017).

Riesgo hidro climatico. Ocurrencia de eventos climaticos e hidroldgicos caracterizados por
su elevada intensidad y baja frecuencia, que provoca afectaciones en el desarrollo econémico
y bienestar de las personas (Wang et al., 2023)

Sistema de abastecimiento de agua. Es un sistema que permite el acceso a agua desde una
fuente natural hasta el consumidor final, compuesto por infraestructura y tecnologia para la
conduccion, tratamiento, almacenamiento y distribucion hacia los hogares (Barreto, 2020).

Zona rural. Aquel espacio geografico, politico y administrativo, ocupado con menos de 2
000 habitantes, cuya distribucion puede ser concentrada o dispersa (De la Pefia y Alvarez,
2018).
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111. PROPUESTA DE SOLUCION

3.1 Metodologia de la solucién

3.1.1. Contexto de los sistemas de abastecimiento de agua segura beneficiados por
Pukuniy CDC

La empresa Pukuni, en convenio con Compensacion Digital de la Conservacion (CDC)
lograron obtener financiamiento de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion
(COSUDE) como se muestra en el Anexo 1, para el proyecto social de instalacion y
operacion de 11 sistemas de abastecimiento de agua segura que ha beneficiado a 17 familias
pertenecientes a poblaciones rurales dispersas de la region San Martin. Considerando que
estos hogares no tienen el acceso de agua potable mediante la red publica y su ubicacién
geografica limita la factibilidad futura de obtener el servicio por este medio; ademas,
tomando en cuenta la disponibilidad y calidad del recurso hidrico de fuentes cercanas, se
instalaron sistemas pequefios unifamiliares basados en tecnologias sencillas para cubrir los

costos de mantenimiento y operacion.

Cada sistema instalado de manera unifamiliar contaba con la delimitacion con malla del
perimetro de la fuente de agua, linea de aduccién y conduccion con tuberia y/o manguera de
polietileno de alta densidad, tecnologia para la impulsion y tratamiento del agua (camara
filtrante, bomba de ariete y planta de tratamiento) de acuerdo a las condiciones de la fuente

y terreno, reservorio, lavatorio y filtro de mesa.

De estas familias beneficiadas con el proyecto social para el acceso a agua segura, se han
seleccionado a dos de ellas para la implementacion de pilotos demostrativos que incorporan
medidas de reduccion de riesgos hidro climaticos, que se encuentran ubicados en la provincia
de Rioja y Moyobamba (Figura 2). La familia Guevara Diaz constituida por siete integrantes
y ubicada en el sector de Palestina, cuenta con el sistema de bomba de ariete que consta de
una fuente de captacion (puquio) que, mediante una linea de conduccidn se conecta con la

bomba de ariete para impulsar el agua hacia la linea de aduccion para el transporte al tanque
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de almacenamiento y llegar a la vivienda (Anexo 2); para el caso de la familia Vallejos
Penachi que tiene diez integrantes y pertenece al sector San Marcos, se instal6 el sistema de
captacion por gravedad, donde en la cdmara filtrante se realiza la obtencion y pre filtrado de
agua, para luego conectarse a la linea de conduccién y trasportarla hacia la planta de
tratamiento, para llegar al reservorio y finalmente, mediante la linea de aduccién proveer de

este recurso a la vivienda (Anexo 3), como se detalla en la Tabla 1.



Figura 2

Ubicacion de los sistemas unifamiliares de abastecimiento de agua respecto al centro poblado mas cercano
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Componentes de los sistemas unifamiliares de abastecimiento de agua de acuerdo a la

familia beneficiada

Indicador

Nombre de las familias

Familias rurales
dispersas

Ubicacién geografica

Cantidad de
integrantes por cada
familia

Sistema instalado

Componentes del

sistema

Familia 1: Guevara Diaz

Sector Palestina, distrito
Nueva Cajamarca en la

provincia de Rioja

7

Bomba de ariete

Puquio o captacién, linea

de conduccion, bomba de

ariete, reservorio, linea de
aduccion, conexion

domiciliaria.

Familia 2: Vallejos Penachi

Sector San Marcos, distrito
Soritor en la provincia de
Moyobamba.

10

Captacion por gravedad o

de ladera

Captacion con camara
filtrante, linea de
conduccion (manguera de
polietileno de alta
densidad), planta de
tratamiento (filtros),
reservorio, linea de
aduccién (manguera de
polietileno de alta
densidad), conexion

domiciliaria.

3.1.2. Participacion de Pukuni en proyectos de SABAVIDA

La organizacion no gubernamental sin fines de lucro SABAVIDA, cuyo fin principal es

contribuir a la reduccion de la pobreza y mejorar la calidad de vida de las poblaciones

vulnerables, a través de la resolucion de los problemas derivados de la falta, calidad y uso

adecuados de agua y saneamiento con enfoque integral y sostenible, logré obtener el
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financiamiento de COSUDE para el proyecto piloto “Acciones estratégicas de agua,
saneamiento y gestion de riesgos climaticos para poblaciones rurales y Amazonia rural
dispersa” en la regiones de San Martin, Ucayali y Junin. Para lograr el cumplimiento de los
objetivos estratégicos, realizd un contrato bajo la modalidad de consultoria con la empresa
Pukuni (Anexo 4).

En el contrato se establecen las actividades que debe desarrollar Pukuni, como se muestra
en la Tabla 2, que se consolida en productos como la elaboracion del plan de trabajo con
metodologia de intervencion, presentacion de informes sobre avances y finalizacion de

pilotos demostrativos y la participacién en las pasantias.

Tabla 2

Actividades y productos a obtener mediante la consultoria otorgada a Pukuni

Actividades a realizar Producto obtenido

e Elaboracion y socializacion de Plan de trabajo, con
cronograma y metodologia de intervencion.

e Revisién de 03 Guias de Reduccion de Riesgos de
desastres en Agua y Saneamientos elaborados por
COSUDE al contexto rural y rural disperso amazonico y

. » _ ) Producto 1: Plan de
a la problematica actual en gestion de riesgos hidro ) i
o trabajo y metodologia de
climaticos. ] »
intervencion

e Desarrollo de entrevistas a alcaldes, JASS, Direccion
Regional de Vivienda, INDECI San Martin, ODS
SUNASS vy otros, sobre los impactos (costos, dafios y
pérdidas) en sistemas de agua (lluvias y sequias
extremas).

e Priorizacién de familias para la instalacion de dos pilotos ~ Producto 2: Informe de
demostrativos de medidas de reduccion de riesgos avance de los pilotos
(usando de referencia resultados de GOA).

e Ejecutar la instalacion de los pilotos demostrativos, con  Producto 3: Informe final
la participacion de familias y actores locales. de la implementacion de

los pilotos
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En coordinacion con el equipo técnico de la iniciativa,
Ilevar a cabo procesos de evaluacion de calidad de pilotos
demostrativos instalados.

Capacitar a las familias usuarias, socios y beneficiarios
en la adecuada operacion y mantenimiento de los dos
pilotos demostrativos implementados.

Elaborar el informe de instalacion de los dos pilotos
demostrativos implementados, identificando lecciones
aprendidas, recomendaciones, requerimientos, acciones
y costos necesarios para su escalamiento a mas familias
en condicion rural- rural dispersa.

Registro audiovisual de avances, levantamiento de
testimonios para elaboracién de videos.

Elaboracion y socializacién de materiales con buenas
practicas de uso y mantenimiento de dos pilotos
demostrativos implementados.

Participar en el desarrollo de pasantias que apoye el uso
de guias en coordinacion con autoridades e instituciones
con competencia.

Participar de reuniones de coordinacion y presentacion
de resultados con especialistas de SABAVIDA vy
COSUDE.

Participar de reuniones de coordinacion y presentacion
de resultados con especialistas de SABAVIDA,
COSUDE vy actores estratégicos

Producto 4: Participacion

en el curso virtual

En este contexto, Pukuni realizé actividades basadas con el objetivo principal de disefiar e

implementar dos pilotos demostrativos que incorporan medidas de reduccién de riesgos

hidro climaticos en sistemas de agua y saneamiento para poblacion rural y rural dispersa de

la Amazonia peruana, como se muestran en la Anexo 5.
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3.1.2. Metodologia de solucion

El presente trabajo se enmarca en el desarrollo de la consultoria realizada por Pukuni para
el cumplimiento de los objetivos y actividades propuestas, para lo cual se fundamento en la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050 (2021), el Plan Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres 2022-2030 (2022) y la Guia para la Evaluacién del Riesgo
de Desastres ocasionados por peligros de origen natural en los servicios de agua y

saneamiento (2023).

Tomando en cuenta que el riesgo de desastres es el producto del peligro y la vulnerabilidad
(Figura 3), cuya materializacion puede causar dafios a las personas, bienes y servicios, es
preciso evaluar el nivel del riesgo en las fases de planificacion, construccion y operacion de
sistemas de agua, considerando las diferentes medidas de gestion (Figura 4), lo cual resulta
indispensable en el crecimiento sostenido de los paises (Galarza y Arizaga, 2019), como el

Peru.

Figura 3
Estimacion del riesgo de desastre

VULNERABILIDAD

Componentes del sistema u
organizacion expuesta, fragil,

PELIGRO

Afectan y comprometen el
normal funcionamiento

con poca capacidad de
adaptacion y baja resiliencia

del sistema de agua y
saneamiento

RIESGO

Probabilidad que el sistema sufra dafos y
pérdidas a consecuencia de su condicion
de vulnerabilidad y el impacto de un
peligro.

¥

IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE ACCION
(medidas de prevencion, reduccion y

mitigacion del riesgo)

Nota. Adaptado de la Guia para la gestion del riesgo de desastres en sistemas de agua y
saneamiento en un contexto de cambio climatico para la Amazonia rural y rural dispersa,
elaborado con SABAVIDA.
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Medidas de Gestion de Desastre

GESTION

PROSPECTIVA

GESTION
CORRECTIVA

GESTION
REACTIVA

Conjunto de acciones que se planifican y realizan con el fin de evitary
prevenir la conformacion de riesgo futuro que podria originarse con
el desarrollo de nuevas inversiones y proyectos en el territorio

Nota. Adaptado de la Guia para la gestion del riesgo en sistemas de agua y saneamiento ante

amenazas naturales, elaborado por Galarza y Arizaga (2019).

Para cumplir con los objetivos propuestos se establecieron cuatro fases, donde en cada una

de ellas se obtuvieron diversos productos, como se muestra en la Figura 5.
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Figura 5
Esquema de las fases del proyecto y productos obtenidos

Fase 1: Preparacion

o Caracterizacion de los zistemas de agua de las comunidades rurales dizpersas
o Propuestas de soluciones de acuerdo a conocimientos ancestrales v de autoridades

Fase 2: Pre implementacion

¢ Contexto de los sistemas de abastecimiento de agua segura
o Condiciones historicas de la zona de intervencion

o Nivel de vulnerabilidad de los sistemas instalados

Fase 3: Diseiio v construccion de pilotos demostrativos

o DMedidas preventivas v correctivas ante el riesgo de eventos hidro climaticos
¢ Dizefio de pilotos demostrativos
o Construccion de pilotos demostrativos

| Fase 4: Socializacién y participacién en la elaboracién de guias

o Capacitaciones v difusiones sobre Sistema de Gestion de Desastres

¢ Socializacién a familiag v autoridades de la operacién v mantenimiento de
infraestructura de proteccion.

o Participacion en la elaboracion de guias

3.2 Desarrollo de la solucion

3.2.1 Fase 1. Preparacion

Para establecer criterios adecuados que permitan la identificacion de acciones estratégicas
para la gestion de riesgos climaticos y sistemas de agua en poblaciones rurales dispersas de
la Amazonia, se revisaron detalladamente tres guias en gestion de riesgo de desastres en agua

y saneamiento para poblaciones rurales en un contexto de cambio climético (Figura 6);
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finalmente, se obtuvieron criterios generales y se constaté la actualizacion de acuerdo a las

condiciones de comunidades dispersas y a la normativa vigente.

Figura 6

Guias de gestion de riesgo de desastres para agua y saneamiento rural en contexto de
cambio climético
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A partir de los conocimientos adquiridos, se realizaron reuniones con autoridades y
representantes de asociaciones relacionados a la temética del agua en la regién San Martin
(Figura 7), para la identificacion de peligros o amenazas hidro climaticas en las fuentes y

sistemas de agua, como se muestra en la Tabla 3.

Figura 7
Reunion con representantes de municipalidades distritales con alta tasa de comunidades

rurales dispersas




Tabla 3
Porcentaje de ocurrencias de peligros hidro climéticos y sus consecuencias

Peligros hidro climaticos % de ocurrencia
Lluvias intensas [ 809

Inundaciones
Deslizamientos

I
g

Incendios forestales 40%
Huaicos 35%
Movimientos sismicos 10%
Consecuencias de los peligros % de ocurrencia
Escasez hidrica - 60%
Turbidez del agua -ﬂﬁ
Colapso de la planta de tratamiento -:| 50%
Coloapso del sistema de filtracion -ﬂﬁ
Agua no potable por incremento de turbidez

Nota. Adaptado de la informacion proporcionada por autoridades locales

Ademas, respecto a la difusién y socializacion de la informacidén generadas por estas
entidades, se evidencid que presentan ciertas limitaciones como las presentadas en la Tabla
4, con esta data proporcionada se identificaron las fuentes que generan los riesgos hidro

climaticos (Tabla 5).

Tabla 4
Limitaciones en el proceso de transferencia de informacién de las autoridades hacia la

poblacion

Porcentaje

Limitaciones

Desconocimiento del enfoque de la Gestidn de Riesgos de Desastres

B5%
Ausencia de planes de prevencion y de emergencia frente a desastres naturales 60%

Limitada coordinacidn de las municipalidades con otras instituciones relacionadas
al Riesgo de Desastres 40%
Desconocimiento de medidas para provisidn de agua segura ante un evento hidro
climatico extremo

Poco acceso a informacion sobre mecanimsos de compensacion por servicios

ecositémicos

Nota. Adaptado de la informacién proporcionada por autoridades locales
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Tabla 5
Identificacion de la fuente que genera los principales riesgos hidro climaticos
Riesgo De origen De origen
natural antropogénico
Inundaciones (sistemas de abastecimiento y en partes X
bajas)
Deslizamientos (movimientos de masa) X
Lluvias intensas X
Turbidez de agua, no se puede clorar porque el lodo X
encapsula durante la coagulacion
Sedimentacion del rio, genera limitado caudal en X
Nueva Cajamarca
Agrietamiento del sistema por exceso de humedad X
Colapso de la planta de tratamiento X
Escasez hidrica X
Actividad sismica X
Vientos fuertes X
Contaminacién ambiental X
Deforestacion X
Incendios forestales X

Nota. Adaptado de la informacion proporcionada por autoridades locales y familias rurales.

El simbolo X identifica el origen indicado en las entrevistas

3.2.2 Fase 2. Pre implementacion

Condiciones historicas de la zona de intervencién respecto a riesgos hidro climéticos

La familia 1 que reside en la parte alta del sector Palestina, tiene dificultades para conectarse
a lared publica del centro poblado, por ello debia obtener agua de un pozo que esta expuesto
continuamente a procesos erosivos muy acelerados debido a las precipitaciones intensas.
Estas condiciones extremas motivaron a buscar el apoyo de Pukuni para acceder a la
instalacién de un pequefio sistema de agua segura mediante bomba de ariete, lo que ha
fortalecido su compromiso con la conservacion de bosques para mejorar la calidad hidrica

mediante el manejo agricola y ganadero asociado a la proteccion boscosa (Figura 8).
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Figura 8
Area de manejo agricola y ganadero en asociacion con bosques pertenecientes a una

familia rural dispersa en Palestina
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Nota. Adoptado de informacion perteneciente a Pukuni y CDC

En el sector San Marcos del distrito de Soritor, perteneciente a la provincia de Moyobamba,
se registraron en el afio 2020 un incremento acelerado del caudal fluvial e inundaciones, a
consecuencia de fuertes precipitaciones, deforestacion de la parte alta de la cuenca y cambio
del curso del rio, que afecté a comunidades rurales dispersas y sus actividades econémicas
orientadas al rubro agricola y turistico. Este evento de riesgo hidro climatico gener6 que la
familia 2 fuera reubicada y no tuviera acceso a agua potable en su vivienda; sin embargo,
mediante coordinaciones con Pukuni pudieron acceder al financiamiento social para la
instalacion de un sistema de captacion por gravedad, tomando en cuenta su interés por la

conservacién y el manejo agricola sostenible (Figura 9).
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Figura 9

Manejo sostenible de &reas pertenecientes a una familia rural dispersa en Soritor
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Nota. Adoptado de informacidn perteneciente a Pukuni y CDC
Nivel de vulnerabilidad de los sistemas instalados ante eventos hidro climaticos

La vulnerabilidad existente en el sistema de abastecimiento de agua para la familia 1 en
Palestina, sobre todo en épocas humedas del afio, se hizo evidente por la turbidez y
contaminacion del agua captada en el puquio, debido a la ausencia de proteccion de la fuente
(Figura 10) ante a inundaciones y deslizamientos generados por lluvias intensas, la erosion
de las margenes del puquio e ingreso de desechos organicos (hojas, ramas, excrementos de
aves), al igual que la bomba de ariete, al presentar dificultades en su funcionamiento por la

presencia de sedimentos y materiales sélidos en el agua que ingresa (Figura 11).
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Figura 10

Condicion de vulnerabilidad del puquio ante desastres naturales

Nota. En la imagen A se muestra la erosion de los margenes del puquio. En la imagen B se

observa la proteccion colocada a la fuente de agua.

Figura 11
Alteracion de la calidad de agua que ingresa a la bomba de ariete
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La vulnerabilidad en el sistema de agua perteneciente a la familia 2 fue muy alta, ya que
todos los componentes sufren afectaciones ante eventos hidro climéaticos. Como es el caso
de la captacién desprotegida (Figura 12), la linea de conduccidon cuya manguera de
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polietileno de alta densidad (HDPE) estuvo expuesta a roturas por ubicarse en una zona
inestable, también presentd dafios por los depoésitos de rocas y troncos arrastrados por la

quebrada durante maximas crecientes (Figura 13).

Figura 12

Condiciones de vulnerabilidad de las pozas de captacion y linea de conduccion

Nota. En la imagen A se muestra las pozas de captacion con sus lechos filtrantes. En la
imagen B se observa la vulnerabilidad de la linea de conduccion.

Figura 13

Condiciones de vulnerabilidad de la linea de conduccion ante maximas crecientes

Nota. En la imagen A se muestra el depésito del material de arrastre de la quebrada. En la
imagen B se observa la vulnerabilidad de la manguera HDPE en la conduccion. En laimagen
C se evidencia la exposicion de la manguera ante una crecida de la quebrada.
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3.2.3 Fase 3. Disefio y construccién de pilotos demostrativos

La falta de incorporacién de la Gestion de Riesgos de Desastres, las condiciones de
exposicion ante el cambio climatico y el impacto sobre los ecosistemas en el disefio de
sistemas de abastecimiento de agua, debe ser revertido mediante la reduccion de
vulnerabilidad en aquellos componentes criticos identificados. Por esta razon, Pukuni
participd en la implementacién de medidas preventivas y correctivas ante el riesgo de
eventos hidro climaticos para los sistemas de abastecimiento de agua que permita asegurar
la cantidad, calidad y continuidad del servicio de agua a las familias pertenecientes a

comunidades rurales dispersas en la region San Martin.

a. Medidas preventivas y correctivas ante el riesgo de eventos hidro climaticos en

sistemas de abastecimiento de agua segura

De acuerdo a los andlisis realizados en las fases anteriores, se establecieron medidas
preventivas y correctivas para los sistemas identificados, como se muestra en la Tabla 6,
cuyas propuestas permiten evidenciar que se requiere evaluar la fuente de captacion de agua
y el sistema tecnoldgico instalado, las condiciones de operacién y mantenimiento, asi como

la exposicion a los riesgos hidro climaticos mas frecuentes.

Tabla 6

Medidas preventivas y correctivas antes riesgos hidro climéticos en sistemas de agua
Sistemas de Medidas preventivas y correctivas ante el riesgo a eventos hidro
agua climéticos

seleccionados

Sistema de e Construccién de muro de sostenimiento y proteccién para
bomba de posibles deslizamientos a causa de lluvias intensas.
ariete e Zanjas de coronacion, en la parte alta con la finalidad de evitar

que las aguas de las lluvias infiltren y traigan consigo sedimentos
que contaminen el puquio.
e Construccion del brocal alrededor del puquio para brindar

seguridad.
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e Implementar un techo con la finalidad de reducir el ingreso de
hojarasca, ramas y excremento de aves al puquio de agua.

e Construccién del brocal alrededor de la bomba de ariete.

e Reforestar con especies de la zona, de rdpido crecimiento para

evitar la erosion del suelo y favorezcan el afloramiento del agua en

el puquio.
Sistema de Componente: Captacion con cdmara filtrante
captacion de e Descolmatacion de la cabecera de la captacion.
ladera e Implementar tapas en las camaras de la captacion.

e Reforestacion para prevenir deslizamientos.

Componente: linea de conduccidn y de aduccion
e Desvio del trazo de la linea de conduccion a zonas més estables.
e Construccion de muros de sostenimiento y proteccion
(trinches).
e Anclaje de lineas de conduccion a muros solidos.
e Limpieza del margen de la quebrada donde se ubica la linea de

conduccioén.

e Implementacion de puentes aéreos en algunos tramos de la

linea de conduccion

e Reforestacion con plantas nativas.

b. Disefio de pilotos demostrativos que incorporan medidas de reduccion de riesgos

hidro climéticos

Tomando en cuenta las medidas anteriormente mencionadas, se procedi6 a realizar el disefio
técnico para cada sistema seleccionado, como fue el caso del sistema de bomba de ariete
donde en la captacién se consider6 un muro de proteccion conocido como trinche con
materiales locales y la construccion de una zanja de coronacion de 6,30 m de longitud en las
partes altas para estabilizar el terreno ante fuertes precipitaciones, un brocal de 40cm de
altura alrededor del puquio y otro de 20 cm en la bomba de ariete como se muestra en la

Figura 14.
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Figura 14
Dimensionamiento de componentes de proteccion para el sistema de bomba de ariete
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En el sistema de captacion de ladera se realizé el disefio de rejilla y tapa metalica para la
camara filtrante, en el caso de la linea de conduccién, trinches y anclaje de fierro en pases

aéreos y reforzamiento de manguera con guayaquil, como se esquematiza en la Figura 15.

Figura 15
Esquema de estructuras de proteccion para el sistema de captacion de ladera
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c. Construccién de pilotos demostrativos que incorporan medidas de reduccién de
riesgos hidro climaticos

Para el acondicionamiento de los pilotos demostrativos se procedid a la adquisicion y
traslado de materiales a las zonas respectivas con ayuda de las familias. En el sistema de
bomba de ariete se realizo la limpieza del area a intervenir para el inicio de las obras, se
construy6 un trinche o cerco de 10 metros que sera una medida preventiva para garantizar la

seguridad de la captacion de agua al evitar que los deslizamientos afecten la infraestructura,
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cabe mencionar que el disefio indic6 menor longitud, pero in situ se considerd necesario
ampliarla. Luego fue excavada una zanja de coronacion a una distancia de 2 metros de la
fuente de agua con el objetivo de prevenir que las fuertes precipitaciones arrastren
sedimentos hacia la fuente. También se construy un brocal en el puquio para garantizar la
seguridad de las personas, proteger la calidad del agua y facilitar el acceso para su extraccion
y mantenimiento, se realizo la siembra de musgos para controlar la erosion y la adaptacion
de un dado movil para la proteccion de la tuberia de evacuacion, como se evidencia en la
Figura 16. Luego, la colocacion de un techo de policarbonato y finalmente, se realizé la
reforestacion con yarina (planta nativa) alrededor de la fuente, que se muestra en la Figura
17.

Figura 16
Procesos constructivos para la proteccion del sistema de bomba de ariete

Nota. A: Transporte de material, B: Limpieza del area de intervencion, C: Construccion del
trinche, D: Excavacion de zanja de coronacion, E: Zanja de coronacion finalizada, F:

Encofrado de brocal,G: Brocal concluido.
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Figura 17

Proteccidn de la captacion y reforestacion para el sistema de bomba de ariete

Nota. A: Siembra de musgos, B: Instalacion del policarbonato, C: Siembra de yarina por las

familias, D: Siembra de plantas nativas a cargo de Pukuni

Para el sistema de captacion por gravedad se inicié con el proceso de eliminacion de
sedimentos, residuos, materiales organicos u otros contaminantes acumulados en las pozas
utilizadas para la captacion de agua, se realizé la mejora estructural y fortalecimiento de las
instalaciones mediante la mezcla de piedra y cemento, luego se procedid a la subdivision de
la cdmara filtrante considerando una secuencia de procesos (sedimentacion, filtracion y
almacenamiento) que permitiese reducir la turbidez del agua, asi como la incorporacion de
una rejilla para evitar el ingreso de ramas o residuos de mayor tamafio. La linea de
conduccidn se anclo a un refuerzo con bambl mediante abrazaderas de metal en intervalos
de 20 metros y la implementacion de un puente aéreo que permitio un cruce seguro; también,
en la parte superior se coloco un trinche o cerco para reducir afectaciones por derrumbes. De
igual modo se realizaron cambios en los accesorios para mejorar el mantenimiento de los
filtros lentos de la planta de tratamiento y se implement6 un sistema de alerta temprana en
la quebrada compuesto por una campana que permite el aviso ante una crecida, como se

muestra en la Figura 18.
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Figura 18

Implementacion de estructuras de proteccion del sistema de captacion de ladera

Nota. A: Limpieza de pozas de captacion, B: Reforzamiento de la captacion, C: Division de
pozas y relleno de material filtrante, D: Implementacion de tapas y rejillas en la poza, E:
Anclaje en pases aéreos, F: Trinche, G: Mejora de filtros, H: Instalacion de sistema de alerta

temprana.
3.2.4 Fase 4. Socializacion y participacion en la elaboracion de guias

a. Sensibilizacion en acciones preventivas para la identificacion de peligros hidro
climaticos y conservacioén de la calidad del agua

Las familias pertenecientes a las comunidades rurales dispersas que cuentan con sistemas de
distribucion de agua segura deben identificar las zonas y componentes que pueden ser
vulnerables a los peligros hidro climaticos, como espacios inundables, suelos permeables

que favorecen la contaminacion del agua y componentes en mal estado.

Esta identificacion se realiza mediante un mapa de riesgo elaborado por cada familia que
consiste en un croquis donde se localizan los peligros a los que esta expuesta la vivienda y
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el sistema de agua, permitiendo la concientizacion de todos los miembros de la familia en el
nivel de vulnerabilidad de su vivienda y en especial su sistema de abastecimiento de agua,
con el proposito de tener el conocimiento de que pueden y deben de hacer; esta experiencia
se puede evidenciar en la Figura 19. Cabe indicar que este mapa identifica mediante colores
los niveles de riesgo, donde rojo es nivel muy alto; anaranjado es alto; amarillo, medio y
verde, bajo riesgo.

Figura 19

Elaboracion de mapas parlantes del nivel de riesgo por peligros hidro climéticos
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Nota. Fotografia A: Elaboracion del mapa con la familia 2, Fotografia B: Elaboracion del

mapa con la familia 1, Fotografia C: Modelo del mapa parlante familiar

También se les brindd informacion a las familias sobre el proceso de cloracion (Figura 20),
que consiste en aplicar cloro en el agua para eliminar microorganismos nocivos a la salud
como parasitos; asi mismo, se les indicé como calcular el volumen de cloro para aplicar a

sus reservorios, de acuerdo a la siguiente formula:



44

_ Vx10
B %deCCl

Donde Vt es el volumen del tanque en litros, % de Cci que es el porcentaje de concentracion

de cloro y V es el volumen en mililitros de cloro por cada litro de agua.

Figura 20

Capacitacion sobre el proceso de cloracion a las familias rurales dispersas

FOTOGRAFIA 1

Nota. Fotografia A: Indicaciones para el proceso de cloracion, Fotografia B: Preparacion de

la dosificacion de cloro, Fotografia C: Aplicacion de la dosis de cloro en el reservorio

A partir de los mapas de riesgos familiares, se instalaron sefialéticas en todo el sistema de
agua para informar a los integrantes de la familia como foraneos sobre cada componente del
sistema y la identificacion de peligros a monitorear (Figura 21).
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Figura 21

Sefialética en los sistemas de agua sobre peligros hidro climéticos

Nota. A: Sefialética en los pases aéreos de la linea de conduccion, B: Sefalética en la

captacion, C y D: Sefialética de peligros identificados en la linea de conduccién

b. Participacion en la elaboracién de guias

Las guias para la gestion del riesgo de desastres en sistemas de agua y saneamiento en un
contexto de cambio climatico para la Amazonia rural y dispersa, permiten establecer un
marco conceptual didactico sobre la medicion del riesgo en sistemas de agua y saneamiento
y el uso de un aplicativo practico que contiene mapas de escenarios de cambio climatico y

formatos interactivos para evaluar el riesgo, fueron elaboradas cuatro guias (Figura 22)
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Figura 22
Guias para la gestion del riesgo de desastres en sistemas de agua y saneamiento en un

contexto de cambio climatico para la Amazonia rural y dispersa

DE AGUA Y SANEAN 0N AGUA Y SANEAMIENTO EN
LA AMAZONIA RURAL! o CONTEXTO DE CAMBIO

Los aportes méas importantes que se realizaron al proceso de revision de guias fueron los

siguientes:

e Considerando los métodos de obtencion de agua potable en zonas rurales (por gravedad
sin tratamiento y con tratamiento, por bombeo sin tratamiento) se sugiere evaluar la
viabilidad y calidad del agua de lluvia como una alternativa para hacer frente a los

desafios actuales relacionados con el suministro de agua.

e Respecto a las diversas medidas de prevencion y reduccion de vulnerabilidad frente a
inundaciones y huaycos, se debe considerar la instalacion de barreras y sacos anti
inundacion en areas donde las captaciones de agua estan expuestas a riesgos 0 amenazas

de deslizamientos, como medida preventiva.

e Sobre las medidas de mitigacion para la conservacion de fuentes de agua en el marco del
cambio climatico, se sugiere limitar el crecimiento de asentamientos humanos en las
proximidades de las cuencas para preservar el entorno. Ademas, fomentar el
fortalecimiento institucional de las JASS y las organizaciones comunales frente a los

riesgos y desastres.

e En los problemas identificados y los impactos generados por las inundaciones, se indicd
la obstruccion de las obras de captacion por el desplazamiento de tierra y rocas, V el
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impacto es el riesgo para la seguridad de las personas que viven en areas cercanas a las

captaciones de agua.

c. Capacitaciones y difusiones sobre Gestion de Desastres para sistemas de suministro

de agua

La incorporacion del componente Gestion de Riesgo de Desastres busca disminuir el riesgo
de la poblacion rural y rural dispersa de la Amazonia peruana, mediante acciones estratégicas
de adaptacion frente a eventos extremos de sequia y lluvia que incrementan la brecha de
acceso al agua tanto para consumo (agua segura) como para las actividades productivas y

medios de vida.

Las pasantias fueron ideadas por CDC y SABAVIDA con el financiamiento de COSUDE,
cuyo origen se fundamenta como un espacio de dialogo y coordinacién entre los actores
estratégicos priorizados, en torno a la problematica del acceso a agua segura y sin riesgos en
poblaciones rurales y rurales dispersas, para la generacion de instrumentos y tecnologias que
contribuyan a una adecuada gestion prospectiva, correctiva y reactiva de los riesgos, asi
como el fortalecimiento de las capacidades locales. Su objetivo consistio en incentivar la
participacion efectiva mediante el dialogo y la coordinacion entre los actores estratégicos
invitados, para lograr el fortalecimiento de capacidades de los gobiernos locales
(municipalidades) y regionales, al igual que entidades (SUNASS y PNSR) y asociaciones
(JASS) a cargo de la gestion del recurso hidrico para la reduccion del riesgo hidro climético

en sistemas de agua (Figura 23).
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Figura 23
Brochure de la pasantia

MISIGN DE CAMPO PARA CONOCER LOS PILOTOS DE
AGUA ¥ GESTION DE RIESGOS CLIMATICOS EN
POBLACIONES RURALES Y RURALES DISPERSA DE LA
AMAZOMIA PERUAMNA.

Pukuni particip6 en el desarrollo de las pasantias como coordinador con autoridades e
instituciones que tiene competencia en la Gestion de Desastres y del recurso hidrico (Anexo
6), como parte de las actividades que se muestran en la Tabla 2, establecidas en el contrato
de consultoria. La metodologia desarrollada presentd la siguiente estructura, como se

observa en la Figura 24:

e Contextualizaciéon de la problemaética de acceso a agua segura y sin riesgos para las
familias rurales en condicién dispersa y las alternativas planteadas, para lo cual se
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compartié informacion sobre los resultados y aprendizajes del proceso emprendido, a
través del desarrollo de reuniones informativas previas.

e Dia de campo, en el que se busco dar a conocer los dos pilotos demostrativos, que
permitio compartir las experiencias de las familias y detallar los alcances de los resultados
presentados.

e Reuniones de intercambio de opiniones, aportes o recomendaciones a los resultados

alcanzados. Estas se desarrollaron en diversas ciudades de la region San Martin.

Figura 24

Actividades desarrolladas durante las pasantias

Nota. A: Contextualizacion la problematica y logros obtenidos, B y C: Salida de campo

vivencial, D: Reuniones para presentacion de guias y soluciones tecnolégicas innovadoras

Para estas pasantias se plantearon los siguientes contenidos:

e Actualizacion y socializacion de las guias en reduccion de riesgo de desastres para
poblacion rural y rural dispersa y sus respectivas aplicaciones informaticas.

¢ Instalacion de medidas de reduccion de riesgo de desastres en dos pilotos demostrativos
para acceso a agua que incorpore la gestion de riesgos.

e Socializacion de catalogo de soluciones climaticamente inteligentes para el acceso a agua
segura en contextos de diferentes riesgos hidro climéaticos en la Amazonia y en situacion
de emergencia para familia rural dispersa.
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3.3 Factibilidad técnica-operativa

Para identificar el estado situacional de los sistemas de agua segura en las zonas rurales de
la regién San Martin, se cont6 con el apoyo de representantes de los gobiernos locales como
el personal técnico de la municipalidades distritales para la gestion de los servicios de agua
y saneamiento, al igual que representantes de las juntas administradoras de servicios de
saneamiento (JASS), quienes identificaron y categorizaron los peligros hidro climéaticos mas
relevantes a los que estan expuestos los sistemas de agua asi como las principales

afectaciones que impactan sobre la infraestructura de estos.

En el disefio e implementacion de los pilotos demostrativos, se tuvo la participacion activa
de las familias beneficiarias que acceden al proyecto a cargo de CDC con Pukuni, el personal
técnico y profesionales de CDC para las orientaciones a partir de sus experiencias en
contextos rurales de la Amazonia, en las estructuras de proteccion ante eventos hidro
climaticos que involucran el componente ambiental con el uso de materiales de la zona al

igual que los conocimientos de las familias pertenecientes a comunidades dispersas.

Para la socializacion y transferencia de experiencias obtenidas en el proceso de diagnostico,
disefio y elaboracién de medidas de prevencion ante el riesgo por eventos hidro climéticos
en sistemas de distribucion de agua segura, fue importante el apoyo recibido por
SABAVIDA y CDC para desarrollar pasantias, cursos y participacion en la elaboracién de
guias que buscan contribuir en la Gestion de Riesgos de Desastres por eventos extremos
hidro climaticos en sistemas de abastecimiento de agua para comunidades rurales dispersas

pertenecientes a la regién San Martin.
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IV. ANALISIS CRITICO

4.1 Cuadro de inversion

Entre los costos generados para la implementacion de medidas de reduccién de riesgo de
desastres en el sistema de bomba de ariete, se ha considerado la proteccion del puquio, la
construccién de la zanja de coronacion y trinche de retencion, y la estabilizacion del suelo
donde se ubica la bomba de ariete y su proteccion, generando un costo total de S/ 3 353 como
se presenta en la Tabla 7. De la misma forma, para el sistema de captacion de ladera se
obtuvo un monto total de S/ 5 123, que incluy6 estructuras de proteccion para la cAmara de
captacion, reforzamiento de la linea de aduccidn, mejoramiento del tratamiento por filtracion
y el reservorio, asi como la implementacién de un sistema de alerta temprana, que se

evidencia en la Tabla 8.

Tabla 7
Presupuesto para la implementacién de medidas de reduccion de riesgo de desastres en el

sistema de bomba de ariete

item Descripcion Und. Cant. Precio Parcial
(S1)) (S1)
1 Medidas en reduccion de 2 863.00

riesgo de desastre y
adaptacion al cambio
climatico
1.01  Captacion fuente subterrdénea  Glob  1.00 1699.00 1699.00

(proteccion de puquio)

1.02  Zanja de coronaciony Glob 1.00 220.00 220.00
trinche de contencion

1.03  Limpieza de Bomba de ariete Glob 1.00 14.00 14.00
y excavacion de zanja

1.04  Mejoras en la bomba de Glob 1.00 270.00 270.00
ariete

1.05 Mano de obra 660.00 660.00

2 Almacén Glob 1.00 200.00 200.00
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Flete

Glob

1.00

290.00

290.00

Total (soles)  3353.00

Tabla 8
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Presupuesto para la implementacion de medidas de reduccion de riesgo de desastres en el

sistema de captacion de ladera

Item Descripcion Und Metrado Precio Parcial
(S1) (S1)
1 Medidas en reduccion de 4 747.83
riesgo de desastre y
adaptacion al cambio
climatico
1.01 Rejillay tapa de la cdmara Glob 1.00 815.83 815.83
de captacion
1.02 Reforzamiento de la lineade Glob 1.00 1 1655.00
aduccién y trinche 655.00
1.04 Mejoramiento tratamiento Glob 1.00 452.00 452.00
de filtracion domiciliaria
1.05 Implementacion de dado de  Glob 1.00 150.00 150.00
rebose y ampliacion de
tuberia en reservorio
1.06 Instalacion de sistema de Glob 1.00 150.00 150.00
alerta temprana
1.07 Mano de obra Glob 1.00 855.00 855.00
2  Flete Glob 1.00 670.00 670.00
3 Sefaléticas und 5.00 15.00 75.00
4 Almacén Glob 1.00 300.00 300.00
Total 5122.83
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4.2 Analisis de costos — beneficio

4.2.1 Costos asociados al proyecto

A partir de la implementacion de las de medidas de reduccion de riesgo de desastres en los
sistemas de agua elegidos, se debe tener en cuenta la generacién de costos asociados
necesarios para el adecuado funcionamiento en el tiempo de las estructuras de proteccién

instaladas, como son:

e Elaborar y ejecutar un programa de mantenimiento preventivo para los sistemas de
abastecimiento de agua segura para las familias pertenecientes a comunidades rurales
dispersas, para regular la funcionalidad de las estructuras, evitando la acumulacion de

sedimentos que podria favorecer el incremento de los riesgos asociados.

e Establecer propuestas de disefio para las estructuras en los sistemas de agua con un
enfoque adaptable, que permita su operacion en condiciones hidro climaticas extremos y

cambios en el tiempo.

e Actualizacion continua de los planes de contingencia e incluir acciones especificas para
la escasez de agua, fallas en el sistema de bombeo o contaminacion de la fuente de

captacion.

4.2.2 Beneficios obtenidos del proyecto

e Identificacion de los principales peligros y su valoracion de los riesgos hidro

climaticos en los sistemas de abastecimiento de agua

La identificacion de los peligros y la valoracion de los riesgos hidro climaticos en los
sistemas de abastecimiento de agua permite establecer los efectos que generan a nivel de
bosques, agricultura y uso poblacional, de acuerdo al tipo evento en las provincias de la
region San Martin (Anexo 7), donde el nivel de riesgo muy alto es para las inundaciones que

generan cortes de bastecimiento de agua para las poblaciones y ante este contexto buscan
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obtener agua de fuentes alternativas de baja calidad, incrementando el indice de
enfermedades gastrointestinales para los miembros de las familias.

e Proteccion de los sistemas de agua unifamiliares en comunidades rurales dispersas

ante eventos extremos hidro climaticos

La implementacion de medidas de reduccion de riesgo de desastres en los sistemas de agua
segura, ha permitido obtener propuestas tecnoldgicas que involucran materiales de la zona,

actividades de reforestacion y la participacion proactiva de los integrantes de cada familia

en la concientizacion del cuidado del agua, esto se refleja en la Tabla 9.

Tabla 9

Propuestas tecnologicas y medidas para la proteccion de sistemas de agua en

comunidades rurales dispersas

Sistema hidraulico de bomba de ariete

Sistema de captacion de ladera

e Evaluacion de los riesgos climaticos.

e Limpieza del area de intervencion.

e Excavacién de zanja de coronacion.

e Armado del trinche a base de material de
la zona.

e Construccion del brocal alrededor del
pozo y en la caja de bomba de ariete.

e Armado de madera para del techo.

¢ Instalacién del techo de policarbonato.

o Reforestacion en cuerpos de agua

e Siembra de musgos en la pared de la
captacion.

e Implementacién de dado mavil en la
tuberia de desfogue de la captacion.

e Techado del reservorio.

e Elaboracion de mapa de riesgos

e Capacitacibn en mantenimiento de

sistemas y en cloracion de agua

Evaluacidn de los riesgos climaticos.
Limpieza de las pozas de la captacion.
Reforzamiento de la captacion.

Divisién de las pozas de la captacion y
lavado de lecho filtrante para las pozas.
Implementacion de rejilla.

Instalacion de tapas en la captacion.
Reforzamiento en la linea de conduccion
con piedra.

Forrado de la linea de conduccién con
bambu.

Construccion del puente aéreo y de una
trinchera de bambu.

Mantenimiento y cambio de los lechos
filtrantes.

Implementacion de la alerta temprana.
Dado movil en la tuberia de rebose del

reservorio.
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e Elaboracion de mapa de riesgos
e Capacitacion en mantenimiento de

sistemas y en cloracion de agua

Esta implementacién de medidas de reduccion de riesgo de desastres en los sistemas de agua
asegura la provision del recurso hidrico en el tiempo, asi como el cuidado de su calidad.
Cabe indicar que estos sistemas tienen el respaldo de entidades como la Superintendencia

Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS), como se muestra en el Anexo 8.

e Socializacion de medidas de reduccion de riesgo de desastres en los sistemas de agua

segura

La educacion continua sobre la gestion sostenible del agua y las précticas de conservacion
es esencial para fomentar la conciencia y la responsabilidad colectiva. Por lo tanto, la
socializacion de experiencias obtenidas en la implementacién de medidas de reduccion de
riesgo de desastres, favorece la concientizacion de la Gestion de riesgos de Desastres en
relacién al agua. En las pasantias realizadas participaron 28 instituciones pablicas y privadas
que fueron representadas por 49 funcionarios y especialistas, como se muestra en la Tabla
10.

Tabla 10

Listado de instituciones participantes en las pasantias y lugar de procedencia

Instituciones Lugar de Procedencia

Programa integral de agua y saneamiento rural Lima
(PIASAR)
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento - Lima

Direccion General de Politicas y Regulacién

SUNASS - ODS San Martin San Martin
CENEPRED San Martin
SENAMHI San Martin

Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) — San Martin

Amazonia rural




Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional
(ORSDENA)

Direccion Regional de Vivienda

Universidad Catdlica Sedes Sapientiae

SABAVIDA

PUKUNI

JASS — Municipalidad de Nueva Cajamarca

San Martin

San Martin
San Martin
San Martin
San Martin

San Martin
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Las expectativas obtenidas por parte de los participantes de las pasantias y cursos realizados

fueron obtenidas a partir de la entrega de fichas de encuestas al final de cada evento, luego

se procesaron los resultados y consolidaron en gréaficos adjuntados en el informe final del

proyecto, detallado en el Anexo 9. Por lo tanto, se reflejé que el contenido de toda la pasantia

fue muy satisfactorio (Figura 25), al igual que por un adecuado manejo didactico y técnico

de los contenidos presentados por los expositores (Figura 26), asi como la presentacion de

los aplicativos informaticos que fortalecen los mecanismos de mitigacion para la Gestion de

Desastres ante eventos hidro climaticos, como se puede evidenciar en la Figura 27.

Figura 25

Nivel de satisfaccion respecto al contenido de la pasantia

m Muy satisfecho
m Satisfecho
m Poco satisfecho

Insatisfecho

Nota. Elaborado a partir de informacion consolidada de encuestas realizadas

SABAVIDA

por
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Figura 26
Nivel de satisfaccion respecto al manejo técnico y didactico adecuado por los expositores

m Muy satisfecho
m Satisfecho
® Poco satisfecho

Insatisfecho

Nota. Elaborado a partir de informacion consolidada de encuestas realizadas por
SABAVIDA

Figura 27

Nivel de satisfaccion respecto a la presentacién de aplicativos informaticos

m Muy satisfecho
m Satisfecho
m Poco satisfecho

Insatisfecho

Nota. Elaborado a partir de informacion consolidada de encuestas realizadas por
SABAVIDA

La pasantia proporciond una valiosa experiencia practica y contribuyo significativamente
para desarrollar aptitudes en la preparacion y capacidad de respuesta de los sistemas de agua
potable ante desastres hidro climaticos. Los resultados obtenidos destacan la importancia de
la colaboracion interinstitucional, asi como la inversion en infraestructura y capacitacion.
Las recomendaciones propuestas serviran como guia para futuras iniciativas de gestion de
riesgos en sistemas de agua potable en zonas rurales y zonas rurales dispersas de la

Amazonia.
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V. APORTES MAS SIGNIFICATIVOS

La participacion en la elaboracion e implementacion del Sistema de Gestion de Desastres en
sistemas de abastecimiento de agua para comunidades rurales dispersas en la region San

Martin, ante el contexto de cambio climatico, me ha permitido brindar los siguientes aportes:

¢ lIdentificacion de Riesgos. Mediante las entrevistas realizadas a los representantes de
instituciones publicas como las municipalidades distritales con sus areas de asistencia
técnica municipal (ATM) y JASS, me compartieron su preocupacion ante la falta de
modelos que incorporen la Gestion de Riesgos de Desastres en sus planes institucionales,
asi como, la ausencia de planes de contingencia y emergencia ante desastres; también,

coincidieron que la recurrencia de eventos extremos es causada por la deforestacion.

¢ Planes de contingencia. Se brindd aportes para la elaboracidn de planes de contingencia
detallados, adaptados a las necesidades y caracteristicas de cada familia y sistema de agua,

sobre todo, mediante la elaboracion de mapas parlantes.

e Implementacion de pilotos demostrativos. Los pilotos demostrativos implementados
en Palestina y Soritor, durante el proceso constructivo presentaron dificultades,
principalmente para el traslado de materiales hacia las respectivas zonas, por ello se busco
utilizar materiales de la zona que cumplan la misma funcién que la propuesta del disefio
y de esta forma se logré obtener estructuras accesibles para las familias y puedan realizan

su mantenimiento periddico.

e Capacitaciones. Se logré capacitar a las dos familias donde se implementaron los pilotos
demostrativos para la proteccion de los sistemas de agua, en préacticas de gestion de
riesgos y respuesta ante emergencias a traves de mapas parlantes, en la cloracion para una
mejorar calidad de agua y fortalecer las estrategias de conservacién de las fuentes de agua

con la reforestacion con especies de la zona.

e Colaboracion interinstitucional. Se logro consolidar una red de colaboracion con las

autoridades nacionales, regionales y locales para futuros proyectos que participe Pukuni,
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principalmente aquellos orientados hacia la Gestion de Recursos Hidricos en las zonas
rurales de la region San Martin.
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VI. CONCLUSIONES

Los principales peligros hidro climéticos identificados por lo representantes de los
gobiernos locales y de las JASS fueron lluvias intensas, inundaciones, deslizamientos e
incendios forestales, cuyas consecuencias para los sistemas de abastecimiento de agua
fueron en el incremento de la turbidez y el colapso de la planta de tratamiento que puede

generar gue los sistemas no brinden agua potable.

La instalacién de una cerca o trinche y la excavacion de una zanja de coronacién para
desviar posibles deslizamientos es una medida eficaz para prevenir riesgos asociados con
la inestabilidad del terreno y asegura la calidad de la fuente de captacion del sistema de
agua. De la misma forma, la construccién de un brocal, techo y desfogue de la captacion

contribuyen a la seguridad, eficiencia y durabilidad del puquio o de la cAmara filtrante.

La estrategia de reforestacion con especies nativas en la zona circundante a la captacion
(puquio) contribuye a la proteccién del entorno natural, tomando en cuenta que la
vegetacion actiia como una barrera natural contra la erosion del suelo y mejora la calidad

del agua al retener posibles contaminantes.

La introduccion de materiales locales, como el bambld y la yarina, en el
acondicionamiento estructural de las redes de aduccién, refleja una innovacién sostenible
en la construccion de infraestructuras hidricas. La incorporacion de un pase aéreo en el
sistema no solo ha mejorado la accesibilidad, sino que también ha fortalecido la
infraestructura ante posibles eventos climéaticos extremos. La combinacion de estas

medidas refuerza la resiliencia del sistema frente a riesgos hidro climaticos.

La pasantia programada por SABAVIDA, realizada por esta ONG en coordinacién con
CDC y Pukuni, reflejé el compromiso y esfuerzo conjunto de todos los involucrados y
permite fortalecer acuerdos entre las familias rurales de comunidades dispersas y las
autoridades locales para una gestion de riesgos de desastres eficaz y resiliente en los

sistemas de agua potable con diversas tecnologias implementadas.
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VIlI. RECOMENDACIONES

Se recomienda priorizar el tratamiento de las aguas residuales tanto domesticas como
aquellas asociadas a las actividades productivas, de la misma manera que se gestionan
sistemas para acceder a agua potable, con la implementacion de tecnologias sostenibles
ambientalmente como los humedales artificiales, por tal motivo recomienda implementar
estructuras de almacenamiento de agua tomando en cuenta la variabilidad climatica asociada
al cambio climético, al presentarse periodos de sequia prolongados que pueden afectar la
disponibilidad del agua para los diversos usos en los centros poblados dispersos.
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ANEXOS

Anexo 1
Convenio Marco de PUKUNI en los proyectos de CDC

CONVENIO MARCO DE COLABORACION ENTRE
LA EMPRESA DE AGUA PUKUNIS.A.C. Y
LA ASOCIACION CONSERVACION Y DESARROLLO COMUNITARIO SOSTENIBLE

Conste por el presente documento, el Convenio Marco de Colaboracion, que celebran de una parte la
EMPRESA DE AGUA PUKUNI S.A.C., a quien en adelante se le denominara “La Empresa”, con RUC N°
20609283875, inscrita en la Partida Electronica N° 11127844, del Registro de Personas Juridicas en la
Oficina Registral de Moyobamba, con domicilio en la carretera Fernando Belaunde Terry sin nimero,
kilometro 446, Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja y Departamento de San Martin,
debidamente representado por su Gerente General, Marcela Paz Paz, identificada con la Documento
Nacional de Identidad N° [, y de la otra parte la y la Asociacion CONSERVACION y DESARROLLO
COMUNITARIO SOSTENIBLE, con RUC N2 20611510455, inscrita en la Partida Electronica N2 15380013 del
Registro de Personas Juridicas, en la Oficina Registral de Lima, con domicilio legal en la Calle Baca Flor N°.
328 Dpto. 201, distrito de Magdalena del Mar, Provincia y Departamento de Lima, en adelante CDC,
debidamente representada por su Gerente General, la sefiora Zully Ann Zavala Valentin, con DNI N¢
B segun poderes inscritos en la referida Partida Electronica, en los términos y condiciones
siguientes:

En lo sucesivo y cuando se citen en conjunto a LA EMPRESA y CDC, se les denominara LAS PARTES, de
acuerdo a los términos y condiciones siguientes:

CLAUSULA SEGUNDA: DEL OBJETO DEL CONVENIO

El presente Convenio, tiene por objeto promover colaboracion entre LAS PARTES, para aunar esfuerzos
en la implementacion de procesos de gestion sostenible de los sistemas productivos y areas de bosque o
purma en predios agropecuarios, a fin de contribuir a la mejora de |a calidad de vida de lo(a)s pequeio(a)s
productore(a)s socio(a)s.

En sefal de conformidad con los términos del presente Convenio, LAS PARTES lo suscriben en dos (02)
ejemplares del mismo tenor y efecto legal, en la ciudad de Nueva Cajamarca, a los 15 dias del mes de
marzo del afo 2022.

COORDINADORA GENERAL
MARCELA PAZ PAZ ZULLY ANN ZAVALA VALENTIN
GERENTE GENERAL GERENTE GENERAL
EMPRESA DE AGUA PUKUNI S. A. C. ASOCIACION CONSERVACION Y DESARROLLO

COMUNITARIO SOSTENIBLE



Anexo 2

Esquema del sistema de bomba de ariete
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Anexo 3
Esquema del sistema de captacion de ladera
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Anexo 4

Contrato de locacion de servicios para la consultoria solicitada por SABAVIDA

CONTRATO DE LOCACION DE SERVICIOS
CONSULTORIA PARA “DISENO E IMPLEMENTACION DE 02 PILOTOS DEMOSTRATIVOS QUE INCORPORAN
MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS HIDROCLIMATICOS".

Conste por el presente documento privado, el Contrato de Locacion de Servicios que celebran de una parte,
SABAVIDA con RUC N2 20603234945 y con domicilio legal en Conjunto Habitacional Hilario Mendivil D-203,
Wanchaq, Departamento de Cusco, debidamente representado por Nancy Malaga Carrasco, con DNI N* - a
quien en adelante se le denominara SABAVIDA; y de la otra parte EMPRESA DE AGUA PUKUNI S.A.C., con RUC
20609283875 con domicilio en Carretera Fernando Belaunde Terry 446 - CAS. LA Unién — Nueva Cajamarca - Rioja-
San Martin, debidamente representado por Marcela Paz Paz con DNI N} @ auien en adelante se le
denominara EL LOCADOR, en los términos y condiciones siguientes:

SEGUNDA: OBJETO DEL CONTRATO

Mediante el presente documento privado, SABAVIDA contrata los servicios de EL LOCADOR en los términos y
condiciones establecidos en el presente contrato:

TIPO CONTRATO Consultoria

TIPO PERSONA Persona Juridica

PROYECTO / AREA Iniciativa “"Acciones estratégicas de agua, saneamiento y gestion de riesgos climaticos
para poblaciones rurales y rural dispersa en la Amazonia peruana”,

LUGAR Lima-San Martin

TEMA / TITULO Equipo consultor a cargo del disefio e implementacién de 02 pilotos demostrativos
que incorporan medidas de reduccién de riesgos hidroclimaticos en sistemas de agua
y saneamiento para poblacion rural y rural dispersa de la amazonia peruana

Las partes en sefial de conformidad, suscriben el presente documento, en la ciudad de Lima, el dia 19 de diciembre del
2023

SABAVIDA EMPRESA DE AGUA PUKUNI S.A.C
e " “ i

COL i e

NANCY MALAGA CARRASCO MARCELA PAZ PAZ
REPRESENTANTE LEGAL REPRESENTANTE LEGAL




Anexo 5

Programacion de actividades realizadas por Pukuni
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Duracion

DIC.

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

ACTIVIDADES

3 SEM|4 5EM

1 5EM

2 5EM|3 5EM

4 5EM

1 5EM

2 SEM

3 SEM

4 5SEM

1 SEM

2 SEM|3 5EM

4 SEM

1 5EM

2 5EM|3 SEM

4 5EM

15EM

2 5EM| 3 SEM

4 5EM

PRIMER PRODUCTO

Plan de trabajo con insumos solicitados.

Entrega del primer producto

SEGUNDO PRODUCTO

Evaluacion del area de estudio

Evaluacidn de presupuestos

Identificacion de tecnologias apropiadas para la
reduccion de riesgos hidroclimaticos.

Implementacion del piloto de reduccion de riesgo en
la dos familias identificadas

Informe de avance del proceso de implementacion de
pilotos

Entrega del segundo producto

TERCER PRODUCTO

Termino de la Implementacion

Evaluacion y agustes

Capacitacion a las familias beneficiadas

Informe final del proceso de implementacion de
pilotos

Entrega del tercer producto

CUARTO PRODUCTO

Curso Virtial

Pasantia

Informe con participacion en espacios de
socializacion

Entrega del cuarto producto




Anexo 6

Participacion en la organizacion de la pasantia

SABAVIDA
CERTIFICADO DE PASANTIA

Quién suscribe, Director de SABAVIDA, por medio de la presente hace
constar que LEYDI LILI VASQUEZ DIAZ, en representacién de la Empresa
de Agua Pukuni S.A.C, participd en la coordinacion de la pasantia del
provecto [Imiciativa “Acciones Estratégicas de Agua, Saneamiento y
Gestion de Riesgos Climadticos para Poblaciones Rurales y Rural Dispersa
en la Amazonia Peruana” este evento se desarrollé el 5 v 6 de junio del

presente afio.

Se confiere el presente certificado en honor a su mérito para los fines

que considere pertinentes.

20 de junio del 2024
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Anexo 7

Intensidad y efectos de los principales riesgos hidro climéticos en las provincias de la region San Martin
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Provincia

Moyobam

ba
Rioja
San
Martin

Bellavista
El Dorado
Huallaga

Lamas
Mariscal
Caceres
Picota
Tocache

conservacion

Riesgos Bosques Agricultura Poblacional
Inundacio  Deslizamie  Aumento Pérdidas Dafios Pérdidas Dafios Pérdidas Dafios
nes nto de
temperat
ura
Pérdida e  Alteraci Pérdida . Disminucion Corte  de e Desabastecim
de 6n de la total 0 de rendimientos abastecimie iento de agua
cobertu productividad  parcialdela  agricolas y nto de agua  potable
Muy bajo = Medio Bajo ra de bienes y produccion  ganaderos potable, e Incremento
boscosa servicios del agropecuari o Perdida de para de enfermedades
Muy bajo = Medio Bajo bosque a y suelos  beneficios generacion gastrointestinales
Muy bajo Medio Bajo e  Disminu agropecuari  econémicos eléctrica 'y o  Afectacion a
cion de la 0s agricolas dotacion las actividades
biodiversidad . Desabastecim ~ agricola econdmicas
Muy bajo = Medio Bajo fragmentacion iento focalizado de . Pérdidas
Muy bajo y alteracion de productos econdmicas a nivel
los agropecuarios local y regional
Muy bajo ' Medio Bajo ecosistemas . Incremento
Muy bajo = Medio Bajo boscosos y de la  pobreza
areas de familiar
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o Alteraci
on del régimen
hidrico

) Perdida
de  especies
amenazadas de
flora y fauna

silvestre

o Reduccion de
la fertilidad de
suelos

o Aumento de
la erosion y
degradacion de

suelos

Nota. Adaptado de informacidn obtenida de fuentes institucionales como SENAMHI, JASS, ATM.
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Anexo 8
Validacion de la implementacion de medidas de reduccion de riesgo de

desastres en los sistemas de agua

Tarapoto, 12 de octubre de 2024

Javier Noriega Murrieta
Di:ecn:i-:'r_n: 'Tl." Francizco Bolognesi 422, Taapoto
Comreo: jnonega(@sunass. gob.pe

Empresa de Asua Pulouni $.A.C

Dhreceidn : Ctra Fernando Belaunde Temy — 446 — Mueva Cajamarea

Correo: empresapukmm@ zmail com

Estimado

Me dirfjo a usted en mi calidad de Jefe de la ODS San Martin de la Sunass para
expresar mi reconocimiento al proyecto [niciativa “dcclones estratégicas de agua,
saneamiento y gestidn de riesgos climdticos para poblaciones rurales y rural
dispersa en la Amazonfa peruana” que se ejecutd 19 de diciembre del 2023 al 19 de
mayo del 2024 en las provincias de Moyobamha v Rioja de la Region San Martin. He
tenido el privilegio de asistir v conocer de cerca el impacto ¥ los cbhjetivos de esta

iniciativa, lo gque nos ha permitido valorar profundamente su relevancia,

El provecto provecto Imicianva “deoctiones estrafégicas de agna, Saneamienio ¥ gesion
de nesgos climaticos para poblaciones rurales v rural dispersa en la dmazonia
peruana” esta alineado con los prneipios ¥ valores gue promeovemmos en Sunass, v creo
fimemente que su desarrollo contmbuye sigmificativamente a las fasmhas beneficiadas.
A lo largo de miestra parbicipaeion v observacion, hemos constatado el compromso v la

dedicacion de todos los imvelucrados, lo que esto me llena de confianza.

-~




Anexo 9

Anélisis estadistico de las encuestas realizadas a los participantes de las pasantias

Representantes de Instituciones

Programa integral de agua y saneamiento rural
(PIASAR)

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento -
Direccion General de Politicas y Regulacion
SUNASS - ODS San Martin

CENEPRED

SENAMHI

Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) —
Amazonia rural

Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional
(ORSDENA)

Direccion Regional de Vivienda

Universidad Catdlica Sedes Sapientiae

NUmero de

Participantes Muy satisfecho

A W W b~

Nivel de satisfaccion respecto al contenido de la pasantia

w NN N W

Satisfecho Poco

T

satisfecho

Insatisfecho
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SABAVIDA 4 4
PUKUNI 4 4
JASS — Municipalidad de Nueva Cajamarca 10 8 2
Total 49 38 11
Porcentaje (%) 100 % 77.60 % 22.40 %
Numero de Nivel de satisfaccion respecto al manejo técnico y
Participantes didactico adecuado por los expositores
Representantes de Instituciones
Muy Satisfecho Poco Insatisfecho
satisfecho satisfecho
Programa integral de agua y saneamiento rural 2 1 1
(PIASAR)
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento 2 1 1
- Direccion General de Politicas y Regulacion
SUNASS - ODS San Martin 4 2 2
CENEPRED 3 1 2
SENAMHI 3 2 1
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Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) —
Amazonia rural

Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional
(ORSDENA)

Direccion Regional de Vivienda

Universidad Catolica Sedes Sapientiae

SABAVIDA

PUKUNI

JASS — Municipalidad de Nueva Cajamarca

Total

Porcentaje (%)

100 %

o b~ B~ BN

34
69.4 %

2
15
30.6 %

7



NUmero de Nivel de satisfaccion respecto a la presentacion de

Participantes aplicativos informaticos
Representantes de Instituciones
Muy Satisfecho Poco Insatisfecho
satisfecho satisfecho
Programa integral de agua y saneamiento rural 2 2
(PIASAR)
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento 2 2
- Direccidn General de Politicas y Regulacion
SUNASS - ODS San Martin 4 3 1
CENEPRED 3 3 1
SENAMHI 3 2 1
Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR) — 4 3 1
Amazonia rural
Oficina Regional de Seguridad y Defensa Nacional 4 2 2
(ORSDENA)
Direccion Regional de Vivienda 3 2 1
Universidad Catdlica Sedes Sapientiae 6 4 2

SABAVIDA 4 4




PUKUNI
JASS — Municipalidad de Nueva Cajamarca
Total

Porcentaje (%)

4
10
49

100 %

4
5)
36
73.5%

5
14
28.6 %

79



	Nombres: Leydi Lili
	Apellidos: Vasquez Diaz 
	Número del documento de identidad: 74975382
	Número de Orcidopcional: 
	Nombres_2: María Eugenia del Carmen
	Apellidos_2: Viloria Ortín
	Número del documento de identidad_2: 48790612
	Número de Orcidobligatorio: https://orcid.org/0000-0002-4138-638X
	Nombres_3: María del Carmen
	Apellidos_3: Villegas Montoya
	Número del documento de identidad_3: 42150340
	Nombres_4: María Yovani
	Apellidos_4: Medina Pérez
	Número del documento de identidad_4: 40517760
	Nombres_5: 
	Apellidos_5: 
	Número del documento de identidad_5: 
	Tipo documento: [DNI]
	Tipo documento - asesor: [DNI]
	Tipo documento - jurado: [DNI]
	Tipo documento - 2 miembro: [DNI]
	Tipo documento - 3 miembro: [DNI]
	Materia: Cambio climático, riesgo de desastres, población rural dispersa, riesgo hidro climático, sistemas de abastecimiento de agua
	Campo del conocimiento OCDE Consultar el listado: https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#2.07.00
	Recurso del cual forma parteopcional: 
	Código del programa Consultar el listado: 52
	Idioma: [SPA - español]
	Trabajo Investigación: [Trabajo de Suficiencia Profesional]
	País: [PE - PERÚ]
	Grado académico: [Título Profesional]
	LINK: 
	Nombre Programa: [Ingeniería Ambiental]
	Nombre Grado: [Ingeniero Ambiental]
	Imagen3_af_image: 


