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RESUMEN

Este trabajo de suficiencia profesional tuvo como objetivo la implementacion del manejo
ambiental sostenible del cultivo de ardndano (Vaccinium corymbosum) después de la
certificacion organica en las parcelas agricolas ubicadas en Olmos. Para ello se aplico la
norma de Aseguramiento Integrado de Fincas (IFA), que busca el cumplimiento de buenas
préacticas en todo el proceso agricola de acuerdo a la certificacion de GLOBALG.A.P.,
permitiendo la implementacion de programas ambientales en biodiversidad mediante la
identificacion de flora y fauna, asi como la polinizacion entomdfila del ardndano, también
en el manejo integrado de plagas mediante el monitoreo de la mosca de la fruta y su control
con insecticidas organicos. Finalmente, se realizé un registro de las principales malezas y
las condiciones del sustrato en las bolsas donde se instalan las plantaciones. Mediante el
muestreo y registro en campo se identifico la presencia de insectos benéficos como
controladores bioldgicos y polinizadores, el control de la mosca de la fruta mediante trampas,
la importancia de las tareas de campo como el desmalezado manual y cuidado del sustrato.
En conclusion, la biodiversidad del ecosistema agricola, el monitoreo de las principales
plagas, asi como la identificacion de las malezas, favorece la sostenibilidad ambiental del

arandano.

Palabras clave: Biodiversidad, certificacion organica, sostenibilidad agricola, manejo

integrado de plagas, gestion de malezas



ABSTRACT

The objective of this work of professional sufficiency was the implementation of sustainable
environmental management of blueberry (Vaccinium corymbosum) cultivation after organic
certification in agricultural plots located in Olmos. For this purpose, the Integrated Farm
Assurance (IFA) standard was applied, which seeks compliance with good practices
throughout the agricultural process according to GLOBALG.A.P. certification. This
program allows the implementation of environmental biodiversity programs through the
identification of flora and fauna, as well as the entomophilous pollination of blueberries, and
integrated pest management through the monitoring of fruit flies and their control with
organic insecticides. Finally, a record of the main weeds and the conditions of the substrate
in the bags where the plantations are installed. Field sampling and recording identified the
presence of beneficial insects such as biological controllers and pollinators, fruit fly control
using traps, and the importance of field tasks such as manual weeding and care of the
substrate. In conclusion, the biodiversity of the agricultural ecosystem, the monitoring of the
main pests, as well as the identification of weeds, favors the environmental sustainability of

the blueberry.

Keywords: Biodiversity, organic certification, agricultural sustainability, integrated pest

management, weed management



INTRODUCCION

El cambio de uso de suelo para realizar actividades como la agricultura contribuye con el
aumento de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), sobre todo, dependiendo de las
précticas agricolas involucradas (Montalba et al., 2019). Ademas, considerando que la
agricultura convencional utiliza fertilizantes sintéticos y pesticidas ha favorecido el
incremento de la productividad, también es cierto que altera el equilibrio ambiental, ya que
estos insumos externos y la mecanizacion agricola demandan una mayor energia y por ende
acrecienta las concentraciones de GEI (Bruinsma, 2017). En este contexto, la agricultura
organica es una alternativa sostenible al realizar acciones que minimicen los impactos

ambientales.

El cultivo del arandano para exportacion en el Pert, ha generado que las empresas
agroexportadoras busquen cumplir normas de inocuidad y calidad alimentarias mediante el
cumplimiento de buenas préacticas agricolas en el campo. En este contexto, durante mi labor
como asistente en el area de laboratorio y manejo integrado de plagas (MIP) perteneciente a
una empresa que cuenta con la certificacion GLOBALG A.P. para frutales como el ardndano,
se han desarrollado acciones para la sostenibilidad ambiental para el cumplimiento del plan

de manejo organico anual para el cultivo del arandano.

Mediante este trabajo de suficiencia profesional se propone iniciar con la implementacién
del manejo ambiental sostenible del cultivo organico de ardndano mediante la conservacion
de la biodiversidad y el control orgéanico de plagas y malezas que buscan cumplir con los
criterios que la certificadora exige de acuerdo a su normativa y a la vez con los monitoreos
realizados por SENASA, principalmente en la erradicacion de poblaciones de mosca de la
fruta. Esta propuesta se puede evidenciar en la justificacién, alcances y limitaciones de esta
investigacion, el marco tedrico permite un entendimiento de la informacion orientada al
manejo ambiental y el MIP. Esta propuesta de solucién sostiene el cumplimiento de los
objetivos propuestos, que se cuantifica en la inversion realizada y los beneficios obtenidos

en el andlisis critico; también se abordan los aportes que se estan logrando durante el proceso
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de manejo ambiental sostenible, para finalmente obtener conclusiones y recomendaciones a

partir de la experiencia laboral obtenida.
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TRAYECTORIA DEL AUTOR

a. Descripcion de la empresa donde labora

La empresa agricola Agrovision desarrolla diversas actividades como la siembra,
produccidn, envasado y comercializacion de frutas frescas para exportacion, entre ellas,
arandanos, paltas, uvas y esparragos, en terrenos ubicados en el distrito de Olmos y Mérrope
de laregion Lambayeque. Al obtener la certificacion organica Global Gap para la produccion
de frutales, principalmente el ardndano, ha implementado una agricultura sostenible y
establecido dentro de sus principios empresariales a la sostenibilidad ambiental y social, que
involucra la conservacién de la biodiversidad, el uso sostenible de recursos (aire, agua y
suelo), la participacion activa de las comunidades locales, la migracion hacia la economia
circular, entre otros. De esta forma busca construir con un ecosistema agricola que asegure

el desarrollo sostenible de las areas cultivables y de reserva forestal a cargo de la empresa.

b. Organigrama de la empresa

La empresa tiene a su cargo terrenos agricolas (lote C5, C6, A9, B1, B2) ubicados en Tierras
Nuevas dentro Proyecto Especial Olmos - Tinajones, bajo una estructura segmentada en tres
direcciones (Direccion de Servicio y Desarrollo Agricola, Direccién de Finanzas, Direccion
de Operaciones, Packing e Investigacion), que le permite ejecutar diversas actividades que
forman parte de su programacién agricola. El organigrama del area donde desarrollé las
diversas actividades, de acuerdo al cargo de Asistente de Laboratorio y MIP, se puede

observar en la Figura 1.
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Figura 1

Organigrama de la empresa agroexportadora

DIRECCION DE SERVICIO Y
DESARROLLO AGRICOLA

GERENCIA DE SERVICIOS Y DESARROLLO
AGRICOLA

SUPERINTENDENCIA DE

LABORATORIO
JEFATURA DE JEFATURA DE COSTOS Y JEFATURA DE
COSECHA PRESUPUESTOS LABORATORIO Y MIP
'd
[ SUPERVISOR DE COSECHA ] SUPERVISOR DE COSTOS SUPERVISOR DE
Y PRESUPUESTOS
L LABORATORIO
p
[ ASISTENTE DE COSECHA ] ASISTENTE DE COSTOS ASISTENTE DE
| Y PRESUPUESTOS LABORATORIO Y MIP

Nota. Elaboracion propia adaptado del organigrama de la empresa Agrovision ubicada en el
Proyecto Especial Olmos Tinajones.

c. Area donde se desempefia y funciones inherentes al cargo que ocupa

Durante mi labor, en el area de Laboratorio y MIP, realicé actividades orientadas al
cumplimiento continuo del plan de manejo organico anual para el cultivo del arandano, la
actualizacién de los procedimientos operativos estandar para asegurar que se mantengan
alineados con los requisitos de certificacion organica y el acompafiamiento a los monitoreos
para la evaluacién de plagas y especies benéficas en los lotes que cultivan arandano.
Considerando mi formacion profesional, apoyé activamente al equipo de sostenibilidad y
relaciones comunitarias, orientado a implementar las estrategias para lograr un impacto
positivo sobre el medio ambiente a nivel de poblaciones locales y de esta manera incrementar

la biodiversidad de los ecosistemas y la calidad en las condiciones de vida de las personas.
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|. EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

La exportacién de frutas no tradicionales ha registrado un incremento en los Gltimos afios,
siendo el Peru el noveno agroexportador mundial de frutas, como el arandano, donde las
variedades azul y negro registran mejor posicionamiento. Cabe mencionar que este
crecimiento global se ha generado mediante un soporte técnico (entidades de sanidad
vegetal) y normativo (entidades de certificacion de calidad) que favorecen su reconocimiento

global como el “oro azul” (De la Vega, 2024).

Las condiciones agroclimaticas favorables en el Pert para el cultivo de productos de
agroexportacion, como es el caso del ardndano, han permitido su crecimiento exponencial
de esta cadena agroexportadora y, mediante el uso de la biotecnologia, realiza mejoras
genéticas varietales adaptadas a condiciones de un determinado valle, lo que incrementa
costos de produccion y mano de obra. Por lo tanto, se requiere obtener determinados
estandares de calidad en inocuidad, ambientales, laborales, etc.; ademés de certificaciones
organicas que permitan el posicionamiento del producto en el mercado internacional (Ghezzi
y Stein, 2021). Ante este contexto, las empresas agricolas requieren implementar estrategias
y planes orientados a la sostenibilidad ambiental; es decir, un fundo puede ser sostenible en
funcién a la rentabilidad del producto y la implementacion de buenas practicas agricolas
como el manejo integrado de plagas, la gestion de malezas (Collantes, 2016) y la diversidad

de artrépodos benéficos.

Mediante las buenas practicas agricolas, se requiere la identificacion de componentes o
indicadores que impulsen la sostenibilidad dentro de la estructura empresarial, fortaleciendo
la articulacion de programas en la politica comercial, posicionamiento en mercados

internacionales, incorporacion de cadenas de valor y fomento de la investigacién (Vargas,
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2022); para ello se requiere de herramientas y metodologias de indole internacional y
nacional adaptadas a la realidad local que permita crear esquemas de sostenibilidad para las
diversas etapas de la produccion. Es asi, que la incorporacion de la sostenibilidad ambiental
es un desafio para la empresa agroexportadora del arandano. Teniendo en cuenta lo anterior,
la pregunta de investigacion para este estudio fue: ;cudles son las condiciones de
sostenibilidad ambiental en la produccion del arandano de las parcelas agricolas
pertenecientes a una empresa agroexportadora, ubicadas en el Proyecto Especial Olmos

Tinajones?

1.1.1 Problema principal

Desconocimiento del nivel de la sostenibilidad ambiental en la produccion del arandano en
las parcelas agricolas pertenecientes a una empresa agroexportadora, posterior a la
certificacion orgénica para el afio 2023.

1.1.2 Problemas secundarios

e Ausencia del indicador orientado al monitoreo de biodiversidad en el cultivo del
arandano para la sostenibilidad ambiental de las parcelas agricolas pertenecientes a una
empresa agroexportadora.

e Limitada gestion de plagas dentro de las parcelas agricolas pertenecientes a una empresa

agroexportadora, para la sostenibilidad ambiental en el cultivo del arandano.

e Escasa informacién del manejo de malezas en el cultivo del ardndano para la
sostenibilidad ambiental de las parcelas agricolas pertenecientes a una empresa

agroexportadora.
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Implementar el manejo ambiental sostenible del cultivo de arandano (Vaccinium
corymbosum) después de la certificacion orgéanica en las parcelas agricolas pertenecientes a

una empresa agroexportadora en Olmos, para el afio 2024.

1.2.2 Objetivos especificos

e Establecer un indicador de sostenibilidad ambiental para la biodiversidad en el cultivo

del ardndano de las parcelas agricolas pertenecientes a una empresa agroexportadora.

e Evaluar el indicador de sostenibilidad ambiental relacionado al manejo integrado de
plagas para el cultivo del arandano en las parcelas agricolas pertenecientes a una

empresa agroexportadora.

e Analizar el indicador de sostenibilidad ambiental relacionado al monitoreo y control de
malezas en el cultivo del ardndano para las parcelas agricolas pertenecientes a una

empresa agroexportadora.

1.3 Justificacion

La agricultura organica certificada estipula un conjunto de principios y estandares que rigen
las practicas de los agricultores y considerando que la demanda mundial de alimentos
organicos plantea nuevos desafios para la agricultura, que todavia esta sujeta a practicas
convencionales, es decir, basada en el uso de fertilizantes sintéticos y pesticidas, permite
obtener aumentos significativos en la productividad, pero simultaneamente, genera una
mayor presion ambiental negativa. Por esta razon, es necesario mejorar la sostenibilidad de
los sistemas de produccion agricola mediante acciones que proporcionen alimentos

accesibles y de alta calidad, al mismo tiempo minimizan los impactos ambientales.
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El desarrollo de programas de manejo integrado de plagas insectiles y la gestion de malezas
ha generado el uso de métodos fisicos, culturales, bioldgicos y quimicos, para satisfacer la
intensa demanda del ardndano; estos se fundamentan en la asociacion entre plagas y cultivo,
asi como la presencia de especies invasoras, ya sean artropodos, aves o0 malezas, cuyo control
puede alterar las poblaciones de insectos benéficos. Por ello es necesario, establecer registros
y reportes de poblaciones de biodiversidad, monitoreo de las principales plagas y propuestas
preventivas con manejo biologico, asi como la identificacion y categorizacion de especies

vegetales denominadas malezas, favoreciendo la sostenibilidad ambiental del ardndano.

1.4 Alcances y limitaciones

1.4.1 Alcances

e El cultivo del arandano de la empresa agroexportadora cuenta con certificacion orgéanica
GLOBALG.A.P. (Anexo 1), licencias de sanidad y ambientales otorgadas por el Servicio
Nacional de Sanidad Agraria del Perd (SENASA) y el Ministerio del Ambiente
(MINAM), respectivamente.

e Posicionamiento de la empresa en el mercado internacional orientado a la exportacion de

productos agricolas como el arandano.

e Se tiene personal especializado, capacitado y sensibilizado en buenas précticas agricolas
y cuidado del medio ambiente.

e Incremento sostenido en el tiempo de la demanda del arandano azul, por parte del
mercado internacional e interno, considerando sus propiedades nutricionales y

organolépticas.

e Valoracion de la demanda internacional relacionado a la sostenibilidad ambiental en las

actividades agricolas.
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1.4.2 Limitaciones

¢ Incidencia de plagas como la mosca de fruta y la migracion de nuevas especies insectiles

y malezas, debido a la instalacion de otros frutales colindantes a las parcelas de ardndano.

¢ Inclusion paulatina de la sostenibilidad ambiental en los procesos agricolas, que busca

conservar la certificacion organica del arandano, obtenida.

¢ Planteamiento de nuevas exigencias (certificaciones y licencias) por parte del mercado

internacional y nacional orientadas al cuidado sostenible del medio ambiente.
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1. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

La investigacion de Pantoja (2023) titulada “Evaluacion de plagas y enfermedades en el
cultivo de arandano (Vaccinium Corymbosum L.) en canton Mira, Carchi”, realizada en la
Facultad de Ingenieria en Ciencias Agropecuarias y Ambientales de la Universidad Técnica
del Norte, buscé analizar la dindmica poblacional, incidencia y severidad de plagas en el
ardndano para generar propuestas para su manejo agroecolégico. El autor desarrollé una
evaluacion diagnostica de plagas en el ardndano, en sus diversas etapas fenoldgicas,
mediante protocolos de muestreo, realizando un monitoreo directo y conteo indirecto,
midiendo la efectividad de trampas cromatica, de luz y el uso de la red entomoldgica;
establecié estrategias de control agroecoldgico. Finalmente, logr6 obtener un marco
referencial para el manejo integrado de plagas y enfermedades de forma sostenible y
adaptado a las condiciones de la zona, mediante el uso de extractos botanicos, control
bioldgico y recojo manual de insectos. Por lo tanto, esta investigacion me sirvié para abordar
procesos metodoldgicos en el registro de las principales plagas en el ardndano y validar las

estrategias de manejo organico que desarrolla la empresa.

En el caso de Vargas (2022), en su investigacion “Sostenibilidad ambiental de la produccion
del ardndano (Vaccinium Corimbosum 1.) en el Fundo Chingal, Huaylas-Ancash, 20177,
analizo el componente hidrico, evalué el uso de agroquimicos y la disposicion de residuos
solidos orientado a la sostenibilidad ambiental para el manejo productivo del ardndano. Para
ello registré los consumos mensuales y anuales de agua para riego, las aplicaciones de
productos fitosanitarios, el compostaje generado por residuos de podas y la disposicion de
residuos inorganicos peligrosos, para luego asignar categorias y establecer indices de
sostenibilidad, obteniendo como resultados que el fundo de 40 hectareas presentd una
sostenibilidad ambiental moderada, cuya demanda de agua fue moderada con respecto a la
oferta disponible, un nivel alto de uso de agroquimicos, principalmente para el gusano

bellotero y una generacién moderada de residuos sélidos, y concluyendo que las practicas
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agricolas en el fundo tuvieron un impacto moderado para el medio ambiente. Esta
investigacion proporciond metodologias para establecer indicadores de sostenibilidad
ambiental y los instrumentos que permiten realizar un registro sistematizado de la

informacién obtenida en campo.

Hernandez (2022) en su trabajo titulado la “Diversidad de insectos en el cultivo de arandano
azul Vaccinium corymbosum bajo manejo convencional y organico en Abasolo, Guanajuato,
México” buscO monitorear e identificar la etnofauna presente en las plantaciones de
arandano y calcular los indices de diversidad. En el desarrollo de su investigacion considerd
para el monitoreo, las fechas de aplicaciones de agroquimicos para el control de la mosca de
la fruta en el manejo convencional, y para el manejo organico consideré el uso de
bioplaguicidas y la liberacidon de insectos benéficos; posteriormente, se identificaron los
artrépodos en laboratorio y fueron cuantificados por nimero de individuos por familias.
Como resultado encontr6 45 familias del orden de diptera, hemiptera y coledptera en mayor
porcentaje, ademas el 45 % fueron catalogadas como plagas y el 27 % como insectos
benéficos, identificando que la menor riqueza fue en el manejo orgéanico, pero con menor
incidencia de plagas a razon de la presencia de especies depredadoras. Esta investigacion
proporciono informacion valiosa sobre la diversidad de insectos en el cultivo del arandano
con manejo organico, asi como las épocas adecuadas para su cuantificacion y evaluacion de

riqueza.

Finalmente, Veladsquez y Meza (2020) presentaron un estudio titulado “Desarrollo de
alternativas de Manejo Integrado de Plagas para la produccion sostenible del cultivo de
arandano en Huaral — Region Lima” para la adaptacion de medidas del Manejo Integrado de
Plagas (MIP) en parcelas experimentales del cultivo del ardndano a cargo del Instituto
Nacional de Innovacion Agraria (INIA). En esta investigacion instalaron experimentos en
campo cumpliendo protocolos y normas establecidas como el acondicionamiento en bolsas
de maceta y el monitoreo de plagas para su identificacion en laboratorio, considerando la
evaluacion de parametros biométricos, lo que permitio identificar ocho plagas insectiles (tres
de orden hemiptero y cinco lepiddpteros), y ocho enfermedades; entre ellas estan la
pudricion gris, la pudricion radicular, la muerte regresiva y la mancha foliar. En el caso de

las malezas se registraron Chenopodium berlandieri y Sorghum halepense, en mayor
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abundancia, concluyendo que las barreras fisicas de mayor proteccion fueron las mallas para
aves, pero el control bioldgico fue el uso de insectos depredatores. Este proyecto permitio
identificar procedimientos validados por el INIA para el MIP en el cultivo del arandano y
validar los resultados obtenidos por la empresa agroexportadora en las parcelas donde se ha

instalado el arandano.

2.2 Definicion de términos basicos

2.2.1 Artrépodos. Animales invertebrados de mayor diversidad, que presenta un
exoesqueleto con patas articuladas. Entre estos se encuentran los insectos, aracnidos,
miriapodos y crustaceos, que pueden vivir en espacios terrestres, acuaticos y aéreos,
ocupando todo tipo de habitat (Ribera et al., 2015).

2.2.2 Biodiversidad. Conocido como diversidad bioldgica, se refiere a la “variedad y
variabilidad de todos los organismos y sus habitats, asi como a las relaciones que se originan
entre ellos” (Cofré y Atala, 2019, p. 104).

2.2.3 Certificacion GLOBALG.A.P. Es un sistema independiente que contiene un conjunto
de normas y herramientas que permiten su aplicacion con un alcance mundial, para la
certificacion para buenas practicas agricolas de diversos productos alimentarios (Gonzéalez
y Camacho, 2022).

2.2.4 Certificacion orgéanica. Proceso realizado por una entidad acreditada que verifica y
garantiza a las actividades de produccidn, transformacién y comercializacién cumpla las

normas de produccion organica nacional (Decreto Supremo N° 002-2020-MINAGRI, 2020)

2.2.5 Gestion de malezas. Se le conoce como manejo integrado de malezas, corresponde al
conjunto de practicas y estrategias para la identificacion y el control de malezas en zonas

agricolas (Labrada y Parker, 2004).

2.2.6 Indicadores de la sostenibilidad ambiental. Son instrumentos que favorecen a la
toma de decisiones y miden el impacto de las actividades antropogénicas, como la

agricultura, en el medio ambiente (Pozo, 2010)
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2.2.7 Insectos benéficos. Son predadores o parasitoides que se alimentan de otros insectos
y por lo tanto, favorecen el control de plagas en cultivos y el desarrollo de una agricultura
sustentable (Morales y Pineda, 2018).

2.2.8 Manejo integrado de plagas. Enfoque que permite el uso de diversas técnicas y
herramientas en el control de plagas, tomando en cuenta la eficiencia, productividad y
responsabilidad ambiental (Vivas, 2017).

2.2.9 Plan de manejo orgénico. Documento que refleja las etapas relacionadas a la
produccion y el manejo orgénico, para lo cual detallas todas las actividades y los insumos a
utilizar para una adecuada produccion organica, tomando en cuenta el manejo de semillas y
plagas, la nutricion vegetal, conservacion de agua y suelos, condiciones ambientales, etc.

(Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria, 2020).

2.2.10 Sostenibilidad agricola. Poner en préactica procedimientos agricolas que favorezcan
sistemas de produccidn sostenible, mediante el compromiso del gobierno, productores y
empresas de elaborar y aplicar politicas y normas para la gestion sostenible de los recursos,
manejo de plagas y enfermedades, adaptacion al cambio climatico, entre otros (Organizacion

de las Naciones Unidas para la Agricultura 'y la Alimentacion, 2024).
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111. PROPUESTA DE SOLUCION

3.1 Metodologia de la solucién

La metodologia aplicada para la implementacion del manejo ambiental sostenible del cultivo
de ardndano en las parcelas agricolas pertenecientes a una empresa agroexportadora, se
orientd6 a conservar la certificacion de GLOBALG.A.P., aplicando la norma de
Aseguramiento Integrado de Fincas (IFA) v5.4-1-GFS, que busca el cumplimiento de
practicas de produccidon responsable en todo el proceso productivo agricola hasta el producto
final fresco, fomentando la conciencia medioambiental, el uso minimo de agroquimicos, la
utilizacion eficiente de los recursos naturales y el cumplimiento de la normativa nacional e
internacional (GLOBALG.A.P., 2024).

De igual modo, esta solucion también se ha sustentado en la normativa técnica peruana de
buenas practicas agricolas para la produccion de arandanos, NTP 012.502:2021, aprobada
por el Instituto Nacional de Calidad (Inacal) que busca elevar los estandares de calidad, libre
de contaminantes desde la eleccion y preparacion del terreno hasta su cosecha y post cosecha
mediante la implementacién de acciones orientadas al control de plagas y enfermedades en

el cultivo (Figura 2).
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Figura 2
Buenas practicas agricolas en la produccion de arandanos

Eleccidn y evaluacion del terreno de Ubicacign  del  terreno,  condiciones
cultivo agroclimaticas, caracteristicas del suelo

Produccion de plantas . i ; .
Propagacion comercial v cuidado en viveros

Manejo de la planta

Podas y polinizacion cruzada con insectos

Fertilizacion Manejo adecuado del contenido nutricional

Tecnificacion de riego y drenaje

Proteccion fitosanitaria Reducir el uso de plaguicidas guimicos e

incorporar meétodos de control alternativo

Indice de madurez, color y tamafio

Almacenamiento y Transporte

Desinfeccidn de espacios

Nota. Elaboracion propia adaptado (Instituto Nacional de Calidad, 2021). NTP
012.502:2021. Instituto Nacional de Calidad.

http://www.inacal.gob.pe/cid/categoria/normas-tecnicas-peruanas

Considerando la normativa de calidad del arandano y los compromisos de agricultura
sostenible por parte de la empresa, se establecid, como estrategia de posicionamiento
corporativo, el cumplimiento de programas ambientales que busca mantener las
certificaciones internacionales y las otorgadas por el Ministerio de Produccion (PRODUCE),
mediante Inacal, para los lotes C5, C6 y A9. Es asi que la presente investigacion se estructurd

como se muestra en la Figura 3.
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Figura 3
Programas ambientales implementados en los lotes C5, C6 y A9 de la empresa

agroexportadora

1.

Biodiversidad en el cultivo

Asegurar y conservar la flora y fauna
existente en la zona, para fomentar un
ecosistema equilibrado.

2.
% Manejo integrado de plagas

Control mecanico y biologico del habitat
de enemigos naturales en el cultivo de

I

| arandano

I

I
™ @o- 3
W) .

P et Monitoreo y control de malezas

2

Inventario de malezas e implementacién
del control cultural y quimico de malezas.

3.2 Desarrollo de la solucion

3.2.1 Diagnostico del manejo productivo del arandano

El arandano instalado en las parcelas pertenecientes a la empresa agroexportadora
pertenecen a las variedades “Sekoya Pop”, “Sekoya Beuty”, “Biancablue” y “Jupiterblue”,
las cuales se encuentran adaptadas a la zona de Olmos. Estas tienen un menor requerimiento

de horas de frio, florece y se fructifica antes que otras variedades instaladas en el Perd.

El cultivo de arandano requiere suelos &cidos, con buen drenaje y alto contenido de materia
organica, por esta razén, se instala en campo definitivo bajo el sistema bolsas con sustrato
que contiene fibra de coco, y alineadas en hileras mediante caballetes (soportes laterales de
madera), ademas se colocan mantas cubre suelos para reducir la pérdida de humedad por

evaporacion y la presencia de malezas. El distanciamiento entre hileras oscila entre 1,50 a
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2,00 m y de 40 a 50 cm entre plantas, obteniéndose una densidad aproximada de 17 000
plantas por hectarea, como se muestra en la Figura 4.

Figura 4
Cultivo del arandano instalado en un sistema de bolsas con sustrato

Es importante considerar que el arandano requiere un pH de agua para riego que oscile entre
5 a 6, sin presencia de carbonatos y un buen sistema de drenaje; y, tomando en cuenta la
ausencia de lluvia en la costa peruana y el cambio climatico que genera problemas como el
estrés térmico y la sequia, se ha instalado un sistema de riego tecnificado compuesto por
mangueras que tiene goteros auto compensantes (Figura 5) para brindar uniformidad de riego
y una limpieza periddica de los goteros. Como estas mangueras por accion de las variaciones
de temperatura pueden dilatarse y alterar la posicion de los goteros, se utilizan ganchos para
fijarlos con los caballetes.
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Figura 5
Sistema de riego tecnificado en el arandano instalado en las parcelas

" o

Para identificar el nivel de cumplimiento de la norma GLOBALG A.P. en las 100 hectéreas
de manejo orgénico, de las 2 000 hectareas que tiene la empresa agroexportadora instaladas
en las parcelas C5, C6 y A9 en Olmos, se realizaron inspecciones utilizando la lista de
verificacion establecida en el IFA que indica realizar entrevistas a los jefes o encargados de
las diversas areas de la empresa y al personal de campo que, en este caso, solo se aplicaron
en el Laboratorio de Manejo Integrado de Plagas (MIP). También se revisaron los registros,
planes y programas del area, etc. Cabe mencionar que solo se desarrollaron inspecciones
para el Laboratorio MIP y posteriormente se realizaria la consolidacién de la informacion de

todas las actividades de la empresa para cada area respectiva.

3.2.2 Conservacion de la biodiversidad en el cultivo de ardndano

¢ Identificacién del nivel de cumplimiento de la norma por parte de la certificacion
GLOBALG.A.P

Respecto a los criterios indicados por el IFA para cumplir la norma de GLOBALG.A.P. se
evalué del modulo base para todo tipo de finca (AF), el numeral AF 7 conservacién y la

subseccion AF 7.1 Impacto de la produccion agropecuaria en el medio ambiente, como se
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muestra en el Anexo 2, identificando que la empresa cumple con los criterios, pero requiere

realizar inventario de poblaciones de flora y fauna que permita un monitoreo periédico.

¢ Identificacion de especies de flora y fauna entomologica presente en el cultivo del

arandano

Considerando que la interaccién planta — animal que se desarrolla en el cultivo de arandano,
principalmente por el rol que cumplen los polinizadores, favorece al ecosistema agricola y
permite la provision de servicios ecosistemicos en esta accion reciproca que se extiende con
especies floristicas, al ser el hogar de diversos insectos benéficos que controlan las plagas

del arandano.

Con la finalidad de identificar las diferentes especies vegetales presentes en el ardndano y
otros cultivos vecinos (especialmente arboles frutales), se elabord un esquema descriptivo
de las especies vegetales y la categorizacion entomoldgica de fauna, a fin de elaborar un
catalogo para realizar monitoreos periodicos de dichas especies y conocer las interacciones

benéficas que puede generar con el arandano.

Las fechas de los muestreos fueron entre los meses de junio a agosto del 2024, para lo cual
se realizaron las visitas durante seis dias de muestreo aleatorios en un area de 20 hectareas,
aproximadamente, donde se evaluaron insectos presentes en el cultivo de ardndanos y en
plantas silvestres ornamentales. Los insectos fueron colectados directamente en las plantas
hospederas en uso de pinceles o aspirador entomoldgico eléctrico e identificados

posteriormente en laboratorio o fotografiados con lente macro e identificados por fotografia.

Se lograron identificar diferentes insectos como polinizadores, depredadores, parasitoides,
plagas para el cultivo del ardndano, asi como plagas en plantas silvestres y ornamentales,

como se presenta en el Anexo 3.
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e Polinizacion entomofila en el cultivo de ardndano

La morfologia de la flor del arandano dificulta su autopolinizacién pasiva (Figura 6), es por
ello, que se requiere de una polinizacion entomdfila que tiene efectos sobre el cuajado de las
bayas, tamafio de los frutos, mejor calidad al disminuir la incidencia de hongos e incrementar
el rendimiento; en este ultimo factor, la empresa exportadora ha logrado un incremento del
30 % mediante este modelo de polinizacion. En la actualidad, la polinizacion se realiza en
los campos de ardndano orgéanico (Figura 7), para lo cual se cuenta con apiarios propios,

fortaleciendo el compromiso de sostenibilidad ambiental de la empresa.

Figura 6

Floracion del arandano en los campos de la empresa agroexportadora

Figura7

Proceso de polinizacion por la abeja melifera

A
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La empresa agroexportadora tiene dos apiarios que cumplen con las condiciones 6ptimas
para el adecuado desarrollo de las abejas Apis Melliferas pertenecientes a las razas italiana,
carniola y criollo, con una poblacion aproximada de 70 mil abejas en cada una de las 900
colmenas; cuya manipulacion hacia el campo de cultivo se realiza con todas las medidas de
seguridad para garantizar la integridad de los trabajadores y la supervivencia de las abejas
(Figura 8).

Figura 8
Manipulacién de las abejas en el campo de arandanos

La polinizacion realizada por insectos es catalogada como un servicio ecosistémico esencial,
del cual depende parte de los cultivos agricolas, como es el caso del ardndano. Este beneficio
es reconocido por la empresa agroexportadora que busca mantener las certificaciones
logradas, asi como satisfacer la demanda del ardndano por parte del mercado internacional.
Sin embargo, tomando en cuenta las extensas areas que se tiene de este cultivo, se ha
evidenciado limitaciones de poblaciones de abejorros y otras variedades de abejas nativas
para la polinizacion de cada flor. Por esta razon, las abejas meliferas son los Unicos
polinizadores disponibles comercialmente por su facil adaptacion a la zona de Olmos y su

sencillo manejo apicola.
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En la empresa se ha decidido iniciar un monitoreo para asegurar la poblacion de abejas
meliferas adultas en las colonias, realizando conteos de las tasas de abejas recolectoras que
retornan a las colonias, ya que se encuentra fuertemente relacionado con la verdadera
cantidad interna de abejas adultas y es independiente del afio y la temperatura ambiente en
el momento que se realiza dicha evaluacion. Mediante un modelo lineal de conteo se ha
constatado identificar que la presencia de colonias fuertes incrementa el rendimiento de
arandanos, lo que nos induce a entender la importancia de poblaciones adultas en

comparacion con la cantidad de abejas presentes en una colmena.

3.2.3 Manejo integrado de plagas para el cultivo del arandano

¢ Identificacion del nivel de cumplimiento de la norma por parte de la certificacion
GLOBALG.A.P

Considerando los criterios indicados por el IFA para cumplir la norma de GLOBALG.A.P.
se evaluaron, del médulo base para cultivos (CB), las secciones CB 6 Manejo integrado de
plagas y CB 7 Productos fitosanitarios, como se muestra en el Anexo 4, identificando que la
empresa cumple con los criterios, y de esta manera continuar con un registro estricto de los
productos fitosanitarios utilizados en el control de plagas, asi como cumplir los estandares
legislativos para el acondicionamiento del almacén de estos productivos, considerando las

condiciones meteoroldgicas del lugar.

¢ Plan de manejo, control y monitoreo para la mosca de la fruta (Ceratitis capitata)

Tomando en cuenta que la mosca de la fruta es una de las plagas de alta importancia para la
fruticultura, cuyo principal dafio es la oviposicion que afecta en muchos casos el 100 % de
la produccidn, es necesario que se apliquen medidas para mitigar su presencia en los campos

de produccion de la empresa como los de arandano.

Para ello se ha tomado medidas de monitoreo como el uso de trampas caseras que permiten
la semaforizacién de cada lote del cultivo, las cuales consisten en trampas liquidas cebadas
con proteina hidrolizada por hectarea en todos los campos (Figura 9), cuyo periodo de tiempo

corresponde a un ciclo bioldgico y se evalua su mantenimiento en funcion a las trampas
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oficiales instaladas por SENASA. Estas trampas de control consisten en una lamina de
plastico de (50 cm x 40 cm) con Feromona trimedlure (1 pastilla) a media altura dependiendo

del cultivo y en sombra, como se observa en el Figura 10.

Figura 9

Ubicacion de trampa alimenticia casera

Nota. Consiste en una botella con 3 agujeros en la parte media superior conteniendo 2

pastillas de levadura de torula + 250 ml de agua, instalada en los frutales vecinos.

Figura 10

Ubicacion de trampa de control en el campo de arandanos

Referente a las aplicaciones quimicas, se realiza con un cebo concentrado: GF 120
SPINOSAD, que depende de la incidencia de capturas, cada siete dias para poder atacar de
manera correcta la plaga, como se muestra en la Figura 11.
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Figura 11
Aplicaciones quimicas focalizadas en los campos fruticolas

El control cultural consiste en el recojo y enterrado de fruta sobre madura y caida al suelo,
en un hoyo a un metro del suelo en el mismo dia de la recoleccién y tapada con 40 cm de
tierra y una capa de cal (Figura 12). También, se eliminan plantas hospederas y se controlan

puntos de riesgo como comedores, cocinas y zonas de descanso de los trabajadores.

Figura 12

Dimensiones del hoyo para enterrado de fruta

40 cm de tierra

Im

10 cm de cal

Fruto recolectado

e Monitoreo de poblaciones de mosca de la fruta (Ceratitis capitata)

El monitoreo sistematico de plantaciones comerciales de arandanos en las parcelas C5, C6 y
A9, permitid la identificacion de cinco especies de moscas de fruta (Figura 13), cuyos
estados bioldgicos duran entre 2 a 3 dias para el estado de huevo, para el estado larval entre
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7 a 10 dias y el estado de pupa entre 6 a 10 dias (Figura 14). La duracion minima de todo el
ciclo bioldgico en verano fue 16 dias y su tiempo maximo fue 23 dias, en época de invierno
fue un promedio de 18,4 dias y un maximo de 28 dias.

Figura 13
Especies de moscas de fruta identificadas en las parcelas de arandano

Mosca del pacae Mosca del licumo Mosca de corrocoto

Figura 14
Estadios de ciclo bioldgico de la mosca de fruta

Nota. La imagen A corresponde a posturas o huevecillos, en B se identifica el estado de

larval, en C se identifican pupas y en D es una mosca de la fruta adulta.

El monitoreo buscé conocer la dinamica poblacional de las moscas de la fruta, determinar la
distribucion espacial de la plaga dentro del fundo, y evaluar la eficacia de las acciones de

control integrado que realiza la empresa para el control y erradicacion de la mosca de la
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fruta. Para ello se identifico en diversas partes del campo, mediante muestras representativas,
la incidencia de la plaga insectil en los diversos componentes del cultivo (Figura 15). Para
establecer el nivel de infestacion, se represento graficamente mediante la semaforizacion,
evidenciando los niveles en cada parcela como se observa en la Figura 16, Figura 17 y Figura
18

Figura 15

Identificacion de la infestacién de la mosca de fruta en el arandano
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Figura 16
Nivel de infestacion de la mosca de fruta en la parcela C5
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Figura 17
Nivel de infestacion de la mosca de fruta en la parcela C6
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Figura 18
Nivel de infestacion de la mosca de fruta en la parcela A9
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e Control en campo con insecticidas organicos

Actualmente, para el control de plagas en el cultivo de ardndano se realiza la cria de
controladores bioldgicos, cuya funcion es la busqueda especifica y ubicacion de plagas que,

al ser un método no invasivo para el cultivo, genera una rentabilidad econémica y ambiental.

El complejo de plagas insectiles que se encuentra en los ardndanos consiste generalmente en
la mosca del arandano, el gusano del fruto del ardndano (Heliothis virescens), el gusano
cogollero (Helicoverpa sp.), gallinita ciega (Sacho Anomala sp.), los pulgones, las
chicharritas (vectores de virus), varios enrolladores de hojas, el gorgojo de la flor del
arandano, el barrenador de la punta del ardndano, el barrenador del tallo del ardndano, las
cochinillas, los escarabajos y otros coledpteros; por lo tanto, se pueden identificar plagas

insectiles del orden hemiptero y lepidoptero.

Los ensayos de campo se realizaron para evaluar la actividad de diferentes insecticidas
organicos listados sobre la mosca del ardndano, donde los insecticidas evaluados fueron BT-
Nova WP (1,04 L-ha%, Bacillus thuringiensis var. kurstaki al 6.4 %), Fungisei (0,4 L/200
L, Bacillus subtilis en cepa), y La Ojita SC (1 L-ha™%, Bacillus thuringiensis var. kurstaki).
Este estudio se llevd a cabo de forma aleatoria en los tres lotes donde se encuentra instalado
el arandano gue cuenta con el monitoreo por SENASA. Estas plantas estaban espaciadas con
1,5 m dentro de las hileras y 0,4 m entre ellas (Figura 19). Las areas de tratamiento tenian
una superficie de 3,14 ha y se replicaron tres veces.
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Figura 19
Distanciamiento entre hileras de las plantas de arandanos en cada lote
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Cada insecticida se mezclé con 240 L-ha™ y se pulverizd utilizando un pulverizador
comercial (a chorro de aire) a ambos lados de los arbustos. Se aplicaron tratamientos con
insecticidas los dias 7, 14, 21 y 28 de mayo de 2024. Se evalud la presencia de moscas
adultas del gusano del arandano dos veces por semana durante seis semanas utilizando cuatro
trampas cebadas por lote. La presencia de larvas se determiné en tres fechas (17 y 31 de
mayo Yy 4 de junio) seleccionando al azar 1 000 bayas en las filas centrales de cada lote e
hirviendo la fruta en un microondas, esta metodologia fue monitoreada por el especialista
del laboratorio MIP y se contaron los gusanos extraidos de estas muestras (Figura 20).

Figura 20
Cuantificacion de las larvas de la mosca de la fruta obtenida en campo
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3.2.3 Monitoreo y control de malezas en el cultivo del arandano

e Monitoreo de malezas en el cultivo del arandano

El control de malezas es el principal problema en la produccién de ardndanos sean
convencionales como orgéanicos; ademas, las plantas jovenes de arandanos tienen un largo
periodo de establecimiento y existe un alto nivel de competencia con las malezas por el agua,
los nutrientes y la luz solar. Considerando que los campos con malezas reducen
significativamente el rendimiento y el crecimiento de los frutos, se debe establecer una franja
libre de malezas de 75 a 150 cm de ancho, para un buen crecimiento del cultivo. Cabe
mencionar, que muchas malezas registran su etapa de florecimiento de forma simultanea con

el cultivo del ardndano, generando una competencia de los insectos polinizadores.

Para realizar un adecuado monitoreo de malezas en los campos de arandanos, se requiere
tener un registro de inventario de malezas identificadas en distintos periodos estacionales
del afio, para posteriormente priorizar su control de forma oportuna. De acuerdo a la
evaluacion en campo, se identificaron malezas en su mayoria de condicion perenne y en
pocas presentan alta resistencia a diversos tipos de herbicidas, como se muestra en el Anexo
5.

e Control de malezas mediante el cultivo del arandano en bolsas con sustrato

El cultivo de arandano en bolsas con sustrato para la zona de Olmos se sustenta en las
condiciones del suelo como baja cantidad de materia organica y presencia de sales, pero
también reduce las plagas que se desarrollan en el suelo y el nivel de infestacién por malezas.
De esta manera, el control de malezas en sustratos adecuados ayuda a obtener buenos
rendimientos, por esta razon, en la empresa agroexportadora se realizan reportes sobre
labores de campo como la distribucion de la fibra de coco en su composicion granulométrica
que se utiliza como sustrato (Figura 21), condiciones de las bolsas, remocién y rellenado del
sustrato, desmalezado manual y la instalacion de cubre suelos, como se muestra en la Figura
22.
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Figura 21
Distribucién granulométrica de la fibra de coco en los campos de arandano
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Figura 22

Labores de campo orientadas al control de malezas

o,

Nota. La imagen A corresponde a rotura de bolsas, en B se rellenado del sustrato, en C

muestra el desmalezado manual y en D es la correccion de la instalacion de los cubre suelos.



42

3.3 Factibilidad técnica-operativa

La implementacion de acciones para el manejo ambiental sostenible del arandano cumple
con los criterios normativos indicados por la certificadora GLOBALG.A.P., considerando

que busca el cumplimiento de buenas préacticas agricolas como:

e Contar con personal que reciba capacitaciones en higiene, salud y seguridad, asi como
en la manipulacién de productos quimicos, sustancias peligrosas, adecuado desarrollo
de las actividades en campo, entre otros. Es decir, se procura el aprendizaje y
concientizacion del colaborador durante las inducciones diarias con material grafico y
dindmicas sobre el cuidado del medio ambiente y buenas précticas agricolas para el

arandano.

e El personal técnico y profesionales a cargo del cultivo del arandano son evaluados en la
implementacién de la norma GLOBALG.A.P., como parte de las auditorias internas,
estas evaluaciones buscan identificar posibles aliados en el equipo que aseguren la

implementacion de la norma.

e Se cuenta con instalaciones y equipos gue permiten la implementacion de la norma en
el componente ambiental, mediante letreros de identificacidn de las parcelas y sefialética
en las areas comunes, asi como con mapas que identifican zonas para la disposicion y

segregacion de residuos organicos e inorganicos.

e Se ha elaborado un Plan de Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades, cartillas de
evaluacion de trampas para la mosca de la fruta, ficha de registro de malezas y
programaciones fitosanitarias y foliares, analisis de calidad de agua y del sustrato que

favorecen la optimizacion de costos en campo.
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IV. ANALISIS CRITICO

4.1 Cuadro de inversion

Los costos que se generan para el manejo integrado de plagas y malezas en el cultivo
organico del ardndano dependen de la etapa fenoldgica del mismo y la estacionalidad anual,
por esta razdn se describen un programa de aplicaciones fitosanitarias realizadas entre el 21
y 22 de agosto del 2024 en el fundo A9 para el arandano, donde en la Tabla 1, se puede
observar el uso de productos biolégicos de acuerdo a los componentes activos y la baja

toxicidad que representan para su entorno agricola.
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Tabla 1
Presupuesto de las aplicaciones fitosanitarias para el cultivo del arandano
Nombre comercial Componente activo Funcién Volumen/ha Dosis/cil Banda Costo Costo total
toxicoldgica unitario (S/)  (S/)
Sulfato de Amonio soluble Sulfato de amonio Fertilizante foliar 630 0.50 - 68.00 2 040.00
Sulfato de Mg7H20 Magnesio y  azufre Fertilizante de Mg, S 630 0.10 Verde 19.00 114.00
solubles
Sulfato de amonio soluble Sulfato de amonio Fertilizante foliar 630 0.50 4 800.00
Agua 2500 20.00 60.00
BTK-CROPS Bacillus thuringiensis  Scitothrips dorsalis 800 0.50 Verde 65.00 260.00
var. Kurstaki 800 Ul/ul
CROPS CANELAS SL Aceite de canela Mosca blanca 200 0.20 Verde 90.00 270.00
ZITRIK ACAROS Aceites vegetales Thrips  spp/mosca  blanca/ 200 0.20 Azul 380.00
Planococcus ficus
GF-120 Spinosad - 2000 - - 88.00 440.00
TIMOREX GOLD EC Aceite de arbol de té Botritys cinerea 630 - Verde 6 210.00
Total 2 040.00




45

4.2 Analisis de costos — beneficio

La conservacion de la certificacion de GLOBALG.A.P. mediante la implementacion del
manejo ambiental sostenible del cultivo de ardndano en las parcelas agricolas pertenecientes
a una empresa agroexportadora, ha permitido obtener diversos beneficios, como los que se

detallan a continuacién:

4.2.1 Beneficios para la conservacion de la biodiversidad

La pérdida de biodiversidad se ha acelerado exponencialmente; por lo tanto, los programas
de gestion integrada de plagas favorecen el incremento de insectos benéficos. En este
contexto, los ardndanos contribuyen a la biodiversidad al desempefiar un papel favorable
dentro del ecosistema, es decir, proporcionan alimento y hébitat para una amplia variedad
de animales e insectos, incluidos polinizadores como abejas, mariposas y colibries. Estos
polinizadores son esenciales para la reproduccion de los ardndanos y otras plantas, lo que
los convierte en una parte importante del ecosistema agricola. Es asi como se logré
identificar las relaciones de interaccidn existentes entre especies de plantas con determinados
insectos de acuerdo al rol desempefiado, ya sea como plagas, polinizadores y controladores
bioldgicos de plagas (predatores y parasitos), favoreciendo el equilibrio en el ecosistema

agricola del cultivo de arandano, como se puede apreciar en el Anexo 6.

Asimismo, mediante las cuantificaciones de poblaciones de abejas se logr6 conocer la
relacién existente entre el rendimiento de arandanos y la poblaciones de abejas adultas
meliferas de las colonias utilizadas para la polinizacién en el cultivo de arandano,
identificando en los primeros resultados que aproximadamente 14 abejas regresan a la
colonia por minuto, en un cuadro que contiene 2 400 abejas, lo cual indicaria que se tiene
una poblacion insuficiente para el area a polinizar, pero los rendimientos productivo

obtenidos hasta la fecha son favorables.

4.2.2 Beneficios para el control de plagas

El monitoreo del nivel de infestacién de la mosca de la fruta en los fundos de la empresa

agroexportadora en Tierras Nuevas de Olmos, permitio establecer el nivel de incidencia de
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la plaga durante el afio (Figura 23) y se obtuvo una evaluacion comparativa entre dos afios
consecutivos (2023 y 2024) sobre la presencia de la plaga insectil (Figura 24) y de esta forma
establecer estrategias preventivas que permitan acciones para mantener la certificacion

organica del arandano.

Figura 23

Nivel de incidencia mensual de acuerdo a su ciclo de vida de la mosca de fruta
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Figura 24
Monitoreo interanual de la mosca de la fruta en el cultivo de arandano
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4.2.3 Beneficios para el control de malezas

En el muestro de particulas finas y gruesas de la composicion del sustrato que favorece la
salud del cultivo y reduce la competencia con malezas, permite evaluar la vida util de la fibra
de coco y monitorear su posible degradacién. En cinco muestras tomadas de forma aleatoria
en los campos de arandano se cumple la composicion establecida en funcion a los porcentajes
de chips, polvillo y fibra, favoreciendo la retencion de humedad y desarrollo radicular, como

se puede observar en la Tabla 2.

Tabla 2

Evaluacion de la composicién de particulas de fibra de coco
Lote Composicion Chips Fibra Polvillo Total
5001-5005 50 x50 43 % 3% 54 % 100 %
5006-5010 50 x50 41 % 2% 57 % 100 %
5011-5015 50 x50 39 % 3% 58 % 100 %
5016-5018 50x50/70x30 39 % 2% 59 % 100 %
5019-5020 70x 30 67 % 2% 31 % 100 %
5021-5026 70x 30 66 % 3% 31 % 100 %

También es importante para un adecuado control mecanico de malezas, las evaluaciones de
las diversas actividades que se desarrollan en campo que pueden favorecen la presencia y
crecimiento de malezas si se realizan de forma inadecuada, por lo tanto, el nivel de
conformidad para las rectificaciones de labores permite indicar un manejo preventivo en
campo y complementan los planes de manejo integrado de plagas y malezas, como se

muestra en la Tabla 3.
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Tabla 3
Evaluacién de rectificacion de labores en campo
Campo Observaciones % de conformidad %o de no conformidad
5 Cabeceras arenadas 90 % 10 %
5 Goteros desalineados 99 % 1%
5 Bolsas dafiadas 99 % 1%
5 Correccion de cubre 90 % 10 %
suelos

5 Desmalezado manual 99 % 1%
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V. APORTES MAS SIGNIFICATIVOS A LA EMPRESA

En las plantas muestreadas se encontré un 70 % de insectos plaga, 20 % de controladores
biologicos y 10 % de insectos polinizadores, es decir, el control natural en todos los
ecosistemas existe en bajos porcentajes, por lo tanto, la elaboracion de un catalogo favorece
al monitoreo periodico y realizar propuestas para la conservacion de la fauna insectil

benéfica en campo.

Para el control de la mosca de fruta se instalaron trampas de control de plastico cuyo
distanciamiento entre trampas comprende un radio promedio de 60 m como minimo y 80 m
como maximo, cuya densidad es de 30 por hectéarea. Estas trampas permiten la deteccién de
tipos de moscas de la fruta, cuya identificacion lo realiza el Laboratorio de MIP.

Las trampas alimenticias casera indicadas por SENASA, se colocaron en los cercos vivos y
el mismo dia de su mantenimiento se realiza el conteo de moscas de la fruta atrapas, para
luego proceder a enterrarlo. En la etapa de floracion se colocan cinco trampas por hectarea
y hasta la cosecha se duplica el nimero de estas, de la misma forma, si el conteo realizado

excede el limite establecido por la normativa.

Se realizaron inspecciones sobre la colocacion de carteles informativos y disuasivos sobre
la mosca de la fruta; estos se colocan en la garita de ingreso al fundo y en las areas comunes
de los trabajadores como comedores.

El cultivo de arandanos en bolsas resulta factible al aprovechar el sustrato, agua y los
nutrientes que se provee mediante la fertilizacion, ademas de ayudar en el control de malezas

y evita la contaminacion por agentes fitopatdgenos.

Las bolsas que contienen el sustrato para el cultivo del arandano, aislan las raices del suelo,

permitiendo la manipulacion y cambio de lugar sin ningin impedimento para realizar tareas



50

de limpieza de malezas. Ademas, colacion de los cubre suelos limita la emergencia de
malezas que pueden competir con el arandano y generar condiciones de alelopatia que afecte

su proceso de floracion y por ende la cantidad de frutos.
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VI. CONCLUSIONES

El cultivo de ardndanos contribuye a la biodiversidad al desempefiar un papel favorable
dentro del ecosistema, donde el Apis mellifera fue el insecto polinizador més frecuente.
Las plagas con mayor presencia fueron Planoccocus spp., Aleurodicus Juleikae y el trips
Frankliniella schultzei; siendo este ultimo de acuerdo a la especie, quien actia como

plaga o polinizador en la etapa de floracion y fructificacion del cultivo.

En las plantas de Acacia nilotica, Exodeconus maritimus, Foeniculum vulgare, Galvezia
fruticosa, Gomphocarpus fruticosus y Helianthus annuus, se localizaron la mayor
cantidad de insectos polinizadores y enemigos naturales (predadores y parasitoides) para

el cultivo de ardndano.

Para el adecuado control mecanico para la mosca de la fruta en el cultivo del arandano
se instalaron laminas de plastico con feromonas, que permiten la captura efectiva de
adultos, confirmar su identificacion, ayudar en la toma de decisiones del manejo de

plagas y planificar acciones a corto plazo para su erradicacion.

El control quimico en el arandano se realiza mediante aplicaciones de productos
organicos que generan condiciones distractoras para el insecto, evitando que depositen
huevecillos en el fruto y minimizan los efectos residuales sobre las poblaciones de

insectos benéficos como los polinizadores.

Las malezas predominantes en las parcelas agricolas son la Portulaca oleracea,
Urochloa platyphylla, Trichloris pluriflora E. Fourn, Cyperus esculentus L,
Gamochaeta spicata (Lam.) Cabrera, Amaranthus quitensis Kunth y Cucumis anguria

L quienes al competir por nutrientes y polinizadores con el cultivo del arandano.

El cultivo de ardndanos en bolsas con sustratos a base de fibra de coco permite el control
de plagas y malezas, proporcionando los nutrientes, agua y luz que requiere la planta

para su 6ptimo crecimiento y logrando obtener buenos rendimientos.
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VIlI. RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con las investigaciones referente al monitoreo de las
poblaciones de abejas meliferas adultas en las colonias para identificar factores que
pueden afectar su retorno como la presencia de contaminantes en el ambiente o

depredadores.

Se recomienda instalar variedades de arandano poco frondosas para reducir condiciones
de roturas de bolsas, menor incidencia de plagas y enfermedades, evitar la degradacion
de la fibra de coco y mejor aprovechamiento del proceso fotosintético en el incremento

de su produccion.

Se recomienda realizar capacitaciones en el manejo integrado de plagas bajo un enfoque
ambiental y continuar con el registro de insectos y plantas en el entorno del cultivo del

arandano.

Se recomienda evaluar las poblaciones de insectos benéficos y las fluctuaciones que se
pueden presentar de acuerdo a los periodos estacionales y los efectos de las aplicaciones

quimicas para el manejo fitosanitario del cultivo de arandano.
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ANEXOS

Anexo 1
Certificacion GLOBALG.A.P. otorgada a la empresa agroexportadora para el cultivo de

arandano

CERTIFICATE

of confotmity
GLOBALG.AP.

CERTIFICATE
Acorting to GLOBALG.A.P

OPTION 1:

Issued to:
Otorgaodo A

AGROVISION PERU S.A.C

Av. Camino Real 1281, Suite 803
San Isidro, Lima 15073

The Annex tains details of the prod s and production management
units /product handling units included in the pe of this certificate

El anexo contiene los datos de los productores, las unidades de gestion de la produccion y las unidades de manejo del
producto incluidas en el alcance de este certificado.

ICONTEC declares that the production of the products menti d on this

certificate has been f d to be pliant in d with the
standard
ICONTEC declara que la on del (los) en este ha con la norma
Product Producce Harvers Pr«:‘d‘:c‘:‘lon lel
name Handling Included iltos Production Ownership
Arandano Facility Included o1 yes yes

Date of Issuing
Fecha do Impresion
12-04-2024
Valid From
Valido desde
12-04-2024
Valid to

Valido hasta
12-11-2024

The attachment contains details of the products, producers and production sites / product handling units included in the scope of this cerfificate.
The current status of this cerfificate is olways disployed at: https://database.globalgap.org

Authorized by: - e ek YL ;j | }/\,4 ?



Anexo 2

Lista de verificacion AF del mddulo base para todo tipo de finca

N®

Puntos de control

Criterios de cumplimiento

Niwvel

Si

Justificacion

AF

AFT

AFT7.1
AF7T.1.1

AF7.1.2

toda actividad agropecuaria

MODULD BASE PARA TODO TIFO DE FINCA
Los puntos de control de este madulo son aplicables a todos los productores que solicitan la certificacién, ya que cubren aspectos relevantes a

CONSERVACION

Hay un vinculo intrinseco entre la produccian agropecuaria vy el medio ambiente. La gestién de la flora v fauna y del paisaje es muy importante.

La abundancia v la diversidad de la flora y fauna mejoran las especies y la diversidad estructural de la tierra v del paisaje.
Impacto de la Produccion Agropecuaria en el Medio Ambiente v en la Biodiversidad

iCuenta cada productor
con un plan de gestian de
la flora v fauna y de
conservacion del medio
ambiente para sU
empresa, que reconoczca el
impacto de las actividades
agropecuarias en €l medio
ambiente?

iHa considerado el
productor cémo mejorar
el medio ambiente para
beneficiar la comunidad
local y la flora y fauna?
cEsta politica de
Conservacion es
compatible con una
produccién agricola
comercialmente
sostenible y se esfuerza
por minimizar el impacto
ambiental de la actividad
agricola?

Debera haber un plan documentado gque tenga como
objetivo mejorar el habitat v mantener la biodiversidad en la
granja. El plan debera atender especialmente las dreas de
interés ambiental gue estén bajo proteccion. 5i corresponde
deberan hacer referencia a las normas legales aplicables. El
plan de accion debera incluir el conocimiento de las practicas
de manejo integrado de plagas, el uso de nutrientes en los
cultivos, las dreas prioritarias de conservacion, las fuentes de
agua vy el impacto en los otros usuarios, etc.

S5e recomienda que el productor emprenda acciones
concretas e iniciativas que se puedan evidenciar 1) en el sitio
de produccion o a un nivel local o regional, 2) mediante su
participacion en un grupo con un programa activo de apoyo
al medio ambiente, contemplando la calidad y los elementos
del habitat.

El plan de conservacidon debera incluir el compromisa de
realizar una auditoria inicial para determinar los niveles
actuales, la ubicacion, la condicion, etc., de la fauna vy flora
en la granja, de una manera que permita planificar futuras
acciones. El plan de conservacion ambiental incluye un
listado claro de las prioridades y acciones orientadas a
mejorar los habitats de flora y fauna, cuando esto sea viable,
v aurmentar la biodiversidad en la granja

Menor

Recomendable

¥

¥

El plan de MIP es
continuamente
actualizado.

La empresa tiene

alianzas con
otras empresas y
entidades

orientadas a la
conservacion
ambiental.

57



Anexo 3

Inventario de insectos identificados durante el muestreo

Especie de insecto

Funcion que realizaba durante el muestreo

Apis mellifera (Linnaeus, 1758)

Cheilomenes sexmaculata (Fabricius,

1781), Coleoptera: Coccinellidae

Coleomegilla maculata

limensis

(Philippi & Philippi, 1854), Coleoptera:

Coccinellidae

Cycloneda sanguinea (Linnaeus, 1743),

Coleoptera: Coccinellidae

Harmonia axyridis (Pallas,

Coleoptera: Coccinellidae

1772),

Los polinizadores encontrados pertenecen
mayoritariamente a las abejas, moscas de la familia
Syriphidae, Tachinidae, algunos Lepiddptera y Trips.

Esta especie se reportd alimentandose de pulgones y trips
de Asclepias curassavica, Gomphocarpus fruticosus y

Solanum cf americum.

Se encontr6 depredando pulgones Gomphocarpus

fruticosus

Se encontro alimentdndose de pulgones Gomphocarpus

fruticosus y Solanum cf americum

Se report6d alimentandose de pulgones Gomphocarpus

fruticosus.

Fotografia
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Especie de insecto

Funcion que realizaba durante el muestreo

Fotografia

Hippodamia convergens (Guerin -
Meneville, 1842), Coleoptera:

Coccinellidae

Psyllobora spp (Coleoptera:
Coccinellidae)

Orius insidiosus (Say), Hemiptera:
Anthocoridae

Moscas de la familia
Dolochopodidae, Diptera:
Dolichopodidae

Nabis spp. (Hemiptera: Nabidae).

Aknisus sp. (Hemiptera: Beryt idae)

Se encontrd depredando pulgones Sonchus oleraceus y

Senna bicapsularis.

Se reporta alimentandose de hongos en plantas silvestres.

Se registro en el cultivo de girasol alimentandose de
Frankliniella occidentalis, larvas chicas de Spodoptera

frugiperda en maiz.

Se reportd en plantas Exodeconus maritimus

Se observé sobre Foeniculum vulgare, alimentandose de

trips y pulgones.

Se reporta predatando Frankliniella schultzei en plantas

de Catharanthus roseus y Exodeconus maritimus.

e
8
|
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Especie de insecto

Funcion que realizaba durante el muestreo

Pepsis spp. Hymenoptera: Pompilidae

Aphidius sp.
(Hymenoptera: Braconidae)

Frankliniella occidentalis

Huevos y adultos de Aleurodicus

Aleurodicus Juleikae

Planococcus spp

Frank iniella schultzei

Se ha reportado en Waltheria ovata

Se reportd en parasitando pulgones en Gomphocarpus

fruticosus, Senna bicapsularis

Se reporta plantas de Canna indica, Cleome longifolia,
Cosmos sulfureus, Crotalaria micans, Gomphocarpus
fruticosus, Helianthus annuus, Lobularia maritima,
Momordica charantia, Nerium oleander, Salvia

splendens, Sorghum halepense

Fotografia

P S
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Anexo 4

Lista de verificacion AF del médulo base para cultivos

M® Puntos de control Criterios de cumplimiento Nivel Si No MNfA Justificacion
CB MODULD BASE PARA CULTIVOS
CB 6 MAMNEID INTEGRADO DE PLAGAS

El manejo integrado de plogas (MIP) implica uno cuidadosa consideracion de todos los técnicas disponibles de control de plagas v una integracion posterior
de medidas adecuadas para evitar la proliferacion de plagas y mantener en niveles econémicamente justificables el uso de productos fitosonitarios v otros
tipos de intervenciones y reducir o minimizar los riesgos parag o solud humana y pora el medio ambiente.

CB 6.1 iSe ha obtenido ayuda a través %i un asesor externo brinda asistencia, se debera Menor kL El monitarec
de formacion o asesaramiento demostrar su competencia técnica y formacian mediante continuo y
para la implementacion de titulos oficiales, registros de asistencia a cursos de capacitaciones
sisternas de MIP? formacion especificos, etc., salvo gue una organizacion estd a cargo de
competente haya contratado a la persona para realizar SEMASA para
esta tarea (por ejemplo, servicios oficiales de validar la
consultoria). Cuando la persona técnicamente certificacion
responsable es el productor, debera complementar su correspondiente.

experiencia con conocimientos técnicos (por ejemplo,
mediante acceso a literatura técnica de MIP, asistencia a
cursos especificos del tema, etc.) v/o el uso de
herramientas (programas informaticos, métodos de
deteccion en la granja, etc.).
CB 6.2 a 6.5: ipuede el productor presentar evidencia de que realiza actividades que se incluyen dentro de alguna de las siguientes categorias?

CB 6.2 iPrevencion? El productor debera presentar pruebas de gue realiza al Mayor X Se  realizan las
menaos 2 actividades por cultive registrado. Estas siguientes
actividades incluyen la adopcion de practicas de acciones: Manta
produccidn gue podrian reducir la incidencia e intenczidad cubre cuelos,
de los atagues de plagas, reduciendo, por lo tanto, la deshierbo oportuno,
necesidad de intervencion. entierrc de fruta

caida, etc.

CB 6.3 i0Obzervacion y Control? El productor deberd presentar pruebas a) de que realiza Mayor X Se realizan las
gl menos 2 actividades por cultivo registrado que siguientes
determinaran cugndo v en qué medida hay presencia de acciones:
plagas vy de enemigos naturales de las plagas; v b) utiliza evaluaciones de
esta informacidn para planificar las técnicas de gestidn de plagas vy
plagas que se necesitan. enfermedades, uso

de trampas de
melaza, etc.
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CB 6.4 éIntervencion? El productor debera mostrar evidencia de que Mayar Uso de
intervendra con métodos especificos de control de plagas fitosanitarios
en los casos en que la infestacion de las plagas afecte en
forma adversa el valor econdmico del cultivo. En lo
posible, se deberdn considerar los métodos de
intervencion no quimicos. N/A cuando el productor no
tuvo necesidad de intervenir
CB 6.5 iSe han seguido las Cuando el nivel de plaga, enfermedad o maleza reqguiere Menor Se cumplen con las
recomendaciones anti resistencia  varias aplicaciones sobre los cultivos, hay evidencia de restricciones
indicadas en la etiqueta y/u otras  que se cumple con las recomendaciones (cuando estén indicadas en los
fuentes, para mantener la disponibles) para evitar generar resistencias. productos usados
eficacia de los PF disponibles? en las parcelas.
cB7 PRODUCTOS FITOSAMNITARIOS
Cuandeo un atague de plagas afecta negativamente al valor economico de un cultivo, puede ser necesario intervenir con métodos especificos de control de
plagas, incluyende PF. El usa, la manipulacion y el olmacenamiento correcto de dichos PF es fundamental.
CB7.1 Eleccion de Productos Fitosanitarios
CB7.1.1 iSe mantiene una lista Se dispone de una lista de los nombres comerciales de los  Menor Se dispone de la
actualizada de todos los PF PF (incluyendo su composicion de sustancias activas u Lista de productos
autorizados en el pais de organismos beneficiosos) autorizados para los cultivos aprobados por
produccion para su uso sobre los gue se estan cultivando o se hayan cultivado en la granja SEMNASA para
cultivos que se estén cultivando bajo GLOBALG.A.P. durante los Gltimos 12 meses Ardndano
actualmente?
CB7.1.2 ¢El productor solo emplea PFque  Todos los PF aplicados estan en la actualidad oficialmente Mayor Solo se usan

estén actualmente autorizados
en el pais de uso para el cultivo a
tratar (es decir, donde exista
dicho sistemna de registro oficial)?

autorizados o permitidos por €l ente gubernamental
correspondiente, en el pais de aplicacion. En caso de no
existir un registro oficial, se debe consultar la guia
GLOBALG.A.P. sobre este terna v el “Codigo Internacional
de Conducta para la Distribucion y Utilizacion de
Plaguicidas (FAD)". Sin opcion de N/A.

productos
registrados para el
cultive Aréandano
en el fundo, de
acuerdo a la
revision
documentaria y
entrevistas.
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CB7.1.3 i%e han empleado PF apropiados  Todos los PF aplicados sobre el cultive deben ser los Mayaor Solo se usan
para el objetivo, de acuerdo con adecuados v su empleo para |2 plaga, enfermedad, mala productos
lo recomendado en la etiqueta hierba o motivo de la aplicacién debe poder justificarse registrados para el
del producto? (de acuerdo a las recomendaciones en |a etigueta o cultive Arandano
publicaciones del organismo de registro oficial). 5i el en &l fundo, de
productor utiliza un PF fuera de lo indicado en la etiqueta acuerdo ala
debera haber evidencia de la aprobacion oficial para usar revision
el PF en cuestion sobre ese cultivo v en ese pais. Sin documentaria v
opcion de N/A. entrevistas.
CB 7.2 Consejos sobre las Cantidades y los Tipos de Productos Fitosanitarios
CB7.2.1 élas personas gue seleccionan los  Cuando los registros de las aplicaciones de PF muestren Mayar Se cuentan con las
PF son competentes para realizar  que la persona técnicamente responszable de elegir los PF calificaciones de la
esta eleccion? es un asesor cualificado externo, éste debera demaostrar jefa de Sanidad
su competencia técnica mediante un titulo oficial o bien Vegetal
mediante un certificado de asistencia a un curso
especifico para tal objeto, etc. Se permiten faxes y
mensajes de correo electrénico de asesores, gobiernos,
etc.
CB 7.3 Registros de Aplicacian
CB7.3.1 é5%e conservan los registros de Todos los registros de aplicacion de PF deberan Mayar Se revisaron los

todas las aplicaciones de PFy
estos incluyen los siguientes
criterios minimos:

s Nombre del cultive v/o
variedad

* Lugar de la aplicacion

* Fecha y hora gue se termino la
aplicacion

* Nombre comercial del producto
¥ sustancia activa

# Plazo de seguridad precosecha

especificar: # El cultivo y/o la variedad tratada. Sin opcidn
de M/A. = El area geografica, el nombre o la referencia de
la granja, asi como la parcela, el sector o el invernadero
donde se encuentra el cultivo tratado. 5in opcidn de N/A.
» | as fechas exactas (dia/mes/afio) y horas en que se
terminaron las aplicaciones. Se debera registrar la fecha
real de la aplicacion (fecha final, si se aplicd durante mas
de un dia). # El nombre comercial completo (incluyendo
la formulacion) v |a sustancia activa o el organismao
beneficioso, con su denominacion. cientifica. 5e debera
registrar la sustancia activa o se debera poder vincular el
nombre comercial con la sustancia activa. 5in opcion de
N/A

registros de
aplicacion de
fitosanitarios de
acuerdo al
cronograma de
actividades.




Anexo 5

Registro de malezas identificadas en las parcelas agricolas
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Género, nombre comudn y familia

Descripcion

Fotografia

Nombre cientifico: Portulaca oleracea
Nombre comin: Verdolaga
Familia: Portulacaceas

Nombre cientifico: Urochloa
platyphylla (Munro ex C. Wright) R.D.
Webster

Nombre comun: Pasto bandera

Familia: Poaceas

Nombre cientifico: Trichloris pluriflora
E. Fourn.
Nombre comun: Tricloris

Familia: Poaceas

Hierba anual, forma matas de hasta 30 cm de altura y 1 m de diametro. Tallos
cilindricos, postrados y carnosos. Plantula con cotiledones espatulados y aspecto
craso. Hojas obovado-espatuladas con el dpice redondeado. Flores axilares, amarillas
y solitarias o fasciculadas. Frutos capsulas globulosas, con apice subconico. Semillas
arrifionadas y tuberculadas.

Muy problematica en cultivos olericolas, alimenticios e industriales

Planta anual de 20 a 80 cm de alto. Vainas glabras o con escasos pelos en los
margenes. Ldminas lanceoladas, forman un angulo casi recto con la vaina.

Ligula ciliada de 1 mm de longitud. Panojas estrechas con 2 a 7 racimos espiciformes
alternos. Espiguillas aovadas dispuestas en dos hileras. Frutos cariopses elipticos,

asperos y de color castafio claro

Planta perenne de 0,50 a 1 m de alto y poco macolladora. Ligula ciliada. Vainas
lineales largas, aplanadas y asperas. Laminas subuladas. Inflorescencia en penacho
denso. Espigas unilaterales y biseriadas, fasciculadas en varios verticilios.

Lemma con tres aristas, las laterales menores que la mediana. Frutos cariopses

oblongos, dorsiventralmente comprimidos
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Nombre cientifico: Cyperus esculentus
L.
Nombre comin: Chufa

Familia: Ciperaceas

Nombre cientifico: Gamochaeta spicata
(Lam.) Cabrera
Nombre comun: Vira-vira

Familia: Asteraceas

Nombre cientifico: Amaranthus
quitensis Kunth
Nombre comun: Yuyo colorado

Familia: Amarantaceas

Nombre cientifico: Cucumis anguria L.
Nombre comun: Sandia silvestre

Familia: Cucurbitaceas

Planta perenne de 15 a 50 cm de altura, con rizomas provistos de tubérculos
terminales de forma ovoide y color amarillo-rojizo.

Tallos de seccion triangular. Hojas triseriadas, de color verde brillante y el margen
aspero. Espigas ordenadas en umbelas simples.

Espiguillas lineal lanceoladas, disticas y de color pardo-amarillento. Frutos aquenios

oblongos, trigonos y de superficie reticulada

Planta perenne de 10 a 45 cm de altura. Pl&ntula con cotiledones y hojas ovales.
Hojas alternas, espatuladas a oblanceoladas y blanco-tomentosas en la cara inferior.
Flores en espigas compactas terminales y glomérulos axilares. Frutos aquenios

obovados con papus de pelos blanquecinos.

Planta herbacea anual de hasta 2 m de altura. Pl&ntula con cotiledones oval-
lanceolados y el primer par de hojas ovoides con una escotadura en el apice.

Hojas alternas, ovado-romboidales u ovado-lanceoladas. Flores agrupadas en
paniculas espiciformes, terminales o axilares. Frutos pixidios subglobosos. Semillas

lenticulares

Hierba anual diclino-monoica, de 0,50 a 1 m de altura. Pl&ntula con cotiledones
oblongos y la primera hoja ovada. Hojas palmadas de bordes aserrados, superficie
aspera y con pelos erizados.

Flores unisexuales, las masculinas agrupadas en racimos axilares; las femeninas

solitarias y amarillas. Frutos subglobosos o elipsoides. Semillas elipticas a ovales.




Nombre cientifico: Cynodon dactylon
(L.) Pers.
Nombre com(n: Gramén

Familia: Poéceas

Nombre cientifico: Cynodon hirsutus
Stent

Nombre comun: Gramilla mansa,
gramilla peluda

Familia: Poaceas

Nombre cientifico: Cyperus esculentus
L.
Nombre comin: Chufa

Familia: Ciperéceas

Nombre cientifico: Descurainia
argentina O.E. Schulz
Nombre comun: Altamisa colorada

Familia: Brassicaceas

Hierba perenne, estolones con raices adventicias y rizomas subterraneos.
Prefoliacion conduplicada. Vainas glabras. Ligula pestafiosa. LAminas lanceoladas,
en angulo casi recto con respecto a la vaina.

Espigas digitadas con espiguillas aplanadas dispuestas en dos hileras alternas de un

solo lado del raquis. Frutos cariopses ovados, comprimidos y brillantes.

Planta perenne rastrera, con estolones superficiales. A diferencia de C. dactylon, no
poseen rizomas subterraneos. Vainas pilosas en la parte superior. Ligula
membranosa.

Laminas planas con abundante pilosidad en ambas caras. Inflorescencias terminales
con espiguillas oblongas, comprimidas y sin raquilla. Frutos cariopses elipsoides y
comprimidos lateralmente.

Planta perenne de 15 a 50 cm de altura, con rizomas provistos de tubérculos
terminales de forma ovoide y color amarillo-rojizo. Tallos de seccion triangular.
Hojas triseriadas, de color verde brillante y el margen aspero.

Espigas ordenadas en umbelas simples. Espiguillas lineallanceoladas, disticas y de
color pardo-amarillento. Frutos aquenios oblongos, trigonos y de superficie

reticulada.

Hierba anual de 30 a 80 cm de altura. Plantula con cotiledones ovales y las primeras
hojas enteras, a veces lobadas, con pelos estrellados. Hojas alternas, lobuladas a
bipinnatisectas y de &pice obtuso.

Flores amarillentas agrupadas en racimos terminales. Frutos silicuas lineales u

oblongo-elipticas. Semillas oblongas y de superficie reticulada.
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Nombre cientifico: Ibicella lutea
(Lindl.) Van Eselt.
Nombre comun: Cuernos del diablo

Familia: Martiniaceas

Solanum nigrum

Echinochloa colona

Planta anual de 30 a 70 cm de altura. Plantula con cotiledones cuadrangulares. Hojas
opuestas, cordiformes, vellosas y con el borde dentado. Flores amarillas con estrias
castafas, pilosas exteriormente y dispuestas en racimos terminales.

Frutos capsulas oblongo-ovoides, lignificados, con espinas y dos cuernos largos y

curvos. Semillas oblongas y tuberculadas.

Conocida como “Tomatillo”, “Hierba mora” o “Llague” es una planta herbacea
anual, en ocasiones perenne, ligeramente pubescente, de tallo ramificado de entre 30
a 80 cm de altura.

Las hojas son grandes, lanceoladas o romboidales, alternas y pecioladas, limbo
ovoide mas o menos sinuado-dentado.

Frutos sobre pedunculos normalmente erectos, son bayas esféricas del tamarfio de
una arveja; verdes cuando inmaduros y, se ponen marrén a negro, brillantes y lisos
al final de la madurez. Contienen grandes concentraciones de solanina, lo que los
vuelve muy tdxicos. Las semillas son finamente reticuladas, de 2 mm de didmetro.
Se reproduce y disemina por semilla

Frutos de 2-3 mm se encuentran en racimos laterales densos y sin ramificar en una
inflorescencia de hasta 15 cm. Estos racimos laterales no son mas de 2 cm de largo.
Crece en lugares himedos.

Se reporta como maleza en agave, ajonjoli, algodén, arroz, avena, cacahuate, café,
cafia, cartamo, cempazuchil, chile, esparrago, fresa, frijol, frutales, garbanzo,
hortalizas, jamaica, lenteja, leguminosas forrajeras, maiz, mango, manzana, melon,
nardo, nogal, okra, plantas ornamentales, papa, platano, sandia, sorgo, tabaco,

tomate, tomate, uva (Villasefior y Espinosa, 1998).
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Sorghum halepense

Esta especie ha desarrollado biotipos resistentes a varios tipos de herbicidas, e

incluso resistencias maltiples
Planta perenne de hasta 2m de altura, con largos rizomas, vainas redondeadas a

aplanadas. Prefoliacion convolutada




Anexo 6

Relaciones entre plantas e insectos de acuerdo a los roles desempefiados en el ecosistema agricola

Plantas Plagas Insectos polinizadores Controladores Biolégicos
Nombre cientifico Nombre cientifico Hymenoptera Diptera  Coleoptera Predatores Parasitos
Acacia huarango Frankliniella schultzei Apis mellifera

Alternanthera peruviana Apis mellifera Sirfidos . Sirifidos Polistes sp

Capparicordis crotonoides  Leptothrips distalis

Casuarina equisetifolia

Catharanthus roseus Frankliniella schultzei Formicidae Muscidae Aknisus sp.
Cosmos bipinnatus Apis mellifera Polistes sp.
Cosmos sulfureus Frankliniella schultzei Apis mellifera

Frankliniella occidentalis

Encelia canescens Apis mellifera

Eucaliptus deglupta Apis mellifera

Exodeconus maritimus Aknisus sp.
dolichopodidae

Foeniculum vulgare Apis mellifera, Vespidae Nitidulidae  Zelus nugax

Nabis spp.
Hippodamia convergens

Galvezia frusticosa

Gomphocarpus fruticosus  Frankliniella occidentalis ~ Apis mellifera Arminia axyridis Aphidius sp.




Helianthus annuus

Lobularia maritima

Oxalis corniculata
Parkinsonia aculeata
Portulaca oleracea
Proboscidea altheifolia

Salvia splendens

Sonchus oleraceus

Tiquilia dichotoma

Tiquilia paronychioides

Vaxxinium corymbosum

Frankliniella occidentalis
Frankliniella occidentalis
Frankliniella schultzei

Frankliniella occidentalis

Shistocerca sp.

Frankliniella schultzei
Frankliniella occidentalis

Aphis sp.

Frankliniella schultzei
Leptothrips distalis
Frankliniella schultzei
Planoccus sp.

Aleurodicus Juleikae

Apis mellifera
Apis mellifera

Apis mellifera

Apis mellifera

Apis mellifera

Apis mellifera

Muscidae

Cycloneta sanguinea
Cheilomenes sexmaculata

Orius insidiosus

Vespidae
Chinche escudo
Polistes sp.

Hippodamia convergens

Tachinidae

Aphidius sp.
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