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RESUMEN

Este estudio se centrd en desarrollar y aplicar una trampa de grasa en el restaurante Ya Pez
Gringo, ubicado en Huacho, Region Lima. El objetivo principal fue reducir los niveles de
DQO (Demanda Quimica de Oxigeno) y DBOs (Demanda Bioquimica de Oxigeno) en sus
aguas residuales, conforme con el Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA. La trampa
de grasa disefiada conforme con la Norma Técnica para tanques sépticos IS 020, logro
eliminar eficazmente el 97,1 % de DQO y el 86,6 % de DBOs. Estos resultados garantizan
el cumplimiento de los Valores Maximos Admisibles (VMA) establecidos por la normativa
y mejoran significativamente la calidad del agua residual del restaurante. Este proyecto no
solo demostro la efectividad del sistema implementado, sino que también destaco la
importancia de adoptar medidas adecuadas para el tratamiento de aguas residuales en
instalaciones comerciales. De este modo, se contribuye a la proteccién del medio ambiente

y al cumplimiento de las regulaciones gubernamentales pertinentes.

Palabras clave: Agua residual, Valores Maximos Admisibles (VMA), trampa de grasa,
contaminacion del agua, efluente, muestreo, demanda bioquimica de oxigeno (DBOs),

demanda quimica de oxigeno (DQO)



ABSTRACT

This study focused on developing and applying a grease trap in the "Ya Pez Gringo"
restaurant located in Huacho, Lima Region. The main objective was to reduce the levels of
COD (Chemical Oxygen Demand) and BOD5 (Biochemical Oxygen Demand) in its
wastewater, in accordance with Supreme Decree N° 010-2019-VIVIENDA. The grease trap
designed in accordance with IS 020 standard managed to effectively remove 97.1% of COD
and 86.6% of BODs. These results guarantee compliance with the Maximum Admissible
Values established by regulations, significantly improving the quality of the restaurant's
wastewater. This project not only demonstrated the effectiveness of the implemented system,
but also highlighted the importance of adopting appropriate measures for the treatment of
wastewater in commercial facilities, thus contributing to the protection of the environment

and compliance with relevant government regulations.

Keywords: Wastewater, Maximum Permissible Limits (MPL), grease trap, water pollution,

effluent, sampling, biochemical oxygen demand (BODs), chemical oxygen demand (COD)



INTRODUCCION

En una constante busqueda por mejorar la gestion ambiental en diversos sectores industriales
y comerciales, se ha detectado el problema de los residuos sélidos y grasos presentes en el

agua, lo cual constituye un desafio significativo.

Entre las soluciones propuestas para abordar esta problematica, la implementacion de trampa
de grasa ha surgido como una estrategia efectiva y sostenible. Estas estructuras, disefiadas
especificamente para interceptar y retener los componentes grasos en las aguas residuales,
desempefian un rol fundamental en la prevencion de la contaminacion ambiental, y la

proteccion de las redes de alcantarillado y de la salud pablica.

El presente estudio se enfoca en examinar la implementacion y los resultados obtenidos
mediante la aplicacién de una trampa de grasa en un restaurante de la ciudad de Huacho,
region Lima, Peru. En un contexto en el cual las regulaciones ambientales se tornan més
rigurosas, se hace necesario evaluar la eficacia de esta tecnologia para reducir la carga
contaminante. En este proyecto, se abord6 la implementacién de una trampa de grasa, y se
analizaron los resultados obtenidos en monitoreos de calidad del agua, con la finalidad de

cumplir con las regulaciones ambientales.

Al profundizar en estos aspectos, se espera contribuir con conocimiento sobre el rol de la
trampa de grasa como herramienta efectiva aplicada a la remocién de residuos contaminantes

en los cuerpos de agua.
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TRAYECTORIA DE AUTOR

a. Descripcion de la empresa

La empresa donde desarrollo mis actividades se encuentra ubicada en el distrito de Ate y
pertenece a la ciudad y region de Lima. Es una organizacién que esta dedicada al monitoreo
de matrices ambientales, tales como aire, agua, ruido, emisiones, entre otras. Cuenta con
aproximadamente 10 afios en el mercado y ha superado diversas acreditaciones,
principalmente ante el Instituto Nacional de Calidad (INACAL). Esto conlleva que el

alcance de sus actividades sea de indole nacional.

b. Organigrama de funciones

En la Figura 1, se aprecia el organigrama empresarial.

Figura 1

Organigrama empresarial
Alta Direccion
Gerente general, técnic-u y de la calidad

Supervisor de Seguridad, Salud
Ocupacicnal y Medio Ambiente

Jefe de laboratorio fe de | j ) f i i
de fisico quimica }';; iﬂfm;t,’u‘::j&": Jefe de Informes Jefe de Recepeion | Jefe de Servicio al cliente,
Hidrobiologia de Ensayo y Toma de Muestra | Administracion y Finanzas
_ P
Analistas Analistas . Coordinador de Coordinadorde |/ analistas ) Coordinadar
informes de ensayo recepcion y | ] L
\ decampo de servicio al
toma de \\%_ — cliente,
) mueslras — administracion
- s finanzas
Auxiliar de W Audiliar de Y
. laboratorio ) labocatorio

[ Persoqal_de

L mantenimiento

Nota. Imagen propiedad de la empresa Laboratorio R-LAB S.A.C. (s.f.), del Manual de
Gerencia General, Técnico y de Calidad (M-GGTC-02)
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c. Area de desempefio y funciones

El area donde desempefio mis funciones actualmente pertenece a la Jefatura de Recepcion y
Toma de Muestra. Ocupo el cargo de analista de campo, cuya funcién principal es realizar
el muestreo de las diferentes matrices ambientales. Para realizar esta labor, se toma como
referencia protocolos de monitoreo establecidos a nivel nacional. Asimismo, mis funciones
incluyen brindar recomendaciones de mejora al usuario al que se le esta prestando el servicio,
ademas de generar informes cuyos resultados son contrastados con la normativa nacional

vigente.

d. Experiencia profesional

Soy un profesional dedicado al campo del muestreo ambiental y a la elaboracién de informes
de monitoreo. Con seis afios de experiencia en esta area, he desarrollado habilidades sélidas
en planificacion, ejecucion y analisis de programas de muestreo para evaluar la calidad del
medio ambiente en diversos entornos. Ademas, he adquirido habilidades como el
conocimiento en regulaciones ambientales, el dominio de las técnicas de muestreo
ambiental, el trabajo en equipo y bajo presion, asi como el desarrollo de la comunicacion y

de la competencia en la elaboracion de informes de monitoreo.
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I. EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

Debido al acelerado crecimiento demogréafico que se produce a nivel mundial, el desarrollo
econdmico ha sido directamente afectado, de tal forma que han surgido distintas
oportunidades de negocio que buscan satisfacer las necesidades de las personas. El Per( ha
demostrado, en los Gltimos afios, ser un gran objetivo culinario tanto para los residentes
nacionales como para los visitantes extranjeros. Esto ha generado un gran surgimiento de

locales comerciales dedicados a la preparacion de platillos culinarios.

Sin embargo, muchos de los restaurantes no brindan un tratamiento a sus aguas residuales,
lo cual afecta la red de alcantarillado y posteriormente al tratamiento que el agua residual
puede recibir (Carhuamaca y Mejia, 2020). Asi que, para mantenerse en competencia, las
empresas que desean prevalecer en el mercado necesitan estar a la vanguardia; generar
bienestar social, econémico, y cumplir con las normativas nacionales. De este modo, surge
uno de los desafios mas significativos para los restaurantes: la gestién de sus aguas
residuales. La falta de manejo adecuado de este aspecto no solo resulta en la contaminacion
del medio ambiente y el deterioro de las redes de alcantarillado, sino también en

consecuencias financieras y legales para los propietarios (Anguilano et al., 2019).

Chinchilla (2016) indic6 que las grasas y aceites en las aguas residuales generan elevacion
de la demanda bioquimica de oxigeno (DBOs) y demanda quimica de oxigeno (DQO). De
acuerdo con ello, obstruir la red de alcantarillado y disminuir el oxigeno disuelto presente
en el agua genera el incremento en gastos de operacién y mantenimiento. En ese sentido, la
implementacién de la trampa de grasas surge como solucion potencial para mitigar estos

problemas.

Por ello, se identifico al restaurante Ya Pez Gringo, localizado en la ciudad de Huacho, sus

aguas residuales excedian los VValores Maximos Admisibles (VMA) en pardmetros de DBOs
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y DQO, por lo gque se buscé como medida de solucién la implementacion de una trampa de
grasa, tomando como referencia metodoldgica la Ordenanza N° 379-MDS (2017).

1.1.1 Problema principal

El agua residual generada por el restaurante Ya Pez Gringo, excede los VMA en los
pardmetros de DQO y DBOs de acuerdo con el Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA.

1.1.2 Problemas secundarios

e Falta de caracterizacion fisico-quimicas de las aguas residuales generadas por el
restaurante Ya Pez Gringo.

e No se cuenta con un sistema de tratamiento como el Sistema de Trampa de grasas para
la reduccion de la concentracion de los parametros de DQO y DBOs de las aguas

residuales generadas por el restaurante Ya Pez Gringo.

e Se desconoce la eficiencia del sistema de trampa de grasas en la reduccion de la
concentracion de los parametros de DQO y DBO:s de las aguas residuales generadas por
el restaurante Ya Pez Gringo de acuerdo al Decreto Supremo N°010-2019-VIVIENDA.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo principal

Implementar un sistema de trampa de grasa para el tratamiento de aguas residuales generadas

en el restaurante Ya Pez Gringo en la ciudad de Huacho, en la Regién Lima, para reducir las

concentraciones de DQO y DBOs de acuerdo al Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA.

1.2.2 Objetivos especificos

e Caracterizar previamente la concentracion de los parametros demanda quimica de

oxigeno (DQO), demanda bioguimica de oxigeno (DBOs), sélidos suspendidos totales
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(S.S.T.) y aceites y grasas (A y G) presentes en el agua residual del establecimiento
comercial Ya Pez Gringo.

e Disefiar e implementar un sistema de trampa de grasas para reducir la concentracion de

DQO y DBOs de las aguas residuales generadas por el restaurante Ya Pez Gringo.

e Determinar la eficacia del sistema de trampa de grasas en la reduccion de la
concentracion de la DQO y DBOs en el agua residual generada por el restaurante Ya Pez
Gringo en funcién al cumplimiento del Decreto Supremo N°010-2019-VIVIENDA.

1.3 Justificacion

El deficiente manejo del impacto ambiental generado por las aguas residuales a nivel
nacional ha causado preocupacion en gran parte de la poblacion que desempefia sus labores
en actividades economicas de servicio al cliente, por ejemplo, los restaurantes. La
importancia de este grupo comercial radica en su gran crecimiento y demanda De acuerdo
con el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2022), la actividad del grupo
restaurantes aumento en 63,59 %. Esto conlleva una mayor generacién de agua residual de

este sector, por lo que tratar las aguas residuales se vuelve de gran interés.

En tal sentido, este trabajo tiene justificacion en muchas perspectivas. Tomando en cuenta
el rubro “medio ambiental”, este trabajo contribuye a describir una solucién éptima para el
tratamiento de agua residual generado por un sector comercial que cada dia crece. Al
prevenir la contaminacion de aguas, se genera, ademas, una contribucién a la preservacion
de la calidad de agua. Esto beneficia a la comunidad ya que mejora la disponibilidad de agua

para consumo y recreacion.

Asimismo, desde una perspectiva social, el tratamiento de agua mediante la trampa de grasa
resulta una practica sostenible. Es decir, permite asumir una responsabilidad frente al
impacto ambiental y demostrar compromiso con valores sostenibles y éticos. Esto implica

el establecimiento de una relacion 6ptima con la comunidad y los clientes.
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Adicionalmente, desde la perspectiva académica, la implementacion de una trampa de grasa
permite brindar conocimiento para el disefio de este tipo de tratamiento de efluentes.
Ademas, brinda la oportunidad a la poblacién en general de conocer sobre esta alternativa
de tratamiento de agua y de generar mejoras en el proceso, con lo cual se consigue un

impacto positivo.

Finalmente, la implementacién de una trampa de grasa en el restaurante Ya Pez Gringo es
una medida crucial para minimizar los impactos ambientales negativos provenientes de sus
aguas residuales. Considerando lo mencionado por la Agencia de Proteccidn Ambiental de
los Estados Unidos (EPA, 2020), las aguas residuales provenientes de establecimientos
comerciales, como los restaurantes, contienen concentraciones altas de grasas, aceites y
solidos en suspensién. Estas ocasionan obstrucciones en las redes de alcantarillado e

impulsan la posible contaminacion de cuerpos receptores.

1.4 Alcancesy limitaciones

1.4.1 Alcances

e Con el disefio e implementacion de la trampa de grasa se logré cumplir con lo dispuesto
en la normativa del Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA, el cual establece los
VMA para la descarga de aguas residuales no domesticas en el sistema de alcantarillado

sanitario.

e El restaurante Ya Pez Gringo, donde se implemento la trampa de grasa, brindo las
facilidades correspondientes para la correcta instalacion, ademas de un area adecuada de

trabajo.

e El laboratorio de andlisis ambiental R-LAB S.A.C. brindo las facilidades al usuario para
el analisis de sus muestras y la determinacion de las concentraciones de DOB y DQO

presentes en el agua residual del restaurante.
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1.4.2 Limitaciones

e Limitacion econdémica, como costo de instalacion y mantenimiento para la

implementacién de la trampa de grasa adecuada para el restaurante.

e Requerimientos técnicos para una adecuada instalacion de la trampa de grasa.

e Espacio fisico reducido para la instalacion de una trampa de grasa en el restaurante.
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II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

En el trabajo de investigacion titulado “Mejoramiento del disefio de trampa de grasa
convencional mediante pantallas verticales para la reduccion de aceite y grasa a condiciones
de flujo constante e intermitente”, elaborado por Loarte (2019), se realiz6 pruebas de
separacion por gravedad de aceites y grasas proveniente de establecimientos comerciales de
distintos puntos de la ciudad de Lima y aguas residuales sintéticas, elaboradas en
condiciones controladas. Estas fueron tratadas mediante trampa de grasa con disefio
convencional y mejorado, las cuales incluyeron placas internas verticales. Los caudales de
operacion permitieron obtener rendimientos en remocion de aceites y grasa bajo flujo
continuo. En cuanto al tratamiento de aguas sintéticas, se oper6 bajo condiciones de flujo
intermitente y emulsion quimica de los aceites por detergentes. Como resultado, se obtuvo
que, para el tratamiento de agua sintética, hubo reduccion de aceites y grasas en un 80 %.
Esto demostré que la inclusion de pantallas mejora la remocion de aceites y grasasen 4 %y
que, con mayor tiempo de remocidn, se logra cumplir la normativa de los VMA para los

parametros mencionados.

Por su parte, Gonzales (2023) desarroll6 un estudio cuyo objetivo fue evaluar el uso de la
trampa de grasa en comparacion con trampas de grasas con microorganismos eficientes para
restaurantes de la ciudad de Tarapoto. Para ello, identificé concentraciones iniciales de DBO,
DQO, sélidos suspendidos totales, aceites y grasas, las cuales resultaron superiores al VMA.
Luego, determind que, empleando una concentracion minima de 250 ml/l de
microorganismos eficientes aplicados a una trampa de grasa, se tuvo una mayor remocién
de aceites y grasa, DQO, DBO y sélidos suspendidos totales. Al respecto, sefialé a manera
de conclusion que, hay mayor reduccion de los cuatro parametros antes mencionados
mediante el tratamiento con la trampa de grasa con microorganismos eficientes, lo cual

implica el cumplimiento de la normativa para VMA.
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Por su parte, Cabrera et al. (2022), en su articulo “Analisis de un Sistema de Tratamiento de
Aguas Residuales de una industria de Embutidos”, sefialaron el desarrollo de un tratamiento
de agua residual de una fabrica de embutidos. Este consistié en un interceptor de grasas, un
sistema de flotacion por aire y un biofiltro, con el fin de cumplir la Resolucion N° 002-SA-
2014 Normas Técnicas del Medio Ambiente, de la ciudad de Quito. Para ello, realizaron una
caracterizacion del agua con valores de BODs, DQO, solidos suspendidos, aceites y grasa
con concentraciones de 2314 mg/L; 30146 mg/L; 3131 mg/L y 2159 mg/L, respectivamente.
Para el disefio, determinaron un tiempo de resistencia de 5,2 minutos en la trampa de grasa,
para una remocion eficiente del 97 %; 14 horas de retencién en lombrifiltro para eficiencia
de 87 %; y 20 minutos en sistema de flotacién por aireacion, con eficiencia del 89 %. Las
dimensiones de la trampa fueron 0,3 metros de longitud y 1,4 metros de altura, con una

bomba de 0,06 kW de potencia y 2,7 metros de altura total entre lombrifiltros.

Finalmente, Vizcardo (2019), en el estudio que realiz0, establecié como objetivo desarrollar
un programa integral para disminuir los VMA en aguas residuales en establecimientos de
comida. El programa consistia en la gestion del agua residual desde su generacion hasta su
llegada a la red de alcantarillado mediante la instalacion de trampas de grasa. Al realizar un
muestreo de los pardmetros aceites y grasas, demanda bioquimica de oxigeno, demanda
quimica de oxigeno y sélidos suspendidos totales, demostré una reduccién de 85,70 %, 73,75
%, 70,87 % y 53,11 %, respectivamente. Ademas de ello, el autor realizé un tratamiento
biolégico empleando bacterias MegaMicrobes sélidas y liquidas, con lo cual obtuvo una

remocion de aceites y grasas de 99,59 %, y de s6lidos suspendidos totales, de 71,64 %.

2.2 Definicién de términos bésicos

En los siguientes apartados, se definen los términos basicos aplicados en el trabajo.

2.2.1 Agua residual

Son aquellas aguas que han sido alteradas negativamente por diferentes usos o actividades

como lavado de ropa, bafio, preparacién de alimentos, limpieza, entre otros, afectando sus
propiedades (Autoridad Nacional del Agua [ANA], 2013).
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2.2.2 VMA del Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA

Los VMA hacen referencia a concentracion de parametros sefialados en el Anexos 1y el
Anexo 2 del Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA. Estos pardmetros son relevantes
para el vertido de aguas residuales no domésticas en los sistemas de alcantarillado. Su exceso

puede afectar negativamente los procesos de tratamiento de las aguas residuales.

Tabla 1
VMA para descarga en red de alcantarillado
Parametro Unidad Simbologia VMA
Demanda bioquimica de
; mg/I DBOs 500
oxigeno
Demanda quimica de
; mg/I DQO 1000
oxigeno
Solidos suspendidos
mg/I S.S.T. 500
totales
Aceites y grasas mg/l AyG 100

Nota. Elaboracion propia a partir de Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA (2019), el
cual aprueba el reglamento de los VMA para las descargas de aguas residuales no domésticas

en el sistema de alcantarillado sanitario.

2.2.3 Trampa de grasa

Una trampa de grasa es un dispositivo metalico, plastico o de concreto utilizado en la
industria de los alimentos. Tiene como objetivo principal eliminar los desechos organicos
como grasas y restos de comida antes de ser vertidos al sistema de agua residual. Esta
estratégicamente ubicado antes del tubo de descarga de agua residual a la red de

alcantarillado (Arellano y Sanchez, 2017).

2.2.4 Contaminacién del agua

La contaminacion del agua hace referencia a cualquier cambio fisico, quimico o bioldgico

en su composicion, que la convierte en no apta para el consumo humano. La contaminacion
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microbioldgica puede se producida por virus, parasitos y otros microorganismos que causan

enfermedades gastrointestinales. Estos son imperceptibles.

Asimismo, la contaminacidén quimica se debe a concentraciones altas en metales, sales,
arsénico, entre otros, que el agua adquiere por procesos naturales o actividades

antropogénicas. Este tipo de contaminacion causa enfermedades con efecto a largo plazo.

Finalmente, la contaminacion fisica es producida por la presencia de liquidos insolubles,
solidos de origen natural o antropogénicos. Afecta principalmente el aspecto del agua. La
variacion de temperatura también genera variaciones y afecta la cantidad de oxigeno disuelto

presente en el agua (OPS, 2022).

2.2.5 Efluente

“El efluente es un liquido o agua residual que proviene de actividades antropogénicas que
pueden ser vertidas a un recurso hidrico” (ANA, 2020, p. 10).

2.2.6 Muestreo

Proceso en el cual se colecta muestra adecuada en volumen suficiente, transportada y
almacenada adecuadamente para analisis de laboratorio, obteniendo informacion sobre la
calidad del agua del lugar donde fueron tomadas. (Nava, 2011)

2.2.7 Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)

Es la cantidad de oxigeno requerido por los microorganismos para estabilizar la materia

organica bajo la condicion de tiempo y temperatura especifico (generalmente en cinco dias
a 20 °C) (ANA, 2018, p. 11).
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2.2.8 Demanda quimica de oxigeno (DQO)

Es la cantidad de oxigeno necesario para oxidar quimicamente la materia organica del agua
residual. Para ello, se emplea como oxidantes sales inorganicas de permanganato o
dicromato de potasio (ANA, 2018, p 11).
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I1l. PROPUESTA DE SOLUCION

3.1 Metodologia de la solucién

Para la solucion del problema, se empleé como referencia la metodologia definida en la
Ordenanza N° 379-MDS (2017) de la Municipalidad Distrital de Surquillo. Esta declara la
obligatoriedad de contar con trampas de grasa en los establecimientos comerciales. Se
consideran, entonces, las especificaciones que esta determina para el tratamiento de agua
residual proveniente de establecimientos de comercializacion de alimentos y bebidas, lo cual

implica controlar y cumplir las normas de higiene.

Por otro lado, se consider6 como metodologia para el disefio de la trampa de grasa la Norma
Técnica para tanques sépticos 1S 020, la cual determina los criterios generales de disefio,
construccién y operacion de tanques sépticos como alternativa de tratamiento de aguas
residuales. Asi mismo, se tomd como referencia normativa lo indicado en el Decreto
Supremo N° 010-2019-VIVIENDA (2019) y el Instructivo de muestreo para calidad de agua
del Laboratorio R-LAB S.A.C. (2023) (ver Anexo 8).

Ademas, para la implementacion de un sistema de tratamiento a base de trampa de grasa se

identificaron los siguientes pasos:

e Determinacion previa de la calidad de agua residual proveniente del efluente del
restaurante Ya Pez Gringo, conociendo las concentraciones de DBOs, DQO, S.S.T., y

aceites y grasas.

o Disefio de una trampa de grasa acorde con los requerimientos del restaurante Ya Pez

Gringo.

e Evaluacion posterior a la implementacion de la trampa de grasa de la calidad de efluente

del restaurante Ya Pez Gringo respecto a los parametros DBOs y DQO.
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Finalmente, el disefio de la trampa de grasa fue presentado a una entidad privada, la cual
realizé la instalacion del equipo. Posteriormente, se realiz6 el muestreo del efluente y se

obtuvieron resultados favorables.

3.2 Desarrollo de la solucién

En la Tabla 2, se expone las actividades realizadas para el desarrollo del proyecto para la

implementacion de la trampa de grasa, detallada en la Carta Gantt evidenciada en el Anexo

10.

Tabla 2
Actividades para desarrollo de implementacion de trampa de grasa
o ) Responsable de Dia-Mes de
N° Fase Actividades a realizar o _ .
actividad ejecucion
. Visita y muestreo inopinado al EPS Aguas del Norte 14 de febrero del
establecimiento comercial S.A. 2024
Resultados por parte de la EPS
y laboratorio de anélisis EPS Aguas del Norte
_ ) ) 29 de febrero del
2 ambiental respecto a la calidad S.A.y laboratorio 2024
de agua del establecimiento Ambiental
comercial.
3 Solicitud del establecimiento Restaurante Ya Pez 06 de mayo del
comercial para muestreo. Gringo 2024
_ Erik Duefias por
Muestreo de calidad de agua ) ) 10 de mayo del
4 ) medio de laboratorio
post tratamiento 2024
R-LAB S.A.C.
. Resultados y levantamiento de  Laboratorio R-LAB 18 de mayo del
observaciones. S.A.C. 2024

Nota. Elaboracion propia a partir de la presentacion de los eventos que conllevaron la
implementacion del sistema de trampa de grasa como tratamiento de calidad de agua residual

para el restaurante Ya Pez Gringo.
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3.2.1 Determinacion de concentraciones de parametros de VMA previos al

tratamiento

Para conocer previamente la concentracion de DBOs, DQO, S.S.T, y aceites y grasas, se
realiz6 el muestreo de calidad de agua por parte de la entidad nacional Aguas de Lima Norte
S.A. en conjunto con el laboratorio acreditado Greenlab Pert S.A.C. Se utilizd su facultad
como organismo evaluador y se considerd una muestra inopinada de su efluente, segun el
Articulo 23 de la norma Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA. En la Tabla 3, se
aprecian los resultados.

Tabla 3
Concentraciones de parametros VMA para la empresa Ya Pez Gringo
Parametro (Unidad) VMA (mg/l) Concentracion obtenida (mg/)
DBOs 500 747
DQO 1000 1962
S.S.T. 500 125
Aceites y Grasas 100 2,24

Nota. Extraido de la Carta N° 005-2024-EPS-AGUAS DE LIMA NORTE S.A.-H-GO
(VMA-INO).

Como se apreci6 en la Tabla 3, los parametros que superan los VMA son DBOs y DQO, con
concentraciones de 747 mg/l y 1962 mg/l, respectivamente. Este resultado conllevo la
imposicion de una sancién econdmica a la empresa por el excedente en los parametros por
parte de la EPS Aguas de Lima Norte S.A., cuya evidencia se muestra en el Anexo 1. Esto
genero que se implemente un sistema de tratamiento de agua residual previa a la descarga
final al alcantarillado para evitar sobrepasar los parametros VMA y finalizar con el pago de

la sancion y que esta sea retirada.

3.2.2 Caélculo para el disefio de trampa de grasa

Este calculo incluye los elementos que se exponen en los apartados que siguen.

a. Caudal de disefio
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Para obtener el caudal de disefio, se debe emplear la siguiente formula:

Q=03+ \/ZP

Donde:

e Q: Caudal mé&ximo horario

e P: Unidades de gasto

Por otro lado, en la Tabla 4, se detallan las unidades de gasto de aparatos sanitarios que

descargan en la trampa de grasa.

Tabla 4
Unidades de gasto de aparatos sanitarios que descargan en trampa de grasa
Aparato sanitario Tipo Unidad de Gasto (*)
Lavadero de cocina Multiple 2
Lavadero de reposteria Hotel restaurante 4
Lavadero de ropa 3

Nota. Debe asumirse este nimero de unidades de gasto por cada grifo instalado en el
lavadero. Elaborado a partir del Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del

Ambiente-Organizacién Panamericana de la Salud (2003).

Asimismo, en el restaurante, se identificd un lavadero de cocina que tenia una sola unidad

de gasto. Por ello, se definié lo siguiente:
Q =03%4/2(1)=0,42421/s=0,51/s
b. Calculo de almacenamiento de grasa en kilogramos

Este calculo se obtiene con la siguiente férmula:

|
Q= 0,5; = 30 1/min
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1
Qen(==) 301/min
AG = 4“““ = i =7,5kg

Para determinar la capacidad de almacenamiento, se establecio el siguiente célculo:

L .
‘- Qen () _ 301/min _ 9375

4%0,8 4%0,8

c. Calculo del area

Se considera para el disefio 0,25 m? por cada I/s. Este calculo se obtiene con la siguiente

férmula;

) m?
Area = 0'251/_5 *Q(l/s)
2

. m l
Area = 0,25— * 0,5 (—) = 0,125 m?
/s s

d. Calculo del largo y ancho
La relacion largo-ancho del area superficial debe estar comprendida entre 2:1 a 3:2, por lo
que se determinG una relacion de 2:1. La decision se tomd de acuerdo con el espacio

disponible de trabajo.

Area = 2a *a

A 0,125
ancho = 5 = — =0,25m

largo=2+xa =0,50m
e. Calculo del tiempo de retencién hidraulico

Para determinar el tiempo de retencion hidraulica se consideraron los elementos que se

muestran en la Tabla 5.
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Tabla 5
Tiempo de retencién consideradas para trampa de grasa
Tiempo de retencion (minutos) Caudal de entrada (I/s)
3 2-9
4 10-19
5 20 0 mas

Nota. Adaptado de Ministerio de Desarrollo Econémico de Colombia (2000).

Al considerar un caudal de 0,50 I/s, se manej6 un caudal aproximado de 2 I/s. Entoncs, se

determind un tiempo de retencion hidraulica (TRH) de 3 minutos.
f. Calculo del volumen
El calculo del volumen se establece de la siguiente manera:

Volumen = Q * TRH
TRH = 3 min = 180 s

|
Volumen = 0.50 o 180s =901 = 0,09 m3

g. Célculo de profundidad
Este calculo se obtiene con la siguiente formula:
h =V/As

Donde:
e h:altura
e V:volumen

e As: area superficial

3

h=0,09——
0090 125m2

= 0,72 m altura util



28

h. Célculo de la altura de almacenamiento de grasa
Este calculo se obtiene con la siguiente formula:
Ag =9,3751=0,009375 m3

volumen _ 0,009375 m3
area 0,125 m?

hAg = = 0,075 m

3.2.3 Diserio final de la trampa de grasa

El disefio de la trampa de grasa fue presentado a una empresa privada que posee todas las
capacidades logisticas para la correcta elaboracion del sistema de remediacién de agua
residual no doméstica. Aquella también realiza la comercializacion de diferentes trampas de
grasa, segun su capacidad de retencion, tamafio y, especialmente, acorde con el precio. En
la Figura 2, se presenta el disefio de una trampa de grasa, cuyas especificaciones fueron
empleadas para ser adaptada al restaurante Ya Pez Gringo. Asi mismo, en el Anexo 3, se

presenta la ficha técnica de la trampa de grasa designada. Esta es de caracteristicas basicas.

Figura 2

Disefio tipico de trampa de grasa debajo de lavadero de cocina

8
| |
4 LAVAPLATOS = | Leyenda:
TRAMPA DE GRASA .,
MOD. 1G-20 @. Diametro
90 Medidas: 53cm x 35 cm x 30
4 @2” Caudal 45L/MIN 2,
o / : Pulgadas
\_]}_{:
30 4 TG ] 5 ” ,@
?

fff%&——VA AL DESAGUE

Nota. Elaboracion propia.
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3.2.4 Resultados postratamiento de agua residual

Una vez instalada la trampa de grasa, se realizo la solicitud por parte de la empresa para el
muestreo de su agua residual mediante una carta con coédigo N° 001-2014-YAPEZGRINGO,
dirigida a la EPS Aguas de Lima Norte S.A. Con ello, se cumplié con lo dictaminado en el
Articulo 18.4 del Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA. Para esto, se designé al
laboratorio de muestreo R-LAB S.A.C., que realizo6 la toma de muestra el dia martes 10 de
mayo del 2024 a las 12:00 horas (ver Anexo 9). El muestreo de calidad de agua residual se
desarrollé tomando como referencia el instructivo de muestreo I-RTM-01 de la empresa R-
LAB S.A.C. (s.f.b), evidenciado en el Anexo 8.

Tabla 6
Metodologia de muestreo
Pardmetro Tipo de envase VVolumen de muestra Preservacion
Demanda .
. o Refrigerar <6 °C
bioquimica de Plastico 1000 ml ) _
) Evitar Burbujas
oxigeno

o Refrigerar <6 °C
Demanda quimica

) Plastico 100 ml Afiadir H2SO4 hasta
de oxigeno
pH <2
Sélidos
suspendidos Plastico 250 ml Refrigerar <6 °C
totales
Refrigerar <6 °C
Aceites y grasas Vidrio &mbar 1000 ml Afadir H2SO4 hasta

pH <2

Nota. Laboratorio R-LAB S.A.C. (2023) (ver Anexo 8)

Asimismo, en la Figura 3y la Figura 4, se epresenta el punto de muestreo del restaurante Ya
Pez Gringo Yy las caracteristicas fisicas observables del agua colectada. En la Figura 4, mas
precisamente, se evidencia que el agua residual no posee ningun tipo de coloracion ni
residuos flotantes o sedimentables, lo cual podria denotar caracteristicas previas favorables.
No obstante, la muestra fue ingresada al laboratorio para su posterior analisis mediante la

cadena de custodia con caodigo 2405127A, evidenciada en el Anexo 6.
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Como resultado de laboratorio, se obtuvo que las concentraciones de DQO y DBOs fueron

de 56,3 mg/l y 100 mg/I, respectivamente. Dichos resultados son indicados en la Tabla 7.

Figura 3

Punto de muestreo de agua residual de restaurante Ya Pez Gringo

Nota. Fotografia del buzon de descarga final y extraccion de muestra de agua residual del
restaurante Ya Pez Gringo. Elaboracion propia.
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Figura 4
Agua residual de restaurante Ya Pez Gringo

Nota. Fotografia del agua colectada proveniente de la descarga final y extraccion de muestra

de agua residual del restaurante Ya Pez Gringo. Elaboracion propia.

Tabla 7
Concentracion de DQO Y DBOs en efluente antes de tratamiento y posterior a tratamiento

con trampa de grasa

) Concentracion previa a Concentracion
Pardmetro ) ) ) VMA (mg/l)
tratamiento posterior a tratamiento
DQO 1962 56,3 500
DBOs 747 100 1000

Nota. Resultados obtenidos del Informe de Ensayo N° 2405127A del Laboratorio R-LAB
S.A.C. (ver Anexo 7).

Por otro lado, se calculé el porcentaje de remocién de DQO y DBOs aplicando la siguiente

formula (Vanegas, 2020):

C afluente — c efluente
% Remocion = (( f f )> x 100

C afluente
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Entonces, se determind que hubo un porcentaje de remocién para DQO de 97,1 %; y para
DBOs, de 86,6 % (ver Tabla 8).

Tabla 8
Porcentaje de remocién de contaminante
, _ . % de
Parametro Muestra inicial (mg/l)  Muestra final (mg/I) y
Remocion
DQO 1962 56,3 97,1
DBOs 747 100 86,6

Nota. Elaboracion propia.

3.3 Factibilidad técnica-operativa

En lo referido a la capacidad técnica operativa para la instalacion de trampa de grasa, se
contd con el espacio suficiente y adecuado. Ademas, el disefio permitio6 instalar una trampa
acorde con las dimensiones de la cocina, lo cual permitid el transito habitual de los
trabajadores del restaurante.

Por otro lado, el disefio de la trampa de grasa se realizé de manera rapida. Se tomaron como
referencia otros estudios y fuentes para el calculo, por lo que no se invirti6 mucho tiempo
para ello. Sin embargo, fue necesario considerar dimensiones adecuadas. Para lograrlo, se
realizaron visitas al establecimiento para considerar todos los factores involucrados como la

cantidad de lavaderos, el espacio disponible, entre otros.

Asimismo, los materiales para la preparacion e instalacion de una trampa de grasa son
comunes y no son dificiles de encontrar. No obstante, en esta oportunidad, se cont6 con la
participacion de una empresa privada para la instalacion y adecuacion de la trampa de grasa,

cuya participacion fue de vital importancia para poner en marcha el sistema de tratamiento.

Con respecto a los costos operativos, la instalacion de una trampa de grasa no resulta una

gran inversion para el restaurante (ver Figura 5). Ademas, se logro el gran beneficio de
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levantar sus observaciones para evitar que se le siga cobrando por exceso en sus parametros

de DBOs y DQO en su recibo mensual.

Figura 5

Trampa de grasa en funcionamiento

Nota. Fotografia de la trampa de grasa implementada en el restaurante Ya Pez Gringo.

Elaboracion propia.

Finalmente, se logré cumplir con el Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA. Es decir,
se obtuvo resultados menores a lo estipulado para los VMA de los pardmetros de DQO y
DBO:s.
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IV. ANALISIS CRITICO

A continuacion, en el presente capitulo se detalla el cuadro de inversion y el analisis de
costo-beneficio.

4.1 Cuadro de inversion
En la Tabla 9, se observa el cuadro de inversion. En este, se detallan los costos estimados

asociados con el disefio y la instalacion de una trampa de grasa. Este método de tratamiento

contribuye con la prevencion de la contaminacion ambiental.

Tabla 9
Cuadro de inversion para instalacion y evaluacion de una trampa de grasa
Concepto Costo (S/)
Materiales para trampa de grasa. Incluye mano 1000
de obra
Muestreo de efluente. Incluye costos operativos 458,14
Inversion total 1458,14

Nota. Los costos se pueden evidenciar en el Anexo 4 y el Anexo 5. La evaluacion de la
trampa de grasa consiste en la realizacién del muestreo del efluente para conocer las
concentraciones de DQO y DBOs, con lo cual se determina su porcentaje de remocion.

Elaboracion propia.

La inversién generada hace referencia a la trampa de grasa instalada, la cual consta del disefio
y del célculo de la trampa de grasa, los materiales de acero inoxidable y demas accesorios.
Con respecto al muestreo de agua residual, este se realizd posterior a la instalacién de la
trampa de grasa en su descarga final. Asi mismo, el costo de servicio de muestreo incluyo a

la persona involucrada, y los gastos operativos y administrativos.

4.2 Andlisis de costo-beneficio

Es necesario que, cuando se realice el disefio e implementacion de una trampa de grasa, se

se genere un requerimiento de materiales de inversion y mantenimiento del sistema para
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asegurar el buen funcionamiento y generar beneficios a largo plazo. De esta manera, es
importante controlar y conocer los gastos generados para generar beneficios (ver Tabla 10 y
Tabla 11).

Tabla 10
Situacion previa a la implementacion del sistema de trampa de grasa del restaurante Ya
Pez Gringo
Concepto Costo S/
Recibo por consumo de agua y desagtie 269,79
Toma de muestra. 600
Analisis de parametros (DQO, DBOs, S.S.T. y aceites o1
y grasas).
Costo por pardmetros excedidos DQO y DBOs, 244,03
IGV 18% 215,10
Costo total 1409,92

Nota. Extraido del recibo mensual de pago por consumo de agua y desagtie del usuario Ya
Pez Gringo (ver Anexo 2). Elaboracion propia.

Tabla 11
Situacién posterior al servicio de disefio e instalacién de trampa de grasa
Concepto Costo (S/.) Beneficio
Disminucion de los parametros
Instalacion de trampa de grasa 1000 DQO y DBOs del efluente del
restaurante.

o ) Evaluacion de los parametros
Muestreo posterior a instalacion _
458,14 quimicos del efluente del
de trampa de grasa
restaurante.

o Mantenimiento realizado por
Costo de mantenimiento de la o
- personal de limpieza del
trampa de grasa
restaurante.

Eliminacion de cobro por Disminucion en costo de servicio

excedente en VMA. de agua y desagtie.
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) ) Comercializacion y venta de
Almacenamiento de aceites y .
- grasas proveniente de la trampa de
grasas
grasa

Nota. Extraido de las cotizaciones enviadas al usuario Ya Pez Gringo. Elaboracion propia.

Inicialmente, la situacion del restaurante Ya Pez Gringo consistia en realizar sus actividades
con normalidad y verter su agua residual a la red de alcantarillado sin ningun tipo de control.
El organismo de inspeccion Agua del Norte S.A., al realizar una visita inopinada y realizar
la toma de muestra del agua residual del restaurante, determind que se estaba excediendo los
pardmetros de DQO y DBOs, segun lo estipulado en el Decreto Supremo N° 010-019-
VVIENDA (2019). Esto tuvo como objetivo generar un incremento en el recibo mensual por
consumo de agua y desague del restaurante, lo que genera pérdidas econdémicas al negocio

por tratarse de un gasto no previsto.

Posteriormente, se realizé el disefio e implementacidn de una trampa de grasa para controlar
las concentraciones de DQO y DBOs provenientes del agua residual del restaurante. De este
modo, se procurd levantar las observaciones y las sanciones impuestas por la empresa

prestadora de servicios Aguas del Norte S.A.

Finalmente, la inversion logro eliminar un coste mensual de S/ 1140,13 a causa del exceso
de DQO y DBO:s. Esto iba a seguir emitiéndose si no se conseguia la puesta en marcha del

sistema de tratamiento del agua residual del restaurante Ya Pez Gringo.
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V. APORTES MAS SIGNIFICATIVOS A LA EMPRESA YA PEZ
GRINGO

La realizacion de este proyecto demostrd que existen medidas de control suficiente en el
mercado para cumplir con las normativas ambientales. Para el restaurante Ya Pez Gringo, el
disefio e implementacion de una trampa de grasa para controlas los parametros de DQO y
DBOs fue de gran importancia para mantenerse en el rubro del comercio de alimentos. La

solucion de su problematica fue abordada de manera oportuna y rapida.

La disminucion de parametros de DQO y DBOs para la empresa produjo beneficios
econdémicos al eliminar el gasto por exceso de parametros contemplados en el Decreto
Supremo N° 010-2019-VIVIENDA. Asi mismo, aquella obtuvo un beneficio de
cumplimiento normativo para evitar multas y sanciones, y, de este modo, pudo mantener la

operacion del restaurante sin interrupciones y problemas legales.

Por otro lado, el control del agua residual del restaurante Ya Pez Gringo logro, para este, una
mejora en su imagen y reputacion. Esto se debi6 a la adopcién de practicas ambientales que
reducen la contaminacion del agua y, con ello, procuran la proteccion del sistema de

alcantarillado de la ciudad.

Finalmente, la implementacién de una trampa de grasa realizada por el restaurante Ya Pez
Gringo sirvio de ejemplo para otros restaurantes que se encuentran en la cercania. Estos
tomaron como modelo las acciones de aquel para realizar un control adecuado de sus aguas

residuales y evitar, de esa forma, sanciones posteriores.
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V1. CONCLUSIONES

El estudio se enfocd en evidenciar la importancia de un disefio de trampa de grasa y su
posterior implementacion en el restaurante Ya Pez Gringo para lograr el cumplimiento de
los VMA dispuestos en el Decreto Supremo N° 010-2019-VIVIENDA. Frente aello, se pudo
demostrar que la solucion brindada resultd muy beneficiosa para la reduccion de los

pardmetros de DQO y DBOs presentes en el agua residual del restaurante.

Como primer objetivo se busco caracterizar el agua residual proveniente del restaurante.
Para ello, se considerd la informacion previa al tratamiento planteado y se establecié que las
concentraciones de DQO, DBOs, S.S.T, y aceites y grasas fue de 1962 mg/l, 747 mg/l, 125
mg/l'y 2,24 mg/l, respectivamente. Se determino, tambiéen, que las concentraciones de DQO
y DBOs estan por encima de lo establecido en el Decreto Supremo N° 010-2019-
VIVIENDA, que determina los VMA en agua residual.

El segundo objetivo consistio en el disefio de un sistema de trampa de grasa para la reduccion
de las concentraciones de DQO y DBOs de las aguas residuales del restaurante. Para ello, se
realizaron los célculos necesarios y se obtuvo un caudal de 30 I/min. En consecuencia, se
instalé una trampa de grasa con capacidad de 45 I/min, con lo cual se cumplié con el

requerimiento calculado.

Finalmente, como tercer objetivo, se calcul6 la eficiencia del sistema de tratamiento de
trampa de grasa para la reduccién de las concentraciones de DQO y DBOs presentes en el
agua residual del restaurante. Se obtuvo concentraciones de DQO de 100 mg/l y DBOs de
56,3 mg/l. Esto significo un porcentaje de remocion de 97,1 %, para DQO; y 86,6 %, para
DBO:s.
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VII. RECOMENDACIONES

A partir de lo expuesto anteriormente, se proponen las siguientes recomendaciones:

Se recomienda tener mayor informacion acerca de los periodos de trabajo del restaurante,
puesto que las horas de trabajo y de produccion pueden ocasionar variaciones en los
calculos de disefio y, por ende, generar problemas en el funcionamiento de la trampa de

grasa.

Se recomienda brindar un mantenimiento especializado cada dos meses para evaluar las
posibles obstrucciones de tuberias causadas por los residuos almacenados en el sistema
de trampa de grasa. Ademas, se requiere brindar capacitaciones al personal con respecto
al cuidado del sistema para lograr un mayor tiempo de vida de este.

Se recomienda identificar una empresa operadora de servicios de residuos solidos para
la adecuada disposicion final de los residuos acumulados en la trampa de grasa. Si bien
es cierto que las grasas almacenadas pueden ser comercializadas, existen residuos que

no pueden ser aprovechados y deben derivarse a una disposicion mas controlada.

La caracterizacion de parametros fisico-quimicos de los efluentes generados por el
restaurante Ya Pez Gringo debe evaluarse periodicamente para supervisar el rendimiento
de la trampa de grasa. Con ello, se lograra tener conocimiento de su vertimiento y se

evitara infringir la normativa ambiental vigente.
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Anexo 1. Carta informativa de toma de muestra de la EPS Aguas del Norte S.A.
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Anexo 2. Recibo mensual de consumo de agua del restaurante Ya Pez Gringo

02/02/2024 02/03/2024 SQ01 - 5991413
Mes facturado:
MARZO - 2024

Cadigo Catastral:
001 - 013 - 0660 - 2100 -01

Servicio:
-Servicio de Agua y Desague

Actividad:
CEVICHERIA

EVOLUCION DEL CONSUMO DEAGUA

Estadistica de consumo en m*

23 O2) Weezd Du2) Ledd Fbdt
M de

F. VENCIMIENTO;

INFORMACION COMPLEMENTARIA
msxn:onnnn
TARIFA RANGO AGUA DESAGUE

0a30 3.600 1.180
30 a mas 7.092 2.323

Comercial
Comercial

wenGitit

el corte de tu ser
PONTE AL DIA

AHORA!
ESCANEA Y PAGA |

Evita el pago de morasy

FA21176342

DETALLE DE FACTURACIO

Concepto:
Agua Potable

Desague

Cargo Fuyo

Toma De Muestra 60000
Innninada 1/1

Analsis De Los 8100

Paramatroe Nie 171

Exceso De Concentracion 26403

Vma 11 s oy

lgv 21510
Redondeo Anterior <0 -0.01

-0.0

. ‘Redondeo Ac\ua) eNetav
1,410.10

_ Total Mes S/

CANCELA descar

Consulta tus rec

el app GO

MENSAJES

El monto por Mecanismos de

Ecosistémicos MRSE (Lg: N°
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Anexo 3. Ficha técnica de trampa de grasa implementada

46

}?0 147;;07

—

I.R INDUSTRIA REFRUOR EIRL

RUC: 20606068221

AV. TUPAC AMARU 1350 — CARABAYLLO
LIMA — PERU

FICHA TECNICA

TRAMPA DE GRASA EN ACERO INOXIDABLE

MATERIAL ACERO INOXIDABLE
CALIDAD 304 2B
55 X 35 X 30CM (largo - fondo -
MEDIDA alto)
CANASTILLA DIAMETRO PERFORADO 3.0MM
ESP. PLANCHA 1.0MM
NIPLE ENTRADA Y SALIDA Y i
UNION UNIVERSAL 27
CAPACIDAD 80LT
CAP. DE CONEXION 2 POZAS
TAPA CON SEGURO 1.0MM ESP.
ALTURA DE ENTRADA 20CM
ALTURA DE SALIDA 16CM
COMPARTIMENTOS 3
DIVISIONES PERFORADAS 2
TUBERIA RECTANGULAR DE SALIDA 1
PROCEDENCIA FABRICACION NACIONAL

="

R

N

=

>

AV TUPAC AMARU 1350 — LA FLOR DE CARABAYLLO — CARABAYL.LO - LIMA




Anexo 4. Cotizacion de servicio de implementacion de trampa de grasa
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I.R. INDUSTRIA REFRIJOR E.LR.L
RUC: 20606068221

COTIZACION N2 00002004
Lima, 25 de abril del 2024
Sr.(a)(es): APETRE BOGDAN PAVEL RUC/DNI: 15605809291
Atencion: Telefono: 993 919 538

Direccién: Huacho

Estimado cliente tenemos el agrado de hacerle llegar la propuesta comercial del siguiente equipo, detallamos;

ITEM CO0IGO CANT. PU SUB TOTAL

TRAMPA DE GRASA EN ACERO INOXIDABLE
Medida: 53cm (largo) x 30cm (alto) x 35cm (fondo)
Acero inoxidable calidad 304

Espesor 1.0mm

1 PD - 304-2B |Canastilla perforada en acero inoxidable 1 847.46 847.46
Tapa con seguro

Niple de entrada y salida de agua de 2"

3 divisiones
Sub total 847.46
IGV 18% 152.54
TOTAL 1000.00
CONDICIONES DE VENTA
Precio expresado en Soles

Validez de cotizacidn 2 dias
Entrega: De acuerdo a disponibilidad de stock
Puesto en local con cargo adicional dentro de Lima metropolitana y en agencia en caso de provincias

AV. TUPAC AMARU 1350 - FLOR DE CARABAYLLO - CARABAYLLO - LIMA
946116879 - 983416678

IMAGEN REFERENCIAL

cfrijor IRL.

IR Industria

RUC 0

R

(

AIA SULLA OLES
110 - 108 - 1014954
CAIA SULLANA SOLES CC)

80511000000101495440

191 39291939 0 26
DARWIN RUBIO ESCALANTE




Anexo 5. Cotizacién de servicio de muestreo de Laboratorio R-LAB-S.A.C.

F-SCAF-03
Reratsiton: 07
Fecha 07 092021
Pdgina 3de &
COTIZACION N° 2405031-V2
Datos del cliente
Climnbe: MAPETRE BOGDAN PAVEL RLUC: 15805809291
Direceidn del Clierle: HUACHO
Abencidn a. GRANDEZ ESCALANTE JORGE LLNS | Comeo elecirdnic: drubioe | dfipmail com Tebdlona: 917 333 281
Soliciiud del disnte: Via asmuail Facha de Coliracitn: B de Mayo de 2024 WVabdez: 180 dias
Datos del Servicio
Servicio de muesiiea: RALAB S.AC. Tipo de Mairiz o Produscioc ARI Tiempo de Eniregac 12 dias hdbiles
Lugar die mussineo: HUACHO N cadena de custodia: -
Contacto R-LAR: Juliara Romani Correo electranico: adm rlabsaci@gmail com Teléfono: B6E 400 437
Acreditado Lirnite Limite
Andlisis Tipa de Ensayo Métedo del Ensayo o o c i, Unidad Cantidad V. Unit. (31} V. Pareial (51}
Agus_Residual Demanda Bioquimica de Cilans gm;v;ws-dmm- ANWAMEF Part. S210 yapay 0.1 0.4 mgll 1 39.00 3800
Agua_Residual Demanda Cuimica de Oxigena f:‘:f::‘" APHA-AWWAWEF Part 52200 ey 12 50 mglL 1 30.00 30.00
auibietal 88,040
("} Pardmetio tencerizado
Gastos Operativos yio Administrativos
Unid. V. Uit (31) V. Parcial (31}
Analista | 1 persara 1 125.00 125.00
Gaslos Operalivos y Adminsiralivos 1 18425 19425
Subtotal Egl Wi
* El glienle deberd abrr e buzdn para ka toma de muesla.
Valar de Venla =18 38R 75
IGV 18% =18 806D
Precio de Venta Si. 458.14

COSTO DEL SERVICHD: El coslo por & sendco es de 18 3BB.25 Sales sin inchir GV,

FORMA DE PAGO: 100% adelantada




Anexo 6. Cadena de custodia para andlisis de muestra de laboratorio R-LAB S.AC.
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CADENA DE CUSTODIA

e vk s
Rl

DATOS D CLENTR ¥ FACTURACKON ro—-ac-.[jl/ge,)J?AL WP e M | 28%00
Canrte APETRE BOGGAN PAVEL Fresecrmre
4 Gt WACHO
AuC 1560ER000%1 || ¥ 3020 g
Mcsrcon = GRAMOEZ ERCALANTE JORGE LU [Cawees | | AT i
DATDS PANA EECUCION DEL WLESTREG
;Ié}ivmpi,zuﬁ‘-‘la W e o, e Trasepy 40000 Voo du s} =
il I T e e I e s s i
’u—.u—-— Py qdeodviee - Lte B of - facke ENSATO (5) SOUCITADO (3]
- EaTS e Aom Senitin trrtvw s
| Comtan o 34 Cavem Nancy Asats Dabes wic 90 39 500 |Corec:
(Comacio R <Al Sarzo Werveka, jrerapre TeMtwwol | 16 484 536 [Cormer l} mor l\ax];.Lh.,d Bea
sonee | woanes | JEODE | e e (i et i ey
W'“&WW”:“M“:" """:;“1 Y | -ttt
AL Fal IO | 7275 | AT | A | Ve X
I —— o - S
gzéﬁj H A EESAEVAD N A L B - g
[ —— RECIBIDO VUVITY PAnsp o o
— bt Froyo REAR-S A 4 L -
- — B R e R STR N L
CesmavacTN caord . P EAI09a2 %L U3 CaMuesta: T‘."/ist_z~
(Cwwtrcotn e Varra ¢ Coemer 1w | wip | AL DO CONFORMIOAD OF:. SEJVICID POR £1. CLENTE
3 AT AR NATURAL =
Sl AT i L s it o Wi, W S NoMBE W
&
" ON DE oe
—— =
D -E b R AN SRR
- L2 Vi Ourtn dal harrpe de consevackin L P R
Tanrmémed C/I&M Y I06]4E — ] : = o | X T
CONFORVE & Conrosue

S Ute: Cn Do WVE00 Lot Portuten de faster Prads 3o Dloge Aw | Asac Viesrws Crus de bhtupe W B, 1108 Ve of Sabuuten | Todtd. STIR3D [ soboratano L paet tom | wwe fideac com
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Anexo 7. Informe de Resultados emitidos por el laboratorio R-LAB-S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL

ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (=  ooren

CON REGISTRO N° LE-103 Nestias™
LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. I

INFORME DE ENSAYO
N° 2405127A

Cliente : APETRE BOGDAN PAVEL

Dircceidn del chente . HUACHO -
&)Usuano : CEVICHERIA RESTAURANTE YA PEZ GRINGO

Logardemuestreo |+ AV,9 DE OCTUBRE - LOTE B.01 - HUACHO TR
N* de orden d-c‘ -1;';‘.;1;;1.jll "- 2405020 .

Tpodematrizy/oproducto  : AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL
Mu.c;lrvo rcnlizndo”;;(;;““wmmmm "': R-LAB S.A.C. B

Procedimicnto de muestreo ¢ P-RTM-01 "MUESTREO Y MEDICION DE PARAMETROS IN SlTl'JA'. Rr‘\’;SI-C;\ 09

I-RTM-05 MUESTREO EN AGUAS RESIDUALES

: I-RTM-01 CONSIDERACIONES PARA LA CONSERVACION Y TRANSPORTE DE
MUESTRAS DE AGUA Y SUELOS

Referencia al plan de muestreo ¢ 2405010

S o8 e
l-‘cchn de recepeion - ) 10-05-2024 A g
Fecha de inicio'_\:'.l-(.:rmmo de ensayo : 10-05-2024 al wnosdoae

Este laboratono estd acreditacd do scuerdo con (s NOMa iNemacional reconocds I§6 FIEC 17025 ESia acretacon cemuesina la competencia Benica
para un alcance definko y el funcionamienta do un sistema de gestin de calidad de laboratorio”

(8) Dato preporcionado por al clente

Fecha de emision - 18-05-2024

| —

eonor LicaWiag s Viis
JEFE DE LABDRATOR 95 -0
RLABSAC

El presente informe de ensayo no podrd ser reproducido parciaimenta, excepto en su totalidad y con |a aprobacidn escria de RLAB SAC
Los resultados solo corresponden a las muestras sometidas  jos ensayos, no pudiendo extenderse a nnguna otra unidad que no haya sido anaiizado
Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de progucio o como certfficado del sistema de calidad de |a entidad gue lo produce
Toda correccidn o enmienda fisica al presente informe de ensayo serd emitido en un nuevo documento y con ia deciaracion *Modificacién al Informe de Ensayo”
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lote 04 - Villa el Saivador, Lima - Pen) / Teif.: +51 4082870 / Maviles: 972 733 385 / 966 409 437
Correo: servicios@riabsac com / sarviciosriab@pmad com / Visitenos en www riabsac.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL-DA (= oo
CON REGISTRO N° LE-103

LABORATORIO DE ENSAYO R-LAB S.A.C. Roquanic N 12 103

INFORME DE ENSAYO N° 2405127A

Codigo de tabaratoro 2405127A.01
Mdenificacon de la muestra w08e
Descrpcion del puno de Caja de cescarga
10.05.2024
Fecha y hora de muestroo
1215
Ubicacion geografica N 2770932
(WGS-84) E: 0214439
Tipo de matniz yio producto AGUA RESIDUAL INDUSTRIAL
Tipo de ensayo Unidad LDM | LCM. Resutacos
Demands Boquimica de Cigono maiL a1 04 563
Demanda Quirsca de Oxigeno mylL 12 50 0o
Non
Cenaiotn y estade oo fa Muesira (s) Ensayada (5): Las Jegaron red ¥ a
La (5} meestra(s) Sogaron en frasco de poletieno
Lo (s) muesirals) so mantenaran - PO L0 pariodo de 10 dias calendancs luego que hays B0 enregado ef informe do Ensayo
a oo las

LCM Limaie do cuantificacidn dol mélodo, L D M: Limite de deteccion dol motodo
Elinforme de control de cakdad sera proporcionade  solicitud del chame.

RAAB SAC. dosinds cualquior poe pec ol clecte que forme parte dol prasente inferme. I cual se oncuentra cramento
cerificada

Norra de referercis

Teo de ensayo Codga Tiluk Af\o de versian © edicion

SMEWW-APHA-  AWWA: |liochemical Oxygon Damand (BOO) S-Day

DL A 1 Cigane \EF Part. 6210 8 24ih Ea |BOO Test 2023

SMEWWAPHA AVWWA- Chamical Oxygen Demand (COD) Closod)

Demanda Quisicads Oxigeno WEF Part 5220 0, 2ain Ea |Reflux. Cokeimatne Metrod encd

Fin del documento

El presente informe Ge ensayo no podra ser reprogucido parciaimante, exceplo en su totakdad y con la aprobacin escrita de R-LAB SAC
Los resultagos solo corresponden a las muestras sometidas a los ensayos, no pudiendo extenderse & ninguna olra unidad que no haya sido analizado
Esios resultacdos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como centificado dal sistema de calidad de la entidad Que lo produce
Toda correccién © enmienda fisica al prasenta informe de ensayo serd emitido en un nuevo documento y con la deciaracion "Modficacion al Informe de Ensayo”
Asoc. de Vivienda Cruz de Motupe, MZ. B, Lote 04 - Villa el Saivador, Lima - Peni / Telf : +51 4082870 | Mdwiles: 972 733 385 / 966 400 437
Caorreo: servicios@riabsac.com / serviciosrab@@igmai.com / Visitenos en www rlabsac com
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Anexo 8. Instructivo de muestreo del laboratorio R-LAB-S.A.C.
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PARAMETROS SOLICITADOS PARA MUESTRAS DE AGUA

Almacenamienta
N PARAMETRO paoumen e Maxima Pacipians INSTRUCCIONES DE MUESTRED
Reglamentario
PARAMETROS FISICOQUIMICOS
*Cloro Total y Residual 18min
o1 ) ibre™ M sity 280 mL {0,268 horas) PN Analizar inmediatamente.
& “Clarafila A 1060 mL 48 horas PANA la.lll(r:lﬂ' Trasco hasta [a inea de aloro (1 L de muestra) y conservar a > 0G y =
o3 “==0lar 250 mL 24 horas ¥ Lienar completamente el frasco. Conservar en refrigeracion a>0°"Cy=6°C
=2} *Sabor 250 mL 24 horas ¥ Lienar completamente el frasco. Conservar en refrigeracion a>0°"Cy=6°C
8 ml';’“'lm"“""';';:m 1000 mL 48 horas PO Lienar completamente el frasco. Conservar en refrigeracion a = 0°C y £ 6°C.
B “Turbidaz 108 mL 48 horas PAVA Lienar completamente el frasco. Conservar en refrigeracidn a> 0°"C y = 6°C
on un ambiente oscuro.
*Solidos Lienar completamente el frasco, sin burbujas. Conservar en refrigeracidn a »
07 | sodimentablos i sitw 2000 ml 48 horas P 0'Cy <6°C
o8 *Color Verdadero 280 mL 48 horas Pa) WA Lienar el frasco y refrigerar a> 0"C y 2 &6 "C.
Ht"anchh:lﬂh Sumergir ol electrodo del equipo hasta 34 pares o hasta sumergic
Ggenc (pH) 250 mL 48 horas PN completamente el bulbo o electrodo del equipo, esperar a que estabilice la
10 | *Conductividad In situ loctura, anotar ol valor.
11 *Conductividad 388 mL 48 horas PN %nkcmpllﬂmrllulunﬂll. Conservar en refrigeracion a>0"C y =&
*Solidos Totales Lienar completamente el envase, Conservar en refrigeracion a>0"Cy= 8§
12 Dise 280 mL T dias PN by
Lienar completamente el envase, Conservar en refrig jGna>0"Cy=@&
. 280 mL .
1 Salidos suspendidos T dias BN (Homi izar la antes de lenar ol frasca)
totales (85T) (1) - -
1000mL
S alick il Lienar completamente el envase, Conservar en refrigeracidn a>0"Cy 2 §°C.
14 = T L T ax i (Homogenizar la muestra antes de lenar el frasco)
T *Saolidos Fijos y 388 mL T diss B Lienar completamente el envase, Conservar en refrigeracidn a>0"Cy 2 §°C.
Voldtiles (Homogenizar la muestra antes de lenar el frasco)
16 | Sdlidos sedimentables 1000 el T dias P Lienar completamente ol envase. Conservar en refrigeracidn a>0"C y= & °C.
17 “Aridas 288 mL 14 dias PN Lienar completamente el frasco, evite ka agitacion. Conservar en refrigeracién
a0y koG,
TAlcalnidad
bicarbonatos, " Lienar ente el frasco sin burbuja, evite la agitacion. Conservar en
18 carbonatos e R L 4 P refrigeracitn a =0 °C y =6 °C.
hidréxidos
19 "smgg.qsllum“ﬂl 288 mL 2% dias P Lbenar completamaents ol envase, Conservar an refrigeracién a>0"C y = §°C.
“Cih . " Lienar completamente el frasco, evitando la presencia de burbujas de aire.
0 gL 28 P Conservar en refrigeraciéna>0"C y £ 6 *C.
Fal “Fluoruros 280 mL 28 dias F Lienar ol envase, guardar y conservar a> 0°C y = & °C.
2 Syl 00 mL 28 dias BN !'Ehnu'cmpllumrllulfnl:nyﬂmumrmuﬁlmabﬂ"ﬂy.ﬁl
3 “Bromuro 100 mL 28 dias PN Lenar completamente ol frasco. Conservar en refrigeracién a>0"Cy = 8°C
Sumergir el electrodo del equipo hasta 34 partes o hasta sumerngir
24 “Salinidad 280 mL & meses W completamente el bulbo o electrodo del equipo, esperar a gue estabilice la
lectura, anotar el valar.
# Lianar gl frasco con [ewitar tur ias y formacién de burbujas),
Sugl.ich agmg:ri frasco solucién de MnS04 (20 gotas aprox.=1mL),
gregar solucién de Alcali ioduro Azida [20gotas
W “Winikd aprnl_I!'Hme.. p'nu.durlhpar el frasco [evitar formacion de burbujas) y
28 “Oxigeno Disueho & horas: & sbhmllar” mezclar.

300 ml = Beguido destapar el frasco y agregar H:504 cc (20 gotas aprox.z=1ml),
seguido proceder a tapar ol frasco (evitar formacion de burbujas) y mazclar
hasta que el precipitado se disuelva por completo.

» Manfener [a muesira profegida de la fuz.
Oxigeno Disuelto 1 Smin
26 I £t 0,28 horas) P Por alectrodo analizar inmediatamente.
Anadir al frasco vacio 4 gotas Acetato de Zinc ZN/100 ml y 3 gotas de NaOH
*Sulf £,0 N hasta pH>3 [sgregar mas NaOH si e necesario), hemogenizar s mezcla,
o ras 08 naL. ¥ i i luego llenar por completo el frasco con muestra y tapar. Conservar en
sefrigoracion a > °C y S8 °C.

TOA COPLA EN PAPEL ES UN "DOCUMENTO NO CONTROLADO" A EXCEPCION DEL ORIGIMAL
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Wolumen de
Envase allsar

Mazimo
Reglamentaria

Tipo de
Recipiente

INSTRUCCIONES DE MUESTRED

1 000 mL

*Cianuro WAD

1 000 mL

*Cianuro Total

1 000 mL

14 dias/
24 horas si
presenta
sulfuros

PAVA

% Para |a matriz de Agua Natural y Salina:
Lienar el frasco y afadir NaOH &N hasta pH=>12 (85 gotas aprox.) homogenizar
la mezcla. Conservar en refrigeracién a> 0°C y= 8§°C.

% Para |a matriz de Agua Residual:

Medir previamente el Cloro Residual {agente oxidante) y de acuerdo al
resultado obienido agregar a la muestra de agua Tiosulfato de Sodio al 10%,
necesario para declorar 1L de asgua residual (ver Tabla N%01), y luego
adicionar MaOH 6M hasta pH>12 (B§ gotas aprox) homogenizar la mezcla.
Conservar en refrigeracion a>0°"C y 26 °C.

% Para |a matriz de Agua para Uso y Consumo Humana:

Medir previamente el Cloro Residual {agente oxidante) y de acuerdo al
obtenido agregar a la de agua Tiosulfato de Sodio al ¥,

necesario para declorar 1L de agua potable (ver Tabla N°0Z), y luego adicionar

NaOH BN hasta pH>12 (58 gotas aprox) b genizar la mezcla. C varen

rofrigeracién a > 0°C y 2 6 °C.

*Fasforo Total

280 mL

28 dias

PN

Tlenar completaments of frasco, agrogar HzS0, cc. Hasta un pH < 2 |4 gotas,
aprox.) Conservar en refrigeracion a > 0°C y =6 “C.

*Fenoles.

1 000 mL

PN

Usenar el frasco, agregar H:50u cc. Hasta un pH =< 2 [0 gotas aprox).
Consarvar en refrigeracion a>0"C y 26 "C.

100 mL

28 dias

Tlenar el frasco, agregar RAG, o, Hasta un pH < £ (10 gotas aprox).
Conservar en refrigeraciéna>0°C y 26 °C.

*Dureza Total

100 mL

PN

Uienar completamente el frasco, agregar HNO; cc. Hasta un pH < 2 (10 gotas
aprox.) Conservar en refrigeracion a > 0°C y 26 “C.

3 I - -

*Dureza Calcica

250 mL

Uenar completamente el frasco, agregar HNO, cc. Hasta un pH < 2 (20 gotas.
aprox.) Conservar en refrigeracion a > 0°C y <6 "C.

*Dureza Magnésica

Uienar completamente el frasco, agregar HNO; cc. Hasta un pH < 2 (20 gotas
aprox.) Conservar en refrigeracion a > 0°C y 26 °C.

0 Material Flotante de
i An nicg
o Sitar"

[Sols 01

frasco de

La muestra debe ser sir lomada directamente de la desc. cirancs
esio no sea posible tomar muwestra en 01 frasco de boca ancha & balde.
Lignar of frasco con fa muesira colectada [como minimo [17] wverter ol
contenido del frasco & travis de la maila acero inoeidable (con sbartiva
entre 2.8 mm y 3.3 mm), feniendo cuidado de gue la materia fotante gue

sobrenada, quede retenids en dichs mala.
materia fotante que guedard sobve s s ie de la mussira gue se astd

vertiendo o aguells adbenida a las paredes def frasco.
-immedistamente después de filfrar fa muestra, se procede al o la

‘malla [presencia 6 ausencia de materia fMotante refenida en la rlml'ht.

) ~Sumerjs el dizsco dentro del agua y
fm aguas cominenfales: Usar deje que se hunda lentamente.
disco ge 20 cm de diFmetro con -Defermine el punio al que la
seis amquijeros o disco con seclores - :

superficie def disco sea apenas
Blancos y negros. visible de ser necesario, musva

Tentamente hacia arriba y abajo para
determinar la medida de desaparicion

yreagaricidn del disco.

-Lea la profundidad desde e disco
hacia la superficie con una cinta
meirica o el uso de la cuerda.

~Para agquas marinas: Usar disco de
I cm de drdmetro Sin agujeros y
n i S

PARAMETROS ORGAMICOS

“DBOs)

1000 mL

48 horas

PN

Llenar completamente el frasco, sin burbujas. Conservar en refrigeracidna >
0°C y =6 °C.

= fceites y grasas 13

41

= HTP

1000 miL.

WA, de boca
ancha

Recolectar la mbe sin p juagar a nivel superficial,
afadir H2804 oc (aprox. 20 gotas) a un pH<2, conservar a 0 - E°C. La
werificacion de pH de la muesira se realizard en el laboratorio de fisicoguimica
por el analista.

*Hidrocarburos

1000 miL.

WA, de boca
ancha

“Lienar el frasco, agregar H:504 cc hasta pH<2 (30 gotas aprox). Conservar
on refrigeracion a > 0°C y = § “C. La verificacion de pH de la muestra so
raalizara an el laboratoric de fisicoquimica por ol analista.

» Total Petroleum

1envase de
1060 mL

14 dias

WA, de boca
ancha

Para muesiras de residuos concentrados. Conservar en refrigeracion a> 0°C
yEE"C.

4 envases de
1000 mL

T dias

WA, de boca
ancha

Para muesiras acuosas sin cloro residual presente. Conservar en
rafrigeracidn a > 0°C y =26 °C.

4 pnvases de
1080 mL

T dias

WA, de boca
ancha

Para muestras acuosas con cloro residual presente. Agregar 3 ml de
solucién de tosulfato de sodio (10%) por los 4000 mL. La adicién da la
solucién de tiosulfato de sodio (10%) al recipients o puede realizar en el
laboratorio antes de su uso en campo. Conservar en refrigeracion a> 0"Cy =
"G

1 enmvase do

14 dias

WA, de boca
ancha

Para
Cy=6"C.

da resid 3

Conservar en refrigeracién a >

4 envases de
1060 mL

T dias

WA, de boca
ancha

Para muesiras acuosas sin cloro residual presente. Conservar en
refrigeracidn a > i°C y 28 °C.

4 envases de
1000 mL

T dias

Wi, de boca
ancha

Para muesiras acuosas con cloro residual presente. Agregar 3 mL de
solucidn de tiosulfato de sodio (10%) por los 4000 mL. La adicion de la

TOOA COPLA EN PAPEL ES UN "DOCUMENTO NO CONTROLADO" A EXCEPCION DEL ORIGINAL
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solucion de tosulfalo de sodio [107%) al recipiente & pueds realizar en el

laboratorio antes de su uso en campo. Conservar en refrigeracién a> °Cy
=8 °C.

1 envase de 14 dias VA, deboca | Para muestras de residuos concentrados. Conservar en refrigeracién a >
1000 mL ancha 0°C y=6°C.
4 gnvases de 7 dias WA, deboca | Para muesiras acuosas sin cloro residual presente. Conservar en
» Total Petroleum 4030 mL ancha refrigeracidn a > 0°C y = 6 °C.
45 Hydrocarbons: Para muestras acuosas con cloro residual presente. Agregar 3 mL de
ChE-C40 Semvases de VA de solucion de tiosulfsto de sodio [10%) por los 4000 mL La adicién de la
1000 mL T dias. sncha solucidn de tiosulfato de sodio (10%) al recipi se puede realizar en el
laboratorio antes de su uso en campo. Conservar en refrigeracién a > °C y
=8 °C.
. “Lienar ol frasco, agregar H:504 cc hasta pH<2 (4 gotas aprox). Conservar
- DO 1R mL 2N P en refrigeracian a = 0°C y £ 6 °C.
. “Lienar ol frasco, agregar H;80, cc hasta pH<2 (4 gotas aprox). Conservar
4 P 1R mL 2N P en refrigeracian a > 0°C y £ 6 °C.
N PARAMETRO o tl.;:;' Maximo Re F .“ INSTRUCCIOMNES DE MUESTRED
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CRONOGERAMA
Proyecto:  |Disefio de un tratamiento para la reduccion de la concentracion de DQO y DEOs de aguas residuales generadas por el restaurante Ya Pez Gringo, Huacho, Lima.
Proyectista: |Enk Duefias Tinedo
ICiO YR 14 4. febrero a 18 de mayo del 2024
de proyecto: -
- . Persona, empresa o entidad Aflo 2004
N° de fases Actividades realizadas ﬁspnnsable febrero marzo abrl mayo
14 29 14 25 30 10 13

1 Muestreo inopinado de aguas residuales del restaurante Ya|EPS Aguas del Norte 5.A.

2 Emision de informe de ensayo e informe de resultados del  |EPS Aguas del Norte S.A.

3 analisis de agua residual del restaurante Ya Pez Gringo. Greenlab 5.A.C.

4 Proceso sancionador aplicado porla EPS. EPS Aguas del Norte 5.A.

3 Disefio de trampa de grasa. Erik Duefias

& C .. Erik Duefias

: Adquisicion e implementacion de trampa de grasa. Empresa privada

§ So.hmrud de muestrenl por parte del restgura.ﬂte YaPez Restaurante Ya Pez Grinzo

g Gringo para levantamiento de observaciones =

10 Muestreo de agua residual post tratamiento de aguas RIABSAC

11 residuales del restaurante Erik Duefias

12 Emision de informe de ensayo RLABSAC

3 Levantamiento de observaciones para retiro de multa Restaurante Ya Pez Gnngo
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