UNIVERSIDAD CATOLICA SEDES SAPIENTIAE
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS Y AMBIENTALES

Percepcion social sobre la implementacion de un mecanismo de
retribucion por servicios ecosistémicos hidricos en la microcuenca
Tioyacu — Segunda Jerusalén

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO AMBIENTAL

AUTORA
Maria Esther Copia Delgado

ASESOR

Wilson Pérez Davila

Rioja, Peru
2024



Repositorio Institucional

METADATOS COMPLEMENTARIOS

Datos del autor

3
s ‘
)
|

SISTEMA DE
BIBLIOTECAS

Nombres Marfa Esther
Apellidos Copia Delgado
Tipo de documento de identidad DNI

Numero del documento de identidad 73419278
Numero de Orcid (opcional) no aplica
Datos del asesor

Nombres Wilson
Apellidos Pérez Davila
Tipo de documento de identidad DNI

Numero del documento de identidad 43447032

Numero de Orcid (obligatorio)

0000-0001-9060-1552

Datos del presidente del jurado

Datos del Jurado

Nombres

Claudia Daniela

Apellidos

Ramos Delgado

Tipo de documento de identidad

DNI

Numero del documento de identidad

43118973

Datos del segundo miembro

Nombres Julian Alberto
Apellidos Alvarez Paredes
Tipo de documento de identidad DNI

Numero del documento de identidad 19931205
Datos del tercer miembro

Nombres Carlos Omar
Apellidos Macedo Ruiz
Tipo de documento de identidad DNI

Numero del documento de identidad 10341927




Repositorio Institucional

Datos de la obra

SISTEMA DE
BIBLIOTECAS

Materia”

MRSE Hidrico, retribucién por servicios ecosistémicos hidricos, contribuyentes, retribuyentes, Tioyacu

Campo del conocimiento OCDE
Consultar el listado: enlace

https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#1.05.11

Idioma (Normal ISO 639-3) SPA - espaiiol
Tipo de trabajo de investigacidn Tesis
Pais de publicacion PE - PERU

Recurso del cual
forma parte (opcional)

Nombre del grado

Ingeniero Ambiental

Grado académico o titulo
profesional

Titulo Profesional

Nombre del programa

Ingenieria Ambiental

Cédigo del programa
Consultar el listado:  enlace

521066

*Ingresar las palabras clave o términos del lenguaje natural (no controladas por un vocabulario o tesauro).



https://cutt.ly/JFQJ8aQ
https://cutt.ly/EFQ4UTY
gfpanez@outlook.com
Texto tecleado
*


ACTA DE SUSTENTACION DE TESIS

ACTA N° 016 - 2024/UCSS/FCAA/DI

Siendo las 08:00 a.m. del viernes 5 de abril de 2024 a través de la plataforma virtual zoom de
la Universidad Catélica Sedes Sapientiae, el Jurado de Tesis integrado por:

1. Claudia Daniela Ramos Delgado presidente

2. Julian Alberto Alvarez Paredes primer miembro
3. Carlos Omar Macedo Ruiz segundo miembro
4. Wilson Pérez Déavila asesor(a)

Se reunieron para la sustentacion virtual de la tesis titulada Percepcién social sobre la
implementacion de un mecanismo de retribucidn por servicios ecosistémicos hidricos en la
microcuenca Tioyacu — Segunda Jerusalén que presenta la bachiller en Ciencias Ambientales,
Maria Esther Copia Delgado cumpliendo asi con los requerimientos exigidos por el reglamento para
la modalidad de titulacion; la presentacion y sustentacion de un trabajo de investigacion original,
para obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental.

Terminada la sustentacion y luego de deliberar, el jurado acuerda:
APROBAR X
DESAPROBAR

La tesis, con el calificativo de SUFICIENTE y eleva la presente acta al decanato de la Facultad
de Ciencias Agrarias y Ambientales, a fin de que se declare EXPEDITA para conferirle el TITULO
de INGENIERO AMBIENTAL.

Lima, 05 de abril de 2024.

oS

Claudia Daniela Ramos Delgado Julian Albérto Alvarez Paredes
Presidente 3 1° miembro

| "y
Carlos Omar Macedo Ruiz . C&wpére Davila

2° miembro Asesor(a)



REPOSITORIO INSTITUCIONAL DIGITAL U CSS _C;__‘"-‘..Ii““.l
DY/

Anexo 2

CARTA DE CONFORMIDAD DEL ASESOR(A) DE TESIS / INFORME ACADEMICO,/ TRABAJO DE
INVESTIGACION/ TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL CON INFORME DE EVALUACION DEL
SOFTWARE ANTIPLAGIO

Rioja, 20 de junio de 2024

Sefior(a),

Wilfredo Mendoza Caballero

Jefe del Departamento de Investigacion
Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales

Reciba un cordial saludo.

Sirva el presente para informar que la tesis / informe académico/ trabajo de investigacién/ trabajo de
suficiencia profesional, bajo mi asesoria, con titulo: Percepcidon social sobre la implementacién de un
mecanismo de retribucién por servicios ecosistémicos hidricos en la microcuenca Tioyacu - Segunda
Jerusalén, presentado por Maria Esther Copia Delgado (c6digo de estudiante 2015101975; y DNI 73419278)
para optar el titulo profesional/grado académico de Ingeniero Ambiental ha sido revisado en su totalidad
por mi persona y CONSIDERO que el mismo se encuentra APTO para ser sustentado ante el Jurado
Evaluador.

Asimismo, para garantizar la originalidad del documento en mencién, se le ha sometido a los
mecanismos de control y procedimientos antiplagio previstos en la normativa interna de la Universidad, cuyo
resultado alcanzé un porcentaje de similitud de 14 % (poner el valor del porcentaje).* Por tanto, en mi
condicién de asesor(a), firmo la presente carta en sefial de conformidad y adjunto el informe de similitud del
Sistema Antiplagio Turnitin, como evidencia de lo informado.

Sin otro particular, me despido de usted. Atentamente,

Firma
Wilson Pérez Davila
DNI N°: 43447032
ORCID: 0000-0001-9060-1552
Facultad de Ciencias Agrarias y Ambientales - UCSS

* De conformidad con el articulo 8°, del Capitulo 3 del Reglamento de Control Antiplagio e Integridad Académica para
trabajos para optar grados y titulos, aplicacion del software antiplagio en la UCSS, se establece lo siguiente:

Articulo 8°. Criterios de evaluacion de originalidad de los trabajos y aplicacién de filtros

El porcentaje de similitud aceptado en el informe del software antiplagio para trabajos para optar grados académicos y
titulos profesionales, serd méaximo de veinte por ciento (20%) de su contenido, siempre y cuando no implique copia o
indicio de copia.



DEDICATORIA

A Dios por darme el maravilloso regalo de la vida y la salud para permitir la culminacion de

mi carrera universitaria.

A mis padres:
Felipe Copia Medina y Maria Isidora Delgado Guevara, por el apoyo incondicional en toda
mi formacion universitaria y ser ejemplos de lucha y esfuerzo frente a las adversidades que

se presentan en la vida diaria.

A mis hermanos, familiares, amigos y otras personas que me brindaron su apoyo para

afrontar las adversidades que surgieron durante este proceso.

Vi



AGRADECIMIENTO

A Dios por la vida, salud, sabiduria y a mis padres que hicieron posible el desarrollo del

presente estudio de investigacion.

A la Universidad Catolica Sedes Sapientiae por la acogida durante los cinco afios de
formacion universitaria y a su plana docente quienes brindaron sus diversos conocimientos

y sabios consejos, impulsdndome a superarme cada dia.
A los jurados de sustentacion por sus aportes durante la revision del informe de tesis a fin de
obtener un estudio de investigacion sustentable y entendible, en condiciones 6ptimas para

ser publicado en el repositorio institucional.

Al Ing. Wilson Pérez Davila por su apoyo con sus conocimientos y experiencias en el tema
y asesoramiento en todo el proceso del presente estudio de investigacion.

Al Programa Beca 18 por confiar en mi capacidad de desempefio para mejorar mi nivel de

educacién, brindando apoyo frecuente, aliento y valentia para lograr metas.

A las personas, quienes apoyaron con sus opiniones en la toma de encuestas en la ciudad de

Segunda Jerusalén, y en la parte alta y media de la microcuenca Tioyacu.

Vii



INDICE GENERAL

Pag.
INDICE GENERAL ..ottt viii
INDICE DE TABLAS .......ooieceeee ettt es sttt s st s st X
INDICE DE FIGURAS .....oooeteteeeieeetee e estsss st enas st s st nssssnsenensens Xi
INDICE DE APENDICES .....ocouiiriieiiieeeseeissessesssssssessssssss st ssasssssssssssssncs Xiii
RESUMEN ... e st e et e e e s e e e snb e e e nneeeenees xiil
A B ST RA CT et et e e e e naaeearreeanns XV
INTRODUGCCION ......cooiimiriiriieeseeeseesesess ettt 1
OBUJIETIVOS ...ttt bttt ettt et b s e bbb neebe st ene e 5
CAPITULO I: MARCO TEORICO ....oooiiiiriiicisisis sttt 6
N g1 (=T (=T o TS ORPRSRR 6
1.2.2. NIVEl INErNACIONAL ......ccuiiiiiiiiieiee e e 6
1.2.2. NIVEI NACIONAL.....cuiiiiieii sttt sttt 8
1.2. Bases te0ricas eSPeCIaliZatas. .........covuvieveireieieesereese e 12
1.2.0 B AQUA ..ottt bbbt b et 12
1.2.2. CUeNCa NidrografiCa..........ccveiiiiicii e 16
I I Y ol (o Tod U 1=Y g or= T T ) V7 T U OO OSPRR 18
1.2.4. SErViCiOS ECOSISIEMICOS ....vvivierieieieitesiesiesie et e et e st e st re et e e e aesaesre e e reeneeneens 21
1.2.5. Mecanismo de retribucion por servicios eCOSIStEMICOS ........c.ccevvereeerenieienesieieeene, 25
CAPITULO I1: MATERIALES Y METODOS ......ooveieiieeeceeereieeeeses s sesae s, 29
2.1. Disefio de 1a INVESLIJACION ........ccveivieiiieiecie ettt 29
2.2. LUQAr Y TECNA ..o 30
2.3. PODIACION Y MUBSEIA ...ttt ettt 33
2.4, TECNICAS € INSLIUMENTOS ....eevieieieite ittt st sttt neeneeneeneens 35
2.5. Descripcion de 1a INVESLIQACION ........ccciviiieiiee e 36
2.5.1. Identificacion de contribuyentes y retribuyentes..........ccocvovveveneieninene e, 37
2.5.2. APlICACION A8 BNCUEBSLAS. .....c.veviieiiiiteiiieeeie et 37
2.5.3. Descripcion del desarrollo de 0bJetiVos..........ccveiveiiiieiiccccee e, 38
2.6. Identificacion de las variables y SU MEeNSUIaCiON ...........cccceevveeieiieeie e 42
2.7. Analisis estadiStiCO de datOS ..........cuevvereiieiiere et 42
2.8. MaALerialeS Y EOUIPOS .....c.veieieieiteste sttt bbb bbbt 43

viii



CAPITULO HI: RESULTADOS ...ttt
3.1. Percepcion social sobre la situacion fisica actual de la microcuenca Tioyacu con

respecto al caudal NIArICO ........c.coieie i
3.2. Situacidn fisica actual de la microcuenca alta y media del rio Tioyacu con la

apreciacion de contribuyentes y retriDUYENTES .........coevvveieiiieiieiesese e
3.3. Nivel socioeconémico — cultural de contribuyentes y retribuyentes y su relacion

con la implementacion de un MRSE HidriCOS .........cccoovveiieieiie e
3.4. Disponibilidad de la poblacién a participar en un MRSE Hidricos ..........ccccovevviiennn.
3.5. Disponibilidad de los retribuyentes de aportar econémicamente para la

conservacion de la microCUENCA TIOYACU .........oveuirieriririerienieiese e
CAPITULO IV: DISCUSION ......oiiiiiriniieiinisiisississss sttt esses s
4.1. Percepcion social sobre la situacion fisica actual de la microcuenca Tioyacu

respecto al caudal NTAIICO .......coveviiiiee s
4.2. Situacion fisica actual de la microcuenca alta y media del rio Tioyacu con la

apreciacion de contribuyentes y retribuUYENntes .........ccccvvveeveiiee i
4.3. Nivel socioecondmico — cultural de contribuyentes y retribuyentes y su relacion

con la implementacion de un MRSE HidriCOS ..........ccooviiiniinicneee e,
4.4. Disponibilidad de la poblacidn a participar en un MRSE hidricos en la

MICTOCUENCA THOYACU. ....eevieuiiiiieiteetecteeste ettt s et e e e s esteeteereesreeeeenneares
4.5. Disponibilidad de los retribuyentes de aportar econdmicamente para la

conservacion de la microCUENCA TIOYACU .........oveuirierireniererieesie e
CAPITULO V: CONCLUSIONES ........oooiiiiiiieieisisciesise st sssessessenns
CAPITULO VI: RECOMENDACIONES ......covviieevcteeeeeeseeesessesee s issee s enes s,
REFERENCIAS ...ttt sttt sttt e e be st e ene e
TERMINOLOGIA ..ottt
APENDICES ...ttt



INDICE DE TABLAS

Pag.
Tabla 1. Registro historico de caudales promedios maximos anuales en m3/s del rio
L0 = (e OSSPSR 19
Tabla 2. Clasificacion de Servicios 8COSISTEMICOS........ccvveriiirinieieie e 23
Tabla 3. Distribucién aleatoria de muestreo por conglomerado en la microcuenca
alta, caserios El Mirador y Vista HErmMOSa...........cccccvevveeiieieeiece e, 34
Tabla 4. Distribucion aleatoria de muestreo por conglomerado en la microcuenca
baja, zona urbana de Segunda Jerusalén.............ccccocviveiieii i 35
Tabla 5. Identificacion de variables y sSu mensuracion ............ccccccvevevievnece s s 42
Tabla 6. Acciones de sostenibilidad de agua a futuro que se comprometen a realizar
[0S CONTITDUYENTES ... 57
Tabla 7. Retribucion econémica para la conservacion del recurso hidrico ....................... 59
Tabla 8. Datos estadisticos de la disponibilidad de aportar econdmicamente para
la conservacion del recurso hidriCO ........ococvieiiiice e, 60
Tabla 9. Proyeccién de ingresos del MRSE Hidricos en la microcuenca Tioyacu............. 61
Tabla 10. Costos de actividades de conservacion en la Microcuenca Tioyacu.................. 62



INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. Mapa de cobertura y pérdida de bosque himedo amazénico al 2021 a nivel
08 SAN MAITIN ..ot bbb 20
Figura 2. Elementos del MRSE Hidrico en el sector Saneamiento ............ccccceevvvevivenenne. 26
Figura 3. Mapa de avances de MRSE Hidricos a nivel del Peraen las EPS...................... 28
Figura 4. Esquema de la muestra de estudio y su relacion entre variables dependiente
€ INAEPENTIENTE ...t 29
Figura 5. Mapa de ubicacion geografica de la microcuenca TiOyacU ...........cccceevervvennenne. 31
Figura 6. Mapa de distribucién de la microcuenca (parte alta, media y baja)................... 32
Figura 7. Esquema del formato de 1a DAP ........cccooiiiiiiiiee e 41
Figura 8. Percepcion de contribuyentes sobre la afectacion de la cobertura boscosa
y la disminucion del caudal del rio TIOYacCU.........cccevevveiieviecie i 44
Figura 9. Percepcion de retribuyentes sobre la afectacion de la cobertura boscosa
y la disminucion del caudal del rio TioyacCU.........cccocvvireireneiiine e 45

Figura 10. Andlisis de caudales promedios maximos mensual anual del rio Tioyacu
desde el afo 2013 @l 2019 .......cccciiiiiiieiie e 46
Figura 11. Percepcidn de los encuestados sobre la presencia de contaminacion en el
[ To N o) 7= Tod U OSSR 47
Figura 12. Clasificacion de tipos de coberturas en la microcuenca Tioyacu ..................... 49
Figura 13. Distribucion porcentual de los encuestados sobre los responsables de
la disminucion de la cobertura DOSCOSA..........ccocviirieierieie e 50
Figura 14. Percepcion de las actividades que afectan la cobertura boscosa en la parte
alta'y media de [a MICrOCUBNCA.........coiuiiiiiiiiiicreee e, 51
Figura 15. Distribucion porcentual de los contribuyentes encuestados segun el
nivel educativo con el involucramiento en un MRSE Hidricos..........cccceuene.. 52
Figura 16. Distribucion porcentual de los retribuyentes encuestados segun su nivel
educativo con el involucramiento en un MRSE Hidricos.........c.ccoovvovviniinennen, 52
Figura 17. Distribucion porcentual de contribuyentes y retribuyentes sobre la creencia
religiosa con el involucramiento en un MRSE Hidricos........c.ccccoveviiieinenenne. 53

Figura 18. Distribucion porcentual de retribuyentes segun el rango de ingresos

Xi



econdmicos mensual y su disponibilidad en involucrarse en un MRSE

HIAFICOS ..ttt 54
Figura 19. Distribucion porcentual de los encuestados segun su participacion en un
MRSE HIAFICOS .....iitiiiiciieieie ettt 54

Figura 20. Distribucién porcentual de los encuestados segun rango de edades con
la participacion en un MRSE HidriCOS ..........ccoceviiiiiiiiiieiisc e 55

Figura 21. Distribucion porcentual de los encuestados segun el sexo de contribuyentes y

retribuyentes respecto a su disponibilidad de participar en un MRSE

HIAFICOS. ..ottt reera e e e 56
Figura 22. Momento que los contribuyentes tomarian acciones para la sostenibilidad

de agUA @ FULUFO........eeiveeie et 56
Figura 23. Distribucion porcentual de la Voluntad de Pago para la conservacién de

18 MICIOCUENCA TIOYACU. .....cuviuviieiiiiisieeiieiie ettt 58
Figura 24. Distribucién porcentual de los rangos a aportar para la conservacion del

FECUISO NIATICO <.ttt e e e e e e et e e e e e e e e e aeees 58

Xii



INDICE DE APENDICES

Pag.
Apéndice 1. Plano de la zona urbana del distrito de Segunda Jerusalén segdn la
distribucion por conglomEerados ..........cccvevveieieeieeie e 89
Apeéndice 2. Plano del conglomerado 01 (Nuevo Amanecer, Getsemani y San Isidro)...... 89
Apeéndice 3. Plano del conglomerado 02 (Sinai I'y 1l Etapa) .........cccccvevevveieiiieieesesienin, 90
Apéndice 4. Plano del conglomerado 03 (El Centro 1y 1 Etapa).......cccccceevvviviveveieeniennn, 90
Apéndice 5. Plano del conglomerado 04 (Monte Carmelo y Los Angeles)............c........... 91
Apéndice 6. Plano del conglomerado 05 (La Esperanza, EI Recreo y Liaoning) ............... 91
Apéndice 7. Validacion de encuesta piloto - Contribuyentes (primer experto) .................. 92
Apéndice 8. Validacion de encuesta piloto - Retribuyentes (primer experto)..................... 93
Apéndice 9. Validacion de encuesta piloto - Contribuyentes (segundo experto)................ 94
Apéndice 10. Validacion de encuesta piloto - Retribuyentes (segundo experto)................ 95
Apéndice 11. Validacion de encuesta piloto - Contribuyentes (tercer experto).................. 96
Apéndice 12. Validacion de encuesta piloto - Retribuyentes (tercer experto) ..........c......... 97
Apéndice 13. Encuesta piloto — CONtribUYENTES. ........ccoviirerieirieeese e 98
Apéndice 14. Encuesta piloto — RetribUYentes...........cccveve e, 101
Apéndice 15. Encuesta definitiva — Contribuyentes............cccccevvrieiieieiic e, 104
Apéndice 16. Encuesta definitiva — RetribUYENteS...........ccoovvviiieeniiese e 106
Apéndice 17. Carta de remision de informacion de la poblacion y planos catastrales
del distrito la Municipalidad Elias Soplin Vargas.............cccoevevviiveiviennenn, 108
Apéndice 18. Carta de remisidn de informacidn de caudales del rio Tioyacu de la
Autoridad Local del Agua-Alto Mayo ..........cccovviiiiiiienciec e 109
Apéndice 19. Solicitud de informacién de usuarios del servicio de agua potable
a la Municipalidad Elias Soplin Vargas .........cccccccveveevveveiieseese e 111
Apéndice 20. Informacion de usuarios de agua potable en Segunda Jerusalén ................ 112
Apéndice 21. Imagenes del reconocimiento del area de estudio de la parte alta de
12 MICTrOCUENCA TIOYACU .....oviiviiiiiieieieie e 113
Apéndice 22. Iméagenes de aplicacion de encuestas a contribuyentes y retribuyentes...... 114
Apéndice 23. Situacion fisica en la parte alta y media de la microcuenca Tioyacu.......... 115
Apendice 24. Situacion fisica actual en la parte media de la microcuenca Tioyacu......... 116
Apéndice 25. Instrumento de observacion directa (Checklist)..........ccccooceviiiiiiiiieinnnn, 117

Xiii



RESUMEN

La presente investigacion se realiz6 con la finalidad de conocer la percepcion social sobre la
implementacién de un mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos
[MRSE Hidricos] en la microcuenca Tioyacu. El estudio fue descriptivo de tipo no
experimental con enfoque mixto, a través de encuestas politdmicas, imagenes satelitales y
un checklist, como instrumentos para recolectar informacién de las variables: percepcion de
la poblacion, observacion directa, nivel socioecondmico-cultural, disponibilidad de
participar en un MRSE Hidricos y retribucion econdémica. La Poblacion estuvo constituida
de 13 156 habitantes de la zona urbana (retribuyentes) y 78 habitantes de los caserios El
Mirador y Vista Hermosa (contribuyentes). La muestra fue de 132 habitantes jefes de hogar.
El tratamiento de los datos fue mediante el analisis estadistico y geoespacial, y para ello se
utilizé los programas de SPSS 25, ArcGIS 10.4.1 y Excel. Los resultados mas relevantes
fueron: las actividades como la agricultura, la ganaderia y la mineria desarrolladas en la parte
alta y media de la microcuenca, han sido las més influyentes en la alteracion de la cobertura
boscosa, y mediante el analisis de caudales del afio 2015 al 2019 se evidencia una linea de
tendencia de disminucion del caudal del rio Tioyacu; ademas, el 78,6 y 95,6 % de
contribuyentes y retribuyentes, mencionaron que la calidad y cantidad del recurso hidrico
del rio Tioyacu dependen de los pobladores ubicados en la parte alta y media de la
microcuenca. Del total de encuestados se determind que el 91,7 % estan dispuestos a
participar en un MRSE Hidricos, de los cuales la mayoria de contribuyentes estan dispuestos
a participar en actividades de conservacion como la agricultura organica, ganaderia
tecnificada y reforestacion; asi mismo, esperan iniciativas de conservacién. Segun la moda

calculada, el 92,2 % de retribuyentes estuvieron dispuestos a aportar 2 soles/mes.

Palabras clave: percepcion del agua, retribucion por servicios ecosistémicos hidricos,

contribuyentes, retribuyentes, Tioyacu.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to learn about the social perception of the implementation
of a Mechanism of Remuneration for Water Ecosystem Services [MRSE Hidricos] in the
Tioyacu micro-watershed. The study was descriptive and non-experimental with a mixed
approach, using political surveys, satellite images and a checklist as instruments to collect
information on the following variables: perception of the population, direct observation,
socioeconomic-cultural level, willingness to participate in a Water Ecosystem Service
Mechanism and economic retribution. The population consisted of 13 156 inhabitants of the
urban zone (contributors) and 78 inhabitants of the hamlets of EI Mirador and Vista Hermosa
(contributors); the sample consisted of 132 heads of household. The data were processed
through statistical and geospatial analysis using SPSS 25, ArcGIS 10.4.1 and Excel. The
most relevant results were: activities such as agriculture, livestock and mining developed in
the upper and middle part of the microbasin, have been the most influential in the alteration
of the forest cover, and through the analysis of flows from 2015 to 2019 a trend line of
decrease in the flow of the Tioyacu River is evident; In addition, 78,6 and 95,6 % of
contributors and retributors mentioned that the quality and quantity of the Tioyacu River's
water resources depend on the inhabitants located in the upper and middle part of the micro-
watershed. Of the total number of respondents, 91,7 % are willing to participate in a water
MRSE, of which the majority of contributors are willing to participate in conservation
activities such as organic agriculture, technified cattle raising and reforestation; they also
expect conservation initiatives. According to the calculated mode, 92,2 % of contributors

were willing to contribute 2 soles/month.

Key words: water perception, retribution for water ecosystem services, contributors,

retributors, Tioyacu.
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INTRODUCCION

El agua es el recurso més primordial en la vida del ser humano, pero también a través del
cual la sociedad percibe diversos impactos de la crisis climética, provocando amenazas para
los sectores de energia, agricultura, salud y transporte; estos sectores tienen interacciones
con factores no climaticos: crecimiento poblacional, desarrollo econémico, urbanizacion,
migracion y cambios ambientales de acuerdo al uso de la tierra, poniendo en peligro la
sostenibilidad. EI cambio climético afecta de manera negativa a los ecosistemas de agua
dulce, debido que altera los flujos fluviales y la calidad del agua. El origen de los riesgos se
encuentra en: el aumento de temperaturas debido a las fuertes lluvias (aumento de las cargas
de sedimentos, nutrientes y contaminantes); la mayor concentracion de contaminantes
durante las sequias y la interrupcién del funcionamiento de las instalaciones de tratamiento
durante las crecidas. Los riesgos del cambio climatico relacionados al agua dulce se acentlan
a medida que aumentan las concentraciones de Gases de Efecto Invernadero [GEI]. Los
ultimos estudios de modelizacion estiman que, por cada grado de calentamiento global,
aproximadamente un 7,0 % de la poblacion mundial estara expuesta a una disminucion de
los recursos hidricos renovables de al menos el 20,0 % (Organizacion de las Naciones
Unidas-Agua [ONU-Agua], 2019).

Segln Rodriguez et al. (2011), los seres vivos al interactuar con los componentes de la
biodiversidad, de una u otra manera causan dafio directa o indirectamente al medio ambiente,
afectando a los elementos como el recurso hidrico; ya que, se ve reflejado en la escasez de
agua potable en zonas urbanas y rurales, sequias, inundaciones, entre otros. Todo ello
conlleva a ocasionar conflictos socio-ambientales, por los cuales todo el mundo se ve
afectado; es por ello que, es necesario que se establezcan leyes y normas para que todos los
estados, entidades puablicas y privadas, y poblacion en general se comprometan al
cumplimiento responsable; solo asi se podra conservar los recursos hidricos (Organizacion

de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion [FAO], 2013).

Un agua contaminada y escasa supone serios problemas a nivel ambiental, respecto a la

salubridad, salud publica y/o dafios en los ecosistemas, dado que repercute en la calidad de



vida de las personas; por lo que, resulta indispensable tomar medidas y actitudes inmediatas
que reviertan la actual situacién que amenaza con la destruccion de la vida en el planeta
(Benitez et al., 2021). También, Grijalva et al. (2020) afirman que el uso de combustibles
fosiles, productos de desecho domésticos/industriales, la mineria y agricultura contaminan
el aire, el agua y el suelo. Los productos quimicos contaminantes perjudican la salud, la
seguridad humana, el bienestar y el valor de la naturaleza; por lo que, los principales
contaminantes del agua son: aguas residuales, productos derivados del petroleo, nitratos,
insecticidas, sedimentos y exceso de materia organica. Estos contaminantes quimicos
pueden llegar al agua desde la salida de las tuberias en las industrias; fugas de tanques de
almacenamiento, operaciones mineras, aplicacion inadecuada de fertilizantes y pesticidas en
campos agricolas, entre otros. La contaminacién del agua afecta a los 6rganos vitales como
el sistema nervioso, provocando diferentes tipos de canceres, efectos cardiovasculares, entre

otros.

La desertificacion a nivel nacional es uno de los problemas mas relevantes y crecientes, la
cantidad de area deforestada es de ocho millones de hectareas. Una gran cantidad de los
bosques de proteccidn estan siendo explotados por los agricultores, el 62,0 % del territorio
nacional abarca la cubierta vegetal, lo que enriquece y genera una alternativa importante
para el desarrollo nacional. No obstante, la desertificacién cada vez va acelerando, debido a
las actividades agricolas; los indices de deforestacion son de 300 mil hectéreas por afio; en
la ultima década, mediante informacion satelital y datos cuantitativos se alcanzé una
deforestacion promedio de 113 mil hectareas anuales (Gobierno Regional La Libertad,
2008).

En el Pert, mediante la aprobacion de la Ley N° 30215, Ley de Mecanismos de Retribucion
por Servicios Ecosistémicos [MRSE] y su reglamento, aprobado por el Decreto Supremo N°
009-2016-MINAM, permite promover, regular y supervisar los MRSE; éstos se establecen
mediante acuerdos voluntarios para realizar acciones de uso sostenible, conservacion y
recuperacion de ecosistemas degradados. Asi mismo, segun la Resolucién de Consejo
Directivo N° 039-2019-SUNASS-CD (2019) las Empresas Prestadoras de Servicios de
Saneamiento (EPS), deben contar con el marco normativo para disefiar MRSE Hidricos,

afiadir los MRSE hidricos en los Planes Maestros Optimizados (PMO) de las empresas
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prestadoras y su reconocimiento en la tarifa por servicios de saneamiento, y ejecutar los
MRSE hidricos. Por otra parte, sefiala que las EPS deben promover acuerdos para la
implementacion de MRSE y la Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
(SUNASS) debe incluir el MRSE en la tarifa el monto de retribucion por servicios
ecosistémicos que corresponde aportar cada uno de los usuarios, para asegurar la
permanencia de los beneficios ecosistémicos que proveen de agua, lo establecido también
enmarca en la Ley N° 30215, Ley de Mecanismos de Retribucion por Servicios

Ecosistémicos y su Reglamento.

Segun Tristan et al. (2022), a la fecha han identificado un total de 54 iniciativas de los MRSE
a nivel nacional, un 43 % se encuentran en identificacion de los contribuyentes; asi mismo,
la gran mayoria son iniciativas recientes impulsadas por las EPS y con el apoyo técnico de
la SUNASS; los MRSE Hidricos han ido variando con el tiempo, en el 2013 la
sistematizacion elaborada por CIAT identifico 17 iniciativas, en el 2015 fueron 22, en el
2018 se identificaron 42 y al afio 2020 se tratan de 52 iniciativas de MRSE Hidricos.
Ademas, la SUNASS (2023) ha identificado 43 resoluciones tarifarias que incluyen MRSE
y 12 proyectos con tarifa MRSE Hidricos ejecutados por las EPS; de las 12 EPS con
proyectos MRSE ejecutados, 06 han ejecutado o estan ejecutando fondos MRSE Hidricos
(las EPS Rioja S.A., Epssmu S.A., Emapacop S.A., Moyobamba S.A., EPS Marafion S.A. y
Emapat S.A.), 03 EPS estan cercanas a ejecutar sus fondos de MRSE Hidricos (Emapa San
Martin S.A., EPS Selva Central S.A. y EPS Seda Huanuco S.A.) y las 03 EPS restantes
cuentan con tarifa MRSE Hidricos relativamente recientes y/o estan recaudando fondos para

poder financiar sus proyectos (Sedaloreto S.A., Emapab S.A. y Emaqg S.R.L.).

En el Alto Mayo, especialmente en la region San Martin las provincias de Rioja y
Moyobamba y una parte del departamento de Amazonas se encuentra el Bosque de
Proteccion Alto Mayo, en el cual existe unidades hidrograficas, una de ellas es la
microcuenca Tioyacu que pertenece a la cuenca del rio Mayo, la cual especialmente brinda
servicios ecosistemicos hidricos a la poblacion, que en los Gltimos afios se estan viendo
afectados por las actividades antropogénicas. En el distrito de Elias Soplin Vargas — Segunda
Jerusalén, se ubica la microcuenca Tioyacu o microcuenca del rio Tioyacu, en la parte alta

de dicho espacio geogréafico se encuentran asentados dos caserios, cuya poblacion se dedica
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a la agricultura y ganaderia; estos estan afectando de manera directa e indirecta la provision
del servicio hidrico, mediante la expansién de monocultivos, deforestacion y extraccion de
madera ilegal; asi mismo, por la expansion de la mineria no metalica cementera. El problema
radica desde la captacion del agua para consumo humano y con fines productivos; que en la
ultima década se ha visto interrumpido por los cortes imprevistos, debido a la disminucién
del caudal hidrico. También, los 6rganos municipales se han visto obligados a realizar
mejoras del sistema de compuertas e inclusive incrementar la infraestructura con el Unico
propdsito de almacenar agua para atender el déficit hidrico, particularmente en épocas de

avenidas minimas.

El presente estudio de investigacion tuvo como objetivo evaluar la percepcidn social sobre
la implementacion de un Mecanismo de Retribucion por Servicios Ecosistémicos Hidricos
en la microcuenca Tioyacu en la ciudad de Segunda Jerusalén, esto debido a que se
presentaron problemas ambientales en la parte alta y media de la microcuenca ocasionados
por la mineria, agricultura y ganaderia (actividades que méas predominan) conllevando a la
disminucion de la cobertura boscosa y en consecuencia disminucion del caudal del rio
Tioyacu; por lo tanto este estudio permitié conocer la percepcion del agua por parte de
contribuyentes como retribuyentes y su disponibilidad de retribuir econémicamente para
realizar acciones de conservacion en la parte alta y media de la microcuenca Tioyacu con la

finalidad de conservar el recurso hidrico.

Este informe fue estructurado en seis capitulos: CAPITULO I, en este capitulo se detallaron
los antecedentes y bases teéricas especializadas sobre el tema de estudio; CAPITULO |1, se
especificaron los materiales y métodos que se utilizaron durante el estudio de investigacion;
CAPITULO II1, se mostraron los resultados obtenidos a partir del analisis estadistico de
datos; en el CAPITULO 1V, se detallaron las discusiones del estudio entre los antecedentes,
resultados y otros autores; en el CAPITULO V, se sefial6 las conclusiones en base a los
objetivos del estudio y el en CAPITULO VI se especificaron algunas recomendaciones del

estudio de investigacion.



OBJETIVOS

Objetivo general

Evaluar la percepcion social sobre la implementacion de un mecanismo de retribucion por
servicios ecosistémicos hidricos por parte de la poblacion de Segunda Jerusalén ubicados en

la microcuenca Tioyacu.

Obijetivos especificos

° Estimar la percepcion social de la poblacion sobre la situacion actual de la
microcuenca Tioyacu respecto al caudal hidrico del rio Tioyacu.

e  Conocer la situacion fisica actual de la microcuenca alta y media del rio Tioyacu para
relacionar con la apreciacion de los contribuyentes y retribuyentes.

° Comparar el nivel socioecondmico - cultural de los contribuyentes y retribuyentes con
la implementacion de un mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos
hidricos.

° Determinar la disponibilidad de la poblacion para participar en un mecanismo de
retribucion por servicios ecosistémicos hidricos como instrumento de sostenibilidad
del agua a futuro.

° Categorizar la disponibilidad de los retribuyentes de aportar econémicamente para la

conservacion de la microcuenca Tioyacu.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

1.1.1. Nivel internacional

Cheza y Naranjo (2021) en su estudio “Modelo de gestion para pagos por servicios
ambientales del recurso Hidrico como una alternativa de conservacion al paramo del
Pedregal, Canton Mejia, provincia Pichincha en el 2020-2021”, tuvieron como objetivo
disefiar un modelo de gestion para pagos por servicios ambientales del recurso hidrico como
alternativa de conservacion en el paramo del Pedregal. El estudio de la investigacion fue de
tipo no experimental, con enfoque mixto y alcance descriptivo. La poblacién y muestra
estuvo constituida por 600 habitantes del paramo Pedregal. El instrumento para la
recopilacion de la informacion fue mediante encuestas semiestructuradas. La metodologia
consistio en el método de Oudin para una ecuacion simple. El tratamiento de los datos fue
mediante un analisis estadistico y geogréafico, para ello usaron los programas de ArcMap
10.1, Excel, Google Earth Pro. Los resultados mostraron los usos del suelo mediante
actividades agropecuarias el 74,8 %, paramos el 10,2 % y la vegetacion arbustiva el 4,9 %;
por lo tanto, la oferta hidrica fue de 39 702 597,5 m%/afio, el valor de productividad de
$ 0,6 cts por m®, el valor total de $ 24 211 127,9 anual por las 4 971,3 ha que dispone el
paramo del Pedregal y el valor a pagar por hectarea al afio fue de $ 4 870,2. En conclusion,
destacaron que los pobladores pagaran por los servicios ambientales como una alternativa
de conservacion del paramo, por medio de un aumento en las planillas de consumo a los
usuarios de las parroguias de Machachi y Aloasi, debido a que los mecanismos son viables

para la conservacion del ecosistema de la parte alta de la montafia.

Alvarado et al. (2020) en su estudio realizado “Un esquema de pago por servicios

ambientales como alternativa de gestidn del recurso hidrico en el rea de paramo de la vereda



Romeral (Soacha)”, cuyo objetivo fue formular un esquema de Pago por Servicios
Ambientales (PSA) como una alternativa de gestion ante el deterioro del recurso hidrico en
el area de paramo de la vereda Romeral del municipio de Soacha. La poblacién estuvo
constituida en la zona de paramo de la Vereda Romeral del municipio de Soacha. El
instrumento para la recopilacion de informacion fue a partir de la Geodatabase del POMCA
del rio Bogota del afio 2019. La metodologia consistio en el Beneficio Econémico Neto
(BEN). EI tratamiento de los datos fue mediante un andlisis prescriptivo. Los resultados
mostraron el uso del recurso hidrico en mayor cantidad mediante la agricultura con 84,0 %
y para el consumo humano en menor proporcion del 6,0 %, de esa manera destinaron el area
para la conservacion y proteccion de la fuente de agua de 83,8 ha que significa el 17,7 % del
area de estudio que abarcé a 35 predios; asi mismo, identificaron 48,3 ha que fue el 57,6 %
del area potencial de proteccion para la fuente de agua y redes de drenaje, es por ello que
establecieron el area de 35,4 ha que representa el 42,4 % del area potencial para la
implementacién de un esquema de Pagos por Servicios Ambientales. En conclusion,
estimaron el valor de pago por servicios ambientales de 608,6 COP para la Vereda Romeral;
por lo tanto, consideraron que el PSA puede ser una alternativa de gestion frente al deterioro

del recurso hidrico.

Ramirez (2019), en su estudio sobre “Implementacion de pagos por servicios ambientales
bajo el esquema Banco2, de la secretaria de medio ambiente del departamento de Antioquia”,
tuvo como objetivo desarrollar la etapa precontractual y contractual para el cumplimiento de
los convenios establecidos por la gobernacion de Antioquia y esquema de PSA. La poblacién
estuvo constituida por los municipios de Antioquia. La técnica para la recopilacion de
informacién fue mediante visitas de supervision seleccionadas aleatoriamente. La
metodologia consistié en una Estrategia de Pago por Servicios Ambientales de Caréacter
Voluntario (Banco?2). El tratamiento de los datos fue mediante un analisis prescriptivo. Los
resultados evidenciaron que han ingresado 4 255 familias y se han conservado 26 766 ha de
acuerdo a la implementacién del esquema de PSA; por lo tanto, la gobernacién de Antioquia
permitio llegar con el proyecto al 70,0 % de los municipios del departamento con un
aproximado de 6 000 familias beneficiadas, con la participacion de las autoridades
ambientales y las corporaciones ambientales para el desarrollo de cada convenio de manera

exitosa. En conclusion, indicaron gque el Banco?2 tiene un alto potencial de convertirse en un



mecanismo de conservacion a nivel nacional, debido que el estudio fue a mediano plazo y

esperan la expansion del programa a mas municipios.

Lara y Urrutia (2011) realizaron un estudio de investigacion sobre “Servicios ecosistémicos
de los bosques nativos en Chile”, tuvieron como objetivo establecer el rol del bosque nativo
como regulador de la calidad y la cantidad del recurso hidrico en la ecorregion de los bosques
valdivianos. La poblacién estuvo constituida por el bosque nativo al sur de Chile (entre los
35°y los 48° S), también evaluaron seis cuencas de la cordillera de la costa Valdivia entre
140 y 1 462 ha a través de mediciones durante afios (abril de 2003 a marzo de 2007). Las
técnicas para la recopilacion de informacion fueron mediante la evaluacién de los bosques,
cuantificacion del caudal y valorizacion de los servicios ecosistémicos de los bosques
nativos de Chile. La metodologia consistio calcular el coeficiente de escorrentia mediante
ecuaciones lineales. El tratamiento de los datos fue mediante el analisis estadistico. Los
resultados mostraron la relacion entre bosque nativo y produccién de agua, donde arrojé una
correlacion positiva y significativa entre el porcentaje de la cuenca cubierta por renovales de
bosque y el coeficiente de escorrentia anual (R?>=0,67 y P<0,05); también en el caso de la
relacion plantaciones-escorrentia, las correlaciones fueron negativas y significativas para el
caso del verano (R?=0,84 y P<0,05). El estudio concluy6 que donde hay menor cobertura
boscosa hay escasez de evapotranspiracion y en consecuencia la ausencia de precipitaciones
que conduce a la diminucién del recurso hidrico; por ello, determinaron dar un valor
econdmico de mantenimiento de 263 dolares por hectarea al afio para el manejo,

preservacion, restauracion y conservacion de los recursos naturales.

1.1.2. Nivel nacional

Castafieda (2021), realizé un estudio de investigacion sobre “Valoracion econémica, social
y ambiental de los servicios ecosistémicos de regulacion hidrica, en Cutervo - Cajamarca”,
Per(, tuvo como objetivo estimar la valoracion economica, social y ambiental de los
servicios ecosistémicos de regulacion hidrica del area de conservacion ecoldgica del Cerro
llucan, Cutervo. El estudio de investigacion fue de tipo no experimental, con enfoque
cuantitativo y alcance descriptivo correlacional. La poblacién de estudio estuvo constituida
de 56 575 pobladores de la ciudad de Cutervo y la muestra fue de 1 510 encuestados. El

instrumento para la recoleccién de informacion fue mediante un cuestionario estructurado
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con preguntas concretas y objetivas. La metodologia consistio en el método econométrico
de probabilidad Logit. El tratamiento de los datos fue mediante un andlisis estadistico, para
ello empled los programas de Excel, SPSS version 22 y STATA. Los resultados mostraron
que de los 1 110 habitantes clasificados de la ciudad de Cutervo manifestaron estar
dispuestos a remunerar el 95,3 % el monto de S/ 8,3 por habitante para conservar los
servicios ecosistemicos; Asi mismo, el 48,8 % de los encuestados respondi6 que el servicio
de regulacion hidrica es muy importante y el 43,2 % consideré como importante. El estudio
concluyd que, los pobladores de la ciudad de Cutervo si estuvieron dispuestos a pagar por

conservar el servicio ecosistémico de regulacion hidrica de los humedales del Cerro Ilucan.

Santisteban (2018) en su estudio “Diseflo de un mecanismo de retribucion por servicios
ecosistémicos hidricos en la microcuenca Nicaragua”, tuvo como objetivo elaborar una
propuesta de un MRSE Hidrico como estrategia de preservacion, recuperacion y uso
sostenible de la microcuenca Nicaragua. El estudio de la investigacion fue no experimental,
con alcance descriptivo simple. La poblacion estuvo conformada por 6 038 viviendas que
cuentan con el servicio de agua potable y 25 posesionarios en la parte alta de la microcuenca
Nicaragua; la muestra fue de 72 personas con conexion activa del agua potable y la totalidad
de usuarios de agua para riego. El instrumento para la recoleccion de informacion fue
mediante entrevistas semi-estructuradas. La metodologia consistié en el MVC y el CO. El
tratamiento de los datos fue mediante un analisis estadistico, para ello utiliz6 los programas
de Satatistix 8.0 y Excel. Los resultados mostraron la disposicién a pagar de S/ 2,0 para los
usuarios del servicio de agua potable y S/ 5,0 para las comisiones de usuarios de agua para
riego; ademas, se evalud el costo de oportunidad de los posesionarios que asciende a un
monto anual de S/ 465 241,2. El estudio concluyé con la implementacion del disefio de un
MRSE Hidricos, para la provision de los servicios ecosistémicos y actividades que
garanticen la calidad de agua para consumo humano y uso agricola en la microcuenca

Nicaragua.

Condori (2018) en el estudio de investigacion sobre “Valorizacion economica del recurso
hidrico para el uso agricola en la microcuenca del rio Yura”, tuvo como objetivo determinar
el valor econémico del recurso hidrico destinado al uso agricola en la Microcuenca del rio

Yura. La poblacion conformada de 14 781 habitantes de la zona urbana y 1 239 habitantes
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de la zona rural del distrito de Yura. La técnica para la recoleccién de informacién fue
mediante la simulacién de mercado hipotético. La metodologia consistié en Método de
Valorizacién Contingente [MVC] y el Método de Experimento de Eleccion [MEE]. El
tratamiento de los datos fue mediante un analisis comparativo. Los resultados mostraron que
los sectores como agricultura, pecuario, produccién y turismo son los que predominan dentro
de la microcuenca del rio Yura; también, se estimo el valor econémico para riego agricola
de S/ 26 212 026, 5 para el uso sostenible del recurso hidrico. El estudio concluy6 que,
mediante los instrumentos o alternativas de gestion frente a las pérdidas del recurso hidrico,
se requiere de una evaluacion de su eficacia e impacto economico de la actividad agraria;

por lo tanto, se debe dar el uso eficiente y sostenible del recurso hidrico.

Ramos y Quispe (2018) realizaron un estudio de investigacion sobre “Mecanismos de
retribucion por servicios ecosistémicos hidricos en la microcuenca Copallin — Distrito de
Copallin, Provincia de Bagua — Amazonas, 20177, tuvieron como objetivo determinar si la
disposicion a pagar de los pobladores del distrito de Copallin, compensa los costos de las
principales actividades economicas del caserio Cambio Pitec ubicados en la parte alta de la
microcuenca. La poblacion de estudio estuvo constituida por 631 habitantes de la localidad
de Copallin y los pobladores del caserio Cambio Pitec que poseen terrenos en la parte alta
de la microcuenca; la muestra fue de 15 posesionarios considerados como contribuyentes y
70 pobladores de la localidad de Copallin como retribuyentes. El instrumento para la
recopilacién de informacion fue a partir de encuestas con formato dicotomico. La
metodologia consistié en el costo de oportunidad [CO] vy la disposicion a pagar [DAP]. El
tratamiento de los datos fue mediante un analisis estadistico, para ello usaron los programas
de Excel, Nlogit 3.0 y Stata 12. Los resultados mostraron las actividades que predominan en
la parte alta de la microcuenca es la agricultura con el 98,0 % y la ganaderia el 2,0 %;
también, determinaron la DAP de S/ 2,9 mensual y el CO de S/ 353,3 (mensual/hectarea).
El estudio concluyé que la DAP no compensa el CO, por lo tanto, se propuso un MRSE
Hidricos para impulsar proyectos de inversion pablica que permita preservar el recurso

hidrico.

Pérez (2017) en el estudio sobre “Mecanismo de retribucion por servicio ecosistémico

hidrologico para la conservacion y mantenimiento de caudal del rio Yuracyacu Nueva
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Cajamarca-San Martin”, tuvo como objetivo determinar la disposicion monetaria a pagar por
los beneficiarios de agua potable del distrito de Nueva Cajamarca. El estudio de la
investigacion fue no experimental, con enfoque cuantitativo y alcance descriptivo
transversal. La poblacion estuvo constituida por 38 400 habitantes de la zona urbana del
distrito y una muestra de 380 jefes de hogar. El instrumento para la recopilaciéon de la
informacion fue mediante cuestionarios con respuestas dicotdmicas. La metodologia
consistio en la valorizacion contingente. El tratamiento de los datos fue mediante pruebas
estadisticas paramétricas de coeficiente de relacion CHI cuadrado y el andlisis estadistico
descriptivo; para ello se usé los programas de Excel, el SPSS version 20 y el MINITAP
version 15. Los resultados mostraron que, el 71,8 % de la poblacion creen que las actividades
como la agricultura extensiva, la extraccion de agregados y el asentamiento humano en la
parte alta de la subcuenca, afectan la conservacion de los recursos naturales de manera
directa; por lo tanto, el 94,7 % de los encuestados se comprometieron a involucrarse para
revertir los problemas percibidos dentro de la subcuenca Yuracyacu, de los cuales el 89,5 %
estuvieron dispuestos a retribuir de manera econémica. El estudio concluyo que la poblacion
de la zona urbana de Nueva Cajamarca esta dispuesta a retribuir un incentivo econémico por

el servicio ecosistémico hidrico seglin sus recursos econémicos.

Bacalla y Gofias (2016), realizaron un estudio “Disposicion a pagar y mecanismo de
retribucién por servicios ecosistémicos hidricos para la capital del distrito de Magdalena,
provincia de Chachapoyas, departamento de Amazonas”, tuvieron como objetivo determinar
y caracterizar la disposicion a pagar a pagar para proponer un mecanismo de retribucion por
servicios ecosistémicos hidricos para la capital del distrito de Magdalena. El estudio fue de
tipo no experimental, con enfoque mixto y alcance descriptivo simple. La poblacion estuvo
constituida por 880 habitantes de la zona urbana y rural, la muestra fue de 154 viviendas de
la zona urbana. El instrumento fue la aplicacion de encuestas a los jefes de hogar de manera
aleatoria con la técnica disposicion a pagar [DAP]. La metodologia consistié en el método
de valoracion contingente y el modelo logit. El tratamiento de los datos fue mediante un
analisis estadistico, para ello usaron los programas Nlogit 3.0, ArcGIS y Excel. Los
resultados indicaron la disposicion a pagar de S/ 2,6 al mes por familia y deduciendo el total
de familias, ascendio a un monto anual de S/ 7 987, 2. El estudio concluyé que en el distrito
de Magdalena existe una DAP caracterizada por variables socioecondmicas para el MRSE

Hidricos planteado para la microcuenca Yuya con el fin de implementar précticas sostenibles
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en un area de 1 676,7 ha, donde el comité de gestion estuvo conformado por la comunidad
campesina, la municipalidad distrital, la asociacion de usuarios de agua y productores.

1.2. Bases teoricas especializadas

1.2.1. Elagua

Jiménez y Galizia (2012) consideran que el agua es un recurso esencial para los seres
humanos, es utilizada en diferentes ambitos: produccion de alimentos, saneamiento basico,
transporte, generacion de energia, entre otros, y se encuentra distribuida desigualmente en
todo el planeta; asi mismo, la situacion preocupante de su demanda es provocada por dos
factores: el crecimiento acelerado de la poblacion la oferta de la calidad y cantidad de agua,
de acuerdo a estas caracteristicas mundiales presentan condiciones particulares en cada
region y pais haciendo que el recurso sea limitado. También la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2015), mencion6 que el agua
esta aliada a la vida de las personas y hasta la fecha el recurso es limitado en muchos paises,
las personas de bajos recursos buscan incrementar su economia para garantizar su salud y
contar con un saneamiento bésico; aproximadamente 748 millones de la humanidad, no
tienen acceso al agua potable y este valor puede incrementar en los afios 2 000 y 2 050 en

alto porcentaje en todo el mundo.

El agua es un recurso primordial en la vida de los seres vivientes en el planeta tierra, el Peru
es uno de los 20 paises mas privilegiados respecto al recurso hidrico con disponibilidad
hidrica de 2 046 287 MMC y 72 510 MMC?3/habitante/afio; también cuenta con fuentes de
agua provenientes de un sistema natural como los glaciares, lagos, rios, acuiferos, entre
otros. Es por ello que la poblacion debe valorar el recurso hidrico y crear una conciencia
ambiental del cual proceden diferentes acciones para su sostenibilidad en el tiempo
(Comisidn Preparatoria para el VII Foro Mundial del Agua — Autoridad Nacional del Agua
[ANA], 2015).
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a. Importancia del agua

Segun Chaplin (2001), el agua es la sustancia mas extraordinaria, ya que realizamos
diferentes actividades diarias en ella, nos lavamos, pescamos, nadamos, la bebemos y
cocinamos con ella; si bien, éstas no lo realizamos al mismo tiempo. El agua parece una
molécula muy simple, formada por dos atomos de hidrdgeno incorporados a un 4&tomo de
oxigeno; sin embargo, su tamafio oculta la complejidad de sus propiedades, acoplandose a
la perfeccion para la vida; asi mismo, los seres vivos estan formados en su mayor parte por
agua liquida, dentro de ellos desempefiando muchas funciones en su organismo, de tal

manera que no debe considerarse como un simple diluyente inerte.

El recurso hidrico cubre mas del 70,0 % del planeta tierra y se puede encontrar en tres
estados: solido, liquido y gaseoso, estos se adaptan a las temperaturas y presiones diferentes
que existen; también el cuerpo humano es compuesto del 55,0 al 75,0 % de agua es por ello
que la importancia del agua es mayor (Mohammad, 2015). Segun Iglesias et al. (2011), el
agua es importante porque es el principal componente del cuerpo para la sobrevivencia del
ser humano, cumpliendo funciones primordiales que permiten el buen funcionamiento del
organismo especialmente en los procesos fisioldgicos; por lo mencionado, se debe asegurar
el aporte de cantidad y calidad adecuadas para el ser humano, principalmente cuando se

conoce el grado de hidratacion del cuerpo.

b. Cultura del agua

Segun Martos y Martos (2013), la mitografia ayuda a profundizar el significativo de la
cultura del agua frente a las demandas medioambientales, educativas y culturales del siglo
XXI; de tal manera que el agua no es solo un recurso estratégico, sino un bien cultural para
las politicas de sostenibilidad y el desarrollo local; por lo tanto, la cultura del agua debe estar
vinculada a las manifestaciones del patrimonio cultural intangible de los pueblos
dependiendo de sus tradiciones y creencias transmitidas oral o escrita, o a traves de la
simbologia o rituales; es por ello que, la sostenibilidad responsable del recursos hidrico
depende de la educacién de la poblacion y al conocer las tradiciones ancestrales y los
imaginarios sobre el agua, se debe sensibilizar a los estudiantes con maltiples valores sobre

estas manifestaciones culturales dirigidas hacia el respeto y el conocimiento del patrimonio
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natural y cultural. También mencionan que es fundamental insistir en aquellos bienes de
interés cultural, que tienen conexidn con la cultura del agua, con programas educativos que

afronten de forma integrada al menos estos puntos:

° Recopilacion de etnotextos y afirmaciones de la cultura tradicional del agua.

° Patrimonio natural.

° Patrimonio cultural tangible (tecnologia, cultura y material, vinculados al agua, entre
otros).

° Patrimonio cultural intangible, concerniente a lo imaginario de personajes y deidades
relativo al agua, o el estudio de temas y simbolos universales como la relacion entre

aguay su curacion.

c. Agua como servicio ecosistémico

Los sistemas acuaticos proporcionan beneficios tangibles e intangibles a la vida de los seres
vivos tanto directa o indirectamente. El servicio ecosistémico hidrico que se divide en
categorias, segun la funcion que cumple en la vida de todos los seres humanos,
comprendiendo el aprovisionamiento del suministro de agua, la regulacion del medio
acuatico, cultura del agua y el apoyo a la conservacién y recuperacién de los sistemas
naturales como las cabeceras de cuenca (Ncube et al., 2018). También, Ortega et al. (2015)
sefialan que el recurso hidrico es de suma importancia dentro de los ecosistemas para que
estos puedan cumplir todas sus funciones en beneficio de los seres humanos y todos los
elementos que conforman la biodiversidad de flora y fauna. Los seres vivos dependemos del
agua especialmente el ser humano, en general para satisfacer sus necesidades diarias como
para beber, producir alimentos, aseo personal, producir energia y para riego de diversos

cultivos a través de bombas y tuberias.

d. Causas de la contaminacién hidrica

El alto nivel de la demanda mundial del agua, incrementa la necesidad de bombeo, transporte
y tratamiento de agua con alto consumo energético en todo el mundo. La crisis del
calentamiento global esta relacionada de forma inextricable con el recurso hidrico. La
inestabilidad intensiva del ciclo del agua por el cambio climatico produce fendmenos

meteorologicos extremos como: la reduccion de la provision de agua, la disminucion de la
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calidad del agua; los cuales provocan una amenaza al desarrollo sostenible tanto en la
biodiversidad, el disfrute de los derechos humanos al agua potable y el saneamiento en todo
el mundo (ONU-Agua, 2019).

Garcia (2009) indica que, de acuerdo con la gran variedad de agentes que provocan la
contaminacion del agua, se pueden clasificar segun criterios muy diversos de la siguiente

manera.

° Microorganismos patdgenos. Son aquellos tipos de bacterias, virus, protozoos y otros
tipos de microorganismos que contaminan el agua.

° Desechos organicos. Son los residuos organicos generados por los seres humanos,
ganado, entre otros. Contienen heces y otros materiales que alteran el recurso hidrico.

e  Sustancias quimicas inorganicas. Son los &cidos, sales y metales tdxicos, en
cantidades altas pueden causar graves dafios a los seres vivos y a la agricultura.

° Nutrientes vegetales inorganicos. Son los nitratos y fosfatos, si se encuentran dentro
del agua en cantidades excesivas provocan la eutrofizacion de las aguas.

° Compuestos organicos. El petréleo, los plasticos, los plaguicidas, detergentes, entre
otros, que llegan a parar en el agua y permanecen en largos periodos de tiempo.

° Sedimentos y materiales en suspension. Son aquellas particulas arrancadas del suelo
y arrastradas a las aguas con otros materiales, son la mayor fuente de contaminacion
del agua.

° Contaminacién térmica. El agua liberada por las centrales de energia, procesos
industriales, en ocasiones es elevada la temperatura, afectando la vida de los

organismos.

e. Consecuencias mas comunes en una unidad hidrogréafica

Los ecosistemas latinoamericanos en gran variedad se encuentran debilitados por el aumento
de la agricultura, las actividades de extraccion y la industrializacion; estos, provocan
cambios climaticos, de los cuales todos somos responsables en mayor o menor medida. Los
cambios del clima dentro de un ecosistema acuatico generan una serie de consecuencias
como; la erosion y desertificacion de los suelos, el incremento de necesidades de agua

potable y para riego, sequias, perdida de cultivos, mayor contaminacion de fuentes de agua
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por reduccion de caudales, pérdida de la biodiversidad, entre otros; afectando de manera
directa a la disponibilidad del agua para consumo humano y del mismo modo para la

agricultura, pilar fundamental para la supervivencia de la humanidad (Medrano, 2020).

f. Gestion del agua

La gestion del recurso hidrico a nivel global impulsa a todas las naciones a orientarse a crear
politicas para mejorar dicha gestion y debe estar relacionada equilibradamente con los tres
factores principales, vale decir, lo econémico, social y proteccion de ecosistemas naturales,
lo cual implica responsabilidad de una mejor administracion del recurso en beneficio de la
poblacién (Martinez y Villalejo, 2018). También el National Research Council (NRC, 2012)
menciona que la gestion depende de la intervencion de politicas directivas y legales para los
problemas ecoldgicos que se presenten alterando la cantidad de agua. En la actualidad
existen diversas controversias politicas, donde cada uno tiene objetivos y metas sin tener en
cuenta los cambios negativos climaticos, bioldgicos y sociales, que ocurren con mucha

frecuencia.

Segun el ANA (2015), el més alto porcentaje de agua es utilizado por la agricultura,
ganaderia, mineria y otras actividades de porcentajes menores; es por ello que, se ha visto
conveniente capacitar a la poblacion beneficiaria del recurso para asi involucrarla a cambiar
sus acciones y tener una mejor gestion integral del agua, de esa manera disminuir pérdidas,
prevenir dafos, evitar desperdicios para lograr un buen aprovechamiento eficiente y eficaz

del agua.

1.2.2. Cuenca hidrogréfica

Las cuencas son territorios naturales y bien definidos en los que se involucran todos los
procesos socio-ecoldgicos, la gestion de estos sistemas naturales se relaciona con la
planificacion, implementacion y evaluacion de los actos, a través de la colaboracion
organizada e informada de la poblacién. En las cuencas se puede reconocer tres zonas en
relacién a la dindmica, que comprenden la cabecera de cuenca o captacion, almacenamiento
0 cuenca media y zona de descarga o cuenca baja (Rios et al., 2013). También Vasquez et

al. (2016), indican que las cuencas se dividen de acuerdo al grado de ramificaciones de los
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cursos de agua que pueden existir, pero desde el punto de vista practico, la cuenca se divide
de acuerdo a la magnitud del area: cuenca (mayor de 50 mil hectareas), subcuenca (de cinco

a 50 mil hectareas) y microcuenca (menor de 50 mil hectareas).

a. Provisién de agua

El agua es uno de los principales elementos de una cuenca, ya que permite el desarrollo vital
de los seres vivos, las actividades productivas, econdmicas y ambientales. Al darse un
manejo adecuado y un aprovechamiento consciente del recurso, resulta muy beneficioso para
la poblacion y la estabilidad permanente de la unidad hidrografica (Vasquez et al., 2016).
Las cuencas son fuente de abastecimiento de agua generadas por las precipitaciones, donde
las aguas superficiales se encuentran en un cauce, luego pasan a un rio principal y finalmente
desembocan en el mar; también, dentro de una cuenca se cuenta con aguas subterraneas,
acuiferos que dan la estabilidad y permanencia junto con todos los componentes del sistema
(Gaspari et al., 2013).

Gaspari et al. (2015) consideran que los cambios de las condiciones de un territorio
modifican el servicio ambiental, la disponibilidad y provision hidrica; por tal motivo,
sugieren que el territorio sea optimizado para un buen aprovechamiento sustentable de sus
bienes y servicios. Por otro lado, al aprovechar gran cantidad de bienes y servicios
ambientales, considerando el agua para los usos agricolas, demandan de actores sociales y
econdmicos para conformar un escenario complejo del desarrollo sostenible dentro del

territorio.

b. Conservacion de cuencas

Toda fuente de agua debe ser analizada de variables como: la capacidad, el rendimiento y
calidad, y el estado de conservacion de las cuencas que soportan dichas fuentes de agua,
sustentado en la Resolucion de Consejo Directivo N° 045-2017-SUNASS-CD. Las cuencas
son la principal fuente de brindar el servicio ecosistémico hidrico, el cual beneficia a la
poblacién que se encuentran en la parte baja de la fuente hidrografica. Este servicio
actualmente es administrado en el PerG por los gobiernos locales, regionales y nacionales, la

sociedad y las EPS, entre otras (Llerena y Yalle, 2014). El hombre es el principal elemento
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mas importante de la cuenca, €l es quien puede aprovechar y al mismo tiempo conservar los

recursos que existen en las unidades hidrograficas (Gaspari et al., 2013).

Braz et al. (2020) consideraron que los propietarios rurales normalmente son responsables
de permitir las préacticas de conservacién dentro de una microcuenca u cualquier otra unidad
hidrografica; es por ello que, a pesar de las propuestas de conservacion que se dirigen dentro
de una cuenca, no se obtiene un impacto positivo porque no permiten dichas acciones, esta
es una de las dificultades encontradas para el desarrollo de medidas a nivel de la
conservacion de cuencas; por lo tanto, se debe enfocar en directrices aplicables, primero a la
escala de cuencas y en segundo lugar adecuarlas en el ambito de las propiedades rurales

insertadas en la cuenca hidrografica.

1.2.3. Microcuenca Tioyacu

El distrito de Elias Soplin Vargas estd ubicado dentro de la Cuenca del Rio Negro en la
provincia de Rioja — San Martin, tiene como principal recurso hidrico el rio Tioyacu el cual
se aprovecha con fines turisticos y de abastecimiento de agua para la ciudad de Segunda
Jerusalén (Patazca, 2021). El Rio Tioyacu de la microcuenca Tioyacu, tiene sus nacientes en
resumideros del macizo calcéreo, se extiende en el sector occidental del distrito Elias Soplin
Vargas, su recorrido es de oeste a noreste entre la cantera de caliza Tioyacu, de la Planta de
Cementos Selva S. A, desarrollando un curso sinuoso del caudal, hasta su confluencia con
el rio Negro, su recurso hidrico es de color cristalino, con ancho del cauce que varia de 8 a
10 m y profundidades de 0,60 a 0,80 m con presencia de fondo pedregoso; el drenaje en la
zona esta constituido por un sistema dendritico configurado sobre los macizos calcéreos, en
la parte baja y central sobre materiales blandos se ha moldeado un sistema meandro; el
régimen hidrico es estacional, en el cual su caudal estd sujeto a los periodos de mayor

precipitacion (Municipalidad Distrital Elias Soplin Vargas, 2014).

La microcuenca Tioyacu segun su delimitacion, cuenta con un area de 2683,86 ha, su
perimetro es de 29,10 km, la longitud del cauce principal es de 16,07 km y su altitud consiste
de 2 089 a 817 m s.n.m. (Figura 5); asi mismo, segun el Factor de Forma de Horton la

microcuenca es ni alargada ni ensanchada, segin el indice de circularidad de Miller la
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microcuenca tiene forma ovalada. La microcuenca Tioyacu en funcién a su altura segun su
delimitacion consta en tres partes, alta, media y baja; en la parte alta cuenta con un éarea de
377,29 ha, un perimetro de 10,11 km y altitud de 2 089 a 1 400 m s.n.m.; en la parte media
cuenta con un area de 1 380,04 ha, el perimetro es de 24,37 km y su la altitud es de 1400 a
1850 m s.n.m.; y la parte baja tiene un area de 926,53 y un perimetro de 22,67 km y la altitud
es de 850 a 817 m s.n.m. (Figura 6).

En la Tabla 1, se muestra el registro histérico de caudales del rio Tioyacu en m*/s, del periodo
2013 al 2019 recolectados de la Administracion Local del Agua Alto Mayo (ALA Alto
Mayo, 2021).

Tabla 1
Registro histdrico de caudales promedios maximos anuales en m®/s del rio Tioyacu

Estacion Prom.
de aforo Aflos Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic M.
2013 6,06 3,34 423 260 1,86 1,08 1,06 1,00 2,00 3,00 287 25 6,05
2014 3,00 3,00 6,00 5,00 4,00 3,00 200 2,00 2,00 4,00 3,00 4,00 6,00
2015 5,00 7,00 6,00 6,00 500 400 400 3,00 3,00 400 3,00 7,00 7,00
2016 450 5,30 5,10 3,90 4,76 3,80 3,60 3,64 290 280 3,20 4,80 5,30
2017 4,20 490 480 4,10 3,85 3,75 295 248 250 2,60 3,48 4,20 4,90
2018 435 445 5,12 3,85 4,15 3,41 250 246 280 2,24 3,20 4,30 5,12
2019 4,43 457 5,07 420 3,80 320 215 260 210 2,76 3,10 4,30 5,07

Nota. Tabla de registro de caudales (m®/s) recolectados por el ALA-Alto Mayo.

Puente

Tioyacu

a. Cobertura y pérdida de bosque en al &mbito de estudio

Segun el MINAM (2021b), el departamento de San Martin cuenta con 4,86 % de los bosques
amazonicos del pais con un aproximado del 95 % de su territorio en el &mbito amazonico,
este departamento en los afios 2020 al 2021 redujo su pérdida de bosques con un 35,1 %, al
pasar de 20 149 a 13 080 hectéreas perdidas; San Martin cuenta con 3 300 277 ha de bosque
al 2021 y 13 080 ha de pérdida de bosque desde el afio 2001 al 2021, la provincia de Rioja
cuenta con 161 522 ha de bosque al 2021 y 432 ha de pérdida de bosque del afio 2001 al
2021 (Figura 1), y segun el MINAM (2021a) el distrito Elias Soplin Vargas tiene 8 915 ha
de bosque al 2021 y 858 ha de pérdida de bosque desde el afio 2001 al 2021.
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Figura 1
Mapa de cobertura y pérdida de bosque himedo amazonico al 2021 a nivel de San Martin

BOSQUE AL 2021

3300 277 ha

PERDIDA 2021

13080 ha

Microcuenca
Tioyacu

4,86 %

DE LA COBERTURA DE
BOSQUE HUMEDO AMAZONICO A
NIVEL NACIONAL

©® Bosqueal 2021 @ Hidrografia No bosqua al 2000 @ Pérdida de bosque 2001-2021

Nota. Figura de bosque al 2021 y pérdida de bosque del afio 2001 al 2021. Tomado del MIMAN (2021b).
Cobertura y pérdida de bosque himedo amazonico 2021. Mddulo de Monitoreo de la Cobertura de Bosques
(MMCB), p.19.
https://geobosques.minam.gob.pe/geobosque/descargas_geobosque/perdida/documentos/Reporte_Cobertura_
y_Perdida_de_Bosque_Humedo_Amazonico_2021.pdf?Fri%20Jan%2012%202024%2000:07:12%20GMT -
05009%20(hora%20est%C3%A1ndar%20de%20Per%C3%BA)
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b. Calidad del recurso hidrico

Segun las caracteristicas fisico-quimicas del rio Tioyacu como los valores de temperatura,
pH, oxigeno disuelto, contenido de solidos disueltos, alcalinidad y dureza son caracteristicos
de aguas saludables y de diferentes grados de productividad potencial. Sin embargo, este
recurso hidrico principal es objeto de contaminacién de aguas servidas por los pobladores
que se encuentran asentados en las partes altas del distrito (Municipalidad Distrital Elias
Soplin Vargas, 2014).

1.2.4. Servicios ecosistémicos

Segln la Ley N° 30215, Ley de Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos,
los servicios ecosistémicos son los beneficios econdmicos, sociales y ambientales, directos
e indirectos, que las personas adquieren del buen funcionamiento de los ecosistemas, como
la regulacion hidrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de
carbono, la belleza paisajistica, la formacion de suelos y la provision de recursos genéticos,
entre otros. Para Llerenay Yalle (2014), los servicios ecosistémicos son el resultado deseado
del correcto funcionamiento de todos los sistemas naturales, los cuales favorecen a la
sociedad con bienes y servicios diarios, como consecuencia de buenas préacticas socio-
ambientales; asi mismo, Mena et al. (2016) menciona que los ecosistemas brindan beneficios
a la poblacion a partir de los sistemas naturales, su estado y calidad dependen de la
conservacion de sus recursos, cualquier cambio puede alterar su medio y el bienestar de la
poblacién en términos de seguridad, suministro de recursos, salud y relaciones dentro del

ecosistema.

a. Importancia

Los servicios ecosistémicos son importantes porque tienen la capacidad para mantener un
buen entorno y soporta la vida de todo el planeta, con el fin de satisfacer sus necesidades del
hombre y esté relacionado a su naturaleza; los ecosistemas al ser alterados causan impactos
que generan dafios irreversibles, disminuyendo los servicios que brindan, asi mismo, la
deforestacion, la contaminacion y los desastres naturales provocan dafios de manera directa
o0 indirecta dentro de los ecosistemas. De acuerdo a lo mencionado, la gestion para la

conservacion de ecosistemas es importante para las instituciones o grupos interesados
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juntamente con la poblacion (Caro y Torres, 2015). Un ecosistema es un complejo dinamico
que actua como unidad funcional integrado por comunidades de plantas, animales,
microorganismos Yy los seres humanos, estos ultimos intervienen en la parte integral de los
ecosistemas. Las unidades funcionales varian de acuerdo a su tamafio y caracteristicas; con
un buen funcionamiento de estas unidades, nos proporciona los servicios ecosistémicos para
preservar los elementos funcionales de soporte y de regulacion de los mismos (Musa et al.,
2015).

Quintero y Pareja, 2015. Los SEH son bienes provenientes del ecosistema de la unidad
hidrografica que los usuarios de agua son beneficiarios; estos beneficios incluyen la
regulacién hidroldgica en una cuenca (que permite garantizar el flujo de agua en época de
sequia o se regule los caudales en épocas de lluvias extremas), la disponibilidad de agua en
rios para diferentes usos, el control de erosion y sedimentos, entre otros; en consecuencia,
estos beneficios dependen del buen funcionamiento de los ecosistemas, por lo cual los
MRSE Hidricos se centran en el servicio que presta el ecosistema y no en el bien como tal

(el agua).

b. Clasificacion

El Ministerio del Medio Ambiente de Chile (MMA, 2014) describe sobre los servicios
ecosistémicos, los mas importantes se clasifican en tres categorias: de provisién (bienes),
estd relacionado con la nutricion, materiales y energia; de regulacién y mantenimiento
(servicio), son los que regulan las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas para que el ser
humano se adapte; y los servicios ecosistémicos culturales que benefician al ser humano de
manera tangible o intangible. Uno de los servicios mas importantes de provision, es el

servicio ecosistémico hidrico que abastece y genera vida dentro de los ecosistemas.

Los servicios ecosistémicos que forman parte de Mecanismos de Retribucion por Servicios

Ecosistémicos, son 13 conforme a lo establecido en la legislacion vigente (Tabla 2):
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Tabla 2

Clasificacion de servicios ecosistémicos

Servicios

ecosistémicos

Descripcion

Regulacién hidrica

Mantenimiento de
la biodiversidad
Secuestro y
almacenamiento de
carbono

Belleza paisajistica

Control de erosién
de suelos
Provision de

recursos genéticos

Regulacion de la
calidad de aire
Regulacion del
clima

Polinizacion

Regulacion de
riesgos naturales
Recreacion 'y

ecoturismo

Ciclo de nutrientes

Formacién de

suelos

Es cuando el ecosistema acumula agua en época lluviosa y la libera lentamente en
periodos secos.
Es la diversidad de especies, ecosistemas y recursos genéticos necesarios para
mantener su estructura, procesos y funciones de los ecosistemas.
Es la capacidad de los ecosistemas de absorber y almacenar el carbono de la

atmosfera e incorporarlo a través de la fotosintesis a su estructura.

Consiste en la capacidad del ecosistema conservado en brindar el disfrute a la vista
o el oido del patrimonio natural.
Es la capacidad del ecosistema de reducir las fuerzas que provocan
desprendimientos de las particulas de suelo.

Es el material genético, de valor actual o potencial, encontradas en las especies de
flora y fauna, utilizado para el desarrollo de productos en el ambito farmacéutico, la
medicina, entre otros.

Se refiere a la capacidad del ecosistema en regular las concentraciones de
contaminantes nocivos para la salud y la visibilidad.

Es la capacidad de mantener las condiciones climaticas para los seres vivos y las
actividades productivas de los seres humanos.

Es la capacidad del ecosistema de mantener o mejorar la interaccion entre las
plantas con sus polinizadores.

Es la capacidad de los ecosistemas de reducir las condiciones de vulnerabilidad
para prevenir o reducir los posibles dafios.

Los ecosistemas y la biodiversidad son claves para las oportunidades de recreacion;
asi mismo, el ecoturismo es un tipo de actividad turistica basado en la motivacion
del visitante.

Es la capacidad de los ecosistemas de circular sustancias inorganicas a medida que
la energia fluye entre sus niveles tréficos. Este ciclo permite el sostenimiento de la
vida.

El suelo es el resultado de la interaccion del clima, geologia, biota, topografia,

humedad y tiempo.

Nota. Elaboracion propia a partir de la Resolucion Ministerial N° 014-2021-MINAM (2021). Servicios

ecosistémicos

que forman parte del

Mecanismo de Retribucion por Servicios Ecosistémicos.

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1581324/RM.%20014-2021-
MINAM%20y%20ANEXO.pdf.pdf?v=1611511712
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c. Servicios ecosistémicos hidricos

Los principales servicios que nos brindan los ecosistemas de provision, regulacion y control,
se relacionan con la disponibilidad del recurso hidrolégico para uso agrario y energético,
estos servicios aprovechados sumados al crecimiento poblacional, aumentan el consumo
hidrico y en consecuencia disminuye el servicio de provision. Por ello, se busca revertir los
dafos a través de acciones de conservacion, para que el recurso hidrico sea permanente en
el tiempo. Este servicio recibido, en el Pert actualmente es administrado por los gobiernos

locales, regionales y nacionales, la sociedad y las EPS (MINAM, 2018).

Llerena y Yalle (2014), sefialan que los servicios ecosistémicos estan relacionados a la
preocupacion que puede existir respecto a la demografia, al desarrollo y a los cambios
globales. El concepto de servicios ecosistémicos aparecié en el Pert en 1997 con la Ley
Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales para luego
establecer retribucion por los mismos para la conservaciéon de las cuencas hidrogréaficas.
Todos los servicios son importantes, de alguna u otra manera estan relacionados con fines

de lucro.

d. Gestién de los servicios ecosistémicos hidricos

La gestion de los recursos es un tema que se desarrolla para la buena gestion del agua y el
suelo, de ese modo maximizar el bienestar de la poblacidén de manera sostenible y equitativa.
El agua es gestionada por instituciones, intereses econémicos y politicos, es por ello que
existe diferencias entre los sectores de cada regidn, también hay organizaciones que apoyan
a la buena gestion de los recursos hidricos en diferentes paises, pero ain no se ha logrado
tener un equilibrio en cada sector, aln existen ricos y pobres para acceder al servicio de agua
(Cano y Haller, 2018).

Quintero y Pareja (2015) indicaron que, en el Perd, se ha evidenciado la colaboracion de la
Organizacion No Gubernamental [ONG], para la puesta en marcha de la gestion de los
servicios ecosistémicos hidricos, su involucramiento y protagonismo varian de acuerdo a la

medida que los mecanismos se vienen consolidando. En el 2013, la mayor parte de las
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instituciones sin fines de lucro, contribuyeron a la creacion del mecanismo, los cuales eran
parte del grupo de actores que lo gestionaba. Sin embargo, en el 2015 se identificé que las
ONG reducen su protagonismo en la gestion concerniente al disefio e implementacion de los
MRSE Hidricos; debido que, en varias de las iniciativas, los proyectos de las organizaciones
de cooperacion internacional y las ONG han concluido y por tal motivo, decidieron ceder su
liderazgo al gobierno local; pero siguen participando aceleradamente en los mecanismos,
pero como parte de un grupo mas amplio de actores, los cuales se organizan como grupos
gestores o técnicos para la implementacion de los MRSE Hidricos. Por otro lado, mencionan
que el comité gestor, o cualquier plataforma de participacion para una buena gobernanza del
MRSE Hidricos, debe tener personeria juridica. Para algunas iniciativas, constituye un cuello
de botella debido que, al no tener personeria juridica, los comités de gestion de los MRSE
Hidricos no pueden administrar los recursos financieros de fuentes privadas adicionalmente

para los fondos propios del mecanismo.

1.2.5. Mecanismo de retribucién por servicios ecosistémicos

Los mecanismos de retribucion son herramientas en beneficio de la poblacion, donde los
beneficiarios de alguno de los servicios ecosistémicos, pagan un monto voluntario
establecido por la entidad publica o privada que esté a cargo del proyecto de MRSE Hidricos,
que garantizan la realizacion de actividades encaminadas a la conservacion, recuperacion y
buen uso de los recursos naturales a través de acuerdos voluntarios entre contribuyentes y
retribuyentes. La implementacion de los MRSE dado a través de un comité de transparencia
y vigilancia, implica una serie de procedimientos, entre ellos establecer un monto periodico
de pago, como valor por los servicios ambientales en términos monetarios, éste se debe
establecer de acuerdo con las categorias socio-econdémicas y el valor de uso de los servicios
ambientales. Otro procedimiento conocido es a través del método no monetario, el cual esta
relacionado con la participacion de la poblacion, mediante acuerdos entre actores
involucrados con la participacion de contribuyentes y retribuyentes implicados en el plan de
inversion. Estos procedimientos establecidos, con la finalidad de implementar actividades
de recaudacion econdmica, seguimiento y control de las mismas que deben estar apoyadas
en la participacion monetaria de organizaciones privadas, de esa manera facilitar las
inversiones en infraestructura y desarrollo productivo para un buen desarrollo social,

ambiental y economico dentro de un territorio (MINAM, 2018).
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a. Mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos

Segun la Resolucion de Consejo Directivo N° 039-2019-SUNASS-CD (2019), los MRSE
hidricos son aquellos esquemas, herramientas, instrumentos e incentivos para generar e
invertir recursos econémicos, financieros y no financieros; es por ello, que se establece un
acuerdo entre contribuyentes y retribuyentes para el servicio ecosistémico, direccionado a la
conservacion, recuperacion y sostenibilidad de las fuentes de los servicios ecosistémicos
hidricos de interés para las Empresas Prestadoras. Asi mismo, los MRSE Hidricos
constituyen un esquema que relaciona a los dos actores (contribuyentes y retribuyentes) para
el buen manejo sostenible de los ecosistemas que son de interés para las EPS como
retribuyente y contribuyente; para ello, en el marco del acuerdo MRSE Hidricos entre
contribuyentes y la EPS, el primero se compromete a desarrollar acciones sostenibles para
los ecosistemas, en cambio las EPS se comprometen a retribuir por la ejecucion de dichas
acciones; todo esto con el fin de que las EPS cuenten con mejores condiciones para la
prestacion de servicios de saneamiento y el contribuyente pueda desarrollar actividades

econdmicas y sociales en la zona (Figura 2).

Figura 2

Elementos del MRSE Hidrico en el sector Saneamiento

Son los que contribuyen a la

CONTRIBUYENTES P 7
conservacion, recuperacion y uso

(Comunidades)

ACCIONES

Los ecosistemas brindan los
servicios ecositémicos hidricos
para las empresas prestadoras y
les permiten tener mejores
condiclones para la prestacién de
los servicios de agua potable y

saneamiento.

Los fondos Merese se destinan a
financiar acclones para la
recuperacion, conservacion o uso
sostenible de los ecosistemas.

sostenible de los ecosistemas
que proveen de servicios
ecosistémicos hidricos a las
empresas prestadoras.

CAPTACION *=

RETRIBUYENTE

(Empresa prestadora)

Los usuarios del servicio de
agua potable y saneamiento, a
través de los comprobantes de
pago emitidos por las empresas
prestadoras, financian las
acciones que permiten la
conservacion, restauracion o uso
sostenible de los ecosistemas
que proveen de agua para la
prestacion de los servicios de
agua potable y saneamiento.

USUARIOS
(Poblacién administrada)

Nota. Elementos de un MRSE Hidricos en el sector saneamiento. Esquema tomado de SUNASS (2021).
Documento de Orientaciéon para la Implementacion de los MRSE Hidricos (P.16).
https://www.sunass.gob.pe/wp-content/uploads/2021/12/DOCUMENTO-DE-
ORIENTACION_MERESE.pdf
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La implementacion de los MRSE Hidricos se compone en tres etapas: el disefio del MRSE
Hidricos, el reconocimiento en la tarifa y la ejecucion; cada una de las etapas comprende
procesos que las EPS deben desarrollar para lograr la ejecucion fisica y financiera de los
fondos de recaudacion por este concepto. En la etapa de disefio, las EPS deben considerar
cinco elementos: la plataforma de buena gobernanza (PBG), el diagnostico hidrico rapido
(DHR), la caracterizacion de los contribuyentes (CC), el plan de intervenciones (PI) y el
sistema de monitoreo hidrolégico (SMH); en la siguiente etapa de reconocimiento de la
tarifa, las EPS deben trabajar en sus planes maestros optimizados (PMO), como minimo: la
PBG, el DHR y el PI para que la SUNASS reconozca del MRSE Hidrico en la tarifa por los
servicios de saneamiento; finalmente, en la tercera etapa, las EPS deben regularizar los
elementos del disefio del MRSE Hidricos en caso hayan estado incompletos antes de la
aprobacion del estudio tarifario (ET), elegir la modalidad de ejecucion, suscribir el acuerdo
de MRSE Hidricos y realizar la ejecucion fisica y financiera del P1 (Resolucién de Consejo
Directivo N° 039-2019-SUNASS-CD, 2019).

b. Avances en el Pert de los MRSE Hidricos

Segun la SUNASS (2023), los MRSE en el sector saneamiento se promueven desde el afio
2012, mediante la aprobacion del Estudio Tarifario de la EPS Seda Cusco S.A.,
incorporandose por primera vez con la tarifa para el financiamiento de proyectos de
conservacion en el &ambito de sus fuentes hidricas, bajo el concepto de PSA; en el 2014, se
aprobo el ET de la EPS Moyobamba S.A. también bajo el concepto de PSA; estas empresas
implementaron sus MRSE Hidricos bajo la modalidad de proyectos de inversion en el marco
del Sistema Nacional de Inversion Publica (SNIP). Por otra parte, la Emusap Abancay es la
primera EPS en implementar un MRSE Hidrico en el sector saneamiento con la modalidad
de contrataciones de bienes y servicios, logrando reducir tiempos y costos en los procesos
para la ejecucion fisica y financiera del PI. Este estudio tuvo como objetivo revisar, analizar
y registrar el proceso social para la recuperacién de los ecosistemas alto-andinos de la
microcuenca del rio Marifio. En la actualidad el estado de avance de los MRSE Hidricos por
EPS, son 12 de las EPS con tarifa de MRSE Hidricos ejecutados; seis han ejecutado o estan
ejecutando fondos MRSE Hidricos, las EPS (Rioja S.A., Epssmup S.A. y Emapacop S.A.)
estan ejecutando sus estudios preliminares para la ejecucidn de proyectos de conservacion,
recuperacion y usos sostenible de los ecosistemas, mientras que las EPS Moyobamba S.A.,

EPS Marafon S.A. y Emapat S.A., han ejecutado acciones en el &mbito de sus cuencas; por
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otra parte, tres EPS (Emapa San Martin S.A., EPS Selva Central S.A. y EPS Seda Huanuco

S.A.) estan por ejecutar sus fondos de MRSE Hidricos; las tres EPS restantes (Sedaloreto
S.A., Emapab S.A. y Emag S.R.L.) cuentan con tarifa de MRSE Hidricos (Figura 3).

Figura 3

Mapa de avances de MRSE Hidricos a nivel del Perd en las EPS
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1.  Disefo de la investigacion

El disefio de la investigacion fue simple de tipo no experimental; segin Dzul (2013),
menciona que un estudio no experimental es cuando se realiza sin manipular las variables,
se centra en la observacion y su contexto natural. EI objetivo fue evaluar la percepcién social
sobre la implementacién de un mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos
hidricos por parte de la poblacion de Segunda Jerusalén ubicados en la microcuenca Tioyacu.
El alcance fue descriptivo por lo que se recopil6 datos a través de las encuestas a los
contribuyentes y retribuyentes de la microcuenca Tioyacu para constatar la relacion entre las
variables de la percepcion del agua y su implicancia en un mecanismo de retribucion por el
servicio de agua. Asi mismo, se realizé un andlisis para determinar la situacion fisica de la
microcuenca Tioyacu; también, se tuvo un enfoque mixto, por lo que se recolectd datos
cualitativos y cuantitativos para ser analizados, Abreu (2012), detall6 el enfoque mixto como
un proceso gque combina con la recoleccion de datos cualitativos y cuantitativos para ser
analizados y relacionados segun la problematica. En la Figura 4 se detallan la muestra de

estudio y la relacion de variables (Hernandez et al., 2014).

Figura 4

Esquema de la muestra de estudio y su relacion entre variables dependiente e independiente

0 Donde:

M= Muestra
r V1= Variable independiente

V2= Variable dependiente

0 r= relacion entre variables

Nota. Muestra de estudio y su relacion entre variables dependientes e independientes. Diagrama adaptado de
Hernandez, S. (2014). Metodologia de la investigacion (p.112). https://www.esup.edu.pe/wp-
content/uploads/2020/12/2.%20Hernandez,%20Fernandez%20y%20Baptista-
Metodolog%C3%ADa%20Investigacion%20Cientifica%206ta%20ed.pdf
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2.2. Lugar y fecha

El trabajo de investigacion se realiz6 en la ciudad de Segunda Jerusalén, distrito Elias Soplin
Vargas, provincia de Rioja, departamento de San Martin. Ubicado al margen izquierdo del
rio Negro entre las coordenadas latitud: 5° 59’ 16.4" sur y longitud: 77° 16’ 41.1" oeste, a
una altitud de 829 m s.n.m. El acceso desde la provincia de Rioja a la ciudad de Segunda
Jerusalén es por la carretera Fernando Belaunde Terry, con una distancia de 15 km. La
temperatura promedio anual es de 23,1 °C con una precipitacion media anual de 940 mm, el
territorio de los caserios alberga un bosque pluvial himedo de montafia. Su crecimiento
demogréafico anual es del 10,0 % debido a la migracion de la poblacion de diversos lugares
del pais (Municipalidad Distrital Elias Soplin Vargas, 2014). El area de estudio corresponde
a la unidad hidrogréafica de la microcuenca Tioyacu, perteneciente a la cuenca del Rio Mayo,
el cual abarca un area de 2 684,86 ha, el perimetro es de 29,10 km y la longitud del cauce
principal es de 16,07 km (Figura 5); asi mismo, la microcuenca Tioyacu se distribuye en
parte alta, media y baja, en la parte alta y media se ubica la Naciente del rio Tioyacu, la
captacion de agua de Segunda Jerusalén y convergen los caserios EI Mirador y Vista
Hermosa - posibles contribuyentes, estos caserios se encuentran interconectados con
caminos de herradura y vias carrozables, en la microcuenca baja se ubica la zona urbana del
distrito Elias Soplin Vargas - posibles retribuyentes (Figura 6). En cuanto a la fecha de
gjecucion del proyecto tuvo una duracién de seis meses iniciando en abril del 2022 y

culminando en octubre del mismo afio.

Distribucion de sectores del distrito Elias Soplin Vargas segun el plano del area de catastro

municipal (ver Apéndice 1):

° Sector 01: Nuevo Amanecer, Getsemani y San Isidro (ver Apéndice 2)
° Sector 02: Sinai | y 1l Etapa (ver Apéndice 3)

° Sector 03: El Centro | y Il Etapa (ver Apéndice 4)

° Sector 04: Monte Carmelo y Los Angeles (ver Apéndice 5)

° Sector 05: La Esperanza, El Recreo y Liaoning (ver Apéndice 6)
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Figura 5

Mapa de ubicacion geogréfica de la microcuenca Tioyacu

2‘2?00 244300 240'300 248.300 250I300
LI 77
RN AZ 7 e "
i
I : w& E
"’ \
\'El Valor =3
n — \
s- ~, %,
Z ! \.'\. A e . p
i ELIAS SOPLIN VARGAS
.Viclarknul
NUEVA CAIAMARCA [*0F
.th\ 7
=3
2
2
3
o
2
2
a
Altitud
m.s.n.m
[ 1817-900
e 70900 - 1,000
8 [|Area 2683.859 § B 1,000 - 1,100
8| |Perimetro 20102 | km [T . I 1,100 - 1200
|Long Cauce P.| 16067 [ km . i 1,200 - 1,300
CUADRO DE COORDENADAS (5 1,300 - 1,400
=R - 1.5
o Coordenadas UTM | Altitud | -:m :2::
) Este (m) | Norte (m) | (m.s.n.m) :II.;WO:I‘H)O
Afluente Tioyacu | 246797.748 | 933710883 | 847.00 | 11,700 - 1.800
§ Punto de Aforo | 250509.207 | 93373475 | 817.00 [ 1.800 - 1,900
gl o5 1 2 3 1 I 1,900 - 2,000
. —— S— I 2,000 - 2,089
. J , ¢ vsosd]” | ‘
242300 244300 246300 248300 250300

9340300

9338300

9334300

9332300

9336300

sUeW

T0°00W

000"
0"0'0"

10°00"S
10°00"S $'00°S
$160000 9280000

15°0'0°S
15'0'0"S

LEYENDA

¢ Centros poblados

® Afluente Tioyacu

@ Punto de Aforo
Tipo de vias de acceso
““.» Camino de herradura
““~ Trocha carrozable
s Afirmada
o Asfaltada
~~~~ Red hidrica

@7 Casco urbano

C3 Microcuenca Tioyacu
O Bas. Lim. Distrital

9310000

270000
[DISTRITO DE ELIAS SOPLIN VARGAS]|

UNIVERSIDAD CATOLICA SEDES SAPIENTIAE
FACULTAD DE INGENIERIA AGRARIA
Programa de Estudio de Ingenieria Ambiental

TESIS:  “"Percepeion social sobre la i de un de retribucion por

servicios ecosistémicos hidricos en Ia microcuenca Tioyacu — Segunda Jerusalén®

MAPA: DELIMITACION DE LA MICROCUENCA DEL RIO TIOYACU

AUTOR: DEPARTAMENTO : SAN MARTIN LAMINA
Bach. Maria Esther Copia Delgado [[ RONINGIA 2RO 01

DATUM:  wecsq "mx,\: 18-SUR ||FECMA: oerans ""‘""“‘“mn(*mm N0l dc 03

Nota. Mapa de la ubicacion geografica de la microcuenca Tioyacu realizado en ArcGIS version 10.8.

31



Figura 6

Mapa de distribucion de la microcuenca (parte alta, media y baja)
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2.3. Poblacion y muestra

a. Pablacion

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e informatica (INEI, 2017) la poblacion de estudio
fue de 13 156 habitantes en la zona urbana del distrito Elias Soplin Vargas y 78 habitantes
en los caserios EI Mirador y Vista Hermosa, ubicados en la parte alta de la microcuenca
Tioyacu. La poblacion de estudio tiene una extension territorial total de 199,6 km?
(Municipalidad Elias Soplin Vargas, 2014).

b. Muestra

La muestra estuvo conformada por 132 jefes de hogar, a los cuales se les aplico la encuesta
de acuerdo a su ubicacion geografica de la microcuenca alta y baja: 42 encuestados fueron
de los caserios EI Mirador y Vista Hermosa (microcuenca alta) y 90 usuarios de agua potable
de la zona urbana del distrito Elias Soplin Vargas (microcuenca baja). En la microcuenca
alta se aplicO un muestreo por convivencia, es decir a todos los jefes de hogar de la
microcuenca alta y en la zona urbana se aplicé un muestreo aleatorio simple, para el cual se
empled planos de distribucion para la identificacion de manera aleatoria a los entrevistados.
Castro y Jara (2023), indicaron que un muestreo no probabilistico por conveniencia, se
realiza a todos los contribuyentes como muestra de estudio y el muestreo probabilistico de
tipo muestreo aleatorio simple se da para que todas las viviendas tengan la oportunidad de

ser elegidas. El tamafio de muestra se determin6 mediante la siguiente formula estadistica.

Pérez (2017) determind el tamafio de muestra por la siguiente formula estadistica:

Donde:

ni = tamafio de muestra

Z = nivel nfian la muestr %
_ Z2pgN ivel de confianza de la muestra (95,0 %)

= E2(N-1)+Z2pq N = Tamafio poblacional
p = probabilidad de éxito (0,5)

q = probabilidad de fracaso (0,5)
E = error de estimacion (0,05)
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Desarrollo
e Muestra de pobladores ubicados en los caserios EI Mirador y Vista Hermosa que estan

en la parte alta de la microcuenca del Rio Tioyacu.

ni =42

e Muestra de usuarios de agua potable de la zona urbana del distrito Elias Soplin Vargas.

ni =90

Seleccion de las muestras

Microcuenca alta y media. Por las caracteristicas geograficas de la zona rural de los
caserios: EI Mirador y Vista Hermosa se dividié estratégicamente en cuatro conglomerados,
dos por cada caserio y se distribuyeron homogéneamente las muestras (dos conglomerados
de 11 jefes de hogar y dos conglomerados de 10 jefes de hogar, siendo 42 encuestas en total)
(Tabla 3). Las encuestas se tomaron en los dos caserios de la parte alta de la microcuenca
(contribuyentes) empezando en la parte baja hasta la parte alta de cada caserio de acuerdo al

relieve.

Tabla 3
Distribucién aleatoria de muestreo por conglomerado en la microcuenca alta, caserios El

Mirador y Vista Hermosa

N° Caserios Conglomerados Coordenadas (UTM)
Latitud Longitud
1 Alto Mirador Cil=11 6°0'18.71"S 77°17'54.10"0
2 Bajo Mirador C2=10 6° 0'37.64"S 77°18'13.51"0
3 Vista Hermosa — Parte C3=10 5°59'55.91"S 77°18'2.38"0
alta
4 Vista Hermosa — Parte C4=11 5°59'47.44"S 77°18'7.34"0
baja
Total 42

Nota. Distribucion aleatoria de encuestas por conglomerados en los caserios de la parte alta de la microcuenca

Tioyacu.

Microcuenca baja. De acuerdo a las caracteristicas geograficas y el nimero de viviendas

de la zona urbana del distrito de Elias Soplin Vargas, la muestra se dividio estrategicamente
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en cinco conglomerados (cuatro conglomerados de 17 muestras cada uno y un conglomerado
de 22 muestras), sumando el total de 90 muestras (Tabla 4). La seleccion de las muestras se
hizo obedeciendo una distribucion aleatoria de tal manera que fuera representativa, de modo

en que cada miembro de cada conglomerado tuvo igual oportunidad de salir elegido.

Tabla 4
Distribucién aleatoria de muestreo por conglomerado en la microcuenca baja, zona urbana

de Segunda Jerusalén

N° Sectores Conglomerados Coordenadas (UTM)
Latitud Longitud
1 Nuevo Amanecer, Getsemani y San C1=17 5°58'52.10"S 77°17'1.78"0
Isidro
2 Sinai | y 1l Etapa C2=17 5°59'6.02"S 77°16'51.08"0
3 El Centro | y Il Etapa C3=22 5°5922.40"S 77°16'40.42"0
4 Monte Carmelo y Los Angeles Ca=17 5°59'4.82"S 77°16'25.46"0
5 La Esperanza, El Recreo vy C5=17 5°5929.79"S 77°16'13.55"0
Liaoning
Total 90

Nota. Tabla de distribucién aleatoria de sectores en conglomerados para la aplicacién de encuestas en la zona

urbana de Segunda Jerusalén.

2.4. Técnicas e instrumentos

a) Técnicas

Las técnicas utilizadas fueron la observacion directa, la clasificacidn supervisada de tipos de
coberturas, encuestas estructuradas, analisis satelital y documental, trabajo de gabinete y
recoleccion de informacion de la Administracion Local del Agua ALA-Alta Mayo y de la
Municipalidad Elias Soplin Vargas.

b) Instrumentos

v" Checklist
v Iméagenes satelitales

v Formato de encuestas
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Formato de solicitud de informacion
Cuestionario politomico y dicotémico
Software ArcGIS 10.4.1

Software SPSS 25

Software Excel 2016

Software Word 2016

RN N N R

2.5. Descripcion de la investigacion

Para llevar a cabo la ejecucién del proyecto de investigacion en la microcuenca Tioyacu se
solicité informacion a la Municipalidad Distrital Elias Soplin Vargas sobre la microcuenca
Tioyacu y su poblacién (ver Apéndice 17) y sobre el servicio de agua potable (ver Apéndice
19), también se solicitd informacion a la Autoridad Administrativa del Agua ALA-Alto
Mayo sobre los caudales historicos del rio Tioyacu (ver Apéndice 18). Se realizo el
reconocimiento previo de las areas de estudio (ver Apéndice 21), trasladandose por un
camino de herradura partiendo por un desvio de la carretera Fernando Belatnde Terry desde
la ciudad de Segunda Jerusalén, con una caminata de tres horas hasta los caserios EI Mirador
y Vista Hermosa en la microcuenca alta y media; se observo los pobladores posesionarios
de terrenos en la parte alta y media de la microcuenca y en la parte baja se encontraron los
usuarios de agua potable de la ciudad de Segunda Jerusalén. Asi mismo, se redact6 los
cuestionarios en base a la encuesta definitiva que aplicé Santisteban (2018) en su
investigacion, y teniendo en cuenta las actividades de comunicacion y educcion ambiental
que realizo6 el Bosque de Proteccion Alto Mayo en su plan maestro 2008 — 2013 (Instituto
Nacional de Recursos Naturales [INRENA], 2008); también, se realizo la validacion de las
encuestas a través del juicio de tres expertos: el primer experto fue el Ingeniero Juan Luis
Ruiz Aguilar especialista en elaboracion de proyectos (ver Apéndice 7 y ver Apéndice 8), el
segundo experto fue el docente Ing. Johnny Souza Pérez especialista en estadistica (ver
Apéndice 9 y ver Apéndice 10) y el tercer experto fue el Ing. Dennis Fernandez docente de
la UCSS (ver Apéndice 11y ver Apéndice 12).
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2.5.1. ldentificacion de contribuyentes y retribuyentes

Segun la Resolucion Ministerial N° 014-2021-MINAM (2021), para la identificacion de
contribuyentes y retribuyentes de los servicios de regulacion de flujo y cantidad de
sedimentos para la provision de agua potable; considero a los actores contribuyentes a los
propietarios, poseedores o titulares de uso de tierras en las fuentes de los servicios
ecosistémicos; también, las Comunidades Campesinas y Comunidades Nativas, sobre los
ecosistemas que se ubican en sus tierras en propiedad, posesion o cesion en uso; los que
pueden establecer acuerdos tanto con la empresa proveedora del servicio como con los
usuarios directos; los que generan un impacto en el funcionamiento del servicio
ecosistémico; entre otros. Asi mismo, identifico a los retribuyentes a la poblacién de la
ciudad (usuarios o beneficiarios directos), como la Empresa Prestadora de Servicios de
Saneamiento que actia como intermediario de la provision de agua potable a los pobladores
de la ciudad y/o la poblacion de la ciudad que podrian estar afectados por el mal
funcionamiento del servicio. En tal sentido, en esta investigacion se considero a los posibles
actores contribuyentes y retribuyentes a involucrarse en un MRSE Hidricos en la
microcuenca Tioyacu: actores contribuyentes (los pobladores asentados en la microcuenca
alta y media de los caserios Alto Mirador y Vista Hermosa que podrian estar generando
impactos en el funcionamiento del ecosistema hidrico) y actores retribuyentes (usuarios de

agua potable de la ciudad de Segunda Jerusalén).

2.5.2. Aplicacién de encuestas

La aplicacion de encuestas se desarroll6 para obtener informacion relacionada al estudio de
investigacion (ver Apéndice 22). Las encuestas de hogares son mecanismos por medio de
los cuales se obtiene informacion estadistica sobre las variables a estudiar y las
caracteristicas socio-econémicas de la poblacién, asi como de la vivienda y el hogar
(CEPAL, 2011).

Encuesta Piloto. Se aplicd encuestas piloto con cuestionario politbmico, para obtener
diferentes percepciones de la poblacion de estudio, esta se aplicd con el fin de elaborar la
encuesta definitiva. Lara (2013) indica que la escala de tipo politdbmica asume que mientras

mas opciones tengan se obtiene mayor informacion sobre el individuo, son mas sencillas de
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contestar y se realizan de manera rapida. Santisteban (2018), en su estudio de investigacion
utilizd encuestas piloto y encuestas definitivas, a partir de la informacion obtenida de las
encuestas piloto, elaboré las encuestas definitivas para recaudar informacion. Se aplicaron
10 encuestas piloto a los jefes de hogar de los caserios Alto Mirador y Vista Hermosa (ver
Apéndice 13) y 10 encuestas piloto en la zona urbana del distrito de Segunda Jerusalén (ver
Apéndice 14).

Encuesta definitiva. Se aplicaron 42 encuestas al jefe de hogar por familia de los caserios
Alto Mirador y Vista Hermosa como actores contribuyentes y a los actores retribuyentes se
aplicaron 90 encuestas a los usuarios de agua potable de la ciudad de Segunda Jerusalén, las
cuales se realizaron de acuerdo al numero de viviendas por sectores, donde hubo mayor
poblacion, fueron mas los encuestados. Las encuestas para contribuyentes (ver Apéndice 15)
y retribuyentes se aplicaron en seis bloques (ver Apéndice 16), primer blogue (datos
generales del entrevistado), segundo bloque (percepcion socio-ambiental de la microcuenca

Tioyacu), y tercer blogue (disponibilidad a participar por el servicio hidrologico).

2.5.3. Descripcion del desarrollo de objetivos

a. Percepcion social de la poblacion respecto al caudal hidrico del rio Tioyacu

Para estimar la percepcion social de la poblacion sobre la situacion actual de la microcuenca
respecto al caudal hidrico de la microcuenca Tioyacu, se analizé mediante el programa SPSS
25 con tabla de frecuencias, mediante las preguntas disefiadas “¢Cree que existe afectacion
de la cobertura boscosa en los Gltimo afios dentro de la microcuenca Tioyacu?” y
“¢Considera que hay una disminucion del caudal del rio Tioyacu?”’; también, se analiz6 la
informacién historica de la oferta hidrica del rio Tioyacu a partir de la informacién
recolectada del ALA-Alto Mayo, en el Software Excel 2016 utilizando un grafico de

dispersion.

b. Situacion actual de la microcuenca Tioyacu

Se realiz6 mediante la observacion directa recorriendo la microcuenca alta, media y baja;

dicha técnica fue tomada de Faustino y Jiménez (2000) donde indicaron que es parte del
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diagnostico biofisico de una unidad hidrografica, que evalla e interpreta la situacion fisica
de una unidad hidrogréfica (caracteristicas, recursos naturales, problemas, potencialidades,
limitantes y oportunidades); la observacion directa se realizé con la elaboracion de un
checklist o lista de chequeo para identificar las actividades socioeconémicas que predominan
en la parte alta y media de la microcuenca Tioyacu, donde Salcedo et al. (2021) utilizaron
un checklist en un diagnostico ambiental para identificar los impactos ambientales en la
empresa minera El Porvenir. Se observd los usos actuales que se desarrollan en la
microcuenca alta y media, para ello se utilizé un checklist (ver Apéndice 25) para recopilar
datos como: caracteristicas, actividades socioecondémicas, problematica, entre otros aspectos
fisicos de la unidad hidrogréfica; para ello se utiliz6 una camara fotografica para capturar la
situacion fisica de la cobertura boscosa de la parte alta y media de la microcuenca (ver
Apéndice 21).

También, se analizé la pregunta disefiada “;Qué actividad cree que mas influye en la
afectacion de la cobertura boscosa?” que se aplicd a contribuyentes y retribuyentes, en el
Software SPSS 25, utilizando una tabla de frecuencias. Asi mismo, se clasificé los tipos de
coberturas actuales de la microcuenca Tioyacu utilizando el programa de ArcGIS, para ello
se descargaron imagenes satelitales con una resolucién espacial de 4.7 m con cddigos de
programacion de la zona de estudio desde la plataforma Google Earth Engine con el
programa satelital NCFI en base a datos de Planet Team (2017), y para la clasificacion
supervisada de coberturas se utilizé el método de maximum likelihood classification (MLC)
segun Sisodia et al. (2014) indicaron que la Clasificacién de Méaxima Verosimilitud

Supervisada es la técnica mas sélida y que hay menos posibilidades de clasificacion errénea.

c. Nivel socioecondmico-cultural e involucramiento

El nivel socioeconémico-cultural de la poblacion se determiné mediante el analisis de los
datos socioecondmicos-culturales de contribuyentes y retribuyentes obtenidos a partir de las
encuestas aplicadas (nivel educativo, creencia religiosa e ingresos econémicos) comparando
con el involucramiento a un MRSE Hidricos mediante la pregunta disefiada “;Se
involucraria a un MRSE Hidricos dentro de la microcuenca Tioyacu?”, para este analisis se

utilizo6 el Software SPSS 25 mediante tablas de contingencia.
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d. Disponibilidad de la poblacion a participar en un MRSE Hidricos

Para determinar la disponibilidad de participacion de la poblacién en un MRSE hidricos se
realizd mediante la aplicacion de encuestas a contribuyentes y retribuyentes, mediante la
pregunta disefiada “;Estaria dispuesto a ser participe mediante acciones para la
implementacion de un MRSE Hidricos en la microcuenca Tioyacu?”, se analizd6 mediante
una tabla de frecuencias en el Software SPSS 25; también se analiz6 la edad y sexo de
contribuyentes y retribuyentes con la disponibilidad de participar en un MRSE Hidricos,
utilizando el Software SPSS 25 mediante tablas de contingencia; asi mismo la percepcién de
realizar acciones de conservacion por parte de contribuyentes con la pregunta disefiada “; En
qué momento realizaria acciones de conservacion de la microcuenca Tioyacu?” y “;Qué
acciones de conservacion se compromete a realizar? ”, para el andlisis de estas preguntas se

realiz6 mediante el Software SPSS 25 mediante tablas de frecuencia.

e. Disponibilidad y categorizacion de retribuir econémicamente

Para estimar la retribucion por servicios ecosistémicos hidricos en la microcuenca Tioyacu,
se realiz6 mediante la Voluntad de Pago por parte de los retribuyentes, para ello se disefio
las siguientes preguntas: “;Estaria dispuesto a retribuir econdmicamente para la
conservacion de los servicios ecosistémicos hidricos de la microcuenca Tioyacu?” y “Si esta
dispuesto a retribuir ;jcuanto estaria dispuesto a aportar mensualmente?”, las cuales se
analizaron mediante tablas de frecuencia en el software SPSS 25; asi mismo, se calcul6 la
moda del aporte econémico mediante el valor estadistico con el software Excel 2016,
Santisteban (2018) determind la disposicion de pago con el valor estadistico de la moda que

representa el valor que tiene mayor frecuencia en un conjunto de datos.

Segin el MINAM (2016), indica que el Método de Valoracion Contingente (MVC)
presentado a través de un cuestionario o encuesta busca averiguar el valor que asignan los
individuos a un bien o servicio ecosistémico a partir de la respuesta a preguntas como la
maxima DAP por conseguir un bien o servicio ecosistémico proveido por los ecosistemas.
Para realizar el célculo de la DAP de la poblacidn retribuyente se aplicé encuestas piloto
bajo el formato abierto; donde el MINAM (2015) indica que para proponer la DAP hay

diferentes formas, uno de ellos es el formato abierto que consiste en hacer una pregunta
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directamente al entrevistado sobre cuanto estaria dispuesto a pagar por el disfrute del bien o
servicio ecosistémico; por lo tanto, al retribuyente fue preguntado si estaria dispuesto a
pagar, esperando una respuesta (Si/No), y se preguntd por la oferta inicial valores (x) en la
encuesta piloto, para luego aplicar la encuesta definitiva con los rangos de los valores de

pago obtenidos (ver Figura 8).

Segun Guzman et al. (2012) utilizé el siguiente esquema para determinar la DAP (Figura 7):

Figura7
Esquema del formato de la DAP
Encuesta Piloto Encuesta Definitiva
Rangos de DAP
Delab5S/(x)
¢Tiene ~ Inicial /
n .
alguna DAP: Bl 5 K~ pe11a208/()
10,... S/?
No () I
De 21 S/amas ()
1ra Respuesta 2da Respuesta

Nota: Diagrama adaptado de Guaman et al. (2012). Determinacion e incidencia de la disposicién a pagar en
esquemas de pagos por servicios ambientales hidricos: estudio de caso en las capitales de las provincias de
Chachapoyas, rodriguez de Mendoza y Utcubamba.
https://revistas.iiap.gob.pe/index.php/foliaamazonica/article/view/42

f.  Proyeccion de ingresos del MRSE Hidricos y costos de actividades de conservacion

en la microcuenca Tioyacu

Los ingresos del MRSE Hidricos se proyectaron en base a la retribucion econdémica con fines
de conservacion, recuperacion y uso sostenible de la microcuenca Tioyacu, y los posibles
actores con los que se relaciona para la gestion del recurso hidrico; los ingresos de la
retribucion econdmica, se extrapolaron con la cantidad de usuarios de agua potable de la
ciudad de Segunda Jerusalén, para obtener los ingresos anuales para la implementacion de

un MRSE Hidricos en la microcuenca Tioyacu.
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2.6. ldentificacion de las variables y su mensuracion

La variable independiente es la percepcion de la poblacién sobre el recurso agua y la variable

dependiente es el mecanismo de retribucion por servicios ecosistémicos hidricos (Tabla 5).

Tabla 5
Identificacion de variables y su mensuracion
Variables Mensuracion
Percepcidn de la situacion fisica actual de la Porcentajes (%)

microcuenca Tioyacu
Caudal hidrico del rio Tioyacu Metros clbicos por segundo (m?/s)

Cuantificacién de tipos de coberturas en la Hectareas (ha)
microcuenca Tioyacu
Superior, secundaria completa,
Nivel educativo secundaria incompleta, primaria
completa, primera incompleta, sin

Variables educacion (%)

independientes . .. - - . .
P Creencia religiosa Catdlico, Evangélico, sin creencia

religiosa (%)

Ingresos econémicos Unidad monetaria (S/)

Percepcidn de participacion en un MRSE Porcentajes (%)

Hidricos

Edad NUmero de afios
Sexo Femenino, masculino

Percepcion de acciones de conservacion Porcentajes (%)
Variable Retribucion econdmica para la implementacion de Unidad monetaria (S/)

dependiente un MRSE Hidricos

Nota. Tabla de identificacion de variables independientes y dependientes, y su mensuracion.

2.7. Andlisis estadistico de datos

La informacion que se obtuvo a través de las encuestas, se generd mediante una base de
datos para ser analizados de la siguiente manera: se empleo el programa Excel 2016 (Hojas
de célculo), para la tabulacion de datos, elaboracién de tablas y graficos; también se utilizo
el programa SPSS version 25 (Statistical Package for the Social Sciences), para el analisis
de fiabilidad y dispersion, relacion de variables, desviacion estandar y evaluar la moda.

Ademas, se utilizo el programa ArcGIS 10,8 (Sistema de Informacion Geogréafica) para
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realizar la clasificacion de tipos coberturas en la microcuenca Tioyacu y para organizar la

aplicacion de encuestas por sectores y hacer el respectivo analisis.

2.8. Materiales y equipos

a. Materiales

e Plano general de la zona urbana del distrito Segunda Jerusalén.

e Planos de los sectores segun la distribucion por conglomerados.
e Materiales de escritorio (libreta de campo, lapiceros, entre otros).
e GPS satelital

e Cémara digital

e Tableros para fichas

O

. Equipos

e GPS

e Laptop

e USBs

e Camara fotografica

e |mpresora
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CAPITULO I11: RESULTADOS

3.1. Percepcion social sobre la situacion fisica actual de la microcuenca Tioyacu con

respecto al caudal hidrico

3.1.1. Percepcion de contribuyentes y retribuyentes de la situacién fisica de la

microcuenca respecto al caudal hidrico

En la Figura 8, se detalla la percepcidon de los contribuyentes con respecto a la afectacion de
la cobertura boscosa, de los cuales el 71,4 % mencionaron que hay afectacion de la cobertura
boscosa en la parte alta y media de la microcuenca Tioyacu Y el restante representado por el
28,6 % opinaron que no hay afectacion de la cobertura boscosa; asi mismo, el 78,6 %
consideraron que hay disminucion del caudal del rio Tioyacu y el 21,4 % indicaron que no

existe disminucion del caudal.

Figura 8
Percepcion de contribuyentes sobre la afectacion de la cobertura boscosa y la disminucion

del caudal del rio Tioyacu
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10,0

0,0

Afectacion de cobertura boscosa Disminucion de caudal

Percepcion (contribuyentes)

Nota. Elaboracidn propia en base a los datos recolectados mediante encuestas a contribuyentes.
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En la Figura 9, se muestra la percepcién de los retribuyentes con respecto a la afectacion de
la cobertura boscosa, de los cuales el 86,7 % indicaron que hay afectacién de la cobertura
boscosa en la parte alta y media de la microcuenca Tioyacu Y el restante representado por el
13,3 % consideraron que no hay afectacion de la cobertura boscosa; asi mismo el 91,1 %
mencionaron que hay disminucion del caudal del rio Tioyacu y el 8,9 % indicaron que no

existe disminucion del caudal.

Figura 9
Percepcidn de retribuyentes sobre la afectacion de la cobertura boscosa y la disminucion

del caudal del rio Tioyacu

100,0 -
90,0 -
80,0 -
70,0 1
60,0 1
50,0 A
40,0 A
30,0 A

91,1
86,7

uSi

= No

Porcentajes ()%)

20,0 1 13,3
10,0 A
0,0 -

Afectacidn de cobertura boscosa Disminucién de caudal
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Nota. Elaboracidn propia en base a los datos recolectados mediante encuestas a retribuyentes.

3.1.2. Anadlisis de caudales historicos del rio Tioyacu del periodo (2015 al 2019)

En la Figura 10, se detalla el analisis de caudales promedios maximos anuales del rio Tioyacu
desde al afio 2013 al 2019, en los afios 2013 al 2014 se muestra que hay una disminucién
minima de caudal, en el afio 2015 se evidencia un aumento de caudal de un 1 m3/s, del 2015
al 2016 hay una tendencia de disminucion de caudal de 1,70 m®/s y desde el afio 2016, 2017,
2018 y 2019 el caudal se mantiene con pocas diferencias; asi mismo, diferenciando los
caudales en los afios 2013 al 2019, hay una tendencia de disminucion significativa del caudal
hidrico (Tabla 1).
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Figura 10
Analisis de caudales promedios maximos anuales del rio Tioyacu desde el afio 2013 al 2019
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Nota. Elaboracidn propia en base a datos recolectados por el ALA-Alto Mayo.

3.1.3. Percepcién de contribuyentes y retribuyentes sobre la calidad del recurso

hidrico

En la Figura 11A, se detalla la percepcion de la poblacion sobre la contaminacién del agua
del rio Tioyacu, donde el 81,0 % y el 77,8 % contribuyentes y retribuyentes consideraron
que se esta generando contaminacién en el rio, mientras que el 19,0 % y el 22,2 % de
contribuyentes y retribuyentes mencionaron que no. En la Figura 11B, se presenta la
percepcién de los contribuyentes sobre los tipos de contaminantes que puede contener el
agua del rio Tioyacu; de los cuales el 40,5 % manifestd que la contaminacion el recurso es
por residuos industriales, el 26,2 % opind que, por bacterias, hongos y virus, el 14,3 %
considero por residuos sélidos y el 19,0 % no tuvo respuesta. En la Figura 11C, se expone
la percepcion de los retribuyentes sobre el tipo de contaminantes que puede contener el agua
del rio Tioyacu; donde el 33,3 % de los encuestados manifesté que los contaminantes que
contiene el recurso, son todas las opciones presentadas (residuos industriales, residuos
solidos, desechos de fertilizantes, bacterias, hongos, virus); mientras que el 22,2 % no

respondio a la pregunta.
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Figura 11

Percepcidn de los encuestados sobre la presencia de contaminacion en el rio Tioyacu
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Nota. Elaboracidn propia en base a los datos recolectados mediante encuestas.

3.2. Situacién fisica actual de la microcuenca alta y media del rio Tioyacu con la

apreciacion de contribuyentes y retribuyentes

3.2.1. Observacién directa

Mediante la observacidn directa, se logré conocer la situacion fisica actual de la parte alta y
media de la microcuenca Tioyacu: en la parte alta y media donde se ubican los pobladores
de los caserios Alto Mirador y Vista Hermosa, se observo grandes extensiones de cultivos
(café, yuca, platano), practicas ganaderas, areas de deforestacion, y amplias extensiones de
pastizales y apertura de caminos y carreteras; en la parte media de la microcuenca Tioyacu

se encontrd la naciente del rio Tioyacu y el sistema de captacion del agua potable de la ciudad
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de Segunda Jerusalén, también practicas de roso, pastizales, areas de cultivos y una amplia
extension de la empresa minera Cementos Selva S.A. (ver Apéndice 23 y 24).

3.2.2. Clasificacion de tipos de coberturas

En la figura 12 se muestra la clasificacion de los tipos de coberturas y el area en hectareas
del afio 2023 en la microcuenca Tioyacu, donde 1 054,3 ha es bosque, seguido de 29,6 ha
son de extraccion de material (canteras), también 9,2 ha son cuerpos de agua, areas de
cultivos son 698,4 ha, pastizales son 550,1 ha, suelo sin vegetacion es 65,2 ha, la zona urbana

comprende 265,7 ha y vias de acceso es 11,2 ha.
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Figura 12
Clasificacion de tipos de coberturas en la microcuenca Tioyacu
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3.2.3. Percepcién de la poblacién contribuyente y retribuyente

En la Figura 13, se muestra la percepcion de los contribuyentes y retribuyentes sobre los
responsables de la disminucion de la cobertura boscosa en la microcuenca Tioyacu, donde
el 97,6 y el 87,8 % de contribuyentes y retribuyentes consideraron que los pobladores de la
parte alta y media de la microcuenca son participes de la disminucién de la vegetacion;

mientras que, el 2,4 y el 12,2 % de contribuyentes y retribuyentes percibieron que no.

Figura 13
Distribucion porcentual de los encuestados sobre los responsables de la disminucion de la

cobertura boscosa
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Nota. Elaboracidn propia en base a la toma de encuestas a contribuyentes y retribuyentes

En la Figura 14 se muestra la percepcion de los contribuyentes y retribuyentes sobre las
actividades que mas influyen en la disminucion de la cobertura boscosa en la parte alta y
media de la microcuenca Tioyacu. El 71,4 y 38,9 % de contribuyentes y retribuyentes
consideraron la actividad minera, seguido que un 21,4 y el 36,7 % de contribuyentes y
retribuyentes mencionaron la agricultura, y un 7,1 y el 89 % de contribuyentes y
retribuyentes indicaron la actividad ganadera. Soélo el 15,6 % de los retribuyentes

consideraron que es la extraccion de madera.
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Figura 14

Percepcidn de las actividades que afectan la cobertura boscosa en la parte alta y media de
la microcuenca
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Nota. Elaboracion propia en base a los datos recolectados mediante encuesta.

3.3. Nivel socioeconémico — cultural de contribuyentes y retribuyentes y su relacién
con la implementacion de un MRSE Hidricos

3.3.1. Nivel educativo y el involucramiento a un MRSE Hidricos

En la Figura 15, se muestra el porcentaje de los contribuyentes encuestado segin su nivel
educativo y el involucramiento a un MRSE Hidricos. ElI 90,5 % (38) del total de los
encuestados se involucrarian a un MRSE Hidricos, mientras que el 9,5 % (4) no participaria.
De los que se involucrarian, el 21,4 % tiene secundaria completa, el 33,3 % secundaria

incompleta, el 31,0 % primaria completa, el 2,4 % primaria incompleta y el 2,4 % no tienen
educacion alguna.
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Figura 15

Distribucion porcentual de los contribuyentes encuestados segun el nivel educativo con el
involucramiento en un MRSE Hidricos
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Nota. Elaboracidon propia en base a los datos recolectados mediante encuesta a los contribuyentes.

En la Figura 16, se muestra el porcentaje de los retribuyentes encuestado segin su nivel
educativo y su disponibilidad en involucrarse en un MRSE Hidricos. El 92,2 % (83) del total
de los encuestados se involucrarian en un MRSE Hidricos, mientras que el 7,8 % (7) no
participaria. De los involucrados, el 20,0 % cuenta con educacion superior, el 4,4 % con

educacion secundaria completa, el 22,2 % secundaria incompleta, el 25,6 % primaria

completa, el 20,0 % con primaria incompleta.

Figura 16

Distribucién porcentual de los retribuyentes encuestados segun su nivel educativo con el
involucramiento en un MRSE Hidricos
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Nota. Elaboracién propia en base a los datos recolectados mediante encuesta a los retribuyentes.
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3.3.2. Creencia Religiosa y el involucramiento a un MRSE Hidricos

En la Figura 17, representa la distribucion porcentual de la creencia religiosa tanto de
contribuyentes como retribuyentes y su disponibilidad de involucrarse en un MRSE
Hidricos. Donde el 91,7 % (121) del total de encuestados se involucrarian en un MRSE
Hidricos y el 8,3 % no participaria; mientras que de los que se involucrarian de la
conservacion, el 58,3 % tienen creencia religiosa Pentecostés (la mayoria encuestados

retribuyentes), el 25,0 % son catdlicos (la mayoria poblacion contribuyente), el 5,3 % son
evangélicos y el 3,0 % ninguna.

Figura 17

Distribucién porcentual de contribuyentes y retribuyentes sobre la creencia religiosa con el
involucramiento en un MRSE Hidricos
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Nota. Elaboracidn propia en base a los datos recolectados mediante encuesta.
3.3.3. Ingresos econdmicos y el involucramiento a un MRSE Hidricos

En la Figura 18 se muestra el ingreso econémico de los retribuyentes encuestados y su
disponibilidad en involucrarse en un MRSE Hidricos. El 92,2 % (83) del total de los
encuestados se involucrarian en un MRSE Hidricos, mientras que el 7,8 % (7) no
participaria. De los que se involucrarian el 37,8 % han percibido sus ingresos inferiores a
500 soles, seguido del 33,3 % en rango de 500 a 1 000 soles, un 16,7 % en rango de 1 000 a
1 500 soles y un 4,4 % percibi6 sus ingresos superiores a 1500 soles.
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Figura 18

Distribucidn porcentual de retribuyentes segun el rango de ingresos econdmicos mensual y

su disponibilidad en involucrarse en un MRSE Hidricos
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Nota. Elaboracidn propia en base a los datos recolectados mediante encuesta a los retribuyentes.

3.4. Disponibilidad de la poblacion a participar en un MRSE Hidricos

En la Figura 19, se muestra el porcentaje de la poblacion contribuyente y retribuyentes de la

microcuenca Tioyacu Y su disponibilidad a participar de la conservacion de los bosques de

la microcuenca Tioyacu. EI 90,5 y el 92,2 % de contribuyentes y retribuyentes manifestaron

si estar dispuestos a participar, mientras que el 9,5 y el 7,8 % contribuyentes y retribuyentes

manifestaron que no participarian de la conservacion de bosques.

Figura 19

Distribucién porcentual de los encuestados segun su participacion en un MRSE Hidricos
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Nota. Elaboracion propia en base a los datos recolectados mediante encuesta.
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3.4.1. Edad de contribuyentes y retribuyentes a participar en un MRSE Hidricos

En la Figura 20, se muestra el rango de edades tanto de contribuyentes como retribuyentes
y su disponibilidad para participar en un MRSE Hidricos. EI 91,7 % (121) del total de la
poblacion encuestada estuvo dispuesta a participar y el 8,3 % (11) opind no estar de acuerdo.
Segun el rango de edades, los que estuvieron dispuestos a participar fueron de 19 a 25 afios

el 11,4 %, de 26 a 35 afos el 26,5 %, de 36 a 45 afios el 27,3 %, de 46 a 55 afios el 15,9 %
y de 56 afios a mas el 10,6 %.

Figura 20

Distribucién porcentual de los encuestados segun rango de edades con la participacién en
un MRSE Hidricos
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Nota. Elaboracion propia en base a los datos recolectados mediante el total de encuestas.

3.4.2. Sexo de contribuyentes y retribuyentes a participar en un MRSE Hidricos

En la Figura 21 se muestra la distribucion porcentual del sexo de los contribuyentes y
retribuyentes y su disponibilidad para participar en un MRSE Hidricos. EI 91,7 % (121) del
total de los encuestados si participarian del MRSE Hidricos mientras que el 8,3 % (11) no

participaria. De los que participarian tenemos que el 50,0 % son mujeres y el 41,7 % son
varones.
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Figura 21
Distribucion porcentual de los encuestados segun el sexo de contribuyentes y retribuyentes

respecto a su disponibilidad de participar en un MRSE Hidricos
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Nota. Elaboracidn propia en base a los datos recolectados mediante encuesta.

3.4.3. Percepcion de realizar para la sostenibilidad de agua a futuro (contribuyentes)

En la Figura 22, se muestra el porcentaje de los contribuyentes sobre el momento en el cual
tomarian acciones para la sostenibilidad de agua a futuro, donde el 88,1 % manifestd que
espera una iniciativa de conservacion por parte de las autoridades competentes; mientras que
el 2,4 % indicd que ya esté realizando actividades de conservacion y el 9,5 % no respondi6
a la pregunta.

Figura 22
Momento que los contribuyentes tomarian acciones para la sostenibilidad de agua a futuro
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Nota. Elaboracidn propia en base a los datos recolectados mediante encuesta a contribuyentes.
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En la Tabla 6, se muestra las acciones de sostenibilidad de agua a futuro por parte de los
contribuyentes que se comprometieron a realizar con el apoyo de los retribuyentes. Del total
de los encuestados el 98,9 % si participarian del MRSE Hidricos, mientras que el 7,1 % no
participaria; de los que se involucrarian el 26,2 % a realizar todas las opciones presentadas
(agricultura orgénica, ganaderia tecnificada, reforestacion), seguido del 21,4 % consideraron
agricultura orgénica, el 19,0 % se involucrarian s6lo en reforestacion y un menor porcentaje

de 2,4 % solo con la actividad de ganaderia tecnificada.

Tabla 6
Acciones de sostenibilidad de agua a futuro que se comprometen a realizar los

contribuyentes

Acciones sostenibles Frecuencia Porcentaje
Agricultura organica 9,0 21,4
Ganaderia tecnificada 1,0 2,4
Reforestacion 8,0 19,0
Reforestacion y agricultura organica 6,0 14,3
Agrl_cyltura organica y ganaderia 40 9.5
tecnificada
Todos 11,0 26,2
No opino 3,0 7,1
Total 42,0 100,0

Nota. Elaboracidn propia en base a los datos recolectados mediante encuesta a contribuyentes.

3.5. Disponibilidad de los retribuyentes de aportar econdémicamente para la

conservacion de la microcuenca Tioyacu

En la Figura 23, se muestra el porcentaje de los retribuyentes dispuestos a aportar
econdémicamente para la conservacion de la microcuenca Tioyacu. El 85,6 % (77) manifestd
estar de acuerdo en retribuir, mientras que el 14,4 % (13) manifesté que no esta de acuerdo

a aportar econémicamente para la conservacion del recurso hidrico.
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Figura 23
Distribucion porcentual de la Voluntad de Pago para la conservacion de la microcuenca
Tioyacu
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Nota. Elaboracidn propia en base a los datos recolectados mediante encuesta.

En la Figura 24, se muestra la cantidad a aportar de manera econémica por parte de la
poblacion de Segunda Jerusalén para la conservacion del recurso hidrico. Del 85,6 % (77)
de retribuyentes que estuvieron dispuestos a participar econémicamente, el 58,9 % manifesto
que estaria dispuesto a aportar de 1 a 5 soles/mes para la conservacion del recurso hidrico y

una menor cantidad que representd el 3,3 % manifesto que aportaria de 11 a 20 soles/mes,

Figura 24

Distribucién porcentual de los rangos a aportar para la conservacion del recurso hidrico
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Nota. Elaboracion propia en base a los datos recolectados mediante encuesta.
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En la Tabla 7 se muestra los rangos de retribucion econdémica de 1 a 5 soles/mes, donde en
el sector 3 estarian dispuestos a pagar 15 de (22) encuestados que representa la mayor
cantidad a los sectores ubicados en el area central de la ciudad de Segunda Jerusalén; asi
mismo, en los sectores mas alejados al centro de la ciudad estuvieron dispuestos a retribuir
de 1 0 5 soles/mes, en el sector 4 estan dispuestos a pagar 12 de (17) encuestados, en el sector
1y 5 estan dispuestos a pagar 9 de (17) encuestados por sector y en sector 2 estan dispuestos

a pagar 8 de (17) encuestados.

Tabla 7
Retribucion econdémica para la conservacion del recurso hidrico
No esta de
acuerdoen Dela5 De6al0 Della20 De?21soles Total
retribuir soles soles soles amas
1 3 9 0 1 4 17
2 5 8 2 0 2 17
Sectores 3 2 15 3 1 1 22
4 2 12 0 1 2 17
5 1 9 4 0 3 17
Total 13 53 9 3 12 90
145 % 58,9 % 10,0 % 3,3% 13,3 100 %

Nota. Retribucién econémica (soles/mes) segun la distribucion aleatoria de sectores (Tabla 2) de la zona urbana
de Segunda Jerusalén.

En la Tabla 8, se muestra los valores estadisticos sobre la disposicion de los retribuyentes a
aportar economicamente; segun el valor estadistico de la mediana la poblacion estaria
dispuesta a retribuir 2 soles y segun el calculo de percentiles al 25,0 y 50,0 % estarian
dispuestos a retribuir 2 soles; entonces la probabilidad que la poblacion retribuya con el valor

estadistico de la media es de 2 soles.
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Tabla 8
Datos estadisticos de la disponibilidad de aportar econdmicamente para la conservacion

del recurso hidrico

Datos estadisticos Valores
Media 2,4
Mediana 2,0
Moda 2,0
Rango 4,0
Minimo 1,0
Méaximo 5,0
Percentil 25,0 % 2,0
Percentil 50,0 % 2,0
Percentil 75,0 % 3,0

Nota. Elaboracidn propia en base a los datos recolectados mediante encuesta a los retribuyentes.

En la categoria de 1 a 5 soles mensuales estan dispuestos a retribuir con mayor porcentaje y
mediante el andlisis estadistico de la moda fue de 2 soles. De esta manera, extrapolando con
4 247 familias con conexion de agua potable administrado por la Unidad de Gestion de
Servicios de Saneamiento (UGSS) de la Municipalidad Elias Soplin Vargas (Apéndice 20),
se obtuvo un monto mensual de 8 494 soles y 101 928 soles anuales exclusivamente para la

conservacion, recuperacion y usos sostenible de la microcuenca Tioyacu.

a. Proyeccion de ingresos del MRSE Hidricos y costos de actividades de conservacion

en la microcuenca Tioyacu

En la Tabla 9, se muestra la proyeccién de ingresos del MRSE Hidricos en la microcuenca
Tioyacu, establecido para un periodo de 5 afios; los ingresos de la retribucion econdémica
calculados e incluyendo a los actores relacionados a la conservacion de servicios
ecosistémicos hidricos, suman un total de S/ 585 447 para la implementacion de un MRSE

Hidricos en la microcuenca Tioyacu.
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Tabla 9
Proyeccidn de ingresos del MRSE Hidricos en la microcuenca Tioyacu

Proyeccion de ingresos del MRSE Hidricos en la microcuenca Tioyacu (S/)

ARos Afno 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Ano 5 Total

Ingresos de retribucion
econoémica 101928,0 101928,0 101928,0 101928,0 101928,0 509 640,0

Posibles actores relacionados a
la gestién del recurso hidricos
en la microcuenca Tioyacu
(Gobierno Regional de San
Martin, Autoridad Regional
Ambiental, BPAM,
Municipalidad Elias Soplin
Vargas, asociaciones de cadenas
de valor (Costo de oportunidad),

otros proyectos de la cuenca. 75 807,0

Total 101928,0 101928,0 124467,0 101928,0 101928,0 585 447,0

Nota. Elaboracién propia en base a SUNASS (2021). Estudio tarifario de EPS Moyobamba S.A.
https://www.epsmoyobamba.com.pe/uploads/Documentos/DOC%202021/ESTRUCTURA%20TARIFARIA/
Estudio%20Tarifario%202021%20MOY OBAMBA.pdf

En la Tabla 10, se muestra los costos anuales de actividades de conservacion en la
microcuenca Tioyacu en un periodo de cinco afios, para el primer afio el costo oscilaria en
S/ 106 232, para el segundo afio en S/ 104 000, para el tercer afio en S/ 141 005, para el
cuarto afio en S/ 116 105 y para el quinto afio en S/ 118 105.
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Tabla 10

Costos de actividades de conservacion en la Microcuenca Tioyacu

Costos anuales en soles (S/)

Actividades de conservacién Afno 1 Afo 2 Afo 3

Afio 4 Afo 5

Total

Reforestacion con especies

nativas 35 000,0
Conversion de cultivos

tradicionales en

cultivos

agroforestales (agroforesteria:

café) 8 505,0
Diversificacion de la produccion,

implementacion de cadenas de

valor (café organico, crianza

tecnificada de animales mayores

y menores, artesania, apicultura). 25000,0 25000,0 25 000,0
Campafias de sensibilizacion a

posibles contribuyentes y

retribuyentes sobre la

implementacion de un MRSE

Hidricos en la Microcuenca

Tioyacu 8000,0 150000 8500,0
Anadlisis de agua, desde la fuente

hasta redes de distribucién por un

Laboratorio acreditado, 2 veces

al afio (época de estiaje y

avenidas) 34000,0 34000,0 34000,0
Construccion e instalacion de

aforadores 9232,0

Gastos generales de la

implementacion del MRSE

Hidricos 30000,0 30000,0 30000,0

45000,0 45000,0

7105,0 9105,0

34 000,0 34000,0

30000,0 300000

125 000,0

247150

75000,0

31 500,0

170 000,0

9232,0

150 000,0

Total 106 232,0 104 000,0 1410050 1161050 1181050 585447,0

Nota. Elaboracién propia en base a SUNASS (2021). Estudio tarifario de EPS Moyobamba S.A.
https://www.epsmoyobamba.com.pe/uploads/Documentos/DOC%202021/ESTRUCTURA%20TARIFARIA/

Estudio%20Tarifario%202021%20MOYOBAMBA .pdf
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CAPITULO IV: DISCUSION

4.1. Percepcién social sobre la situacion fisica actual de la microcuenca Tioyacu

respecto al caudal hidrico

La percepcion de la poblacion contribuyente y retribuyente sobre la situacion fisica actual
de la microcuenca respecto al caudal del rio Tioyacu, se obtuvo la opinion de dos aspectos
importantes: sobre la afectacion de la cobertura boscosa, el 71,4 y el 86,7 % de
contribuyentes y retribuyentes indicaron que si hay afectacion de la cobertura boscosa, y el
21,4 % indicaron que no existe disminucién del caudal (Figura 8); y sobre la posible
disminucion del caudal del rio Tioyacu el 78,6 y el 91,1 % de contribuyentes y retribuyentes
mencionaron que si hay disminucidon del caudal del rio Tioyacu, y el 8,9 % indicaron que no
existe disminucion del caudal (Figura 9); estos resultados guardan similitud con la
investigacion realizada por Pérez (2017), sobre un Mecanismo de Retribucion por Servicio
Ecosistémico hidrolégico para la conservacion y mantenimiento de caudal del rio
Yuracyacu, donde obtuvo que el 86,8 % de la poblacion de la zona urbana de Nueva
Cajamarca percibe que el rio Yuracyacu atraviesa serios problemas ambientales y que las
actividades como la deforestacion, la extraccion de agregados y la agricultura desordenada
afectan el régimen de agua, mientras que el 88,4 % de los encuestados, consideran que los
pobladores ubicados en la parte alta de la subcuenca deterioran los ecosistemas existentes;
asi mismo, el 90,3 % de los encuestados cree que el caudal del rio Yuracyacu ha disminuido

bastante.

Mediante la percepcion de los encuestados contribuyentes y retribuyentes, sobre la situacién
fisica de la microcuenca, un alto porcentaje consideraron que hay afectacion de la cobertura
boscosa en la microcuenca alta y media, otro mayor porcentaje indicaron que ha disminucion
el caudal del rio Tioyacu; comparando con el analisis de caudales del afio 2015 al 2019, se

evidencia que ha evolucionado el caudal hidrico de la microcuenca Tioyacu con una minima
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del caudal, en el afio 2015 se evidencia un aumento de caudal y desde el afio 2015 al 2019
se evidencia una disminucion significativa (Figura 10). Eso guarda relacion con los datos
obtenidos por Condori (2018) en su estudio de investigacion sobre valorizacion econdémica
del recurso hidrico para el uso agricola en la microcuenca del Rio Yura, mostré en sus
resultados que los sectores: agricola, pecuario, produccién y turismo fueron los que
predominaron dentro de la microcuenca del rio Yura conllevando a la disminucion del
recurso hidrico. Haciendo alusion a lo mencionado por los autores citados y el analisis de
caudales del afio 2015 al 2019, se afirma que las personas asentadas en la unidad hidrogréfica
Tioyacu, sumadas las diferentes actividades que realizan, conllevan a la alteracion de calidad
y cantidad de agua. Para Lara y Urruita (2011), los pobladores ubicados en la cabecera de
cuenca y sus malas practicas, impiden el abastecimiento de agua a la poblacién de la parte

baja e influyen en la calidad y cantidad del recurso hidrico.

El 81,0 y el 77,8 % de contribuyentes y retribuyentes consideraron que se estad generando
contaminacion en el rio Tioyacu por diversos tipos de contaminantes (residuos industriales,
residuos sélidos, desechos de fertilizantes, bacterias, hongos y virus), mientras que el 19,0 y
22,2 % de contribuyentes y retribuyentes mencionaron que no (Figura 11A, 11B, 11C);
ademas, segun la Municipalidad Distrital Elias Soplin Vargas (2014), menciona que el rio
Tioyacu viene siendo contaminado por las aguas servidas que producen los pobladores
asentados en las partes altas del distrito. Cuenca et al. (2018) afirma que, la poblacién ingiere
agua procedente de rios o embalses que no tiene ningun tipo de tratamiento, generando
contaminacion por estos microorganismos como protozoos, bacterias y virus, que en
ocasiones puede causar la muerte de peces y otras especies, asi como, el 90,0 % de las
enfermedades transmitidas por el agua y las intoxicaciones, se debe a la contaminacion
microbioldgica; asi mismo, menciona que otros agentes de contaminacion son las industrias
y agricultores que trabajan con productos quimicos, cuyos restos acaban en el agua, ya sea
por filtracion o por escorrentia que proceden de las lluvias; para Devine et al. ( 2008 ), los
productos quimicos como los insecticidas estdn entre las herramientas agricolas mas
asociadas con el deterioro ambiental, donde su objetivo es matar plagas de insectos y por
consecuencia puede que tenga un impacto letal o sub letal en organismos que no son su
objetivo, efectos sobre la salud humana, los ecosistemas agricolas y el medio ambiente en

general.
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Dando énfasis a los autores mencionados, los pobladores asentados en la parte alta y media
de la microcuenca podrian estar alterando la calidad y cantidad del agua del rio Tioyacu, de
tal manera que los afectados serian los consumidores de la parte baja de la microcuenca
Tioyacu. Coincidiendo con Benitez et al. (2021), mencionaron que un agua contaminada y
escasa atrae serios problemas a nivel ambiental, respecto a la salubridad, salud publica y/o
en deterioro de los ecosistemas lo que repercute en la calidad de vida de las personas.

4.2. Situacion fisica actual de la microcuenca alta y media del rio Tioyacu con la
apreciacion de contribuyentes y retribuyentes

En la microcuenca Tioyacu los pobladores asentados en la parte alta y media de dicha
microcuenca, realizan actividades antrdpicas cémo la agricultura, ganaderia, areas de
deforestacion, apertura de caminos y carreteras, y una extension de la empresa minera
Cementos Selva, que estan alterando la cobertura boscosa (Apéndice 23 y 24); asi mismo,
mediante la clasificacion de coberturas en la parte alta y media de la microcuenca Tioyacu,
existe 698,4 ha de cultivos, seguido de 550,1 ha de pasto, también 24,7 ha de la extensién
de la cantera Cementos Selva y suelos sin vegetacion 65,2 ha (Figura 12). Estos resultados
guardan similitud por lo dicho en su investigacion de Ramos y Quispe (2018) realizada en
Amazonas, donde concluyeron que en la cabecera de cuenca se realizaba actividades de
agricultura el 98,0 % y ganaderia el 2,0 %, influyendo considerablemente en la disminucion
de la vegetacion; asi mismo, guarda relacion con la investigacion de Alvarado et al. (2020)
realizada en Bogota, donde encontrd una correlacion directa entre las coberturas y uso del
suelo, con las practicas agricolas desarrolladas, esto evidencia el conflicto de uso que tiene
el area de estudio por la pérdida de cobertura natural que pertenece al ecosistema de paramo,
en mas del 50 %.

Segun la encuesta aplicada, el 97,6 y 87,8 % de contribuyentes y retribuyentes manifestaron
que los pobladores de la parte alta y media de la microcuenca son participes en la
disminucion de cobertura boscosa, mientras que, el 2,4 y el 12,2 % de contribuyentes y
retribuyentes percibieron que no (Figura 13); la percepcion de contribuyentes y retribuyentes
respecto a las actividades que afectan en mayor proporcion la cobertura boscosa en la
microcuenca Tioyacu, percibieron a la actividad minera, seguido de la agricultura, luego la

ganaderia y la extraccién de madera en un rango minimo (Figura 14). Estos resultados
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permiten ampliar el reconocimiento de la situacion fisica de la microcuenca Tioyacu, donde
las actividades desarrolladas en la parte alta y media de la microcuenca estarian causando
afectacion de la cobertura boscosa; por lo que guarda similitud con lo dicho por Santisteban
(2018) en su investigacion sobre un disefio de un mecanismo de retribucion por servicios
ecosistémicos Hidricos, concluy6d que la deforestacion para dar uso en la agricultura
disminuyé en gran proporcién la cobertura boscosa de la parte alta y media de la unidad
hidrografica Nicaragua; también, guarda proximidad a los resultado por Pérez (2017), en sus
encuestas planteadas a la poblacion de Nueva Cajamarca en la subcuenca del rio Yuracyacu,
encontr6 que el 71,8 % de la poblacion creen que las actividades como la agricultura
(monocultivos) y ganaderia extensiva, el asentamiento humano en la parte alta y media de
la subcuenca y el mal manejo de bosques, afectan directamente los recursos naturales

disminuyendo la cobertura boscosa.

Segun los resultados mencionados anteriormente y el aporte de los autores, la poblacion
asentada en la parte alta y media de la microcuenca Tioyacu, estarian provocando
disminucion de la cobertura boscosa; asi mismo, segin el MINAM (2021a), muestra las
pérdidas de bosque a nivel del distrito Elias Soplin Vargas con un total de 858 ha del afio
2001 al 2021, generadas por accién humana. Jachimowski (2017) afirma que, donde hay
menor cobertura boscosa hay escasez de evapotranspiracion y en consecuencia la ausencia
de precipitaciones que conduce a la diminucién del recurso hidrico; también, Garcia (2004)
afirma que la pérdida de vegetacion es la principal causa de la degradacién del suelo y su
capacidad de permitir la erosion en el bosque, por lo que, aumenta el impacto de las gotas
de lluvia en el suelo desnudo incrementando la escorrentia, ocasionando la erosion hidrica
que disminuye la capacidad agricola productiva al producir el desarraigo de plantas y el
arrastre de semillas. Segin Musa et al. (2015) afirmaron que una buena gobernanza es una
solucion prometedora para el buen funcionamiento de los ecosistemas acuaticos,
estableciendo cuestiones relacionadas con la toma de decisiones sobre los servicios
ecosistémicos que se requiere de valores culturales y cambios de comportamiento; es por
ello que, el accionar inmediato de la poblacion influyente en la microcuenca y las autoridades

competentes revertirian la situacion fisica de la microcuenca Tioyacu.
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4.3. Nivel socioecondmico — cultural de contribuyentes y retribuyentes y su relacién
con la implementacion de un MRSE Hidricos

El 91,7 % (121) del total de los encuestados estan dispuestos a participar en un MRSE
Hidricos, de los cuales se describe el porcentaje segln el nivel socioeconémico - cultural: el
mayor porcentaje de 21,4 % de participantes contribuyentes contaron con secundaria
completa, secundaria incompleta el 33,3 % y primaria completa 31,1 % (Figura 15), y el
mayor porcentaje de participantes retribuyentes contaron con primaria completa el 25,6 %,
primaria incompleta el 20,0 %, secundaria incompleta el 22,2 % y el 20,0 % educacion
superior (Figura 16); también, la creencia religiosa de contribuyentes y retribuyentes que se
involucrarian a un MRSE Hidricos, el 58,3 % presenta creencia religiosa pentecostés que
representa la mayoria de encuestados retribuyentes y el 25,0 % son catolicos que representa
la mayoria de encuestados contribuyentes (Figura 17), y corroborando con la Municipalidad
Distrital de Elias Soplin Vargas (2014) donde menciona que las religiones con mas
tendencias en la ciudad de Segunda Jerusalén es la Pentecostés con 63,3 % Yy seguida la
religion Catolica con 23,8 %; asi mismo, los ingresos econdmicos mensuales de los
retribuyentes a participar fueron, menor de 500 soles el 37,8 %, de 500 a 1 000 soles 33,3 %
y de 1000 a 1500 soles 16,7 % (Figura 18). Estos resultados difieren con lo establecido por
Bacalla y Gorfias (2016) en su investigacion, donde el 84,4 % si estuvieron de acuerdo en
participar, de los cuales el 53,1 % cuentan con nivel educativo primario, el 32,5 % cuentan
con secundaria; también, el 41,9 % con ingresos menor a S/ 800 y el 41,9 % con ingresos
desde S/ 800 a S/ 1 000 y concluyeron que los factores socioeconémicos como el nivel de
educacion e ingresos econdémicos influyen en la toma de decisiones en la DAP para la

conservacion de la fuente de agua.

Segun los resultados del presente estudio, los factores socioeconomicos mencionados, el
nivel educativo, la creencia religiosa y los ingresos econémicos, no influyen directamente
en la toma de decisiones respecto a la implementacion de un MRSE Hidricos en la
microcuenca Tioyacu. Por otro lado, Sanchez y Guzméan (2013), en su estudio de
investigacion demostraron que, en algunos grupos sociales, la conservacion de los recursos
naturales estad relacionado con aspectos culturales como la educacién, pobreza, densidad
poblacional, capital humano, entre otros; también, el MINAM (2018) indicé que la

implementacion de los MRSE a través de un comité de transparencia y vigilancia, involucra
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una serie de procedimientos, entre ellos constituir un monto periodico de pago, como valor
por los servicios ambientales en términos monetarios, éste se debe establecer de acuerdo con
las categorias socio-economicas y el valor de uso de los servicios ambientales. En el presente
estudio el nivel de retribuir para la conservacion de los recursos naturales, difiere con el
ingreso mensual de cada familia retribuyente encuestada, los que cuentan con menores
ingresos suman el mayor porcentaje en involucrarse en un MRSE Hidricos a diferencia de
los que cuentan con mayores ingresos; discrepando de Pérez (2017) que logro percibir una
disposicion a pagar mayor los que tienen altos ingresos econdmicos y una menor cantidad a

retribuir las personas con ingresos monetarios menores.

4.4. Disponibilidad de la poblacion a participar en un MRSE hidricos en la

microcuenca Tioyacu

El 90,5 y 92,2 % de contribuyentes y retribuyentes mencionaron estar dispuestos a ser
participes en un MRSE Hidricos con el fin de preservar el recurso hidrico, mientras que el
9,5y el 7,8 % de contribuyentes y retribuyentes no participarian (Figura 19); de los
contribuyentes y retribuyentes dispuestos a participar, la mayoria de encuestados contaban
con edades de 26 a 35 afios el 26,5 % y de 36 a 45 afios el 27,3 % (Figura 20), y la mayor
parte de los encuestados a participar fueron mujeres con el 50,0 % y varones el 41,7 %
(Figura 21). Por otra parte, el 88,1 % de los contribuyentes esperan una iniciativa de
conservacion por parte de las autoridades competentes para tomar acciones frente a la
situacion fisica de la microcuenca Tioyacu, mientras que el 2,4 % indicd que ya esta
realizando actividades de conservacion y el 9,5 % no respondi6 a la pregunta (Figura 22); el
26,2 % de contribuyentes manifest6 que las acciones de conservacion que se compromete a
realizar son todas las opciones presentadas en la encuesta (agricultura orgéanica, ganaderia
tecnificada y reforestacion) seguido de un 21,4 % en agricultura organica y el 19,9 % en
reforestacion (Tabla 6). Esto guarda similitud con el estudio realizado por Santisteban
(2019), donde concluyo que el 92 % de la poblacion de la ciudad de Bagua consideran
importante conservar los bosques proveedores del recurso hidrico dentro de la microcuenca
Nicaragua, donde el 88,9 % de los usuarios del servicio de agua potable, el 87 % de los
usuarios de la comisién Amojao, y el 96 % de la comision Tafiuspe estan dispuestos a
involucrarse realizando un pago, con el fin de revertir la problematica que enfrenta la parte

alta de la microcuenca.
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Martinez y Villalejo (2018) hacen referencia que para una buena gestion del agua tiene que
estar relacionado tres factores: economia, social y medio ambiente para la proteccion de los
sistemas naturales y responsabilidad de todas las personas involucradas en el recurso hidrico;
demas, Gaspari et al. (2013) menciona que el hombre es el principal elemento mas
importante de una unidad hidrografica, porque es quien puede aprovechar y al mismo tiempo
conservar los recursos que existe en las cuencas; aludiendo que, en esta investigacion los
contribuyentes estan de acuerdo en ser participes de la conservacion del recurso hidrico y al
mismo tiempo pueden aprovechar los servicios ecosistémicos que brinda la microcuenca
Tioyacu. Para Llerena y Yalle (2014), los servicios ecosistémicos son el resultado deseado
del correcto funcionamiento de todos los sistemas naturales, los cuales tendran un mejor
desempefio y mayor provision de bienes y servicios ambientales en relacion directa a su
condicion de mantenerse con un buen manejo por los actores beneficiarios; también, éstos
estan propensos a cualquier impacto negativo ya sea natural o antropogénico que se genere
en su entorno fisico, alterando su funcionamiento y la reduccion de su capacidad de aporte

local al entorno y a la sociedad.

Basterrechea y Guerra (2019), muestran aspectos del manejo del agua que influyen en la
seguridad hidrica, uno de ellos es la infraestructura verde, que gestiona el agua teniendo
como mecanismo financiero el FUNCAGUA [Fundacién para la Conservacion del Agua en
la regién Metropolitana de Guatemala] para la proteccion de suelos, bosques y agua;
también, para mejores practicas de sistemas productivos, infraestructura de cosecha de agua
y recarga hidrica, fortalecimiento a la gobernanza e institucionalizacion y educacion para el
ahorro del agua. Segun los resultados obtenidos en la presente investigacion, se encontrd que
los contribuyentes percibieron estar dispuestos a participar en agricultura organica,
ganaderia tecnificada y reforestacion para no causar dafio a los recursos naturales, de tal
manera, evitar la tala de arboles, el uso de fertilizantes quimicos, entre otros; de modo que
los tres factores fundamentales (social, econdmico y ambiental) estén relacionados entre si

y de esa manera se mantendra el equilibrio ecosistémico de la microcuenca Tioyacu.

Grimaet al. (2016), indicaron gque los instrumento de PSA surgieron como un concepto para
compensar e incitar a los propietarios de suelos a mejorar las practicas de gestion de suelos

para el mantenimiento y la prestacion de servicios ecosistémicos; asi mismo, la idea central
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del PSA es que los administradores de servicios ecosistémicos deben ser compensados por
aquellos que se benefician, como por ejemplo, las buenas précticas de gestion de suelos
deben generar beneficios para los propietarios de suelos aguas arriba (agricultores) y para
los usuarios aguas abajo (habitantes de las ciudades). De acuerdo a los resultados obtenidos
y mencionados por otros autores podemos afiadir que los pobladores de la parte alta y media
de la microcuenca al desarrollar actividades sostenibles, beneficiaria a la poblacion de
Segunda Jerusalén como al medio ambiente; por otro lado, la poblacion retribuyente
aportaria econémicamente para la implementacion de actividades de conservacion del

recurso hidrico a futuro.

4.5. Disponibilidad de los retribuyentes de aportar econdémicamente para la

conservacion de la microcuenca Tioyacu

El 85,6 % de retribuyentes manifestd que contribuiria de manera econémica para la
conservacion de los servicios ecosistémicos hidricos en la microcuenca Tioyacu, mientras
que el 14,4 % manifestd que no estd de acuerdo a aportar econémicamente para la
conservacion del recurso hidrico (Figura 23); de los retribuyentes a aportar econémicamente
con el mayor porcentaje de 58,9 % manifesto que estaria dispuesto de 1 a 5 soles/mes (Figura
24) y en el sector 3 estarian dispuestos a pagar 15 de 22 encuestados de 1 a 5 soles/mes, que
representa la mayor cantidad de encuestados a aportar en los sectores ubicados en el area
central de la ciudad de Segunda Jerusalén (Tabla 7); estos resultados guaran similitud con
Santisteban (2019), en su investigacién donde obtuvo la Disposicién a Pagar de S/ 2
mensuales por usuario del servicio de agua potable, siendo el valor estadistico de la moda;
también, la empresa prestadora de servicios de saneamiento EPS Emusap Abancay en su
Estudio Tarifario, el aporte promedio mensual por conexién es de S/ 1,8 para el primer afio,
S/ 2,1 para el segundo afio, S/ 2,2 para tercer afio, de S/ 2,1 para el cuarto afio y de S/ 2,2
para el quinto afio para la implementacién de Mecanismos de Retribucion por Servicios
Ecosistémicos (Consejo Directivo N° 046, 2019); asi mismo, Castro y Jara (2023) en su
estudio de investigacion determino la DAP de S/ 4,73 mensual por vivienda con conexion a

agua.

Contrastando los resultados del presente estudio de investigacion con los resultados de los

autores mencionados anteriormente, el rango de valores mas relevantes a retribuir es de 1 a
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5 soles para la conservacion de la microcuenca Tioyacu, estos valores estan cercanos a los
valores obtenidos por los autores mencionados anteriormente; asi mismo, segdn el valor
estadistico de la moda la poblacion estaria dispuesta a retribuir 2 soles/mes (Tabla 8). El
monto mensual para la conservacion de la microcuenca Tioyacu llegaria a S/ 8 494 y el
monto anual de S/ 101 928 extrapolando con 4 250 familias con conexion de agua potable
administrado por la UGSS de la Municipalidad Elias Soplin Vargas; para la implementacion
de un MRSE Hidricos en la microcuenca Tioyacu en un periodo de 5 afios, la proyeccion de
ingresos alcanzaria un total de S/ 509 640 (Tabla 9), y para alcanzar los costos de actividades
de conservacién en 5 afios con la participacion de actores alcanzaria un total de S/ 585 447
(Tabla 10); guardando proximidad con lo dicho por Castro y Jara (2023), en su estudio de
investigacion, determind el monto anual S/ 112 029 de la DAP para un disefio de un MRSE

Hidricos en el distrito de Leymebamba, Chachapoyas .

Para Ramirez (2019), los pagos por servicios ambientales funcionan cuando los servicios
son visibles, cuando los beneficiarios se organicen de la mejor manera, cuando se sigue una
metodologia preestablecida para evitar inconvenientes durante el proceso y es muy
importante la gestion de los entes gubernamentales; segun la Resolucion Ministerial N° 014-
2021-MINAM (2021), en el subcapitulo 7.2.3 “Determinacion del valor de la retribucion por
servicios ecosistémicos y su estrategia de financiamiento” establece que la retribucion es el
reconocimiento econémico por las acciones que realizan los contribuyentes para la
conservacion, recuperacion y uso sostenible de la fuente de los servicios ecosistémicos. Estas
evidencias permiten ampliar el conocimiento para obtener la retribucion con el fin de
conservar, recuperar y realizar acciones sostenibles de los servicios ecosistémicos en la

microcuenca Tioyacu.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Mediante la percepcién social de los encuestados contribuyentes y retribuyentes, sobre
la situacion fisica actual de la microcuenca Tioyacu respecto al caudal hidrico, el 71,4y
el 86,7 % de contribuyentes y retribuyentes indicaron que existe afectacion de la
cobertura boscosa, y el 78,6 y el 91,1 % de contribuyentes y retribuyentes mencionaron
que hay disminucion del caudal del rio Tioyacu; también, mediante el analisis de
caudales promedios maximos mensuales del afio 2015 al 2019, se evidencia una
tendencia de disminucién del caudal; y el 81,0 y 77,8 % de contribuyentes y retribuyentes

consideraros que se esta generando contaminacion en el rio Tioyacu.

La situacion fisica de la microcuenca Tioyacu se percibido mediante la observacion
directa de las actividades socioecondmicas como la agricultura, ganaderia, &reas
deforestadas y la actividad minera de la cantera Cemento Selva que méas predominan en
la parte alta y media de la microcuenca Tioyacu; y mediante la clasificacidn supervisada
de coberturas existe 698,4 ha de cultivos, seguido de 550, 1 ha de pasto, también 24,7 ha
de la extension de la cantera Cementos Selva y suelos sin vegetacion 65,2 ha. Ademas,
segun la encuesta aplicada, los contribuyentes y retribuyentes consideraron que la
actividad la minera, la agricultura y la ganaderia son las actividades que afectan en mayor

proporcion la cobertura boscosa en la parte alta y media de la microcuenca Tioyacu.

El 91,7 % del total de encuestados se involucrarian en la conservacion del recurso hidrico
segun su nivel socioecondmico - cultural; el 58,3 % de contribuyentes y retribuyentes
tienen creencia religiosa pentecostés, el 25,0 % son catélicos y el 5,3 % son evangélicos;
también, de los contribuyentes encuestados, el 21,4 % cuentan con secundaria completa,
el 33,3 % cuentan con secundaria incompleta y primaria completa el 31,1 %, y de los
retribuyentes tienen primaria completa el 25,6 %, primaria incompleta el 20,0 %,

secundaria incompleta el 22,2 % y educacion superior el 20,0 %; asi mismo, los ingresos
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econdmicos mensuales de los retribuyentes, el 37,8 % tienen menor de 500 soles
mensuales, de 500 a 1 000 soles el 33,3 % y de 1 000 a 1 500 soles el 16,7 %.

EI 90,5y el 92,2 % de contribuyentes y retribuyentes manifestaron estar dispuestos a ser
participes en un MRSE Hidricos en la microcuenca, de los cuales el 11,4 % presentaron
edades entre 19 a 25 afios, el 26,5 % de 26 a 35 afos, el 27,3 % de 36 a 45 afios; ademas,
el 50,0 % son mujeres y el 41,7 % son varones. El 88,1 % de los contribuyentes esperan
una iniciativa de conservacién por parte de las autoridades competentes, y se
comprometieron a realizar acciones de conservacion como: la agricultura organica,
ganaderia tecnificada y reforestacion. La participacion de contribuyentes y retribuyentes
en un MRSE Hidricos es un alto porcentaje de los encuestados, es por eso gue, para la
sostenibilidad de recurso hidrico a futuro dentro de la microcuenca Tioyacu, la poblacion
contribuyente esperara el apoyo de las autoridades competentes y la participacién de la

poblacién retribuyente.

El 85,6 % de los retribuyentes manifestaron que contribuirian de manera econdémica para
la conservacion de los servicios ecosistémicos hidricos de la microcuenca Tioyacu, el
mayor porcentaje de los encuestados retribuyentes con 58,9 % estarian dispuestos a
retribuir de 1 a 5 soles/mes; también, mediante el andlisis estadistico de la moda se
obtuvo el valor de 2 soles de retribucion; asi mismo, el valor de la moda extrapolando
con el nimero de familias con conexion de agua potable, la proyeccion de ingresos
alcanzaria un total de S/ 509 640 para la implementacion de un MRSE Hidricos en la

microcuenca Tioyacu en un periodo de 5 afos.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

e Respecto a la calidad y cantidad del rio Tioyacu, la Municipalidad distrital de Elias
Soplin Vargas, a través de la Gerencia de Desarrollo Agropecuario y Ambiente y el
organo desconcentrado SEMAPA, en coordinacion con la Autoridad Local del Agua-
ALA, efectien monitoreos permanentes del caudal hidrico del rio Tioyacu; y la
Municipalidad distrital de Elias Soplin VVargas encargada del servicio de agua potable de
la ciudad de Segunda Jerusalén, debera realizar analisis de calidad de agua que consume

la poblacion.

e Al evidenciar la clasificacion de coberturas y la percepcion de la poblacion respecto a la
alteracion de la cobertura boscosa de la microcuenca Tioyacu, se recomienda realizar
una comparacion de iméagenes satelitales de afios anteriores con informacion actualizada
de la evolucion de la situacion fisica de la microcuenca y de esa manera generar acciones

de restauracion de la microcuenca Tioyacu.

e La Municipalidad distrital de Elias Soplin Vargas como autoridad competente, debe
comprometer a la poblacién que presentan diversos factores socioeconémicos y/o
entidades situados en la microcuenca Tioyacu, como las asociaciones de cadenas de
valor, la empresa minera Cemento Selva, la Iglesia Pentecostés Misionera de Segunda
Jerusalén en formar parte de un MRSE Hidricos mediante un aporte econémico o ser
participes con acciones benéficas para lograr la conservacion de los servicios

ecosistémicos que brinda la microcuenca Tioyacu.

e En cuanto a la participacion de contribuyentes y retribuyentes en un MRSE Hidricos en
la microcuenca Tioyacu, se debe brindar educacién ambiental a los pobladores asentados

en la parte alta y media de la microcuenca, sobre la situacion fisica actual que presenta
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la microcuenca y la importancia de la implementacion de un MRSE Hidricos por
conservar los servicios ecosistémicos en la microcuenca Tioyacu; asi mismo,
concientizar a la poblacién de la zona urbana de Segunda Jerusalén para lograr el 100 %
de participacion respecto al incentivo econdmico para una buena calidad y cantidad de

agua.

Para impulsar la participacion de los pobladores asentados en la parte alta y media de la
microcuenca Tioyacu en realizar cambios productivos para la conservacion de los
servicios ecosistémicos, dentro del MRSE Hidricos se debe incluir estrategias
productivas que generen ingresos econdmicos directamente a los productores, como la
conversion de cultivos tradicionales en cultivos agroforestales (Agroforesteria: café), la
diversificacion de la produccion e implementacion de cadenas de valor (café organico,

crianza tecnificada de animales mayores y menores, artesania, apicultura).

Respecto a la implementaciéon de un MRSE Hidricos satisfactorio dentro de la
microcuenca Tioyacu, se sugiere la participacion de actores relacionados a la gestion del
recurso hidrico que competen a la microcuenca Tioyacu, como el Gobierno Regional de
San Martin, la Autoridad Regional Ambiental, el Bosque de proteccion Alto Mayo, y
como actor principal la Municipalidad distrital de Elias Soplin Vargas en gestionar un
MRSE Hidricos como empresa prestadora del servicio de agua potable y solicitar la
participacion directa del Ministerio del Ambiente a través de la Incubadora de

Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos.

El presente estudio de investigacion se hara de conocimiento al pablico y especialmente
a la UGSS de la Municipalidad Distrital Elias Soplin Vargas encargada del servicio de
agua potable, como guia con datos preliminares para la implementacion de un MRSE
Hidricos, y fomentar la participacion masiva de contribuyentes y retribuyentes para la
conservacion, recuperacion y el uso sostenible de los servicios ecosistemicos que brinda

la microcuenca Tioyacu.
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TERMINOLOGIA

Caudal. EIl caudal es la cantidad de agua que pasa por un area en un determinado tiempo
que fluye a través de un cuerpo de agua, ya sea un rio o una infraestructura, éste puede ser

de origen de un manantial u otra fuente de agua (Encalada, 2010).

Cobertura boscosa. Cantidad de copas de arboles, arbustos y plantas herbaceas en un area
determinada, en otros términos, como indicador, se refiere a la superficie que ocupan los

bosques dentro de un territorio (Pérez, 2015).

Conservacion de recursos hidricos. La conservacion del recurso hidrico radica en mejorar
la calidad de vida de la poblacién, conservar el recurso hidrico es un factor importante que

se debe considerar con mayor prioridad (Jorquera et al., 2012).

Conservacion. Se denomina conservacion a todas aquellas acciones o medidas que se
aplican con el fin de salvaguardar el patrimonio cultural tangible, asegurando su
accesibilidad a generaciones presentes y futuras. Esto comprende a la conservacion

preventiva, curativa y la restauracion (Jorquera et al., 2012).

Contribuyentes. Son aquellas personas y empresas publicas o privadas, participes a
contribuir para el uso, conservacion y recuperacion sostenible de los recursos naturales (Ley

de mecanismos de retribucidn por servicios ecosistémicos, 2014).

Ecosistema. Un ecosistema es una unidad delimitada compuesta por los seres vivos que
interacttan entre si en el medio que se desarrollan; esta formada por factores bi6ticos como

la flora y fauna; y abiéticos como el agua, los minerales y otras riquezas (Pabon et al., 2018).

Educacion ambiental. Es la formacion para generar cambios de actitudes favorables a la
conservacion ambiental y produccion sostenida. Los maestros en sus ambitos de
competencia, deben desarrollar una animacion cultural compatible con el manejo sostenible

de una unidad hidrogréafica y la calidad de vida (Faustino y Jiménez, 2000).
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Incentivos. Son estimulos que se otorgan a las personas por un mérito obtenido de acuerdo
a su desempefio dentro de una organizacion, pueden ser de manera grupal o individual,

pueden ser monetarios 0 no monetarios (Garcia y Patjane, 2005).

Microcuenca. Es una unidad hidrografica delimitada, conformada por las aguas
superficiales formando un cauce principal a partir de cauces secundarios (Barragan et al.,
2018).

Participacion ciudadana. Mediante el cual se logra el respaldo popular y democrético, para
posibilitar diferentes acciones, estos procesos deben ser promovidos de abajo hacia arriba en
todos los niveles humanos (las familias, grupos, comités, entre otros), para los intereses

rurales y urbanos (Faustino y Jiménez, 2000).

Percepcién ambiental. Consiste en el reflejo de la conciencia del hombre sobre objetos o
fendmenos, al actuar mediante los sentidos durante procesos de regulacion y unificacion que

ocurren en el medio que nos rodea (Sanchez y Guzman, 2013).

Problemética ambiental. Se refiere a un conjunto de alteraciones originadas de las acciones
humanas o situaciones naturales del medio, estas provocan problemas ambientales,
socioecondmicas, etc. Las cuales deben ser solucionadas con fines de una mejor calidad de
vida (Pérez, 2015).

Recursos naturales. Son aquellos diversos medios de subsistencia, donde el ser humano
toma directamente de la naturaleza para su beneficio. Por lo tanto, son elementos que existen

de manera natural en un determinado espacio (Dominguez et al., 2019).

Retribucion. Es una forma de recompensa de un servicio, con el aspecto econdémico a las
personas que lo realizan con ciertos fines; la retribucion y la prevencién son muy
fundamentales ya que estos se relacionan para lograr un resultado (Faustino y Jiménez,
2000).

Retribuyentes. Son las personas y empresas naturales o juridicas que tienen obligaciones
de retribuir econdmicamente por recibir un bien o un servicio para la conservacion de los

mismos a largo plazo (Mena et al., 2016).
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APENDICES

Apéndice 1
Plano de la zona urbana del distrito de Segunda Jerusalén segun la distribucién por

conglomerados
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Apéndice 2
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Apéndice 3
Plano del conglomerado 02 (Sinai | y 1l Etapa)

Apéndice 4
Plano del conglomerado 03 (El Centro | y Il Etapa)
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Apéndice 5
Plano del conglomerado 04 (Monte Carmelo y Los Angeles)
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Apéndice 6

Plano del conglomerado 05 (La Esperanza, EIl Recreo y Liaoning)
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Apéndice 7
Validacion de encuesta piloto - Contribuyentes (primer experto)

INFORME DE OPINION DE EXPERTO SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del Informante: Juan Luis Ruiz Aguilar

1.2 Cargo einstitucddndonde labora: Universidad Catolica Sedes Sapientiae

1.3 Nombre del i nstrumento motivo de evaluacion: ENCUESTAPILOTO_CONTRIBUYENTES.
1.4 Autor del instrumento: Mirian Vasquez Cubas, Maria Esther Copia Delgado.

Il. ASPECTOS DE LA EVALUACION:

INDICADOR CRITERIO Rango Puntaje
Claridad Esta expresado en un lenguaje apropiado. 0-3 2.7
Organiizacidn Existe una organizacion logica entre definicion operacional y 03 26

conceptual.
: i Comprendelos aspectos en cantidad y calidadacordeconias variables, 0-2
Suficienca £ 2 e 18
dimensiones e indicadores.
z z 2 R 0-3
Intencionalidad Lo§ @ms son cpherentes con el tipo denm{esngacconyrspondmalus 27
objetivos, hipotesis y variables de estudio.
. i La informacion queserecogera a través de los items del instrumento,
Consistencia permitira realizar, describir y explicar el problema de investigacion. 03 28
" En los items del instrumento expresan y se relacionan con los 03
Coherencia F : : : 27
indicadores de las dimensiones de las variables.
Metodologia La relac!o!'l entrela'tecnlsa y I.o‘s instrumentos propuestos responden 0-3 28
al propasito de la investigacion.
Puntaje obtenido 0-20 18.1
RANGO DE DECISION

DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE

Menor 11.0 De 11.00a 1399 | De14.003a 1599 De 16.00a 1799 De 18.00 2 20.00

111.OPINION DE APLICABILIDAD - PROCEDE PARASU APLICACION

IV. PROMEDIOVALO 181

Nueva Cajamarca, 05de enero del 2022
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Apéndice 8
Validacion de encuesta piloto - Retribuyentes (primer experto)

INFORME DE OPINION DE EXPERTO SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del Informante: Juan Luis Ruiz Aguilar
1.2 Cargo einstitucddndonde labora: Universidad Catolica Sedes Sapientiae

1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: ENCUESTA PILOTO_RETRIBUYENTES.
1.4 Autor del instrumento: Mirian Vasquez Cubas, Maria Esther Copia Delgado.

Il. ASPECTOS DE LA EVALUACION:

INDICADOR CRITERIO Rango Puntaje
Claridad Esta expresado en un lenguaje apropiado. 0-3 2.7
Organiizacidn Existe una organizacion logica entre definicion operacional y 03 26
conceptual.

Suficiendia Cpmprgndelos .asp.ectos en cantidad y calidadacordeconias variables, 0-2 27
dimensiones e indicadores.

Intencionalidad Lo§ mems~ son cpherentes con el tipo denm{esngacconyrspondmalus 03 27
objetivos, hipdtesis y variables de estudio.

Consistencia La informacion queserecogera a través de los items del i nstrumento, 27
permitirarealizar, describir y explicar el problema de investigacion. 0-3

(P Fn !os items del ms_trume.nto expresan v.se relacionan con los 03 27
indicadores de las dimensiones de las variables.

Metodologia La relac!o!'l entrela'tecnlsa y I.o‘s instrumentos propuestos responden 03 27
al propasito de la investigacion.

Puntaje obtenido 0-20 188
RANGO DE DECISION

DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE

Menor 11.0 De 11.00a3 1399 | De14.00a 1599 De 16.00a 1799 De 18.00 2 20.00

111.OPINION DE APLICABILIDAD  : PROCEDE ASU APLICACION

IV. PROMEDIO : 188

Nueva Cajamarca, 05de enero del 2022

Fi rnf del experto informante
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Apéndice 9
Validacion de encuesta piloto - Contribuyentes (segundo experto)

INFORME DE OPINION DE EXPERTO SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del Informante: Johnny Souza Pérez
1.2 Cargo e institucion donde labora: SUNAT
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: ENCUESTA PILOTO_CONTRIBUYENTES.

1.4 Autor del instrumento: Mirian Vasquez Cubas, Maria Esther Copia Delgado.

Il. ASPECTOS DE LA EVALUACION:

INDICADOR CRITERIO Rango Puntaje
Claridad Esta expresado en un lenguaje apropiado. 0-3 27
Organizacién Existe una organizacion logica entre definicion operacional y 03 26

conceptual
e Comprende los aspectos en cantidad y calidad acorde con las variables, 0-2 18
Suficiencia

dimensiones e indicadores.

Los items son coherentes con el tipo de investigacion y responden a los 0-3 27

oteaonali) objetivos, hipotesis y variables de estudio.

s S La informacion que se recogera a través de los items del instrumento, 26
Consistencia permitira realizar, describir y explicar el problema de investigacion. 03
. En los items del instrumento expresan y se relacionan con los 0-3 27
g giae indicadores de las dimensiones de las variables.
Metodologia La relaqo_n entre l.a tecnvu:a Y.’Ds instrumentos propuestos responden 0-3 27
al propésito de la investigacion.
Puntaje obtenido 0-20 1738
RANGO DE DECISION
DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE
Menor 11.0 De1100a31399 | Del14.00a 1599 De 16.00317.99 De 18.00 3 20.00

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD : PROCEDE PARA SU APLICACION

IV. PROMEDIO VALORATIVO :17.8

_ﬁ ,J Nueva Cajamarca, 18 de enero del 2022

T

Firma del experto informante

Nombre: JOHNNY SOUZA PEREZ
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Apeéndice 10
Validacion de encuesta piloto - Retribuyentes (segundo experto)

INFORME DE OPINION DE EXPERTO SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del Informante: Johnny Souza Pérez

1.2 Cargo e institucion donde labora: SUNAT

1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: ENCUESTA PILOTO_RETRIBUYENTES.
1.4 Autor del instrumento: Mirian Vasquez Cubas, Maria Esther Copia Delgado.

Il. ASPECTOS DE LA EVALUACION:

INDICADOR CRITERIO Rango Puntaje
Claridad Esta expresado en un lenguaje apropiado. 0-3 27
Organizacion Existe una organizacion logica entre definicion operacional y 0-3 25

conceptual
A Comprende los aspectos en cantidad y calidad acorde con las variables, 0-2 26
Suficiencia

dimensiones e indicadores.

Los items son coherentes con el tipo de investigacion y responden a los 0-3 28

R objetivos, hipdtesis y variables de estudio.

. " La informacion que se recogera a través de los items del instrumento, 27
Consistendia permitira realizar, describir y explicar el problema de investigacion. 03
Cobesencia En los items del instrumento expresan y se relacionan con los 03 27
indicadores de las dimensiones de las variables.
Metodologia La relac,o.r\ entre I.a tecn.u:a Y.los instrumentos propuestos responden 03 27
al propasito de la investigacion.
Puntaje obtenido 0-20 187
RANGO DE DECISION
DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE
Menor 11.0 De1100a313.99 | De14.002 1599 De 16.00a3 17.99 De 18.00 3 20.00

1l1. OPINION DE APLICABILIDAD: PROCEDE PARA SU APLICACION
IV. PROMEDIO VALORATIVO: 18.7

Nueva Cajamarca, 18 de enero del 2022

Firma del experto informante

Nombre: JOHNNY SOUZA PEREZ
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Apéndice 11

Validacion de encuesta piloto - Contribuyentes (tercer experto)

INFORME DE OPINION DE EXPERTO SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres del Informante: [ZQUIERDO HERNANDEZ, DENIS

1.2 Cargo e institucion donde labora: DOCENTE

1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: ENCUESTA PILOTO_CONTRIBUYENTES.
1.4 Autor del instrumento: Mirian Vasquez Cubas, Maria Esther Copia Delgado.

Il. ASPECTOS DE LA EVALUACION:

INDICADOR CRITERIO Rango Puntaje
Claridad Esta expresado en un lenguaje apropiado. 03 3
Organizacion Existe una organizacion logica entre definicion operacional y 03 2

conceptual
ot iy Comprende los aspectos en cantidad y calidad acorde con las variables, 0-2 2
Suficiencia

dimensiones e indicadores.

Los items son coherentes con el tipo de investigacion y responden a los 03 i

R, objetivos, hipotesis y variables de estudio.

) . La informacion que se recogera a través de los items del instrumento, 3
Consistencia permitira realizar, describir y explicar el problema de investigacion. 03
: En los items del instrumento expresan y se relacionan con los 0-3 2
Coherencia indicadores de las dimensiones de las variables.
Metodologia La relacgqn entre I? técnfca Y.Ios instrumentos propuestos responden 03 2
al propasito de la investigacion.
Puntaje obtenido 0-20 17
RANGO DE DECISION
DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE
Menor 11.0 De1100a1399 | De14.00a 1559 De 16.00a17.99 De 18.00 2 20.00

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD: MUY BUENA

IV. PROMEDIO VALORATIVO; 17
\ |
"\ \ Nueva Cajamarca, 30 de marzo dei 2022
Vi *. v »\‘

Firma del experto informanté

Nombre: DENIS IZQUIERDO HERNANDEZ
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Apéndice 12

Validacion de encuesta piloto - Retribuyentes (tercer experto)

INFORME DE OPINION DE EXPERTO SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1 Apellidos y nombres: IZQUIERDO HERNANDEZ, DENIS
1.2 Cargo e institucion donde labora: Docente
1.3 Nombre del instrumento motivo de evaluacion: ENCUESTA PILOTO_RETRIBUYENTES.

1.4 Autor del instrumento: Mirian Vasquez Cubas, Maria Esther Copia Delgado.

Il. ASPECTOS DE LA EVALUACION:

INDICADOR CRITERIO Rango Puntaje
Claridad Esta expresado en un lenguaje apropiado. 0-3 3
Organizacion Existe una organizacion logica entre definicion operacional y 0-3 2

conceptual
25 g Comprende los aspectos en cantidad y calidad acorde con las variables, 0-2 2
Suficiencia ; 3 i
dimensiones e indicadores.
i i i igacio 03 3
Intencionalidad Los_ |tgm so.n coh_e(entes_ con el tipo de x'nvestngaclon y responden a los
objetivos, hipotesis y variables de estudio.
g : La informacion que se recogera a través de los items del instrumento, 3
Consistencia permitira realizar, describir y explicar el problema de investigacion. 03
. En los items del instrumento expresan y se relacionan con los 0-3 2
G indicadores de las dimensiones de las variables.
Metodologia La relacyo'r\ entre [a tecn_u:a Y.los instrumentos propuestos responden 03 2
al propésito de la investigacion.
Puntaje obtenido 0-20 17
RANGO DE DECISION
DEFICIENTE REGULAR BUENA MUY BUENA EXCELENTE
Menoer 11.0 De1100313.99 | Del4.00a 1599 De 16.003 17.99 De 18.00 a3 20.00

lll. OPINION DE APLICABILIDAD: Muy buena

IV. PROMEDIO VALORATIVO: 17

f \ Nueva Cajamarca, 30 de marzo delf 2022

/"'.wvvv\'

Firma del experto informante

Nombre: Denis lzquierdo Hernandez
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Apeéndice 13
Encuesta piloto — Contribuyentes

UNIVERSIDAD CATOLICA SEDES SAPIENTIAE

FILIAL RIOJA: NUEVA CAJAMARCA

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA
PILOTO

Buenos dias/buenas tardes Sr./Sra.

Pad \paneA

Esta encuesta se lleva a cabo con la finalidad de identificar la problematica ambiental de los recursos hidricos

en la microcuenca Tioyacu. Por lo tanto, solicitamos permiso para hacerle algunas interrogantes.

1 9]
I. DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO

. “dad (afios exo
1.1 |Edad (aii S M() F
1.2 |Lugar de procedencia u origen \J (St H enusSa
1.3 | ¢Cuantos afos vive o reside en el caserio? 0&
; g Agricuitura Ganaderia() Ama de casa
1.4 | (A qué se dedica? Olbro 0) @ ) g
: i Pentecostés Misionera S/J ()  Catolico (9
1.5 | Creencia religiosa Adventista () Otro()
1.6 |¢Cuantos miembros conforman su familia?

04

11. CONOCIMIENTO DE LA IMPORTANCIA DEL AGUA EN LA MICROCUENCA TIOYACU

LC onoce _e—l-lugarudc donde pr&iene el agua para su

desde que se instalo en su predio?

2 & Si No
- vivienda? % 0
¢Tiene conocimiento que la Municipalidad Elias
22 |Soplin Vargas haya ejecutado algiin proyecto de Si() No (A
conservacion en la microcuenca Tioyacu?
(Sabia Ud. que existen leyes ambientales que .
23 |norman procesos de conservacion de los recursos Si() No (B
naturales?
111 PERCEPCION SOCIOAMBIENTAL
1 JUd. real!za roso para siembra de café, pasto, entre Si() No M
otros cultivos?
32 (En sus cultivos utiliza insecticidas y/o pesticidas Si 69 No ()
) para eliminar las malezas u otras plagas?
33 (Participa en una co_operftiva cafetalera y/o Si() No 08
' proyecto de la municipalidad?
34 ¢, Como ha visto los cambios de la cobertura vegetal Busoiosi() Malos()
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(Estaria de acuerdo en recibir apoyo econémico o

35 e i
no cconomico para conservar sus bosques? Si 0y No()
Mejorar su agricultura (§ ~ Ganaderia ()
36 |;Dequé manera invertiria el apoyo econdémico? Reforestacion () Todas las anteriores () otro ()
;Qué tanto  conocimiento tiene Ud  de 1la
3.7 [4s T, Y ; p
importancia de conservar los recursos naturales? Poco(d Mucho() Bastante() Nada()
¢Ud. tiene conocimiento de las posibles
3.8 |consecuencias de la disminucion del caudal del rio [Poco () Mucho () Bastante () Nada()
Tioyacu? ;Qué tanto? o
(Ud. piensa que las personas habitantes en la parte
39 alta y media de la microcuenca, han sido participes Si() No (O
) de la diminucion de vegetacion en la microcuenca? | Poco () Mucho () Bastante () Nada()
(En que rango?
Extincion de especies de flora y fauna ()
310 Qué consecuencias cree que causa la disminucion [ Disminucién del caudal de rio Tioyacu ()
' de la cobertura vegetal en la microcuenca? Ausencia de lluvias (O
Otros ()
IV. PERCEPCION DEL AGUA DEL RiO TIOYACU
(Considera que la calidad y cantidad de agua que
4.1 |consumen los habitantes de Segunda Jerusalén Si() No (4
depende de las personas que viven en la parte alta?
42 (,Crce que se esta generando contaminacion en el rio Si() No 4
Tioyacu?
, ) : ; Desechos fecales ( ) Desechos de fertilizantes(X)
(Qué contaminantes considera que podria tener el .
43 del Ti 9 Bacterias, hongos, virus ()
agua del Tioyacu T R
;Considera que utilizar productos quimicos en la
44 |agricultura como los fertilizantes, podrian causar Si() No (%
contaminando el agua del rio Tioyacu?
45 ;Cree que la cantidad de agua del rio Tioyacu es Si () No 64
suficiente y puede perdurar en el tiempo?
V. PERCEPCION AMBIENTAL
51 ¢Ud. considera que se debe realizar acciones para Si () No ()
) conservar los recursos naturales de la microcuenca?
59 (Participaria Ud. en actividades de conservacion e Si ¢4 No ()
los recursos naturales?
53 ¢De quién cree que es responsabilidad realizar | Todos (1 Nadie () Municipalidad ¢4
‘ actividades de conservacion de los recuro naturales? | Del Estado ()
54 (Ud tiene conocimiento que existe leyes que Si g No ()

prohiben la tala de arboles?
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VL IDENTIFICACION DEL NIVEL DE DEFORESTACION EN LA PARTE ALTA Y MEDIA DE
LA MICROCUENCA TIOYACU

De las actividades realizadas en'la parte alta de la

6.1 |microcuenca (Cual considera que afecta a la Agriculn'xra( ) Ganaderia() _Deforestaciénm
% 5 Extraccion de madera () Turismo () Todas ()
vegetacion en mayor proporcion?
,En qué nivel cree que la agricultura influya en
62 |¢ % . . ‘ i
reducir la vegetacion de la microcuenca Tioyacu? Bajo ¢§ Medin{.) Altad)
,En qué nivel 1 deria infl n la
(En qué nivel cree que la ganaderia influya e : :
o3 diminucion de la vegetacion de la microcuenca? Bajo() hedio () All'()
_ |(Latala de madera en qué nivel cree que influye en . - e oo
©4 | disminuir la vegetacion de la microcuenca? Bajo () iy Alo()
(Cree Ud. que el crecimiento poblacional influye en Si() No ()
6.5 |ladiminucion de vegetacion de la microcuenca? Bajo () Medio () Alto ()
(En qué rango?
(Cree que la apertura de carreteras y caminos| . )
e = M Alt
ha influyen en la disminucion de vegetacion? B () Medio G b
,En qué nivel cree que el turismo influya en la| .
& qu q y
) Med
ad pérdida de vegetacion en la microcuenca? Bajp () Madio Q. AlbL)
VII. DISPONIBILIDAD A CONSERVAR LOS BOSQUES DE LA MICROCUENCA TIOYACU

(Piensa que, mediante la conservacion de los

7.1 | bosques, se lograra obtener buena calidad y cantidad Sitd No ()

de agua?

;Estaria dispuesto a ser participe en la conservacion
7.2 | de la cobertura vegetal en la microcuenca con el fin Si Ne ()

de mejorar el recurso hidrico?

B ; 2022

3 Si contestod (Si)'en la pregunta anterior qiefs)de qué E/s\:e(;;alzmgzﬁwi(c)iativzcjgzzigﬂv;(igr(m ()79

momento tomaria acciones de conservacion s AT ——_"
24 4Si Ud. recibe apoyo econdmico, qué acciones de | Reforestacion ¢4 Uso racional del agua ()
(&

conservacion se compromete a realizar?

Alto a la deforestacion () todos ()
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Apeéndice 14
Encuesta piloto — Retribuyentes

UNIVERSIDAD CATOLICA SEDES SAPIENTIAE

FILIAL RIOJA: NUEVA CAJAMARCA

PROGRAMA DE INGENITRIA AMBIENTAL

ENCUESTA
PILOTO

Buenos dias/buenas tardes Sr./Sra.

Fecha: 7% /.0Y./.2Z. Sector: elnax..,j-.. ....Nombre del encuestador:

Esta encuesta se lleva a cabo con la tinalidad de 1dentificar la problematica ambiental de los recursos hidricos

en la microcuenca Tioyacu. Por lo tanto, solicitamos permiso para hacerle algunas interrogantes

Minan

I. DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO

1.1 | Edad (afios) 36 ] Sexo I M() F &)
1.2 | Lugar de procedencia u origen Jaen
1.3 | ;Cuantos aiios vive o reside en el sector? s

14

(A qué se dedica?

Agricultura () Ganaderia() Ama de casa [%,
0 () saaian

Creencia religiosa

,Cuantos miembros conforman su famiha?

Pentecostés )
Otro()

”.CA;at”(;Iico( ) Adventista ()

. -

Ingreso econdémico mensual

Menor a 500 soies De 500-1000 ()
De 1000-1500 soles () Mayor a 1500 soles ( )

11. CONOCIMIENTO DE LA IMPORTANCIA DEL AGUA EN LA MICROCUENCA TIOYACU

2.1 | ¢Cuenta con el servicio de agua potable? Si(q No ()
2.2 { ¢Ticne agua las 24 horas dol dis? Si{) No 6
2.3 | (Sabe Ud. de donde proviene el agua que consume? Sigd No ()
- 4 | ¢Conoce el lugar de captacién del agua potable para .
£8 su vivienda? Sty Na()
(Tiene conocimiento que la Municipalidad Elias
25 |Sopiin Vargas ha iievado a cabo un proyecto de Si() No )
conservacion del recurso hidrico?
(Sabe Ud. si estan realizando acciones de
2.6 | conservacién en la parte alta de la microcuenca Si() No &)
Tioyacu?
iii. PERCEPCION SOCIOAMBIENTAL
(Cree que ha disminuido el caudal del rio Tioyacu en
3.1 los iltimos aflos? PocoY)) Mucho() Bastante() Nada()
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1 ¢Que¢ tanto conocimiento tiene Ud. de la importancia
de conservar los recursos naturales?

19 |

(7 I |

Poco() Mucho() Bastante() Nada¥

¥

proveniente de 1a microcuenca?

¢(Ud.  tiene conocimiento de las posibles
3.3 | consecuencias de la disminucion del caudal del rio | Poco§) Mucho () Bastante () Nada()
Thoyacu? (Qué tanto?
~ , | ¢Piensa que ha disminuido la vegetacion en la
34 .
~ " | microcuenca? {Qué tanto? Poco®d Mucho() Bastante() Nada()
4Ud. piensa que las personas habitantes en la parte
3.5 | alta y media de la microcuenca, han sido participes de Si1 59 No()
la diminucion de vegetacion en la microcuenca?
16 (Tiene ponpcuqnlento de las consecuencias causadas - M Mucho() Bastante() Nada()
por la disminucion de vegetacion en microcuenca?
Extinci6n de especies de flora y fauna ()
37 (Qué consecuencias cree que causa la pérdida de la | Disminucion del caudal de rio Tioyacu ()
~ | cobertura boscosa en la microcuenca? Ausencia de lluvias ()
Otros () Tobo ()
38 ¢De quién cree que es la responsabilidad de cuidar el | Estado () Municipalidad () Todosty”
"~ | aguay la vegetacion de la microcuenca Tioyacu? Poblacion de Segunda Jerusalén () j
IV. PERCEPCION DEL AGUA DEL RiO TIOYACU
4.1 | ;Cuenta con buen servicio de agua? Si ) No()
42 | ,Cuanto paga usted por el servicio de agua potable? S..2.0....
. | ¢Considera usted que la cantidad del agua es .
s suficiente para satisfacer sus necesidades? SiL) No\(}
La calidad del agua proveniente de la microcuenca
4 Tioyacu, ;Como podria calificarlo? Mala() Regular() Buenaly Muybuena()
En qué actividades utiliza el agua en mayor |Lavar ropa Aseo personal () Cocina ()
45|¢".
cantidad? Otro ()
) . s Nada importante ()  Poco importante ( )
2
4.6 | ,Qué tan importante es el agua en su vida diaria? Importante () Muy importante )
47 |;,Ud cuida el agua? Si(g No ()
Uso racional del agua X)
48 ;Qué acciones realizara para cuidar el agua|Agricultura organica ()

Aportar economicamente ()
Todas las anteriores ()

V. PERCEPCION AMBIENTAL

| ,Ud. considera que debe conservar los bosques para

No
5.1 tener agua permanentemente? St 0
Ud tene conocimiento que existe leyes que :
5 [' ’ y R ek St No ()
| prohiben la tala de arboles?
{ ,Sabia Ud que el caudal de agua del rio Tioyacu se
53 | conserva cundando la vegetacion de la microcuenca S No ()
| en Ja parte aha?
I Pameciparia Ud en actividades de conservacion de :
54t o _ s p de Si No ()
{Ja vegetzciOn en microcuenca Tioyancu’

| $1 realizamos actividades de conservacion del agua
55 len la microcuenca Tioyacu (En cufinto tiempo cree
usted ver resultados favorables?

A corto plazo (1-2 ailos)
A mediano plazo (2-5 anos)

A largo tiempo (5afos a mas) X,
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VL. IDENTIFICACION DEL NIVEL DE DEFORESTACION POR LAS FAMILIAS DE LA
PARTE ALTA DE LA MICROCUENCA TIOYACU

De las actividades realizadas en la parte alta de la ) " o
Agricultura () Ganaderia () Deforestacion ()

6.1 | microcuenca ;Cual considera que afecta a la = ”
= i Extraccion de madera () Turismo ()
vegetacion en mayor proporcion? 104 05 ()

La agricultura jen qué nivel considera que reduce la . : 4
2 = . ., Med Alt
. abundancia de la vegetacion? Rapo () oL OQ
. | La ganaderia sen qué nivel considera que disminuye | . .
63 la vegetacién? Bajo () Medio () Alto ﬁ(f
| La deforestacion jen qué nivel considera que afecta a L - c s
6.4 . Bajo () Medio ) Alto ()
la vegetacion?
_ | La extraccion de madera jen qué nivel considera que | _ .
63 reduce la vegetacion? Bajo() Medio 0 Ay
El turismo jen qué nivel considera que afectalaala| .
5% g 2 Bajo () Medio Q) Alto ()
vegetacion?
JE ¢ nivel considera Ud. que la apertura de . .
g7]¢" I W : g e Bajo () Medio (& Alto ()

caminos y carreteras afecta la cobertura boscosa?

VI DISPONIBILIDAD A RETRIBUIR POR EL SERVICIO HIDROLOGICO

,Piensa Ud. que, mediante la conservacion de los
7.1 | bosques, contribuyen a obtener buena calidad y Si ?{ No ()
cantidad de agua?

(Estaria dispuesto a ser participe en la conservacion
7.2 | de la cobertura vegetal en la microcuenca con el fin Si No ()
de mejorar el recurso hidrico?

(Considera Ud. que una parte de los ingresos
econémico del Recreo Turistico Tioyacu deberia
estar destinado a la conservacion de los recursos

73 Si i No ()

naturales?

;Contribuiria  de  manera economica para la
7.4 | conservacion de los servicios ecosistémicos hidricos Si No ()
de la microcuenca?

Respuesta anterior (S1) Cuanto estaria dispuesto a
7.5 | colaborar mensualmente para conservar ¢l agua del St
rio Tioyacu?
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Apeéndice 15
Encuesta definitiva — Contribuyentes

UNIVERSIDAD CATOLICA SEDES SAPIENTIAE

FILIAL RIOJA: NUEVA CAJAMARCA

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL

ENCUESTA
CONTRIBUYENTE

Buenos dias/buenas tardes Sr/Sra.

Esta encuesta se lleva a cabo con la finalidad de identificar la problematica ambiental de los recursos hidricos

en la microcuenca Tioyacu. Por lo tanto, solicitamos permiso para hacerle algunas mterrogantes.

Fecha (/. 05.1.2.2 Caserio: \A)M ./f{'.(’”wf\ Nombre del encuestador-Zlanig ESther: ,_6/‘"'“}2_).’.\/9@4(0

I. DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO

Edad (afos)

35 Sexo M() F()

12

Ocupacion

Agricultura () Ganaderia () Amadecasa()
Otro () iicviiviivessses

1.3

Creencia religiosa

Pentecostés Misionera S/J () Catélico (4
Adventista() Otro()...........

11. PERCEPCION SOCIO-AMBIENTAL DE LA MIC

ROCUENCA TIOYACU

¢ Como califica los cambios de la cobertura vegetal

B |

== | en el transcurso de los iltimos aiios? Buenos () Regular(§ Malos ()
,En qué rango cree que ha disminuido la vegetacion

5 sEnq £ q £

23 | desde que habita en su actual caserio? Poco() Regular(s) Bastante() Nada()

9 ¢Tiene Ud. Conocimiento de la importancia de )

24 | Conservar los recursos naturales? S No()

25 . Cree que existe afectacion de la cobertura boscosa Sieh No()

- en los ultimos afos?

26 (,'C on.snicm que hay una disminucion del caudal del Si (4 No()
rio Tioyacu?
¢Conoce Ud. qué actividad mas influye en 1a| Apricultura ¢ Ganaderia ¢4 Industna ( )

2.7 |afectacion de la cobertura boscosa en la parte alta y )
media de la microcuenca? Extraccion de madera () Todos ()
(Considera que los pobladores de la parte alta y ‘

2.8 |media de la microcuenca Tioyacu son participes de Si( No()

la disminucion de la cobertura boscosa?
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«Qué actividad cree que afecta en mayor proporcion

a la vegetacion de la parte alta y media de la
microcuenca?

Agnicultura ¢4 Ganaderia () Minera ()
Extraccion de madera () Todos ( )

L. DISPONIBILIDAD A CONSERVAR LOS BOSQUES DE LA MICROCUENCA TIOYACU

¢Se involucraria a un MRSE Hidricos dentro de la

31 microcuenca Tioyacu? SiK No()
Estaria dispuesto a ser participe mediante acciones

32 |paralaimplementacién de un MRSE Hidricos en la Si (4 No()
microcuenca Tioyacu?

33 Si contesto (Si) en la pregunta anterior (desde qué Espera una iniciativa de conservacion (4

) momento tomaria acciones de conservacion? Esta realizando acciones de conservacién ()

«Que acciones de conservacion se compromete a Rchrestacién (‘& Educacién Ambiental ()

34 realizas? Agricultura organica ()

Ganaderia tecnificada () Todos ()
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Apeéndice 16
Encuesta definitiva — Retribuyentes

UNIVERSIDAD CATOLICA SEDES SAPIENTIAE
ENCUESTA

FILIAL RIDJA: NUEVA CAJAMARCA RETRIBUYENTE

PROGRAMA DE INGENIERIA AMBIENTAL

Buenos dfas/buenas tardes Sr./Sra.

Esta encuesta se lleva acabo con la finalidad de identificar Ja problemitica ambiental de los recursos hidricos
en la microcuenca Tioyacu. Por lo tanto, solicitamos permiso para hacerle algunas interrogantes.

Fecha: 29,00 /2.2, Sector: mon?é&mdDNombm del encuestador: QX1 Eslher_Kopa. Jcbado
L DATOS GENERALES DEL ENTREVISTADO
1.1 |Edad (afios) ... Sexo M ¥ F()
1.2 | Ocupacién Sﬂﬂwgfmndeﬁa( ) Amadecasa()
1.3 | Creencia religiosa i‘d‘;'e":gz‘li‘(’)’ﬁ“““‘“ SA® %“‘u:‘?;’ 0

Menor a500soles¥)  De 500-1000 ()
De 1000-1500 soles ( ) Mayor a 1500 soles ( )

II. PERCEPCION SOCIO-AMBIENTAL DE LA MICROCUENCA TIOYACU
¢Cree que existe afectacién de la cobertura boscosa

1.4 |Ingreso econémico mensual

2.1 |en los dltimos afios? Si® No()
Considera que hay una disminucién del caudal del rio ¢
22 Tioyacu SiR No ()

23 ¢En qué rango cree que ha disminuido el caudal del Poco® Mucho ()

rio Tioyacu en los ltimos afios? Bastante () Nada ()

¢En qué rango cree que ha disminuido Ja cobertura
2.4 | vegetal de ln microcuenca Tioyacu en los wltimos |Poco () Mucho (§ Bastante () Nada ()

niios?
25 ¢Qué tan importante es para usted conservar los | Nada importante ()  Poco importante ()
" | recursos naturales? Importante (9 Muy importante ()
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afectacion de la cobertura boscosa en Ia parte alia y
medin de Ia microcuenca?

WConoce Ud. qué actividad  mas influye en In Agricultura 09 Ganaderfa () Industria ()

Extraccion de madera () Todos ()

5 o [¢Considera usted que la cantidad del agua cs Si g No()
=" | suficiente para satisfacer sus necesidndes?
(Considera que los pobladores de Ia parte alta y .
2.8 |media de la microcuenca Tioyacu son participes de Sipd No()
In disminucién de la cobertura boscosa?
L DISPONIBILIDAD A RETRIBUIR POR EL SERVICIO HIDROLOGICO
31 ;_SF involucraria a un MRSE Hidricos dentro de la Si i) No()
microcuenca Tioyacu?
¢Estaria dispuesto a retribuir econémicamente para
3.2 |la conservacién de los servicios ecosistémicos Sid No ()
hidricos de la microcuenca Tioyacu?
Respuesta anterior (Si) ¢Cudnto estaria dispuesto a
De 6 a 10 soles
3.3 |aportar mensualmente para conservar el agua del rio De 1 a $ soles 0 % ()

Tioyacu?

De Il a20soles() De 21 solesamas ()
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Apeéndice 17
Carta de remision de informacion de la poblacion y planos catastrales del distrito la

Municipalidad Elias Soplin Vargas

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ELIAS SOPLIN VARGAS
RIOJA - SAN MARTIN

" s de la Lucha contra la Comupeion y la Tmpunidad ™

Segunda Jerusalén, 04 de diciembre de 2019

CARTANC025-2019-SG/MDESV-RSM

Senorita:
MIRIAN VASQUEZ CUBAS

Presente.-

ASUNTO: Remito informacion solicitada

Ref. : Solicitud de fecha 28 de noviembre del 2019

Tengo el agrado de dirigirme a usted saludindole cordialmente, asimismo segin lo
estipulado por el Reglamento de la Ley N° 27806 - Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién
Piblica, la Municipalidad Distrital de Elias Soplin Vargas, en su condicién de Institucién Pablica esta
en la obligacion de remitir informacién de caracter publico a las personas que formalmente lo
soliciten.

Asimismo; dicha informacién debera ser utilizada en estricto cumplimiento de lo indicado en
la Ley N° 27806 - Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica, de hacer uso indebido y
de vulnerar la confidencialidad de la informacion que contenga la documentacién, sera bajo
responsabilidad de los solicitantes, tal como se menciona en el Articulo 16 de la misma Ley (Limites
para la utilizacion de la informacién reservada).

En este contexto y en atencion al documento de la referencia, remito la siguiente
informacién:

- CARTA N°021-2019-UGSS-MDESV-RSM - Digital.
- Relacidon de habitantes de los caserios - Digital.

- Extensién de la poblacién - Digital.

- Plano catastral distribuido por sectores - Digital.

Sin otro particular, me suscribo de usted, no sin antes manifestarle las muestras de mi

especial consideracion.

Atentamente,

Cc Archivo

$G/mmig L. 6(;;;7-2’[';(/(‘ LINVARCAS

Maria Mitagros Lulceheanga Garcia de Cortér
SLCREIARIA GLHERAL
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Apeéndice 18
Carta de remision de informacion de caudales del rio Tioyacu de la Autoridad Local del

Agua-Alto Mayo

T CARGO!

o B _"‘“Il':: \"1’“’,’.?"";};'.' W A‘ Firmado digitalments por CACHAY
X N IRERUHH De1dlrql AR ORI - ANA LONTOR Joso Andiea FAU
\:—’4 ¥ _J Y 3." {e! refd E e e vo-grur:nmddm
o 2 Autoridad Naclonal del Agua Focho: 08/11/2023

"Decenlo de Ja Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres"
“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo®
CUT: 225959-2023

Rioja, 08 de noviembre de 2023

CARTA N° 0554-2023-ANA-AAA.H-ALA.ALTO MAYO

Sefiora
Luz Blas Montenegro
Coordinadora FIA UCSS Filial

Nueva Cajamarca.-

Asunto : Remite caudales del rio Tioyacu

Referencia : CARTA S/IN

Es grato dirigirme a usted y en atencién al documento de la referencia, remitirle adjunto
los capdales medios mensuales registrados del rio Tioyacu periodo 2012-2019, para
conocimiento y fines.

Sin otro particular aprovecho la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi

especial
Atentamente,
FIRMADO DIGITALMENTE
JOSE ANDRES CACHAY LLONTOP | UCSS
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA (E). RESADEPARTES
ADMINISTRACION LOCAL DE AGUA ALTO MAYO.
120 T
JACL/gel
CeArenivo RECIb.0O
NORA/.S.LS.%‘A....‘.Q%
::c::::mx.s .['u”'”m o7 :;e»u. plicand 1""" por el pﬁ".HE _53';."_:1 wetwriuauo
Rio]a - San Martin At 25 de DS 070-2013-PCM y la Tercera Disposicidn ) g BN Pl
T: 042558719 Complementarla  Final del DS 026-2016-PCM.  Su . Pg!u N
www.gob pe/ana dad ¢ gridad pueden ser das a través
www_gob.pe/midagr de:hitp//slsged.ana.gob.pe/ I e Ing do ha

sigulente clave : 78184A60

109



e ariQ)
o A= W .
qwa RERU POl ARTATION
g 1
*Decenio de 1a Igualdad de Oportunidades para Mujeresy Hombres”™
*Afo del Dicentenatio del Perd: 200 afios de Independencia™
REGISTROKISTORICO DE CAUDALES DEL RIO TIOYACU PERIODO 2012 - 2018
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Apéndice 19

Solicitud de informacion de usuarios del servicio de agua potable a la Municipalidad Elias
Soplin Vargas

;' “MINICIPALIDAD DISTRITALEE ELiAS SODLIN VALCAS™
fﬁi?ﬁ) PROVINCIA DE RIQIA - DEPARNTAMENTO DE SAN MARTIN
.“'J\:—f"t": Segunda Jerusalén, ctudad Rospitalaria, ordenada, segura y turistica

Solicito: Lfy:ormciak de vsvarcos olel

Savicig e Agva. Poiable .

f41ll«'lr'gl.:"l>\l§l";.” YOG TAL e

- |RECTHTHO |

SENOR ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL MESA s o ' lr? |
i icoN s PanTtes

. |

DE ELIAS SOPLIN VARGAS: FECHA: .2:../..///.?;..

WRS. o LOLED........
Hoes: Fe, 3 Bazes.

Identificado con DNI N° 7’374?1}6 con domiclio actual en el_

Sector Moave York - e @"’"a’m con celutar . 769 497 76

................................ .
.................................................................

T B e, Por. othites b yaveategacian para
I claboracien ok i Pryecto o Frit Solicito au
vsted, 5o me poects bridey i ingormacion o cantided
de._opearies boegiciocler del Rio Tioyacw y el ingrere

nen gl Y. awvel por pre se¥iceo.

.......................................

Jotvo por e cual, recurmo a3 usted para solicilarle ordene a
quien corresponda que se efectué el ramite da lo solicitado

PCR LO EXPUESTO.
Atender mi pedido por ser de gran interés y agradeceré su gran 2poyo

Segunda serusaien, 2T....de ”".‘.”.‘?.‘.'..[f.’.’de! 2023.

L]
.M
Solicitante
Anaxcs:
‘. (#“" ’Q N
l -
v
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Apéndice 20
Informacion de usuarios de agua potable en Segunda Jerusalén

CLTL AFHINISTREAR & IECTSER “t TIFS SERTICI® | CATEGHEIA SEETICI®

. POFCFERUS.ALC. SIHAL ACTING | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH

ARAHTO CARRIGH ALEJAHDRG GETSEHAHI ACTING | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH

ARAHTO YASAUEZ RAHOH LA ESFERAHZIA ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
M-I | ARPARCARAHIRED OSBER GETSEHARI ACTIVG | SERVICIO AGUA FOTARL COHESTICS - AGUA DOHESTICH
IR ACOSTA RRELLAHY LUIS FRIHERAETAFA | ACTIYD | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
[TIETEE ACOSTA RODRIGUEZ HAGDALERA DEL CARE LA GRAH CIUDAD | ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
[TIRTED ACOSTA EODRIGUEZ HAGDALEHA DEL CARH LA GRAH CIUDAD | ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
[TIRTED ACOSTA EODRIGUEZ HAGDALEHA DEL CARH LA GRAH CIUDAD | ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
[TIELH ACOSTASAHTISTERAH FEOSFERD FRIHERAETAFA | ACTIYD | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
[TEIBTH] ACOSTASAHTISTERAH FROSFERS 1 LIADHIHG ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
s ACOSTA TURHAHRA JULIY FRIHERAETAFA | ACTIYE | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY
ACOSTA TURHAHA GHAF FRIHERAETAFA | ACTIYE | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY

ACUAA PURGA HARIA CELINA HOHTE CARHELY | ACTIVG | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY

ACUAA CARRESOS INDALECID SIHAI ACTIYG | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY

"ACURA DE AGUIHG IS0LIHA FRIHERAETAFA | ACTIVG | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICS
"ACURAFERHARCER HAXIHS SIHA ACTIVG | SERVICI AGUA FOTARL DOHESTICS - AGUA DOHESTIC:

(ACURA IBAAES 05CAR SIHA ACTIVG | SERVICI AGUA FOTARL DOHESTICS - AGUA DOHESTIC:

[[IEIH ACURA HARIH LUIS CHOH LIAGHIHG ACTING | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
[[IET ACURA HARIH LUIS CHOH LIADHIHG ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
[TIBTE] ACURA HE A JO5E SAHT 0% SIHAI ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
min ACURA RIYERA CARLOS ALBERTD FRIHERAETAFA | ACTIYD | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
ACURA RIYERA CARLOS ALRERTO FRIHERAETAFA | ACTIYD | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH

ACURA RUIZ SUSRHA

CRE. YALLE GRRHDE| ACTIVD

SERENICID AGUAFOTARL

DOHESTICO

“AGUA YALLE GRAHD

ACUAA TERROHES DOLORES FRIHERAETAFA | ACTIYD | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
"ACURRA TORO JIHHY REHER FRIHERAETAFA | ACTIYD | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
[TERL] ACUAA TORG LEYSOHESLY FRIHERAETAFA | ACTIYE | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY
-2 ACUAA TORD JOSYERLITY RODEIGT FRIHERAETAFA | ACTIYE | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY
[TIEIT] ADEHTISTA DELTHY DIA. IGLESIA, CRS. YALLE GRAHDE| ACTIVG | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA YALLE GRANL
[[IEAT AGUILAR FERHAHDEZ HERCY L% AHGELES ACTIYG | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY
TIEIH AGUILAR HOHSALYE CESAE FRIHERAETAFA | ACTIYD | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
TR AGUILAR ALYA HAGHS ALGUSTS SIHAL ACTING | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
IBHT AGUILAR ALYA HAGHS ALGUSTS SIHAL ACTING | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
[TIRLH] AGUILAR BARDALES ARRAHAH LA ESFERAHZA ACTING | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
IR AGUILAR CAHF G5 DRHIAH FRIHERAETAFA | ACTIVG | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICS
i AGUILAR COHCHA HARIA ERHESTIHA FRIHERAETAFA | ACTIYD | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
[TIELH AGUILAR CORGHEL DRHIEL LA ESFERAHZIA ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
A AGUILAR GUEYARA AHTERD SIHAI ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
[TIELH AGUILAR LLACSAHOACHE ELID LA ESFERAHZRA ACTIYD || SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
[[IEIT: AGUILAR LLATAS JHIFY CRELOS FRIHERAETAFA | ACTIYD | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
[TIEIZ] AGUILAR RIHARACHIN DOHINGD GUZHAH | FEIHERAETRFA | ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
AGUILAR RIHARACHIN DOHINGD GUZHAH | FEIHERRETRFA | ACTIYG | SERVICIO AGUA FOTARL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH H
AGUILAR RUIZ REINERIT FRIHERAETAFA | ACTIYE | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY
IR AGUILAFR RUIZ REINERI® HO¥OS ACTIYG | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY
[TIELED AGUILAR TEJADA CRISTORAL HOHTE CARHELY | ACTIVG | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY
AGUILAR TEJADA GLEYDER LA ESFERAHZA ACTIYG | SERYICIY AGUA FOTABL DOHESTICY - AGUA DOHESTICY
AGUILAR TUESTRWILLIGH HO¥ 05 ACTIYG || SERYICIO AGUA FOTAEL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
AGUILAR UCHILLAH GIAHIHA HOELIA LA ESFERAHZA ACTING | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
[TEETH] AGUILAR UCHILLAH ESTELAELISET LA ESFERAHZA ACTING | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
i AGUILAR YASAUED EDUARDS FRIHERAETAFA | ACTIVG | SERYICIS AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICS
TIETT] AGUILAR YEGR LEOHOR IHDUSTRIAL ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
TIETT] AGUILAR YEGR LEOHOR IHDUSTRIAL ACTIYD | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICO |
[TIELT AGUIHAGA LOFEZ ALRERTO FRIHERAETAFA | ACTIYD | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICS - AGUA DOHESTICH
IBLE AGUIHAGA LOFEZ ALRERTOZ SIHAI ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
12062 | AGUINAGAHEGY KARINA HAGHA LIASHIAG ACTIVG | SERVICIO AGUA FOTARL COHESTICS - AGUA DOHESTICH
[TIEELE ALARCOH ALAECOH EHESTOR GETSEHRAHI ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
(IR ALARCOH DELGADD HELIDA LA ESFERAHZA ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
[[IEIT ALARCOH DIAZ VEATURA LIADHIHG ACTIYG | SERYICIO AGUA FOTABL DOHESTICO - AGUA DOHESTICH
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Apéndice 21
Imagenes del reconocimiento del &rea de estudio de la parte alta de la microcuenca Tioyacu
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Apéndice 22
Imagenes de aplicacion de encuestas a contribuyentes y retribuyentes

s definitiv

2 urbana de Segunda Jé_r_usélé
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éndice 23

7
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Tioyacu

de la microcuenca
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Apeéndice 24
Situacién fisica actual en la parte media de la microcuenca Tioyacu

. i

rio Tioyacu




Apeéndice 25

Instrumento de observacion directa (Checklist)

SITUACION FISICA ACTUAL DE LA MICROCUENCA TIOYACU
ASPECTO ACTIVIDAD QUE AFECTA GRADO DE AFECTACION(X) UBICACION (X)
Microcuenca | Microcuenca [ Microcuenca
TTRERT Bastante Regular Poco/Nada Alta Media Baja
INERIA v v
cg;gg;gi" AGRICULTURA o < ¥
GANADERIA % e %
EXTRACCION DE MADERA <
APERTURA DE CAMINOS Y CARRETERAS > v X X
ACTIVIDADES QUE PODRIAN ALTERAR
LADO DE VEHICULOS < 4
ILE[EL;:?CSC? RESIDUOS SOLIDOS L E
ACTIVIDADES TURISTICAS X n
OTROS
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	Nombres: María Esther 
	Apellidos: Copia Delgado
	Número del documento de identidad: 73419278
	Número de Orcidopcional: no aplica
	Nombres_2: Wilson 
	Apellidos_2: Pérez Dávila
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	Número de Orcidobligatorio: 0000-0001-9060-1552
	Nombres_3: Claudia Daniela
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