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RESUMEN

La empresa UNACEM S.A.A. es una empresa del rubro cementero, cuyos procesos se dividen en:
extraccion de la materia prima, trituracion de la materia, molienda de harina cruda, clinkerizacion,
molienda de cemento, empaque y despacho. Durante el proceso de clinkerizacion, se hace uso de
hornos para homogeneizar la mezcla del cemento. En la planta cementera ubicada en el Anexo de
Condorcocha, se realizo el proyecto de fabricacion y montaje de desempolvado, en el horno tres,
proyecto realizados a cargo de la empresa HAUG S.A. El presente informe detalla la evaluacion e
identificacion de aspectos e impactos se realiza durante la obra, iniciando con la identificacion de
los aspectos ambientales que son los procesos del proyecto, estos procesos se dividen en tres
apartados, evaluacion de actividades administrativas, evaluacion de actividades de desempolvado
y montaje, evaluacion de actividades de operacién y transporte, después, se identificaron los
impactos ambientales, los cuales al ser aplicados determinan si la significancia del impacto es alta,
media o baja, para finalizar se dispusieron medidas de control que consistian en brindar educacién
ambiental al personal obrero de la empresa HAUG S.A., obteniendo un nivel de significancia baja

en la mayoria de las actividades y procesos durante el proyecto.

Palabras clave: Cementera, evaluacion, aspecto ambiental, impacto ambiental.



ABSTRACT

The company UNACEM S.A A. It is a company in the cement industry, whose processes are
divided: extraction of raw material, crushing of the material, grinding of raw flour, clinkerization,
grinding of cement, packaging and shipping. During the clinkerization process, kilns are used to
homogenize the cement mixture. In the cement plant located in the Condorcocha Annex, the
manufacturing and dedusting assembly project was carried out in kiln three, a project carried out
by the company HAUG S.A. This report details the evaluation and identification of aspects and
impacts carried out during the work, starting with the identification of the environmental aspects
that are the project processes, these processes are divided into three sections, evaluation of
administrative activities, evaluation of management activities. dusting and assembly, evaluation
of operation and transportation activities, then, the environmental impacts were identified, which
when applied determined whether the significance of the impact is high, medium or low, to finish,
control measures were established that consisted of providing education environmental to the
workers of the company HAUG S.A., obtaining a level of low significance in most of the activities

and processes during the project.

Keywords: Cement factory, evaluation, environmental aspect, environmental impact.



INTRODUCCION

Este trabajo aborda la identificacion y evaluacion de aspectos e impactos ambientales en el
proyecto de fabricacion y montaje mecanico del sistema de desempolvado en un horno de la
cementera UNACEM S.A.A. Este proyecto fue llevado a cabo por la empresa HAUG S.A,,
empresa dedicada a la construccion de infraestructura electromecéanica. Durante del trabajo se
desarrollan metodologias para el control de impactos ambientales, destacando la importancia de
medidas preventivas y correctivas en el ambito de la sostenibilidad y la gestion ambiental en

proyectos de infraestructura.

El trabajo destaca el desarrollo de un marco de referencia para monitorear y controlar los impactos
ambientales generados durante y después de la ejecucion de las obras, buscando proporcionar
herramientas préacticas y simplificadas para implementar un sistema integral de gestion que

abarque aspectos sociales y ambientales en proyectos de infraestructura.

El estudio busca proporcionar soluciones practicas y metodolégicas para reducir el impacto
ambiental en la industria cementera, especificamente durante los procesos de fabricacion y
montaje, para ello dispone medidas que consisten en brindar capacitaciones y educacion ambiental

dirigida a los obreros de la empresa HAUG S.A.
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TRAYECTORIA DEL AUTOR

a. Descripcion de la empresa

Haug S.A., es una empresa especializada en construccidon, montaje electromecénico y fabricacion
metalmecénica, con més de siete décadas de experiencia, que elabora proyectos integrales, desde
la ingenieria basica y de detalle hasta la puesta en marcha. También brinda servicios de
mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo para asegurar el 0ptimo funcionamiento de sus
instalaciones. Asimismo, disefia y fabrica estructuras metélicas, tanques de almacenamiento,
calderas, ductos, tuberias y otros componentes con los mas altos estandares de calidad. Al dia de
hoy la empresa Haug. S.A. Atiende a Clientes en paises de sudamérica como Chile, Per( y

Argentina.

Haug S.A. interviene en sectores como mineria, energia, petrdleo y gas. En mineria realiza
estructuras metéalicas, tanques de almacenamiento, calderas, ductos, tuberias y otros componentes
con los mas altos estandares de calidad. En el sector de energia desarrolla proyectos de generacion,
transmision y distribucion de energia, incluyendo subestaciones eléctricas y lineas de alta tension.
Por altimo, en el sector de petroleo y gas, brinda servicios de construccion de oleoductos,
gasoductos y plantas de procesamiento.

Haug S.A. actualmente posee un contrato de servicios con la cementera UNACEM S.A.A. Como
parte de los proyectos contemplados en este contrato, se ejecutd el proyecto de fabricacion y
montaje mecanico del sistema de desempolvado en el horno tres de la cementera UNACEM S.A A.

Condorcocha, proyecto que se describe en este trabajo de suficiencia profesional.



b. Organigrama de la empresa

Figural
Organigrama Haug S.A.

B
I 1 haug ORGANIGRAMA

JEFE DE PROYECTO
Ing. José Caceres

INGENIERO RESIDENTE
Ing. Freddy Rendén P.

|
ADMINISTRADOR DE l | CONTROL
Ing. Renzo Hernandez Eduardo Caceres.
[ | [

JEFE DE SEGURIDAD Y ADMINISTRACION JEFE DE QAZQC CONSTRUCCCION OFICINA TECNICA
Jorge Espinoza. Ing. Yolvydt Peralta INGENIERO RESIDENTE - 2 Ing. Luis Teran.
Ing. Jimer Carrero

MEDIO AMBIENTE
Ing. Lorena Asto

—
DE l [
SEGURIDAD SEGU nmuDE Asistente Administrativo Inspector de Calidad de Ingeniero Ingeniero Ingeniero Asistente
Ing. Gianfranco Huaman. Ing. Santiago Lazaro Jahaira Benites lontaje — Mecanicol Mecanico | de de
(Relevo Jefatura) Ing. Edilbenn[ Siim Flores it Ing. Juan Cervantes.
DE - Asistente Administrativo Inspector de Calidad Ingeniero Ingeniero Asistente Cadista
SECIMnen: [ s?ﬂ&: IDG? i Morelia Payano Montaje — 2 Mecanico [} Mecanico Il de Planeamiento Ing. Maico Canto.
Ing. Katherine Lino. Ing. Edwin Garcia Yo Afare Valiar Mo Ing. Renato Arroyo
I [
MONITOR DE MONITOR DE Responsable de Monitor de Calidad Supervisores de Campo Supervisores de Campo Ingeniero de proyectos Cadista
DIA Almacén Cristhian Rojas. Sup. Gavilan (1) / Sup. Dobladillo 1) / BIM Ing. Xxx.
Angel Zevallos. Angie Massiel Leonardo Montesa Sup.Chumpitaz (If). Sup. Castro (Il). Ing o =
RS 5 Sty Responsable de Topografo. Supervisor de Equipos & Supervisores de Andamios.
Medio Ambiente Almacén Noe Cerdan. Maniobras Sup. Espinoza (1) /
Ing. Wendy Zurita. Bryan Quis Jorge Salguedo. Sup. Villagaray (Il)

c. Area donde se desempefia y funciones inherentes al cargo

Laboro en el area de seguridad y Medio Ambiente. Esta area cumple labores fundamentales para
la empresa, como: cumplir con los estandares y procedimientos establecidos en materia de
seguridad, salud ocupacional y proteccion del medio ambiente, prevenir accidentes y
enfermedades que puedan afectar a los trabajadores, y minimizar los impactos negativos en el
medio ambiente derivados de las actividades de la empresa.

Dentro de las responsabilidades del puesto de supervisor en Seguridad, Salud y Medio Ambiente

(SSOMA), se incluyen las siguientes tareas:

e Elaborar y aplicar una matriz para identificar y evaluar los aspectos e impactos ambientales
generados por las actividades, que incluyen el mantenimiento de areas donde se realiza la obra,
el uso de materiales de seguridad, el control de la polucién y uso desmedido de recursos como

agua Yy energia eléctrica durante la obra.
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e Destinar medidas de acciones y control para reducir el impacto ambiental importante
ocasionado por las actividades, como el control del uso de recursos por el uso de herramientas
e insumos durante la obra, mitigar el impacto a los suelos por el material utilizado en las
estructuras, controlar la polucion originada por la obra y las labores administrativas

correspondientes.

e Supervisar el cumplimiento de las obligaciones ambientales que incluyen précticas adecuadas
en el uso del agua, la adopcion de tecnologias responsables para su consumo de energia, la
clasificacion de residuos solidos, y otras medidas propuestas para prevenir los efectos

ambientales.

e Brindar formacion recurrente al personal en materia de seguridad, salud ocupacional, Medio

Ambiente y prevencién de riesgos.
d. Experiencia profesional realizada en la empresa/entidad/organizacion
En el puesto de supervisor SSOMA dentro de la empresa, he adquirido una valiosa experiencia de
tres afios, llevando a cabo las actividades mencionadas con gran éxito, cumpliendo con todos los
objetivos y actividades programadas para la prevencion y mitigacién de los impactos ambientales
identificados en el proceso de ejecucion de los servicios en la empresa Haug S.A.
Entre las habilidades adquiridas en mis labores se encuentran:
e Desarrollar estrategias efectivas para abordar los impactos ambientales mas relevantes.
e Capacidad para enfrentar situaciones complejas en el entorno, aplicando tanto los

conocimientos teoricos adquiridos en la universidad como las habilidades desarrolladas durante

mi experiencia profesional.
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e Guiar al equipo de trabajo hacia el logro de los objetivos ambientales establecidos, fomentando

la colaboracion y el compromiso con la sostenibilidad.
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. EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

El progreso no siempre viene sin costo. “El desarrollo social y econdmico en nuestro pais, si bien
trae consigo beneficios, también ha generado una serie de preocupantes eventos ambientales”
(Fundacion Natura, 1991, p.11).

En la década de los sesenta, el mundo comenzé a despertar ante la grave amenaza que representaba
la contaminacion industrial, por primera vez, surgio la necesidad de tomar medidas para controlar
la contaminacion del agua, aire y suelo generada por las actividades industriales, esta nueva
conciencia ambiental dio lugar a la aparicién de las primeras legislaciones ambientales en
diferentes paises del mundo, estas leyes pioneras, aunque imperfectas, sentaron las bases para la
regulacion ambiental moderna y marcaron un hito en la lucha por un planeta méas limpio (Vallejos,
2015).

La historia de la politica ambiental en el Per( esta marcada por un proceso gradual de construccion
institucional y normativa. Desde la década de 1990, el pais ha dado pasos importantes para
establecer un marco legal e institucional sélido para la proteccion del medio ambiente, un hito
fundamental fue la promulgacion del Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales en
1990. Esta ley sentd las bases para una politica ambiental integral en el pais, estableciendo

principios, normas y procedimientos para la gestion ambiental.

En 1993, se cred el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) como organismo encargado de
velar por el cumplimiento de la politica ambiental y la conservacién del patrimonio natural. El
CONAM jug6 un papel crucial en la coordinacion de las acciones ambientales a nivel nacional y
en la promocion de la participacion ciudadana en la gestion ambiental.

Un avance importante fue la promulgacion de la Ley del Sistema de Evaluacion del Impacto
Ambiental (SEIA) en el afio 2001. Esta ley establecio un procedimiento estandarizado para la

evaluacion de los impactos ambientales de proyectos de inversion, con el objetivo de prevenir o
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mitigar sus efectos negativos, en el 2005, se cred el Sistema Nacional de Gestion Ambiental
(SNGA) como un marco para la planificacién, ejecucion y seguimiento de la politica ambiental en
el pais. EI SNGA busca asegurar el mejoramiento continuo de la calidad de vida de las personas a
través de la conservacion de los recursos naturales y la gestion sostenible del medio ambiente. Ese
mismo afio, se promulgd la Ley General del Ambiente, que consolidé el marco normativo
ambiental del Peru y establecid principios rectores para la gestion ambiental, como el desarrollo

sostenible, la equidad intergeneracional y la participacion ciudadana.

En este marco, Haug S.A. cuenta con un compromiso de responsabilidad social empresarial,
mediante el cual, menciona que “la proteccion del medio ambiente no es solo un deber, sino un
valor fundamental que guia nuestras acciones” (Haug, 2019, p.1). Por ello, adopta medidas
necesarias para reducir los impactos ambientales de las operaciones realizadas, buscando siempre

un equilibrio entre la eficiencia productiva y la responsabilidad ambiental.

1.1.1. Problema principal

Limitada identificacion de impactos ambientales en obras de construccidon y montaje, por parte del
personal obrero de la empresa Haug S.A. Para la disposicion de medidas de control durante el
proyecto de fabricacion y montaje mecéanico del sistema de desempolvado en el horno tres de la
cementera UNACEM S.A.A. Condorcocha.

1.1.2. Problemas secundarios

e Deficiente identificacion de subprocesos o actividades durante el proyecto de fabricacion y
montaje mecanico del sistema de desempolvado, en el horno tres de la cementera UNACEM
S.A.A. Condorcocha.

e Limitada evaluacidn de los aspectos e impactos ambientales por parte del personal obrero de la
empresa Haug S.A. En el proyecto de fabricacion y montaje mecanico del sistema de

desempolvado, en el horno tres de la cementera UNACEM S.A.A. Condorcocha.
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e Carente educacion y practicas ambientales por parte del personal obrero de la empresa Haug.
S.A. Durante el proyecto de fabricacion y montaje mecanico del sistema de desempolvado, en
el horno tres de la cementera UNACEM S.A.A. Condorcocha.

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Identificar y evaluar los impactos ambientales, para la aplicacién de estrategias y medidas de
control, durante la aplicacion del proyecto de fabricacion y montaje mecanico del sistema de

desempolvado, en el horno tres de la cementera UNACEM S.A.A. Condorcocha.

1.2.2. Objetivos especificos

e Identificar los aspectos e impactos ambientales, en el proyecto de fabricacion y montaje
mecanico del sistema de desempolvado, en el horno tres de la cementera UNACEM S.A.A.

Condorcocha.

e Evaluar los aspectos e impactos ambientales, en el proyecto de fabricacién y montaje mecéanico
del sistema de desempolvado, en el horno tres de la cementera UNACEM S.A.A. Condorcocha.

e Aplicar estrategias y medidas de control, para reducir el impacto ambiental durante el proyecto
de fabricacion y montaje mecanico del sistema de desempolvado, en el horno tres de la
cementera UNACEM S.A.A. Condorcocha.

1.3.  Justificacion

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) es una herramienta fundamental para la gestién
ambiental de proyectos. Sin embargo, la falta de métodos estandarizados para la identificacion y
valoracion de impactos ambientales durante las diferentes fases de un proyecto genera

incertidumbre y dificulta la elaboracion de planes de manejo ambiental adecuados (Viloria, 2018).
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Actualmente, la valoracién cualitativa multicriterio es un método comdnmente utilizado en las
EIA. Sin embargo, este método presenta limitaciones, ya que sus resultados no siempre son
precisos y pueden estar sujetos a un cierto grado de subjetividad.

Es por ello que se hace necesario el desarrollo de unas matrices, un método numeérico para la
valoracion de aspectos e impactos ambientales en las EIA. Este nuevo método deberia cumplir con

las siguientes caracteristicas:

e Precision: Debe proporcionar resultados confiables y precisos que reflejen la magnitud real de

los impactos ambientales del proyecto.

e Objetividad: Debe estar basado en criterios objetivos y medibles, minimizando la subjetividad

en la valoracion de los impactos.

e Transparencia: Debe ser un método transparente y facil de comprender por parte de todos los

actores involucrados en la EIA.

e Facilidad de aplicacion: Debe ser un método sencillo de aplicar, utilizando herramientas y

técnicas accesibles para los profesionales que realizan las EIA.

El desarrollo de un método o matriz para la valoracion de aspectos e impactos ambientales se
justifica por dos razones principales:

Mejorar la calidad en la evaluacion de aspectos e impactos ambientales, reducir la incertidumbre.
Un método que minimice la subjetividad y la incertidumbre en la valoracion de los impactos
ambientales permitiria elaborar estrategias y labores de concientizacion y sensibilizacion efectivas
con el fin de que los impactos ambientales puedan ser reducidos, mitigados o eliminados, durante
el proyecto de fabricacion y montaje mecanico del sistema de desempolvado en el Horno tres de
la cementera UNACEM S.A.A. Condorcocha.
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1.4.  Alcancey limitaciones

Alcances del proyecto:

e Se implement6 el método de identificacion de impactos ambientales.

e Se elaboraron matrices impactos y aspectos para fortalecer los procesos de la empresa HAUG
S.A.

e Se desarrollaron charlas informativas dirigidas a los trabajadores, acerca de los impactos

generados.

Limitaciones del proyecto:

e Limitaciones logisticas para la implementacion de medidas para mitigar y atender los impactos

ambientales identificados.

e Deficientes practicas ambientales de cuidado en los trabajadores, para el consumo y cuidado de

recursos durante la obra.
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I.  MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Enshassi et al. (2014) en su trabajo de investigacion titulado “Evaluacion de los impactos
medioambientales de los proyectos de construccion” indicaron que los ecosistemas en la Franja de
Gaza estan experimentando un debilitamiento y deterioro debido a la escasez de recursos naturales,
a la dificil situacion politica y econdmica, al crecimiento poblacional y a la falta de conciencia
ambiental. EI prop6sito de esta investigacion es aumentar la conciencia publica sobre los efectos
negativos en el medioambiente causados por las actividades relacionadas con la construccion en
la Franja de Gaza, asi como proponer recomendaciones para reducir dichos impactos. Se observo
que el impacto social o en la comunidad era la principal categoria que afectaba al entorno en esta
region. Al concluir se sugiere mejorar la educacion y sensibilizacién de los trabajadores de la
construccién sobre los impactos ambientales derivados de su labor, ademéas de promulgar leyes
rigurosas que promuevan la reduccion de estos impactos, como la obligacion de realizar
Evaluaciones de Impacto Ambiental (EIA) en las fases iniciales de los proyectos de construccion.
La investigacion colaboré con el proyecto fomentando la idea de desarrollar instrumentos de
evaluacion de los impactos ambientales, asi como promover la aplicacion de medidas de control

que se encuentren enfocadas en la educacién y sensibilizacion de los trabajadores de la obra.

Viloria et al. (2018) en su tesis de grado titulado “Metodologia para Evaluacion de Impacto
Ambiental de Proyectos de Infraestructura en Colombia”. La investigacion resalta la necesidad de
contar con herramientas estandarizadas y un marco establecido para la evaluacién ambiental en
Colombia. A pesar de los avances, como la expedicion de términos de referencia por sector
productivo, persisten problemas como la baja calidad de los estudios, la diversidad de métodos con
inconsistencias, el uso de juicios de valor subjetivos y la falta de claridad en las escalas de
valoracion. En este contexto, se propone un marco metodoldgico cualitativo para la evaluacion del
impacto ambiental de proyectos de infraestructura, considerando el ciclo técnico de proyectos. El
articulo se estructura de la siguiente manera: primero, se presenta el soporte conceptual que
fundamenta la propuesta metodoldgica. Luego, se describe el desarrollo del trabajo, incluyendo

los lineamientos para la seleccion de criterios y atributos para la Evaluacion de Impacto Ambiental



20

(EIA). Posteriormente, se explora la metodologia disefiada para la valoracion y, finalmente, se
discuten los hallazgos de la investigacion. La principal conclusion destaca la necesidad de
profundizar en el escalamiento de atributos para la EIA, con el objetivo de reducir el sesgo en las
evaluaciones ambientales y generar mayor estandarizacion en los procesos de determinacion del
impacto de proyectos de infraestructura en Colombia. La investigacion profundiza acerca de los
criterios y consideraciones durante la identificacion de impactos ambientales en una obra, de esta
misma manera se pretendié desarrollar con mayor énfasis, los aspectos e impactos durante la

evaluacion en el proyecto.

Zubieta (2018) en su trabajo de tesis “Elaboracion de la guia de gestion socioambiental para la
ejecucion de obras de infraestructura vial en la provincia de Huaraz — Ancash” Este estudio se
centra en la creacion de una guia de gestion socioambiental para la construccion de obras de
infraestructura vial en la provincia de Huaraz, Ancash. La guia tiene como objetivo proporcionar
a las empresas constructoras, especialmente a aquellas con recursos limitados, una herramienta
practica y simplificada para implementar un sistema de gestion integral que abarque los aspectos
sociales y ambientales de sus proyectos. La metodologia empleada es de tipo cualitativo,
descriptivo y no experimental, con un disefio transversal. Se ha desarrollado un marco de referencia
para monitorear y controlar los impactos ambientales generados durante y después de la ejecucion
de las obras. Para ello, se realizaran estudios del medio fisico, bioldgico y social antes del inicio
de la construccion, en las éareas de influencia del proyecto, y estos servirdn como base para la
elaboracion del Sistema de Gestién Socioambiental. La guia se basa en tres lineamientos
principales: la linea base fisica, la linea base bioldgica y la linea base socioecondémica y cultural.
Al finalizar la investigacion el autor concluye que, la guia de Gestidon Socioambiental busca ofrecer
a las empresas constructoras una herramienta practica y accesible para implementar un sistema de
gestion integral que garantice la minimizacion de los impactos socioambientales de sus proyectos,
en beneficio tanto del proyecto como de las comunidades involucradas. La investigacién, aporto
al proyecto brindando informacion acerca del problema ambiental durante la ejecucion de obras,
y plantea como herramienta de respuesta la gestion socioambiental, que propone la sensibilizacion

y educacidn de los trabajadores como medida de respuesta para reducir los impactos generados.
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2.2. Definiciones de términos basicos

Aspecto Ambiental

Unidad de las operaciones, bienes o servicios de una organizacion que tiene la posibilidad de influir
en el entorno (SPGA, 2009).

Impacto Ambiental

Es la alteracién o modificacion del medio ambiente como consecuencia de la ejecucion de
actividades o proyectos. Esta alteracion puede afectar tanto la salud y el bienestar humano como
los ecosistemas, incluyendo la flora, fauna, agua, aire y otros componentes (UNIVALLE, 2024).

Contaminacion del aire

Se define como la presencia de agentes quimicos, fisicos o bioldgicos en la atmdsfera que alteran
sus caracteristicas naturales. Estos agentes pueden ser emitidos por fuentes naturales como
erupciones volcénicas o tormentas de polvo, o por actividades humanas como la combustion de

combustibles fésiles, la industria y la agricultura (OMS, 2024).
Contaminacion del suelo
Es la presencia de un quimico o una sustancia fuera de sitio y/o presente en una concentracion mas

alta de lo normal en el suelo. Esta contaminacion tiene efectos adversos sobre cualquier organismo

al que no esta destinada, incluyendo plantas, animales y seres humanos (FAO, 2015).
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I1l. PROPUESTA DE SOLUCION

3.1. Metodologia de la soluciéon

La metodologia empleada durante la aplicacion de la matriz de aspectos e impactos ambientales,
proviene del procedimiento de Identificacion de Aspectos Ambientales, Evaluacion de Riesgos y
Controles. Cabe sefialar que este procedimiento es fuente de consulta y aplicacion en todas las
actividades y procesos de UNACEM S.A.A. Per(, asi como a todos sus contratistas y visitantes.
Este procedimiento con codigo DMAU-P-001 (Figura 2), tiene por objetivo establecer los
lineamientos y acciones a seguir para la identificacion de aspectos ambientales, evaluar los riesgos,
determinar aquellos que resulten significativos y establecer controles para prevenir o mitigar

posibles impactos ambientales.



Figura 2

Lista de aspectos e impactos ambientales

ASPECTOS AMBIENTALES

IMPACTOS

Apua

Agotamiento de recursos naturales [ recirculacion de agua®/
uso eficiente (riego tecnificado, dispositivos eficientes)*

Energia eléctrica

Agotamiento de recursos naturales / uso de energias
renovables (hidroeléctrica) o no convencionales [solar, edlica,
geotérmica)* / uso eficiente de energia (ldmparas led,
prensas rodillos)

Hidrocarburas

Agotamiento de recursos naturales / Uso de combustibles
tradicionales con % biodiese| [>=5%)*

Combustibles alternativos (de residuos
urbanos, llantas, lodos, biomasa)

Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero™ /
coprocesamiento de residuos® / Reduccion de uso de suelo
(relleno sanitaria]®

COMSUMO
Insumios

Agotamiento de recursos naturales

Materias primas

Agotamiento de recursos naturales

hateriales cementantes o cementicios
[puzalana, arcillas calcinadas)

Agotamiento de los recursos naturales / Reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero®

Materias primas alternativas (Escoria, cenizas

Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero™ /

volantes) mayor eficiencia de procesos *

~ Incremento de gases de efecto invernadero J incremento de
Clinker

pohio

hMadera Agotamiento de recursas naturales
Bolsas (papel, bigbags) Agotamiento de recursos naturales
Papel Agotamiento de recursos naturales
Gases Incremento de gases de efecto invernadero J alteracion de

calidad ambiental del aire

haterial Particulado |polvo)

Alteracion de calidad ambiental del aire

EMISION Radiacidon

Alteracion bioldgica por radiacion

Olares Alteracion de calidad ambiental del aire
Ruida Alteracion de calidad ambiental del aire {sonara)
Vibracian Muolestias por vibracion

Sustancias (Agotadoras de la Capa de Ozano]

Incremento de gases contaminantes en la atmosfera

Areas naturales protegidas

Afectacion de areas naturales protegidas / conservacidn o
restauracian de dreas naturales protegidas *

Cursos de agua

Alteracitn de calidad del agua / conservacién de cursos de
agua®

INTERACCION| Ecosistemas fragiles

Afectacion de ecosistemas fragiles [ conservacion de
ecosistemnas fragiles*® / restauracidn de ecosistemas fragiles*®

COM
. A Pérdida de diversidad bioldgica [ conservacidn de especies
Especies endémicas .. N L
endémicas® [ rescate de especies endémicas®
Evidencias y/o sitios anquecldgicas Perd |?Ia de_ew:lenc_la_s yfa sitios grguegluglcas { conservacion
de evidencias y/o sitios argueoldgicos
A P et Disminucidn de flora y fauna silvestre / rescate de flora y
aray fauna sivestre fauna silvestre®™ [ reubicacidn de flora y fauna silvestre™
Agua Alteracion de calidad del agua / recirculacion de agua®
Alteracidn de calidad del suelo [ alteracidn del paisaje /
Suelos - S -
forestacion® [ reforestacién® [ dreas verdes
MANEIO Top Soil Alteracidn de calidad del suelo / recuperacion de Top Sail
Clinker Alteracidn de calidad ambiental [gire, agua, suelo) /

incremento de gases de efecto invernadero

Materias primas

Alteracitn de calidad ambiental (aire, agua, suelo) /
alteracion del paisaje

3.1.1. Paso 1: Identificacidn de aspectos ambientales

23

Los aspectos ambientales son los elementos de las actividades, productos o servicios que

interactlan o puede interactuar con el ambiente. Un aspecto ambiental puede causar uno o varios

impactos ambientales (ISO 14001, 2015). Los aspectos ambientales se determinan por los

siguientes elementos:
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e Uso de materias primas y/o consumo de recursos naturales.
e Emisiones de aire

e Descargas a fuentes de agua

e Generacion de residuos

e Energia liberada al ambiente

e Emisiones y descargas accidentales

¢ Reciclaje o Relso

Por ultimo, cabe mencionar que, para determinar los aspectos ambientales, se deben tener en
cuenta los cambios en los procesos, ya sea por ampliaciones o despliegue de medidas de
emergencia razonablemente previsibles.

3.1.2. Paso 2: Identificacién de impactos ambientales

En la identificacion de impactos ambientales, el procedimiento menciona que su clasificacion se

debe componer por:

a. Frecuencia de impacto

Tabla 1

Leyenda frecuencia de impactos ambientales

Valor asignado Frecuencia
10 diario/ semanal
5 mensual/bimensual/trimestral
1 semestral/anual

De acuerdo a la Tabla 2, la frecuencia de impactos se divide en tres componentes. Con el niUmero
10 para frecuencia diaria/semanal, y menciona que el impacto se presenta de manera continua
durante un dia, o con frecuencia no mayor a una semana. Con el nimero 5 para frecuencia
mensual/bimestral/trimestral para mencionar que el impacto se presenta una sola vez, durante la

gjecucién de una actividad, o en periodos mayores o iguales a un mes, y con el nimero 1 para
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frecuencia semestral/anual, que menciona que el impacto es potencial o se presenta de forma

eventual.

b. Severidad de Impacto

Tabla 2
Leyenda de severidad de impactos ambientales
Valor asignado Severidad
10 Cambio dréastico
5 Cambio moderado
1 Cambio pequefio

De acuerdo a la Tabla 2, la severidad de impactos se divide en tres componentes. Con el numero
10 para cambio drastico, y menciona que se producen dafios graves e irreversibles al ambiente, y
no existen controles para mitigar el aspecto ambiental. Con el nimero 5 para cambio moderado,
para mencionar que se producen dafios al ambiente pero son reversibles a mediano o largo plazo,
y que existen controles establecidos para el aspecto ambiental pero estos no son efectivos. Por
altimo, con nimero 1 para cambio pequefio, este aspecto menciona que el dafio es reversible en
forma inmediata al suspender la actividad que genera el impacto, también que existen controles

establecidos para mitigar el aspecto ambiental y que estos son efectivos.

c. Alcance de impacto ambiental

Tabla 3

Leyenda de alcance de impacto ambiental
Valor Asignado Alcance
10 Extenso
5 Local

1 Puntual
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De acuerdo a la Tabla 3, el alcance de impacto ambiental se divide en tres componentes. Con el
numero 10 para impacto extenso, y menciona que el impacto excede los limites del proyecto. Con
el nimero 5 para impacto local, para mencionar que el impacto se encuentra dentro de los limites
de la organizacién. Por altimo, con nimero 1 para impacto puntual, este aspecto menciona que el

impacto tiene efecto en un espacio reducido dentro de la organizacion.

d. Permanencia de efecto del Impacto Ambiental

Tabla 4
Leyenda de permanencia de efecto del Impacto Ambiental.
Valor Asignado Permanencia de efecto
10 Permanente
5 Temporal
1 Fugaz

De acuerdo a la Tabla 5, la permanencia de efecto del impacto ambiental se divide en tres
componentes. Con valor de 10 para efecto permanente, y menciona que el efecto tiene una duracién
de mas de diez afios. Con el nimero 5 para efecto temporal, para mencionar que el impacto no
rebasa el efecto dura entre uno y diez afios limite. Con numero 1 para efecto fugaz, para mencionar

que la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio.

3.1.3. Nivel de significancia de impacto

El nivel de significancia se refiere al nivel de severidad de las consecuencias del proceso, y permite

evaluar el impacto ambiental en funcion a la posible afectacion del entorno humano o natural.
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Tabla b

Nivel de significancia de impacto

Nivel Rango Descripcion

También denominado “significancia alta”. Es una significancia

ALTO 36 — 40 intolerable, requiere controles inmediatos.
Si no se puede controlar el riesgo se paralizan los trabajos operacionales.
También denominado “significancia media”. Este riesgo puede ser
MEDIO 35-25 tolerable
Se puede gestionar el riesgo con los controles actuales

También denominado “significancia baja”. Esta significancia es

BAJO 24-1 tolerable.

Se gestiona el riesgo con los controles actuales.

3.2. Desarrollo de la solucion

Descritos los componentes a tener en cuenta en la identificacién y evaluacion de aspectos e
impactos ambientales durante un proyecto, se procedio a evaluar los aspectos e impactos durante
el proyecto de fabricacion y montaje mecanico del sistema de desempolvado en el Horno 3 de la
cementera UNACEM S.A.A., para observar el nivel de significancia de los diferentes procesos, y

de esta manera definir las medidas a implementar para el control de estas.

Luego, para la evaluacion del proyecto se distinguié entre tres procesos como son: el de impacto
por actividades administrativas, seguido de impacto por actividades de fabricacion y montajes,
culminando en las actividades de operacion y transporte en el proyecto de fabricacién y montaje
mecanico del sistema de desempolvado en el horno 3 de la cementera UNACEM S.A.A. (ver Tabla
6).



Tabla 6
Carta Gantt
| 1° Trimestre 2° Trimestre
N° Actividad Area

Inducciény

Orientacién Bésica

Difundir y
Distribuir las
2 Politicas SSMA en
los frentes de
trabajo.
Identificacion de
3 impactos y aspectos
ambientales.
Capacitacion,
4 Segregacion en la
fuente

Capacitacion,

. control de
sustancias
peligrosas

6 Inspecciones de

seguridad

Area de seguridad

y Medio ambiente.

Avrea de seguridad

y Medio ambiente.

Area de seguridad

y Medio ambiente.

Area de seguridad

y Medio ambiente.

Avrea de seguridad
y Medio ambiente

Area de seguridad

y Medio ambiente

Julio

Agosto

Setiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

28
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3.2.1. Impacto por actividades administrativas

Durante este apartado se evaluaron las actividades administrativas durante el proyecto y el impacto

que tuvieron estas actividades a través de su nivel de significancia.

Tabla7
Impacto por actividades administrativas

Criterio impacto ambiental

Aspecto _
Subproceso . Impacto real ) ] Permanencia
ambiental Frecuencia Severidad Alcance Total
del efecto
Recepcidn, Consumo  Agotamiento 10 1 1 1 13
organizacion y de papel de recursos
programacion naturales
(trabajos
administrativos)
Recepcién, Uso de Agotamiento 10 1 1 1 13
organizacion y lapicerosy  de recursos
programacion plumones naturales

(trabajos

administrativos)

Durante la evaluacion de impactos ambientales en actividades administrativas, como se observa
en la Tabla 7, se identificé que la frecuencia de impacto era diaria, sin embargo, la severidad era
pequefia, el alcance era puntual y la permanencia del efecto era fugaz, motivo por el cual se
determina que el impacto ambiental producido durante las actividades administrativas no es

significativo.

3.2.2. Impacto por fabricacion y montaje de sistema de desempolvado

A continuacion, desarrollaremos los resultados encontrados, durante la evaluacion de impactos

durante la actividad de fabricacién y montaje del sistema de desempolvado.



Tabla 8

Impacto por fabricacién y montaje del sistema de desempolvado
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Criterio impacto ambiental

Aspecto i
Subproceso . Impacto real ) ) Permanencia
ambiental Frecuencia Severidad Alcance Total
del efecto
Ejecucion de
trabajos de
Fabricacion y )
] Agotamiento de

montaje Uso de plancha de

. recursos 10 1 1 1 13
mecénico del acero

) naturales
sistema de
desempolvado
del horno 3
Ejecucion de
trabajos de Generacion de
Fabricacion y residuos no
montaje peligrosos Contaminacion 10 5 5 10 30
mecanico del (desecho de restos de suelos
sistema de de plancha de
desempolvado acero)
del horno 3
Ejecucién de
trabajos de
Fabricacion y L
) Emision de L

montaje i Contaminacion 10 5 1 10 26

o particulas de )
mecanico del de aire

) acero

sistema de
desempolvado
del horno 3
Ejecucién de
trabajos de Consumo de Agotamiento de

o ) 10 1 1 1 13
Fabricacion y varillas de recursos
montaje soldadura naturales

mecénico del
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sistema de
desempolvado

del horno 3

Ejecucion de
trabajos de
Fabricacion y
montaje
mecanico del
sistema de
desempolvado
del horno 3

Ejecucion de
trabajos de
Fabricacion y
montaje
mecénico del
sistema de
desempolvado

del horno 3

Ejecucién de
trabajos de
Fabricacion y
montaje
mecénico del
sistema de
desempolvado

del horno 3

Ejecucién de
trabajos de
Fabricacion y
montaje
mecénico del

sistema de

Generacion de
residuos no
peligrosos
(desecho de
colillas de

soldadura)

Emision de gases

por soldadura

Consumo de

oxigeno

Consumo de

acetileno

Contaminacién

de suelos

Contaminacion

de aire

Agotamiento de
recursos

naturales

Agotamiento de
recursos

naturales

10

10

10

10

30

30

13

13




desempolvado

del horno 3

Ejecucidn de
trabajos de

Fabricacion y
Contaminacién

montaje Potencial fuga de . 10
. ] de aire

mecanico del acetileno

sistema de

desempolvado

del horno 3

Ejecucion de
trabajos de

Fabricacion y

montaje Consumo de Contaminacion 10
mecanico del energia eléctrica de aire
sistema de

desempolvado

del horno 3

Ejecucion de
trabajos de

Fabricacion y
Agotamiento de

montaje Consumo de disco
. . recursos
mecanico del esmeril
) naturales
sistema de

desempolvado

del horno 3

Ejecucién de

trabajos de .
Consumo de Agotamiento de

Fabricacion y 10
] pernos recursos
montaje
o autorroscante naturales
mecanico del

sistema de
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desempolvado

del horno 3

Ejecucidn de
trabajos de
Fabricacion y
montaje
mecénico del
sistema de
desempolvado

del horno 3

Ejecucion de
trabajos de
Fabricacion y
montaje
mecanico del
sistema de
desempolvado
del horno 3

Ejecucién de
trabajos de
Fabricacion y
montaje
mecénico del
sistema de
desempolvado

del horno 3

Ejecucién de

trabajos de

Agotamiento de
Consumo de 10
recursos
brocas
naturales

Generacion de

residuos no L
. Contaminacion 10
peligrosos
. de suelos
(desecho de disco
esmeril usado)
Emisién de L
i Contaminacion 10
particulas de
) ) de suelos
piedra esmeril
10

10

10

13

30

26

13
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Fabricacion y Uso de equipos de  Agotamiento de
montaje proteccion recursos
mecanico del personal naturales
sistema de

desempolvado

del horno 3

Ejecucion de By
] Generacion de
trabajos de

L residuos no
Fabricacion y )
. peligrosos o
montaje Contaminacion 5 5 5 10 25
. (desecho de
mecanico del ) de suelos
) equipos de
sistema de B
proteccién
desempolvado
personal)

del horno 3

De acuerdo a los resultados alcanzados observados en la tabla 8 luego de la aplicacion de la matriz

de aspectos e impactos ambientales por fabricacién y montaje del sistema de desempolvado:

e Durante el uso de la plancha de acero se obtuvo un nivel de significancia bajo.

e Durante la generacion de residuos no peligrosos a razén de los restos de la plancha de acero se

obtuvo un nivel de significancia media.

e Durante la emision de particulas de acero, producto de los trabajos realizados, se determiné a

la actividad con nivel de significancia medio.

e Durante el consumo de varillas de soldadura, se determind que su nivel de significancia era

bajo.

e En el transcurso de la generacién de desechos de colillas de soldadura, se determiné que el

proceso tenia un nivel de significancia medio.
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Durante el proceso de emision de gases por soldadura, se determind que el proceso tenia un

nivel de significancia medio.

En el transcurso de los trabajos realizados, se efectud el consumo de oxigeno, a este proceso se

le determind un nivel de significancia bajo.

En el transcurso de los trabajos realizados, se efectud el consumo de gas acetileno, a este

proceso se le determind un nivel de significancia bajo.

También durante el transcurso de los trabajos realizados, se registré una potencial fuga de gas

acetileno, a este proceso se le determind un nivel de significancia medio.

Durante el proceso de consumo de energia, se determind que el proceso obtuvo un nivel de

significancia bajo.

En el transcurso de consumo de disco de esmeril utilizado para el corte y pulido de la estructura,

se determind que el proceso tuvo un nivel de significancia, bajo.

Durante el proceso de instalacion de pernos autorroscantes, se determiné que tuvo un nivel de

significancia bajo.

Durante el proceso de uso de brocas, se determind que tuvo un nivel de significancia bajo.

Durante el proceso de generacion de residuos no peligrosos, producto del desecho de disco de

esmeril, se le determind a este proceso un nivel de significancia medio.

Durante el proceso de emision de particulas de esmeril, se determind que obtuvo un nivel de

significancia medio.

Durante el proceso de uso de equipos de proteccion personal, se determind que tuvo un nivel

de significancia bajo.
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e Durante el desecho de los equipos de proteccidn personal se determin6 que obtuvieron un nivel

de significancia media.
Se observa un nivel de significancia medio por ocho procesos, mientras que un total de nueve
procesos con significancia baja resultaron de la evaluacion de los trabajos de fabricacion y montaje
mecanico del sistema de desempolvado del horno tres.

3.2.3. Impacto por operacion y transporte

Durante este apartado, se evaluaron los impactos ambientales generados por operacion y

transporte.

Tabla 9

Impacto por operacién de equipos y transporte

Criterio impacto ambiental

Aspecto i
Subproceso ] Impacto real ) . Permanencia
ambiental Frecuencia Severidad Alcance Total
del efecto
Operacion de )
) Agotamiento de
equipos de Consumo de
. i recursos 10 1 1 1 13
maniobray petréleo D-2
naturales
transporte
Operacién de Agotamiento de
) Consumo de
equipos de recursos 10 1 1 10 22
) agua
maniobra y naturales
transporte
Generacion
N de residuos
Operacién de ) L
] peligrosos ~ Contaminacion
equipos de 10 5 5 10 30
) (desecho de de suelos
maniobra y )
lubricantes
transporte

usados)
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Operacion de
equipos de
maniobra y

transporte

Operacién de
equipos de
maniobra y

transporte

Uso de
equipos de
proteccion

personal

Emision de
gases de

combustion

Agotamiento de 10 1 1 1 13
recursos

naturales

Contaminacion
] 10 5 5 10 30
de aire

Durante los procesos de operacion de equipos de maniobra y transporte, se obtuvieron los

siguientes resultados de evaluacion:

de significancia bajo.

Durante el proceso de consumo de consumo de petréleo D-2 se obtuvo como resultado un nivel

e Durante el proceso de consumo de agua, se obtuvo como resultado un nivel de significancia

bajo.

e Durante el proceso de generacion de residuos peligrosos (desecho de lubricantes usados),

obtuvo como resultado un nivel de significancia bajo.

e Durante el proceso de uso de equipos de proteccidn personal, se obtuvo como resultado un nivel

de significancia medio.

e Durante el proceso de emisidn de gases de combustion, se obtuvo como resultado un nivel de

significancia medio.

3.2.4. Disposicion de medidas

Una vez obtenido los resultados de las evaluaciones de impactos ambientales por procesos durante

el proyecto, se procede a disponer de medidas, que consisten en desarrollar charlas de educacion



38

ambiental dirigida a los obreros de la empresa HAUG S.A. quienes participan directamente por el

cumplimiento de los procesos, y a razén de sus actividades tienen un impacto de diferente

significancia en el ambiente. Estas charlas fueron llevadas a cabo durante los meses de setiembre,

octubre y noviembre del afio 2023, como se muestra en la figura 3.

Tabla 10

Programa de campafas y capacitaciones

Campana

Mes

Junio Julio Setiembre Octubre Noviembre

Diciembre

Campafia
“Proteccion
respiratoria”
Campafia
“cuidado de
manos”’
Campana
“Segregacion en
la fuente”
Campana “Yo
reporto
incidentes”
Campana “Dale
un respiro atu

mundo”
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Figura 3

Reunion para disponer la Charla de contaminacion ambiental

1 U = s

Q R ——

Charla 5 min. “Contaminacion

martes, 26 de septiembre de 2023 07:04:15
#HAUG

Como se observa en la Figura 3 previo a la ejecucion de labores, se realiza de manera cotidiana
charlas respectivas en materia ambiental, estas charlas tienen como objetivo mantener informado
al trabajador acerca de los impactos generados durante la actividad que realizaran ese dia y se
dispongan las actitudes ambientales adecuadas, para aminorar el impacto realizado.

Figura 4




Figura 5
Charla de educacion ambiental dirigida al personal obrero fecha 1

2 sep. 2023 07:06:06
790 JUS34

Provincia de Tarma
Junin

Figura 6
Charla de educacion ambiental dirigida al personal obrero fecha 2

lunes, 6 de noviembre de 2023 056:56:14
#HAUG

40
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3.3. Factibilidad técnica operativa

Se dispuso de los profesionales requeridos para ejecutar la aplicacion de la matriz de aspectos e
impactos ambientales durante el dia y la noche, este equipo estuvo conformado por un jefe de
seguridad, cuatro supervisores, un monitor diurno un monitor nocturno y también un asistente de
seguridad, quienes intervinieron para aplicar la disposicion de medidas de mitigacién, y de esta

manera, obtener un impacto controlado.
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IV. ANALISIS CRITICO

4.1. Cuadro de inversion

Tabla 11
Cuadro de inversion
Descripcion Unidad Cantidad Precio unitario Total
Jefe de 4 488.29
_ Mes 12 S/ 53 859.48
seguridad
Supervisor de 3149.00
) Mes 12 S/ 37 788.00
Seguridad
Asistente de
_ Mes 12 2 702.57 S/ 32 430.84
seguridad
Monitor diurno Mes 12 3595.43 S/. 43 145.16
Monitor 3595.43
Mes 12 S/ 43 145.16
nocturno
Escritorio und. 4 120.00 S/ 480.00
Laptops Und. 4 600.00 S/ 2400.00
Proyector Und. 1 150.00 S/ 150.00
Impresoras Und. 1 200.00 S/200.00
Total S/ 213 598.64

4.2.  Analisis costo beneficio

De acuerdo con el procedimiento de identificacion de aspectos ambientales, evaluacion de riesgos
y controles, se establece que los impactos de alta significancia requieren planes de accion de
emergencia. Para su aplicacion, es necesario paralizar la obra si multiples aspectos presentan esta
caracteristica. Segun estimaciones de laempresa UNACEM S.A.A., la paralizacion de actividades

se lleva a cabo hasta remediar el impacto generado.
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El monitoreo constante de los impactos ambientales durante los procesos, asi como la
implementacion de medidas como las capacitaciones en educacién ambiental, permite controlar el
impacto y viabiliza el funcionamiento continuo de las obras y el proceso de extraccion de la

empresa.
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V. APORTES SIGNIFICATIVOS A LA EMPRESA

Se identificaron los procesos, aspectos y subprocesos durante el proyecto de fabricacion y

montaje del sistema de desempolvado del horno tres de la empresa UNACEM S.A.A.

Se logré evaluar el impacto ambiental generado por proceso, subproceso 0 aspecto con éxito
durante el proyecto de fabricacion y montaje del sistema de desempolvado del horno tres de la
empresa UNACEM S.A A,

Se desarrollaron actividades de capacitacion en materia ambiental con el apoyo de la Jefatura
de seguridad durante el proyecto de fabricacion y montaje del sistema de desempolvado del
horno tres de la empresa UNACEM S.A A.

Como medida también se desarrollaron capacitaciones cotidianas de cinco minutos de duracion
dirigidas al personal obrero del proyecto fabricacion y montaje del sistema de desempolvado
del horno tres de la empresa UNACEM S.A A.

Se cumplié con el 100 % programa de capacitaciones planificadas durante el proyecto de
fabricacion y montaje del sistema de desempolvado del horno tres de la empresa UNACEM
S.AA.
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V1. CONCLUSIONES

Durante el proyecto de fabricacion y montaje del sistema de desempolvado del horno tres de la
empresa UNACEM S.A.A., se identificaron tres procesos: el proceso administrativo, el proceso

de fabricacion durante el desempolvado y montaje, y el proceso de transporte.

En el proceso administrativo se identificaron dos subprocesos de los cuales los dos culminaron

con significancia baja.

En el proceso de fabricacion, montaje y desempolvado, se hallaron 17 procesos de los cuales ocho

tenian significancia media, mientras que nueve tenian significancia baja.

En el proceso de transporte se identificaron cinco subprocesos de los cuales tres de ellos tenian

significancia baja y dos de ellos significancia media.

Se realizaron charlas cotidianas de cinco minutos de duracion acerca contaminacion ambiental.
Se realizaron capacitaciones sobre impacto ambiental.

La formacion continua y la provision de equipos de proteccidon personal son esenciales para
garantizar que los trabajadores comprendan la importancia de las medidas de control y participen

activamente en su implementacion, creando asi una cultura organizacional enfocada en la

sostenibilidad y el cumplimiento normativo.
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VIl. RECOMENDACIONES

Desarrollar e implementar un sistema de gestion ambiental certificado, que pueda ayudar a la
empresa a monitorear, gestionar y mejorar continuamente sus précticas ambientales,

garantizando el cumplimiento legal y mejorando la eficiencia operativa.

Establecer programas de monitoreo continuo y periodico para evaluar la efectividad de las
medidas de control implementadas. Esto incluye la medicion de emisiones atmosféricas, calidad

de agua y niveles de ruido.

Implementar programas de capacitacion y concienciacion ambiental para todos los empleados,

con el objetivo de fomentar una cultura de responsabilidad ambiental dentro de la organizacion.

Incorporar tecnologias avanzadas y mejores practicas operativas que minimicen el impacto
ambiental del proceso de fabricacion y montaje. Esto incluye la adopcion de equipos de alta

eficiencia energética y procesos de produccion mas limpios.
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ANEXOS

Anexo 1. Manual de Identificacion de Aspectos Ambientales, evaluacion de riesgos y controles
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@JJ UNAGEM ‘ PROCEDIMIENTO 01 |
COmMGO: AREA: PAGINA:
DMAU-P-001 DIVISION DE MEDIO AMBIENTE UNACEM i1/20

UMACEM Peri 5.A.

COPlA CONTROLADA
VALIDA SOLO EN PANTALLA

APROBADD POR: GRAS

FECHA DE APROBACION: 14/09/2023

Identificacion De Aspectos Ambientales,
Evaluacion De Riesgos Y Controles

RUBRO NOMBRE ¥ CARGD FIRMA FECHA
JUAN CARLOS MESIAS
Supervisor de Medio Ambiente
ELABORADOD
POR:
JORGE CASTRD
Jefe de Dpto. Medio Ambiente Condorcocha
REVISADO POR: DAVID CUETO
lefe de Division Medio Ambiente UNACEM
CARLOS ADRIAMZEN
APRP%?DG Gerente de S5egpuridad, Medio Ambiente y
’ Sostenibilidad




Anexo 2. Plan de seguridad y Salud en el trabajo
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO
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Anexo 3. Plan de seguridad para la actividad de trabajos administrativos

haug

PLAN DE SEGURIDAD PARA EL TRABAJO:

. PLAN DE SEGURIDAD PARA LA RECEPCION,
. ORGANIZACION Y PROGRAMACION (TRABAJOS
ADMINISTRATIVOS)
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25/08/2023

VERSION
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: N°2196-CON-014

No. Proyecto HAUG: P-2133-2 NUEVO ENFRIADOR Y DESEMPOLVADO
HORNO 3 CONDORCOCHA

ELABORADO POR:

26/08/2023

Gianfranco Huaman Porras

] HAuG 8,87 /
]

haue.... L
Giian Franco Huamba
Nupare i oo Sequeiden

REVISADO POR:

27/08/2023

Freddy Rendon Palomino

APROBADO POR:

27/08/2023
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Anexo 4. Plan de seguridad de proceso de fabricacion y montaje

haug

PLAN DE SEGURIDAD PARA EL TRABAJO:

SISTEMA DE DESEMPOLVADO
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26/08/2023
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Anexo 5. Plan de seguridad para operacion de equipos de maniobra y transporte

haug

PLAN DE SEGURIDAD PARA EL TRABAJO:

DE MANIOBRA Y TRANSPORTE

PLAN DE SEGURIDAD PARA OPERACION DE EQUIPOS
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CODIGO:
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1de 10

EMISION:
UNACEM

PE-QHSE-P2133-2-PL-120

25/08/2023

VERSION
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Anexo 6. Programacion anual de salud, seguridad en trabajo
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Anexo 7. Flujograma para la identificacion de aspectos e impactos

FLUMDGRANMA
i
i)
a
5y
gat gi
. !r"—: T i
1
L
i
i
]
il
). ! ;q
i
.% § I
' 1
aasn Jopenieag ajusalqury N¥YmG
13p Fjgesuodsay adinbg oipagy Josiwedng aar




56

Anexo 8. Formato de matriz de impacto y aspectos
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Anexo 9. Guia para la identificacion de aspectos ambientales

AMNEXD E

GUIA PARA IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES, EVALUACION DE RIESGOS ¥ CONTROLES

Definir equipo evaluador

El equipo evaluador para la elaboracion y revision de la matriz ambiental debe estar
conformado por tres personas conocedoras de la actividad del drea o proceso a analizar y
como minimo puede considerar:

Jlefe de Divisidn/Departamento

Un ingeniera, supervisor, coordinador o analista.

Un colaborador [obrero o empleado).

El equipo evaluador puede solicitar el apoyo de especialistas de las dreas de Medio Ambiente
¥ SiG.

Determinar los limites del trabajo

El equipo evaluador debe determinar el proceso, actividad, tarea que se va a analizar en el
Excel de evaluacion de riesgos ambientales.

Identificacion del procesofactividad

PROCESD: Esta formado por un conjunto de actividades relacionadas, que tiene por objeto
generar un producto, servicio o una parte de estos.

ACTIVIDAD: Conjunta de tareas, que junto a otras actividades constituyen un proceso.
COMDICION OPERACIOMAL: De la misma manera, determine si la tarea es:

R: Rutinaria

Tarea planificada gue se realiza con una frecuencia definida.

MNR: Mo rutinaria

Tarea no planificada u ocasional. Tarea nueva gue no se encuentra prevista y que posteriormente
se actualizara como rutinaria.

E: Emergencia

Cuando se presenta alguna situacion de contingencia

Identificacidn del imi o

ASPECTO AMEBIENTAL: Elemento de las actividades productos o servicios de una organizacicn
gue interactua o puede interactuar con el ambiente. Se completa segon la “lista de aspectos
ambientales” - Anexo B.
IMPACTO AMBIENTAL: Cambio en el ambiente, ya sea adverso o beneficioso, como resultado
total o parcial de los aspectos ambientales.
TIPD DE IMPACTO AMBIENTAL:
Adverso (-}
Cambio que geneéra u impacto negativo en el ambiente.
Beneficioso (+)
Cambio que genera un impacto positivo en el ambiente. No es necesario pasar a valoracion
del riesgo, de segunda instancia.
ENTORNO: Determinar la afectacion al entorno:
H: Humano
Cuando el impacto ambiental puede ocasionar afectacion a las poblacionss wecinas.
M: Matural
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Anexo 10. Horno nimero tres exterior

Anexo 11. Interior horno tres
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Anexo 12. Montaje de chimenea exterior
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