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RESUMEN

La implementacion de sistemas agroforestales (SAF), es una practica que busca fomentar
la biodiversidad en la agricultura, asi como aprovechar al maximo el espacio disponible
en sus cultivos. Para lograr una produccion sostenible, esta metodologia integra cultivos
de pan llevar y arboles forestales en un mismo terreno. El objetivo principal es mejorar la
calidad del suelo, incluida su fertilidad, promoviendo la biodiversidad y reduciendo las
emisiones de CO». Al sembrar leguminosas, intercalar cultivos o realizar la rotacion de
cultivos ayuda a mejorar la estructura del suelo. Gracias a la implementacion de los SAF
se ha contrarrestado posibles problemas como la infertilidad de los suelos, deslizamientos
e inundaciones que atentan a nuestro ambiente. Mediante charlas informativas y
capacitaciones tedrico-practicas brindadas a los beneficiarios del proyecto Foncodes, en
los temas de disefio, instalacion, manejo y seguimiento del modulo de sistemas
agroforestales instalados en cultivos de café y cacao. Hoy en dia los agricultores
reconocen la importancia de relacionar sus cultivos con leguminosas, especies forestales
y frutales, asi mismo, en sus parcelas continGan manteniendo sus areas de sistemas
agroforestales. El proyecto ha tenido un gran éxito al recuperar una buena cantidad de

hectéreas de tierras infértiles e incorporar especies compatibles con sus cultivos.

Palabras clave: Agroforesteria, sostenibilidad, leguminosas, biodiversidad, restauracion.



ABSTRACT

The implementation of agroforestry systems (SAF) is a practice aimed at promoting
biodiversity in agriculture, as well as making the most of the available space in crop
cultivation. To achieve sustainable production, this methodology integrates staple crops
and forest trees in the same land. The main objective is to improve soil quality, including
its fertility, by promoting biodiversity and reducing CO2 emissions. Planting legumes,
intercropping, or crop rotation helps improve soil structure. The implementation of AFS
has countered potential issues such as soil infertility, landslides, and flooding that affect
the environment. Informative talks and theoretical and practical training are provided to
the beneficiaries of the Foncodes project on the topics of design, installation,
management, and monitoring of the agroforestry systems module installed in coffee and
cocoa crops. Nowadays, farmers recognize the importance of associating their crops with
legumes, forest species, and fruits, and they continue to maintain their agroforestry areas
in their plots. The project has been highly successful in reclaiming a significant amount

of infertile land and incorporating species compatible with their crops.

Keywords: Agroforestry, sustainability, legumes, biodiversity, restoration.



INTRODUCCION

En la region San Martin, las actividades agricolas y ganaderas se originan en la necesidad
de cubrir necesidades alimentarias y de salud. Esto ha generado la conversién de extensas
areas boscosas en zonas de cultivo y pastoreo. En el contexto del bosque amazénico
peruano, diversas actividades productivas, como la ganaderia que implica la creacién de
amplias praderas mediante la quema o deforestacion, estan afectando el equilibrio de los

ecosistemas. (Alegre et al., 2019).

Asimismo, la region San Martin tiene una alta productividad agricola y ganadera, pero
enfrenta deficiencias en el manejo de cultivos, con el uso inadecuado de pesticidas,
fungicidas e irrigacion. Es importante alinear las técnicas de produccion con la
sostenibilidad ambiental. A nivel mundial, se desarrollan métodos para abordar la
degradacion de los sistemas agroforestales, que desempefian un papel clave en la
proteccidn de los cultivos, la restauracion de tierras degradadas, el control de plagas y la
prevencion de la erosion del suelo, debido a su diversidad y capacidad para proporcionar

servicios ecoldgicos diversos.

Por otro lado, la recuperacion de suelos degradados en la region San Martin y en todo el
Perd, requieren de la implementacion de estrategias positivas para la gestion de la tierra
de manera sostenible, la promocion de sistemas agroforestales y la revitalizacion de
terrenos abandonados. Para lograr una recuperacion sostenible, los agricultores, las
entidades gubernamentales y la comunidad cientifica deben trabajar juntos de manera
estrecha. La productividad agricola y la salud de los ecosistemas locales han visto

afectadas negativamente por la disminucién de la fertilidad del suelo.

El presente trabajo de investigacion se centra en la aplicacion de sistemas agroforestales
multiestratos, para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos mediante la recuperacion

de tierras y la generacion de mejores ingresos.



TRAYECTORIA DEL AUTOR

a. Descripcion de la empresa

El Fondo de Cooperacion para el Desarrollo Social (FONCODES), se enfoca en reducir
la pobreza y promover el desarrollo social en comunidades vulnerables en Per(, a través
de programas de inversion en infraestructura basica y productiva, adaptados a las
necesidades de las poblaciones mas vulnerables. Foncodes ha participado en iniciativas
como la construccion de puentes, centros de salud y el mejoramiento de infraestructura
de escuelas. En cuanto a la agricultura, apoya con diferentes modulos y tecnologias a las
familias usuarias inmersas en el proyecto, logrando mejorar la calidad de los servicios y
aplicar estrategias brindadas por el Yachachiq, para abordar problemas relacionados con
la agricultura, como la incorporacién de sistemas agroforestales en los monocultivos y la

recuperacion de tierras abandonadas debido a una gestion deficiente.

b. Organigrama de la empresa

Figura 1

organigrama del programa Foncodes
FONDO DE COOPERACION PARA EL DESARROLLO SOCIAL - FONCODES
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A il u { ORGANO DE CONTROL DIRECCION ] NoaJaynt‘af‘
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ADMINISTRACION COMUNICACION £ RECURSOS TECNOLOGIAS DE ASESORIA JURIDICA
IMAGEN HUMANOS LA INFORMACION J
{ UNIDAD DE GESTION DE } [ UNIDAD DE GESTION DE J [ UNIDAD DE GESTION DE W
PROYECTOS PROYECTOS E PROYECTOS ESPECIALES
PRODUCTIVOS INFRAESTRUCTURA

VACHACHIQ COORDINADOR | VNIDADES
R ) I TERRITORIALES

Fuente. Foncodes
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c. Areas y funciones desempefiadas

El técnico de campo, 0 yachachiq, palabra quechua que significa “el que sabe y ensefa”,
ejerce un rol muy importante durante la ejecucion del proyecto Foncodes. El yachachiq
es el encargado de brindar asistencias personalizadas a los agricultores. Sus
responsabilidades incluyen la organizacion de talleres, reuniones y visitas técnicas
personalizadas, con el objetivo de orientar, asesorar y respaldar el desarrollo de las
actividades agricolas que se implementan mes a mes. Asimismo, se encarga de brindar
formacion tedrica, facilitar escuelas de campo y ofrecer apoyo en la implementacién de
buenas practicas agricolas, manejo de cultivos en tierra, cultivos hidropdnicos,
conservacion del suelo, elaboracion de compost y microorganismos, eficiencia en el uso
del agua, manejo de residuos solidos y otras areas muy relevantes. Por otro lado, el
yachachiq se involucra en la ejecucién de programas y proyectos destinados a mejorar el
bienestar de los agricultores y fomentar el desarrollo sostenible en las zonas rurales,
coordinando charlas especializadas y gestionando recursos para la implementacion de
actividades planificadas. Desde mi experiencia personal, laborar como yachachiq ha sido
de mucha ayuda en mi crecimiento personal, ya que, al trabajar en estrecha colaboracion
con comunidades rurales, me han permitido comprender sus necesidades, fortalecer sus
habilidades de comunicacion y establecer relaciones solidas basadas en la confianza y el

respeto mutuo.

d. Experiencia profesional realizada en la organizacion

Durante mi tiempo en Foncodes, he interactuado directamente con los usuarios,
colaborando estrechamente en el desarrollo de tecnologias a implementar. Ademas, he
tenido la responsabilidad de manejar el software Sistema de Gestion de Proyectos (SGP
Movil), aplicativo que facilita la recopilacion de informacion y el monitoreo de
tecnologias empleadas por los agricultores. También, he participado en capacitaciones de
organizaciones como Servicio Nacional de Sanidad Agraria del Perd (SENASA),
Ministerio de Agricultura (MINAGRI), Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA)
y el proyecto Agro Rural, lo que ha ampliado mis conocimientos para abordar desafios

con los usuarios del proyecto. Estas experiencias en campo me han ensefiado a adaptarme
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a diferentes situaciones y a encontrar soluciones pertinentes a las necesidades de los

agricultores.
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I.EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

El proyecto tuvo lugar en la localidad de Valle Grande, distrito de Elias Soplin Vargas,
situado en la provincia de Rioja, departamento de San Martin. Tras un minucioso analisis
de la zona, se detectd una alarmante tendencia hacia la deforestacién, junto con niveles

significativos de pobreza.

Los bosques tropicales de la Amazonia peruana desafian numerosas amenazas tales
como: la tala indiscriminada de arboles, expansion agricola, mineria ilegal y la extraccion
selectiva de arboles sin licencia. Segin datos proporcionados por el Ministerio del
Ambiente (MINAM), la deforestacion en Per( abarca un 91 %, esto se debe a los cambios
en el uso del suelo para destinarlos en ganaderia, agricultura y otras actividades. Esta
situacion presenta un gran desafio para la preservacion de estos ecosistemas vitales (Leon,
2017).

La deforestacion genera efectos devastadores en el suelo, desencadenando la erosion y
ocasionando la pérdida de valiosos nutrientes esenciales para la productividad agricola.
La remocion de los arboles no solo resulta en la disminucion de la fertilidad del suelo,
sino que también socava la capacidad de los ecosistemas para mantener un equilibrio
saludable. Ademas, la tala indiscriminada de arboles, a causa de la deforestacion, incide
directamente en el avance de la desertificacion al privar al suelo de la humedad retenida
por la cobertura arbérea, propiciando asi la propagacién de areas aridas y la degradacion
ambiental de manera acelerada. La preservacion forestal se revela como un fundamento
esencial para la sostenibilidad de los suelos y la biodiversidad, destacando la urgencia de
abordar este desafio con acciones concretas que promuevan la conservacion y

restauracion de los ecosistemas forestales.
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Asimismo, la deforestacion también reduce la variedad de plantas y animales, lo que
provoca la extincion de especies y la perturbacion de los ecosistemas naturales. Ademas,
al absorber CO> durante la fotosintesis y liberarlo como oxigeno, este proceso agrava el
cambio climatico. La destruccion y combustion de arboles libera nuevamente el didxido
de carbono a la atmdsfera, lo que contribuye al incremento de los gases de efecto
invernadero y al cambio climético. Por otro lado, se reduce la capacidad de los bosques
para absorber CO2 y generar oxigeno, lo que resulta en una disminucion en la cantidad de

diéxido de carbono que puede ser absorbido y convertido en oxigeno (Mejia, 2012).

En consecuencia, la deforestacion afecta a las comunidades locales que dependen de los
recursos forestales para su supervivencia y sustento familiar. Esta préctica insostenible
no solo provoca la escasez de agua y alimentos, sino también, aumenta la vulnerabilidad
de estas comunidades ante desastres naturales como deslizamientos de tierra e
inundaciones, poniendo en riesgo sus vidas y sus medios de sustento. Ademas, la
deforestacion conlleva a la reduccion de recursos esenciales como la madera empleada
en la construccion de viviendas. Asimismo, la desaparicién o disminucién de plantas
medicinales afecta directamente la salud y el bienestar de las comunidades, privandolas
de tratamientos naturales ancestrales. Estos impactos refuerzan la importancia urgente de
conservar los bosques para proteger los modos de vida tradicionales, la seguridad

alimentaria y el equilibrio ecolégico de estas comunidades locales.

Para abordar la problematica de la deforestacion de manera efectiva, es relevante
implementar politicas y medidas que promuevan la preservacion forestal de manera
sostenible, incluyendo la participacion comunitaria en la toma de decisiones, la
promocion de précticas agricolas sustentables, la ejecucién de programas de
reforestacion, la lucha contra la tala ilegal y la creacion de areas de conservacion. Estas
acciones son vitales para proteger la diversidad biolégica, mitigar el cambio climatico y
garantizar el bienestar de las comunidades locales, abordando de manera rapida y efectiva

la complejidad de los problemas ambientales a causa de la deforestacion.
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1.1.1 Problema principal

Ausencia de sistemas agroforestales en la localidad de Valle Grande, Region San Martin.

1.1.2 Problemas secundarios

e Degradacion de suelos en la localidad de Valle Grande, Region San Martin.

e Pérdida de nutrientes e infertilidad de suelos.

e Falta de conocimiento en sistemas agroforestales en la localidad de Valle Grande,

Regién San Martin

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Implementar sistemas agroforestales multiestratos como estrategia para recuperar las

areas degradadas en la localidad de Valle Grande.

1.2.2 Objetivos especificos

e Integrar la vegetacion y promover la rotacion de cultivos para conservar la calidad

del suelo y reducir la erosion.

e Fomentar la integracion de leguminosas en el suelo para mejorar su fertilidad y

productividad de los sistemas agricolas.

e Seleccionar e implementar especies compatibles con sus monocultivos para
incrementar sus ingresos econdémicos y disminuir la pobreza en la comunidad de
Valle Grande.
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1.3. Justificacién

La implementacion de sistemas agroforestales para la recuperacion de tierras degradadas
fomenta la resiliencia del ecosistema, al mejorar la diversidad y las interacciones entre
diferentes estratos vegetales. Asi también, ayuda a mejorar la calidad del suelo e
incrementa la produccion de los cultivos agricolas o monocultivos. Esta diversificacion
no solo beneficia la captura de nutrientes y el control de plagas, sino que también,
fortalece la estabilidad del sistema frente a condiciones climaticas adversas. Ademas, la
inclusion de especies nativas en estos sistemas agroforestales es clave para fortalecer la
resistencia a las sequias y plagas locales, al tiempo que contribuye significativamente a
la preservacion de la biodiversidad y al fomento del desarrollo sostenible en la region de

San Martin.

En efecto, los sistemas agroforestales de mdltiples estratos mejoran la resistencia al
cambio climatico al retener agua en el suelo, reducir la erosion y proporcionar un
ambiente seguro para los cultivos. La diversidad de especies en estos sistemas mantiene
la estabilidad de los ecosistemas ante eventos climaticos extremos. La restauracion de
sistemas forestales es de mucha importancia debido a que regulan el clima, protegen el
suelo y el agua, conservan la biodiversidad y proporcionan recursos para las
comunidades. Ademas, la rehabilitacién de los bosques ayuda a mitigar el cambio
climatico al servir como sumideros de carbono, reducir las emisiones de gases de efecto

invernadero y mantener el equilibrio ecoldgico.

De modo que, la restauracion de los sistemas forestales trae beneficios socioecondémicos
significativos para las personas. Los bosques restaurados proporcionan materiales
madereros y no madereros de manera sostenible tales como: fuentes de alimento, plantas
medicinales, artesania y construccién de sus viviendas. Asi también, contribuyen a la
regulacién del ciclo del agua, conservacion del suelo, proteccion de la biodiversidad y
captura de carbono. Por otro lado, los sistemas agroforestales ayudan a proteger contra la
erosion del suelo, controlan las inundaciones y reducen la vulnerabilidad de las

comunidades locales a eventos climéticos extremos.
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1.4 Alcances y limitaciones

Alcances

1. Recuperacion y mejora de suelos degradados: La implementacion de sistemas
agroforestales utilizando la técnica de multiestratos contribuye a la recuperacion y
mejora de suelos degradados, trayendo consigo diversos beneficios. Entre estos se
incluye la capacidad de prevenir la degradacion del suelo al mantener una cobertura
vegetal constante, el enriquecimiento de la fertilidad del suelo mediante la
incorporacion de mayor materia organica, el fortalecimiento de la estructura del suelo
para una mejor retencion de agua, asi como la eficiente extraccion de nutrientes
esenciales para el crecimiento de las plantas. Este enfoque integral restaura la salud
del suelo y promueve su productividad sostenible a largo plazo, beneficiando tanto a

los cultivos como al entorno ambiental en general.

2. Mejora de la infiltracion de agua: La técnica de multiestratos favorece la infiltracion
de agua al mejorar la porosidad y estructura del suelo, aumentando su retencion hidrica
y reduciendo la escorrentia, lo que beneficia la recarga de acuiferos y la irrigacion de

cultivos.

3. Enriquecimiento del suelo a traveés de la diversidad vegetal: La diversidad vegetal
enriquece el suelo aumentando la materia organica, mejorando sus propiedades fisicas

y nutricionales. Asi mismo, incrementa la actividad de microorganismos beneficiosos.

4. Potenciacién de funciones ecoldgicas: La combinacion de diversos estratos vegetales
en los sistemas agroforestales potencia significativamente las funciones ecoldgicas
vitales. Esto se traduce en un aumento de la biodiversidad, la mejora del ciclo del agua
y una mayor resistencia climatica, lo que a su vez maximiza el uso del espacio y
fortalece la capacidad de adaptacién ante adversidades ambientales. Este enfoque
holistico no solo promueve la sostenibilidad agricola, sino que también fomenta la
resiliencia de los ecosistemas y su capacidad para enfrentar los desafios ambientales

en constante evolucion.
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Limitaciones

1. Limitacion temporal en la evaluacion de resultados: La duracion del proyecto
limita una parte en la evaluacion de resultados, ya que abarca un periodo de tres afios
y los beneficios son largo plazo, como el crecimiento total de los arboles, solo se

podrén apreciar al final del proyecto.

2. Desafios en la gestion de multiples estratos vegetales: La gestion, planificacion,
mantenimiento y cosecha de mudltiples estratos vegetales requiere conocimientos
especializados y habilidades especificas para maximizar el rendimiento de cada

componente del sistema.

3. Competencia entre especies en distintos estratos: Puede generar interacciones
donde las plantas compiten por recursos como la luz solar, el agua y los nutrientes.
Esta competencia puede influir significativamente en el desarrollo de ciertos cultivos,
resaltando la importancia de una gestion cuidadosa para manejar estas interacciones
de manera efectiva y garantizar el crecimiento 6ptimo de cada especie. Abordar
adecuadamente esta competencia entre las plantas en diferentes estratos es esencial
para maximizar la productividad y el equilibrio del ecosistema.

4. Periodo de establecimiento prolongado y necesidad de inversion a largo plazo: Al
instalar un sistema agroforestal se tiene en cuenta que pueden requerir un periodo mas
extenso que los sistemas agricolas comunes. Ademas, se debe considerar que la
inversion es a largo plazo. Por otro lado, puede llevar un periodo de tiempo
comprender por completo cémo disefiar, implementar y gestionar de manera eficaz un

sistema multiestrato.

A pesar de estas limitaciones, con una planificacion adecuada y la adopcion de buenas
practicas sostenibles, los SAF de mdultiples estratos contindan siendo una opcion
beneficiosa para la produccion agricola en diversas regiones, otorgando una serie de

ventajas significativas tanto para los agricultores como para el medio ambiente.
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Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Dilas y Mugruza (2020) realizaron un estudio sobre la instalacion de un sistema
agroforestal en cultivos de fincas de café, para ver el nivel de recuperacion de los suelos
degradados. La metodologia del sistema agroforestal incluy6 dos etapas: la recuperacion
del suelo con cobertura vegetal en los primeros dos afios de ejecucion y la plantacion a
largo plazo de arboles forestales y cafetales. El autor concluye que este enfoque no solo
busca generar ingresos inmediatos a través del cultivo de café, sino también contribuir en
la mejora de la calidad, estructura y fertilidad del suelo. Asi también, proporcionar
beneficios que contribuyan con el cuidado del medio ambiente como la capacidad que
tienen los sistemas agroforestales para la captura de carbono. Esta investigacion fue de
mucha ayuda para tener una perspectiva en asociar sistemas agroforestales entre frutales
y especies forestales incorporados en las parcelas de los usuarios que cuentan con

sembrios de café, cacao entre otros cultivos de pan llevar.

Orihuela (2015) Ilevd a cabo un estudio en la region amazonica de Perd, dicha
investigacion trata sobre un sistema agroforestal de multiples estratos para la restauracion
de suelos de la amazonia que se encuentran en un mal estado. Cuyo proposito abarco en
establecer y conservar alianzas y colaboraciones con diferentes programas nacionales,
como base estratégica para abordar una buena implementacion de sistemas agroforestales
adaptados a un clima tropical humedo. El autor empled la metodologia de rotacion de
cultivos anuales, en un inicio incorpord frijol caupi y arroz, para después integrar especies
forestales y maderables que generaran una cobertura y sombra gradual. Los resultados
obtenidos después de 22 afios demostraron la produccidn sostenible de diversos productos
agricolas y forestales, ademéas de un incremento en la reserva de carbono y un flujo
constante promedio de 10 t/ha/afio. Este trabajo me ayudo a desarrollar la metodologia
aplicada en mi investigacion al realizar rotacion de cultivos e incorporar leguminosas que

aportan Nitrogeno en el suelo.
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Tobdn (2013) en su investigacion titulada "Recuperacion de areas degradadas con
sistemas agroforestales en Colombia: Proyecto Agrupado VCS Internacional”, el autor se
propuso registrar los gases asociados al efecto invernadero. La metodologia empleada
estd vinculada al ciclo de los proyectos de carbono forestal en comparaciéon con los
estandares voluntarios. Teniendo en cuenta los criterios establecidos por el Verified
Carbon Standard (VCS), el cual es emitido por entidades certificadoras, el autor concluye
que el proyecto agrupado establece un sistema que facilita la inclusion de diferentes
combinaciones ilimitadas de subproyectos. Ademas, sostiene que, con la estandarizacion
de los procesos y la optimizacién de la implementacion de un software de seguimiento
con una duracién de 30 afios, el monitoreo de proyectos en areas reducidas sera efectivo.
Este estudio me proporciond una nueva perspectiva sobre como abordar el problema que
identifiqué en mi investigacion sobre sistemas agroforestales y la importancia de realizar

un seguimiento continuo a los sistemas agroforestales.

Cueva (2013) realiza una investigacion en evaluar los sistemas agroforestales sucesivos
y valorar su importancia ecoldgica y econémica, este estudio lo realizo en las zonas de
San Martin, Loreto, Yurimaguas y Barranquita. EI propdsito principal de este estudio fue
analizar la variedad de especies, el manejo de los sistemas de produccion, el rendimiento,
asi como la evaluacion econémica de los cultivos interrelacionados y la evolucién del
mercado en las parcelas agroforestales en desarrollo en los distritos de Barranquita y
Yurimaguas. El estudio se desarroll6 en cuatro sistemas de uso de la tierra en las
localidades de Barranquita y San Luis. Los sistemas variaron en la cantidad de especies
utilizadas, siendo el SUT2 el que mostr6é un incremento de ingresos econdémicos, mayor
diversificacion y similitud a un bosque nativo. En el analisis econémico los resultados
mostraron que el SUT1 y SUT2 son viables econémicamente debido a su mayor
diversificacion, mientras que el SUT3 demostré un desempefio menos favorable en este
aspecto. En cuanto al manejo de los sistemas productivos, el SUT2 y SUT1 presentaron
similitudes en las labores de cultivo, mientras que el SUT3 mostré un enfoque mas
costumbrista con la utilizacién de la choba-choba y la crianza de animales domésticos. El
autor concluye que es fundamental emplear cultivos de cobertura en las parcelas
analizadas para gestionar adecuadamente la salud del suelo. Este estudio me permitio
analizar qué especies forestales son compatibles con los diferentes tipos de suelo, cultivo

y zona y entender el tiempo que requieren para ofrecer resultados favorables.
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2.2 Definicion de términos basicos

Sistemas agroforestales (SAF): Los sistemas agroforestales representan métodos de
gestion de terrenos que combinan arboles, cultivos y/o animales en una misma region de
forma sincronica o sucesiva, generando interacciones tanto ecoldgicas como econémicas

entre los distintos componentes presentes en el sistema (Machado et al., 2015).

Areas degradadas: Se entiende por "areas degradadas” a aquellas zonas de terreno que
han sufrido pérdida de calidad, fertilidad o productividad como resultado de procesos
naturales o actividades humanas (Gonzéles et al., 2017).

Cultivos Intercalados: Es la configuracion de un sistema de cultivos donde diversas

plantas se cultivan simultdneamente en un mismo terreno (Nguyen et al., 2018).

Arboles de sombra: Se refiere a la presencia de arboles plantados intencionalmente para

proporcionar sombra y beneficios a los cultivos en un sistema agricola (Garrity, 2004).

Diversificacion de cultivos: Es la tactica de cultivar una variedad de especies vegetales
en un mismo terreno con el fin de aumentar la resiliencia y los beneficios ambientales
(Gliessman, 2014).

Servicios ecosistémicos: Son los beneficios directos e indirectos que los ecosistemas
brindan a los humanos, como el suministro de alimentos, la regulacion del clima y la

polinizacién de cultivos (Costanza et al., 1992).

Policultivos: Se refiere a la accién de cultivar simultdneamente varias variedades de
cultivos en un mismo terreno para aprovechar los beneficios de la interaccidn entre las

diferentes especies (Altieri, 1999).

Monocultivos: La practica de cultivar una sola especie de cultivo en un area extensa
(Kiers et al., 2008).
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Cultivos compatibles: Estos son de gran importancia debido a que pueden minimizar la
competencia en los suelos agricolas, aprovechando de manera eficiente los recursos que

se encuentran en el suelo (Drinkwater et al., 2021).

Sumideros de carbono: Son aquellos ecosistemas o areas de la biosfera que tienen la
capacidad de absorber y almacenar cantidades significativas de carbono atmosférico,
contribuyendo positivamente a la mitigacion del cambio climatico (Smith et al., 2014).

Infiltracion: El proceso mediante el cual el agua ingresa al suelo desde la superficie es

conocido como infiltracion (Alfaro, 2020).

Rehabilitacion ambiental: Se refiere al conjunto de acciones que tienen como objetivo
restaurar la calidad y funcionalidad de un entorno degradado, promover la recuperacion

de sus condiciones naturales y fomentar la biodiversidad (Smith, 2018).

Deforestacion: Es cuando la cobertura forestal de una zona disminuye drasticamente
debido a la tala indiscriminada de arboles y la conversion de los bosques a otros usos del
suelo (Brown, 2015).

Compensacién ambiental: Son las acciones y medidas que mejoran el medio ambiente

en comparacion con el dafio causado al desarrollarse un proyecto (Ramos, 2015).

Mercado de carbono: Se refiere al mecanismo de compra y venta de créditos de carbono
como estrategias para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, fomentando

practicas sostenibles y la compensacién ambiental (Gupta, 2017).

Mecanismo de Desarrollo Limpio (MDL): Posibilita a los paises desarrollados invertir
en proyectos que contribuyan a la reduccion o prevencion de emisiones en naciones en

desarrollo (Ecologistas en accion, 2005).

Restauracion Ecoldgica: Implica la reintroduccion de especies nativas y la restauracion
de procesos ecoldgicos clave para recuperar y mejorar la salud y la biodiversidad de los

ecosistemas degradados (Suding, 2011).
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Impacto ambiental: Su definicion hace referencia a un documento o informe técnico que
se encarga de evaluar los diferentes efectos ambientales ocasionados por acciones y/o
causas antropicas especificas (Coria, 2008).

Erosion: Se define como un proceso por el cual el suelo y las rocas superficiales se
desgastan, mueven y redistribuyen debido a la accion de agentes como el viento, el agua
o el hielo (Wischmeier, 1976).

Mitigacion ambiental: Comprende el grupo de acciones que neutralizan o reducen los
impactos adversos en el entorno que pueden derivarse de actividades humanas especificas
(Chaer, 2020).

Sostenibilidad: Se define como la habilidad para suplir las necesidades presentes sin
poner en peligro las necesidades futuras, logrando un equilibrio entre el desarrollo
econémico, la preservacion del entorno y el bienestar social (Avila, 2018).
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I11. PROPUESTA DE SOLUCION

3.1 Metodologia de la solucion

El Programa presupuestal 0118 “Acceso de hogares rurales con economias de
subsistencia a mercados locales” - Haku Wifiay/Noa Jayatai - Seminario internacional de
Haiti MIDIS - Foncodes - Per, establece las actividades que hay que abordar para llegar
a los resultados partiendo desde la asistencia técnica participativa, implementacion de
maodulos, capacitacion y acompafiamiento técnico productivo, econdmico - comercial. La
implementacién del proyecto Foncodes, desarrollado en el Nucleo Ejecutor Central
(NEC) Segunda Jerusalén, se alinea con los objetivos nacionales y sectoriales,
involucrando la participacion del Gobierno Local (Municipalidad Distrital de Elias Soplin
Vargas) y familias identificadas en situacion de pobreza y vulnerabilidad. Foncodes busca
contribuir a la generacién de oportunidades econdmicas y alcanzar su Inclusion

Econdmica (autbnoma).

En el programa presupuestal 0018 se establece las siguientes fases de proyecto: fase 1
(implementacion), fase 2 (apropiacion) y fase 3 (consolidacion). Ademas, se divide en
dos productos, el producto 1 abarca la implementacion de médulos demostrativos con
tecnologias apropiadas (tiempo aproximado de 15 meses), réplica de tecnologias de la
fase de implementacion con recursos de usuario (tiempo aproximado de 12 meses) y
segunda réplica de tecnologias e identificacion de alternativas de mercado (tiempo
aproximado de 9 meses). En el producto 2 comprende la identificacidn, asistencia técnica
y entrega de activos a emprendimientos (tiempo aproximado de 12 meses) y la
consolidacién de emprendimientos en su articulacion al mercado (tiempo aproximado de
8 meses). Para abordar este estudio se sigui6 todos los pasos establecidos por el proyecto

gue se menciona a continuacion:

e Asistencia Técnica participativa en cada hogar, sobre tecnologias productivas
apropiadas, incluyendo entrega de activos. Se brindé la capacitacion especializada y
asesoramiento técnico a los agricultores, lo cual fue fundamental para respaldar la

implementacién exitosa de sistemas agroforestales. Esta medida no solo ayudd a
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superar las limitaciones derivadas de la falta de conocimientos técnicos, sino que
también empodera a los agricultores al proporcionarles las habilidades y orientacion
necesarias para optimizar el disefio, la gestion y los beneficios de los sistemas
agroforestales en sus tierras, fomentando asi practicas agricolas méas sostenibles y

rentables.

e Implementacion de modulos para mejora y ordenamiento de la vivienda productiva y

para practicas saludables.

e Capacitacion y acompafiamiento técnico productivo y econdémico comercial.

e Establecer colaboraciones con organizaciones locales para aumentar el respaldo y la
visibilidad de los sistemas agroforestales. Esta accion contrarrestara la posible

competencia de practicas agricolas tradicionales.

¢ Involucrarse de manera proactiva en la promocién de politicas gubernamentales que
respalden la implementacién de sistemas agroforestales fue de vital importancia para

conservar y fortalecer la posicion frente a posibles cambios en el entorno normativo.

¢ Involucrar activamente a los agricultores, las comunidades locales y otras partes
interesadas en la implementacién de proyectos vinculados a los sistemas
agroforestales, esto resulto de ayuda para fortalecer su resiliencia ante los desafios
ambientales y socioeconémicos. Esta colaboracion estrecha fomenta la participacion
significativa de las partes involucradas, promoviendo la apropiacion local, el
intercambio de conocimientos y la creacidn de soluciones sostenibles que beneficien

a toda la comunidad.

Estas actividades se disefian en funcidn al entorno geografico, econémico e institucional,
en donde el proyecto busca la conservacion del medio ambiente. Cabe resaltar que las
actividades a desarrollarse son definidas principalmente por los usuarios, de esta manera
se busca contribuir a la inclusion economica de los hogares rurales con economias de

subsistencia.
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3.2 Desarrollo de la solucion

Actividad 1. Asistencia Técnica participativa en cada hogar, sobre tecnologias

productivas apropiadas, incluyendo recorrido de la zona y entrega de activos

e Para la realizacion del transecto se recorrio por la localidad para identificar las
potencialidades, actividades productivas y fuentes hidricas. Esta actividad resulto Gtil
para verificar como se encuentra la distribucion de los espacios en los territorios de las

localidades. Para ello se cont6 con el apoyo de los miembros de NE Fe y Victoria.

e En el recorrido fue notorio precisar que la mayor parte de la actividad productiva se
realiza en la zona baja, mientras que en la parte alta algunas actividades estan
restringida por encontrarse en zona de amortiguamiento del Bosque de Proteccion Alto
Mayo (BPAM), en esta zona se observO parcelas dispersas de café, gran parte

abandonadas y con enfermedades como roya y arafiero.

e Gran parte de la actividad productiva en el area de influencia del NE Fe y Victoria se
da en la zona baja de 800 a 1000 msnm. Los suelos en esta zona son profundos, con
capa de materia organica de 0.10 a 0,20 cm, francos arcillosos, suelos fragiles con
retencion de humedad. Existen plantaciones de café abandonados otros en
recuperacion, ante esto la incursion de proyectos productivos como de cacao, platano
y Pitahaya, han logrado diversificar los campos de los productores, se aprecié pocas
practicas de sistemas agroforestales con especies arb6reas como pino chuncho,
Torreliana, Salinas, bolaina y capirona, estas practicas se ubican en los terrenos

cercanos al area de amortiguamiento del BPAM.

e En la parte baja se aprecio que se puede desarrollar actividades de cultivos de pan de
llevar, y hortalizas, también la instalacion de los mddulos de crianza. Sin embargo, en
la zona alta realizan préacticas de conservacion de suelos mediante el mejoramiento de

los sistemas agroforestales.

Dentro del producto 1, se tiene el desarrollo de capacidades para la mejora de la actividad

productiva de la agricultura familiar y el aprovechamiento sostenible del bosque, para



26

ello se conté con un coordinador, un asistente administrativo y cinco yachachigs que

serén capacitados y formados en las diversas tecnologias propuestas.

Se realiz6 la difusion mediante cartel de identificacion del proyecto ubicandolo en un

lugar estratégico y visible con los datos informativos relevantes del proyecto. Asi mismo

el personal estuvo debidamente equipado con chaleco y gorro para realizar las actividades

de asistencia técnica. En el desarrollo del proyecto participaron un total de 200 usuarios

divididos en 40 usuarios por cada Yachachiq. En una primera etapa se llevé a cabo

actividades de capacitacion y asistencia técnica en el modulo de agroforesteria con

cultivos agroindustriales en café, cacao y otros cultivos detallados a continuacion:

Modulo de capacitacion y asistencia técnica en agroforesteria con cultivos

agroindustriales café o cacao

Elementos

Mddulo de agroforesteria con cultivos agroindustriales café

0 cacao

Programacion
acciones
capacitacion

asistencia técnica

de
de

y

Mddulo de capacitacion y asistencia técnica en las tres fases del

proyecto

Tema 1: Disefio de instalaciones de sistemas agroforestales en

café, cacao y platano.

Objetivos:

- Fortalecer los conocimientos en la instalacién de sistemas
agroforestales con forestales en parcelas de cacao, cafe, y

platano.

- Establecer areas productivas en armonia con el ambiente,

teniendo en cuenta la arquitectura del bosque.

Tema 2: Manejo de podas y raleos en sistemas agroforestales y
Frutales

Objetivos:

- Conocer las ventajas y métodos para una adecuada poda y raleos

en sistemas agroforestales con forestales y café, cacao y platano
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Tema 3: Sistemas de Abonamiento Organico (MM, Compost,
biol-biocida)

Obijetivos:

- Conocer la importancia, propiedades y tipos de abonos
orgénicos para el abonamiento en sistemas agroforestales con

cacao, café y platano

Tema 4: Manejo del cultivo, nutricional y fitosanitario en cultivo

de café

Objetivos:

- Reforzar las técnicas de abonamiento y de control de plagas en
café.

- Reforzar los conocimientos en manejo del cultivo de café.

Tema 5: Manejo del cultivo, nutricional y fitosanitario en cultivo

de cacao

Obijetivos:

- Reforzar las técnicas de abonamiento y de control de plagas en
cacao.
- Reforzar los conocimientos en manejo de podas cultivo de

cacao.

Tema 6: Manejo del cultivo, nutricional y fitosanitario en cultivo

de platano

Obijetivos:

- Reforzar las técnicas de abonamiento y de control de plagas en
platano.

- Reforzar los conocimientos en manejo del cultivo de platano.

Metodologia

Asistencia técnica con la metodologia Campesino a Campesino

Recursos /Medios

- Recojo de saberes previos.

- Intercambio de experiencias.

- Demostraciones didacticas.

Fuente. Elaboracion propia.

Después de las capacitaciones a los usuarios, se les proporcion6 informacién detallada

sobre las especificaciones tecnicas del modulo de agroforesteria con cultivos



28

agroindustriales. Ademas, se les entregd plantones agroforestales de especies de
crecimiento rapido, como el Pino chuncho, el Eucalipto torrellano y Paliperro. Estas
plantas se sembraron en las parcelas que poseen los usuarios destinados al cultivo de café,
cacao, platano y pasturas. Algunos de ellos consideraron la siembra de estas especies

forestales en forma de linderos, con una separacion de 5 metros entre cada planta.

Asimismo, el proyecto contribuyd proporcionando plantones de especies forestales de
rapido crecimiento, las cuales tienen alta demanda en la zona. Los plantones
permanecieron 3 meses en el vivero, durante el cual demostraron un buen diametro de
tallo de 2 mm a maés, y se cultivaron en bolsas de vivero de medio kilo, lo que garantiza

una buena cantidad de sustrato y los hace resistentes al transporte.

En total, a cada usuario se les entregaron 20 plantones de Pino chuncho, los cuales se
instalaron con un espaciado de 8 metros por 8 metros de distancia. Asimismo, se
entregaron 15 plantones de Eucalipto torrellano, con un espaciado de 15 metros por 15
metros de distancia, implantados bajo el sistema de lindero, y 20 plantones de Paliperro,
que se instalaron con una separacion de 8 metros por 8 metros de distancia. Para la

instalacién se tuvo en cuenta lo siguiente:

e Los arboles forestales fueron sembrados en los terrenos de los usuarios, asi como en
huertas de mayor extension (terrenos grandes). Para cada plantacion, los usuarios
excavaron un hoyo con unas dimensiones de 20 metros de largo, 20 metros de ancho
y 40 metros de profundidad.

e Dentro de cada hoyo, se colocaron 200 gramos de compost en el fondo antes de

introducir el planton.

e Posteriormente, se rellenaron los espacios alrededor del planton, asegurandose de

presionar ligeramente el sustrato.
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e Después de 15 dias de la siembra, o al inicio del nuevo brote, se aplicé biol-biocida a

razon de 500 mililitros por cada 10 litros.

e Pasados 6 meses desde la siembra, se comenzo con la poda de formacion.

e Cada 3 meses, se llevo a cabo un abonamiento con compost a razon de 250 gramos por
planta, y a partir de los 12 meses de la siembra, se realizo la aplicacion de 500 gramos

por planta.

Figura 2
Disefio del médulo de Agroforesteria con cultivos agroindustriales: café y cacao
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Fuente. Elaboracion propia.

En cuanto al manejo de bioseguridad, fue necesario llevar a cabo un estricto control de
plagas y enfermedades. Fue de mucha importancia garantizar que los plantones estén
libres de cualquier plaga antes de ser trasplantados al campo definitivo. Para combatir
insectos y enfermedades, se elaboraron biocidas a base de aji charapita y pepa de
aguacate. Ademas, se llevaron a cabo aplicaciones de biol-biocida, microorganismos de
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montafia con trichoderma para contribuir al control de la roya en los cultivos de café y a
las enfermedades presentes en los cultivos de cacao (moniliasis, Phytophthora sp y
chinches.

Actividad 2. Implementacién de modulos para mejora productiva e implementacion

de précticas saludables

Fase 1: Ejecucion. Comprendio la intervencion y la asistencia técnica especializada de
yachachig a campesino durante los dos primeros afios de ejecucion de proyecto, es en
esta parte donde los usuarios se empoderaron y se apropiaron de las tecnologias, para
mejorar su sistema de produccion familiar con la implementacion de tecnologias
productivas y de crianzas de animales menores. En los modulos de siembra de

plantaciones se desarrollaron las siguientes actividades:

Primera siembra

Durante esta siembra, se iniciaron actividades para la recuperacion de nutrientes del suelo,
incorporando los cultivos de maiz y leguminosas que aportaron Nitrdgeno, luego de dos
cosechas de estos cultivos se procedié a asociar las plantas forestales (Paliperro, Pino
chuncho y Eucalipto torrellano), plantas frutales (Naranja, Palto y Limdn sutil) y cultivos

de pan llevar.

Sub Fase 1. Terreno preparado y siembra de cultivos agricolas, forestales y frutales

Preparacion del terreno

En la fase de preparacion del terreno se realizaron las labores de labranza, nivelacion y
cultivacion de las malezas presentes en el terreno, luego se adicion6 el compost preparado
con anticipacion, con el fin de mejorar la calidad, textura y fertilidad del suelo. Asimismo,
se realiz6 un adecuado drenaje del terreno y se implementaron todas las medidas

necesarias para asegurar condiciones 0ptimas para el crecimiento de las plantas.
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Sub Fase 2: Siembra de maiz certificado

Antes de la siembra se realizo la eliminacién de malezas y restos de cultivos anteriores
para reducir la competencia y prevenir las plagas y enfermedades. También se considerd
elegir semillas de maiz certificadas que se encontraran sanas, y se adapten a las
condiciones locales. Asi mismo, se verifico cuidadosamente la fecha de vencimiento de

las semillas para garantizar su viabilidad.

Sub Fase 2.1: Siembra para leguminosas

Antes de realizar la siembra de leguminosas (frijol shingo), se verificd que el suelo esté
suelto, tenga un buen sistema de drenaje y una adecuada fertilidad para asegurar el
desarrollo 6ptimo de las plantas leguminosas. Ademas, se agregaron sustancias organicas
como compost, ceniza o cal agricola antes de la siembra, se considerd las siguientes
distancias de siembra: entre 50 cm entre planta y 90 cm entre surcos. Para ello se plant6
las semillas cuidadosamente dejando caer entre 2 a 3 semillas por golpe, asimismo, se
recomendo a los usuarios adicionar compost y biol organico para asegurar su crecimiento

de las plantas.

Sub Fase 2.2. Siembra para las plantas forestales

Para garantizar un 6ptimo crecimiento de las plantas forestales, fue fundamental
asegurarse que el suelo esté suelto, bien drenado y rico en nutrientes. Se sugirié incorporar
materia organica en el hoyo, tales como aplicacién de compost, incorporacion de ceniza

o cal agricola antes de cada siembra.

Las medidas variaron segun el destino donde fueron sembradas, para cultivos con café o
cacao (de 8 a 12 metros), cultivos con pastizales (de 14 a 18 metros) y para cercos,
perimetros o campo abierto (de 5 a 6 metros de distancia entre plantas e hileras). Al
plantar especies forestales, fue de mucha importancia colocarlas a la profundidad
correcta, cubrir completamente las raices con tierra y cercar el area para prevenir

cualquier dafio causado por personas o animales.
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Sub Fase 2.3. Siembra para las plantas frutales

En resumen, para garantizar el crecimiento dptimo de las plantas, fue esencial que el suelo
esté suelto, bien drenado y rico en nutrientes. Antes de la siembra, se recomendé al
usuario agregar materia organica en cada hoyo, como la utilizacion de compost mezclado
con ceniza o cal agricola para regular el pH del suelo, la aplicacion de microorganismos
de montafa preparados por los usuarios con la ayuda de su respectivo Yachachiq de cada

Zona.

Por otro lado, también se recomendd seguir las siguientes pautas para la siembra de
citricos: En parcelas con cultivos de café, cacao u otros, plantar los citricos a una distancia
de 8 metros, mientras que, en areas libres, la distancia recomendada es de 6 metros por 6
metros. Estas consideraciones de medida previnieron el entrecruzamiento de ramas y
raices. Ademas, al plantar especies frutales, es importante abonar cuidadosamente el
hoyo, realizando el aporque y protegiendo el area alrededor de la planta para prevenir el

ataque de hormigas y otros animales.

Sub Fase 3: Crecimiento vegetativo de maiz y leguminosas

En esta fase se evaluo el desarrollo de hojas y tallos de las plantas sembradas, es aqui
donde se emple6 el uso de biol organico, compost a base de descomposicion de materia
organica con el fin de garantizar un buen crecimiento de la planta. Las précticas de labores
culturales fueron muy importantes en esta fase para evitar la competencia de nutrientes

entre malezas y cultivos.

Sub Fase 4: Desarrollo reproductivo del maiz y leguminosas

Durante esta etapa, las plantas comenzaron su ciclo reproductivo y generaron sus
primeros frutos, lo que resulta fundamental para el desarrollo de los érganos
reproductivos de la planta y en Gltima instancia para la obtencion de la cosecha deseada.
Para aumentar la produccion y el desarrollo de los frutos, se recomendd proporcionar

condiciones éptimas de riego, control de malezas y fertilizacion.
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Sub Fase 5: Cosecha de maiz y leguminosas

En esta etapa, se identificd el momento preciso para la recoleccion de los frutos de las
plantas, siendo algunas personas creyentes en seguir las fases lunares al desarrollar esta
labor. Para asegurar la excelencia en calidad y sabor de los cultivos implico cosechar en
el punto optimo de maduracion. Asimismo, fue esencial que el usuario empleara las
técnicas adecuadas y el uso de herramientas correctas en la recoleccion y manipulacion

de los frutos para conservar la integridad y el valor nutricional de los frutos.

Sub Fase 6: Autoabastecimiento de semilla de maiz y leguminosas

Una vez finalizada la etapa de cosecha, se llevo a cabo la recoleccion de semillas para su
uso en futuras siembras. Este procedimiento fue fundamental para preservar la
autenticidad y la calidad genética de las plantas, al tiempo que contribuye a reducir los
costos asociados con la adquisicién de semillas. Durante esta fase, se recomendé al
usuario garantizar un adecuado almacenamiento de las semillas recolectadas en las
primeras cosechas, estas recomendaciones aseguran que la semilla no sufra alteraciones

0 que alguna plaga perjudique su estado natural.

Segunda siembra o réplica de cultivos

Durante esta campafia, el objetivo consistio en volver a sembrar los cultivos que ya han
producido sus frutos, aprovechando las semillas de las campafias anteriores. En esta fase,
algunos agricultores empezaron a expandir su area de siembra para establecer nuevos
cultivos. Este periodo representd una oportunidad para renovar los terrenos dedicados a

la agricultura y optimizar la produccion.

Sub Fase 1: Terreno preparado

Después de haber cosechado exitosamente las primeras cosechas, se preparé nuevamente
el terreno para una proxima campafia, aqui el usuario empleé el uso de materia organica
y adiciond ceniza que funciona como regulador del pH del suelo, algunos usuarios
optaron por remover la tierra con uso de maquinarias. Asi también, se empleé el uso de

microorganismos de montafia preparados en ambientes anaerdbicos.



34

Sub Fase 2: Siembra de maiz y leguminosas

Durante esta etapa, se procedio a plantar nuevas semillas o retofios recolectados en la
primera cosecha, en este apartado se empled todo el procedimiento realizado en la primera
siembra, es importante recordarle al usuario que las distancias de siembra entre planta y

planta es fundamental para prevenir el entrelazamiento de ramas y raices.

Actividad 3. Capacitacion y acompafiamiento técnico productivo, econdémico y

comercial

Fase 2: Apropiacion. Es un proceso, que durd dos afios de ejecucion, a través del cual se
buscé como resultado que los usuarios adoptaran o se apropiaran de un conjunto de
conocimientos y saberes para la mejora de sus sistemas de produccion familiar. En esta
fase comprendi6 la asistencia técnica y capacitacion mediante la instalacion de los

maodulos demostrativos y seguimiento del proceso productivo.

Sub Fase 3. Crecimiento vegetativo de maiz y leguminosas

Después de la siembra, las plantas recién plantadas iniciaron un periodo de crecimiento
vegetativo y formacién de sus primeros tallos. En esta etapa, es esencial proporcionarles
el riego necesario, los nutrientes adecuados y medidas de control de plagas para promover
un crecimiento saludable y fuerte.

Sub Fase 4: Reproduccion de maiz y leguminosas

Durante esta fase, las plantas comenzaron a generar sus primeros frutos, lo que requiere
una atencion especial al riego, el control de malezas y plagas, asi como la provision
adecuada de nutrientes para promover su desarrollo robusto y una produccién fructifera.

Sub Fase 5: Cosecha de maiz y leguminosas

Una vez alcanzado el momento 6ptimo de madurez, se inicio la recoleccion de los frutos

derivados de la segunda siembra, aqui el usuario con ayuda de sus familiares recogio los
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frutos maduros (choclos y maiz seco), las hojas del maiz fueron empleadas para alimento

de sus cuyes, ya que contienen un aporte nutricional segun los especialistas del INIA.

Sub Fase 6: Autoabastecimiento de semilla

Como etapa final se realiz6 el autoabastecimiento de semillas, esto es el excedente de sus
cosechas, el restante es empleado para sus animales menores (cuyes, aves y cerdos),

algunos usuarios venden el producto a los intermediarios en ferias locales.

Moddulo de agroforesteria con cultivos agroindustriales: café, cacao y otros
Primera etapa

Sub Fase 1: Propagacidn vegetativa de plantones

Esta fase tuvo como propdsito la produccion de plantas de especies forestales nativas y
exoticas, destinadas a ser empleadas en actividades de reforestacion, monocultivo,
mejoramiento de pastizales y ecosistemas. Para llevar a cabo esta fase, fue necesario

seguir los siguientes pasos:

e Paso 1: Se selecciond cuidadosamente el sitio para la construccion del tinglado, del
mismo modo, se determiné el tipo de vivero forestal adecuado que cumpla con las
condiciones climaticas y los recursos disponibles. El vivero forestal temporal albergd

plantas como Paliperro, Pino chuncho y Eucalipto torrellano.

e Paso 2: Se procedio a la recoleccion de esquejes eligiendo una planta madre basandose
en sus caracteristicas fenotipicas deseables, incluyendo buena forma, resistencia a
plagas y enfermedades, altura, didmetro y calidad. Se dieron preferencia a ramas

jovenes y sanas, con yemas bien formadas y libres de dafios.

e Paso 3: Se preparod el sustrato o medio de cultivo destinado a rellenar las bolsas del
vivero implica la utilizacién de diversos materiales organicos, como tierra negra o de

montafia, arena de rio, aserrin y hojas secas.
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e Paso 4: Llenado de bolsas con el sustrato preparado, en este paso las partes vegetativas

de las plantas se colocaron cuidadosamente a la profundidad y orientacion correctas

para evitar dafios. Para garantizar una buena germinacion, se regd con agua sin cloro

después de la siembra.

e Paso 5: Durante el desarrollo de los plantones en el vivero, resultd fundamental

cuidarlos y manejarlos adecuadamente. Se llevaron a cabo diversas actividades que

incluyeron el control de malezas, riego, fertilizacion, manejo de plagas y

enfermedades, poda y aclimatacion. Estas acciones se enfocaron en garantizar la

calidad, salud y la preparacién de los plantones para su posterior siembra.

e Paso 6: Cuando las plantas presentaban indicios de plagas, se emplearon el uso de

biocidas caseros que controlen estas enfermedades en las plantas. Ademas, se llevaron

a cabo inspecciones regulares para identificar la presencia de insectos, acaros,

nematodos y otros agentes perjudiciales para los plantones.

Tabla 1

Especies del modulo de Agroforesteria con cultivos agroindustriales

Figura Especies: forestales y Distancia (m) N° totales en plantas
frutales

Pino Chuncho 10x 10 120
Eucalipto Torrellano 15x 15 15
Paliperro 8x8 20
Naranja - 12x12 560
Valencia

Limédn Sutil 10x 10 560
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Palto o aguacate 8x8 120

Fuente. Elaboracion propia

Sub Fase 2: Acondicionamiento del area

Durante esta etapa, se llevaron a cabo varias acciones para preparar el terreno y establecer
condiciones favorables para el crecimiento de las plantas, estas acciones incluyeron los

siguientes pasos:

e Paso 1: Para preparar el terreno, fue esencial eliminar malezas y residuos que puedan
impedir el desarrollo de las plantas. Luego, se llevo a cabo la preparacion del suelo
mediante técnicas de labranza como arado Y rastrillado para facilitar la penetracion de
raices y el drenaje del agua. Se recomend6 acondicionar el suelo con compost o materia
orgénica proveniente del compostaje, lo que mejorard su calidad y proporcionara

nutrientes esenciales para las plantas.

Sub Fase 3: Trasplantacion y prendimiento de las plantas

Esta actividad consistio en trasladar a las plantas hasta su lugar donde seran establecidas,
cabe mencionar que antes de cada instalacion de algin modulo se realizaron talleres
informativos con todos los usuarios del proyecto, estas reuniones estan a cargo del

Yachachiq de cada zona.

Accidn 1: una vez brindado el taller informativo, se entregaron las plantas a cada usuario
y se recomendo trasladarlas con total cuidado. Asimismo, se recomendé al usuario llevar
jabas de transporte para no lastimar a la planta, cada usuario fue responsable de sus

plantas entregadas.

Accidn 2: Preparacion del area de siembra. Las plantas fueron sembradas por las tardes,
esto para que no sufran de estrés a causa del calor o insolacion. Al momento de siembra

fue necesario aplicar la materia organica en cada hoyo y regar con suficiente agua.
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Accidn 3: Las especies se ubicaron en el sitio donde fueron sembradas, siguiendo un
disefio preestablecido, con especial atencion en no cubrir excesivamente la base del tallo

y garantizar una adecuada extension de las raices.

Accidn 4: Después de la plantacion, se llevo a cabo un cuidado inicial que incluyd un
riego apropiado, junto con medidas de proteccion contra plagas y enfermedades. Se aplicd
ceniza alrededor de las plantas para prevenir plagas. Por otro lado, se utiliz6 una botella

descartable para proteger a las plantas de hormigas y se fertilizo con abonos organicos.

Accion 5: Para asegurar el éxito de un buen prendimiento de las especies forestales
sembradas, se les visito a los usuarios de manera mensual, esto para dar seguimiento y
realizar un reporte de sus avances con el aplicativo SGP - Movil, es aqui donde se

encontraron falencias y se les brind6 la solucion adecuada.

Figura 3
Disefio del Modulo de Agroforesteria con cultivos en selva
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Fuente. Elaboracion propia
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Sub Fase 4: Desarrollo vegetativo 1

La fase de desarrollo vegetativo 1 en agroforesteria incluy6 el seguimiento en el sitio
donde se sembraron las especies entregadas, para poder apreciar si el usuario estuvo
brindando las condiciones favorables para su crecimiento, aqui las plantas tuvieron una
medida de 70 a 80 centimetros de crecimiento, cuando sucedid lo contrario se emplearon
soluciones para lograr este objetivo.

Finalmente, en la fase de desarrollo vegetativo 1, las plantas sembradas iniciaron el
crecimiento de nuevas ramas y el brote de nuevas hojas, lo cual fue fundamental para la
captacion de energia solar a través del proceso de la fotosintesis, acelerando asi su
desarrollo. Al fortalecerse, el sistema radicular de las plantas también se expandid y creo
un anclaje mas seguro en caso de fuertes vientos. Aqui fue importante realizar las labores
culturales que consistio en retirar la maleza presente en sus areas instaladas, también se
recomendd al usuario adicionar materia organica y estar pendiente de su riego en caso la

planta lo requiera.

Actividad 4. Seguimiento y monitoreo de las tecnologias implementadas

Fase 3: Consolidacion. Correspondi6 al tercer afio y comprende la tercera campafia
productiva. Es un proceso a través del cual se busc6 como resultado que los hogares
aumenten su valor de intercambio comercial. Comprendio el reforzamiento mediante la
capacitacion y asistencia técnica de sus sistemas de produccion familiar y el acceso al

mercado.

Esta consolidacién de las organizaciones se orient6 a lograr que todos los productores de
una misma actividad o diferentes actividades, deseen consolidarse como una sola
organizacion a nivel del Ndcleo. Incluso, incorporar usuarios de otros proyectos que haya
ejecutado Foncodes en zonas cercanas. El objetivo final fue consolidar en una sola

organizacion a nivel de NE.
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En el seguimiento continuo que se realizé a los usuarios y los talleres de reforzamiento
fueron esenciales para detectar problemas presentes en las plantas, tales como
enfermedades o plagas, y tomar medidas preventivas o correctivas. Durante la fase de
crecimiento vegetativo 1, las especies maderables alcanzaron entre 70 y 80 cm, mientras
que las frutales llegan a 80 y 90 centimetros de crecimiento. En la fase de crecimiento
vegetativo 2, se realizaron las actividades de manejo y abonamiento, podas y eliminacion
de rebrotes y labores culturales como la eliminacion de malezas, entre otras actividades

que surgieron durante su crecimiento de las especies establecidas.

Cuadro 4
Carta Gantt para la programacion de las actividades
N | N | Nombre de|E Rol o | Afio 2022 Afio 2023
° |° |tarea n area |ene |abr |jul |oct |ene |abr |jul |Oc
F t feb | ma |ago |no |feb | ma |ago | tho
A e ma | jun | sep | dic | ma |jun |sep | dic
S
E
1 |1 |capacitacion | F Y X
y asistencia | 0 a
técnica en el | n C
modulo de |c h
agroforesteria | 0 a
con cultivos | d C
agroindustrial | e h
es, S [
1 | 2 | Disefio de | F Y X | x
Instalaciones | o a
de Sistemas | n c
Agroforestale | ¢ h
s en café |0 a
cacao y|d c
platano.
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Manejo de | F Y
Podas ylo a
Raleos en|n C
Sistemas C h
Agroforestale | o a
sy Frutales d c
Sistemas de | F Y
Abonamiento | o a
Organico n C
(MM, c h
Compost, 0 a
biol-biocida) | d c
Manejo del | S Téc.
cultivo, e de
nutricional y | n camp
fitosanitario | a 0
en cultivo de | s

cafe a

Manejo del | S Téc.
cultivo, e de
nutricional y | n camp
fitosanitario | a 0
en cultivo de | s

cacao

Manejo del | S Téc de
cultivo, e camp
nutricional y | n 0
fitosanitario | a

en cultivo de | s

platano a
Propagacion | Fonc | Yacha
de plantones | odes | chiq
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4 |9 | Crecimiento | Fonc | Yacha X
Vegetativo odes | chiq

Fuente: Elaboracion propia.

La programacion de actividades ayudo a planificar la secuencia de cultivos en el sistema
agroforestal, permitiendo la rotacion adecuada de leguminosas y otros cultivos para
maximizar la eficiencia del uso del suelo y los recursos. Las leguminosas tienen la
capacidad de fijar nitrogeno en el suelo, lo que beneficié a los cultivos asociados. La
programacion adecuada de siembras y cosechas de leguminosas favorecio la
sostenibilidad del suelo al aportar nutrientes de forma natural. Ademas, fomento la
diversidad de especies en el sistema agroforestal, lo que redujo la aparicién de plagas y
enfermedades, disminuyendo la necesidad de pesticidas.

3.3 Factibilidad técnica-operativa

Para que este proyecto funcionase, se requirié un compromiso y disponibilidad de tiempo
tanto de los usuarios del proyecto como el responsable yachachig. En este item se
desarrollaron todas las estrategias trabajadas en la matriz FODA vy cabe sefialar que se
aprovecho el esfuerzo humano, aplicando todos los conocimientos e investigacion acerca
de los sistemas agroforestales. Las alianzas entre otras instituciones también sumaron
para que se lograra los resultados esperados. A continuacion, se describe las habilidades

abordadas en esta investigacion:

En los dos primeros meses de ejecucion del proyecto, se realiz6 un estudio para asegurarse
de que el lugar retina las condiciones necesarias para abordar los sistemas agroforestales,
incluyendo accesibilidad al lugar, terreno con infiltracion de agua, la disponibilidad de
abonos organicos y la provision de los plantones forestales contemplados en el proyecto.
Luego de ello, se realizd una reunion informativa con los usuarios para darles a conocer
sobre la tecnologia a implementar, sus compromisos y aportes no monetarios destinados

a este modulo.
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Los encargados de cada zona (yachachiq), realizaron una evaluacion profunda acerca de
la factibilidad de dicho mdédulo, teniendo en cuenta lo siguiente: disefios y técnicas de
siembra, seleccion de especies nativas y compatibles con sus cultivos, adaptabilidad de
las especies al lugar, disponibilidad del usuario, herramientas necesarias y cuidado de las
plantas sembradas. Posteriormente a cada usuario se les entrego herramientas Utiles para
desarrollar las actividades, esto incluyo: palana, machete, rastrillo, pico, poseadora,
pulverizadora y galones de riego.

Al desarrollarse un sistema agroforestal con un grupo de usuarios del proyecto Foncodes,

fue importante considerar la factibilidad técnica y operativa para garantizar el éxito y la

sostenibilidad del proyecto. A continuacion, se detallan los aspectos clave que se tuvieron

en cuenta:

1. Disefio del sistema agroforestal

« Planificacion detallada de las areas agroforestales.

« Seleccion de especies vegetales y maderables adecuadas para la zona y los usuarios.

« Métodos de propagacion y cuidado de las plantas.

2. Infraestructura necesaria

« Instalacién y construccion de viveros.

« Adecuacion de espacios para implementar el sistema agroforestal.

3. Logistica y operaciones

o Evaluacion de su tiempo y disponibilidad del usuario.

« Contratacion del transporte de los plantones y herramientas.



44

Planificacion de reuniones informativas y visitas técnicas a los usuarios.

. Andlisis de costos

Detallar los costos asociados a la implementacion, considerando la adquisicion de

insumos, infraestructura, personal, capacitacion, y asistencia técnica.

Establecer un presupuesto viable y adecuado para mantener la sostenibilidad a largo

plazo.



IV. ANALISIS CRITICO

4.1 Cuadro de inversion
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Cantidad Costo por
o ) Total, de ) Total
Nombre Descripcion Cantidad de unidad
) Insumos (S/))
usuarios (S/))
Plantas Frutales
Planton de palto Planta frutal 3 40 120 15 1800
Naranja Valencia  Planta frutal 14 40 560 7 3920
Limon Sutil Planta frutal 14 40 560 7 3920
Total 1240 9640
Plantas arboreas
Eucalipto
Planta forestal 24 40 960 2 1920
Torrellano
Paliperro Planta forestal 14 40 560 2 1120
Pino chuncho Planta forestal 4 40 160 2 320
Total 1680 3360
Plantas de cultivo
Se entrego
Maiz amarillo duro maiz organico 2 40 80 8 640
en Kg.
N ) Semilla de
Frijol shingo - 4 40 160 8 1280
frijol en kg.
Total 1920
Pasajes movilidad
Para los
Transporte plantones 1 1500 1500
frutales
Para los
Transporte plantones 1 1500 1500

forestales
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Total 3000

Herramientas

Cinta métrica De 100 metros 1 40 30 1200

Poseadora recta 1 40 28 1120

Pulverizadora 1 40 53 2120

Machete 1 40 15 600

Tijera de poda 1 40 45 1800

Pala recta 1 40 25 1000

Cuchilla para

o 1 40 30 1200

Injertar

Palana 1 40 40 1600

Total 10640

Semillas de

hortalizas y otros

Lechuga 0.25 40 0.25 8 80

Plantones de

pitahaya 5 40 5 25 5000

Pepinillo 0.5 40 0.5 6 120

Repollo 0.5 40 0.5 10 200

Rabanito 0.25 40 0.25 8 80

Aji charapita 0.5 40 0.5 12 240

Total 2555
Presupuesto total del proyecto 31115

Aporte no monetario de los usuarios
AGROFORESTERIA CON
CULTIVOS
AGROINDUSTRIALES

Biol en Litros 5 40 200 5 1000

Abono Organico  en Kilogramos 10 40 400 6 2400

Pedn HH 1 40 40 30 1200

Total 4600

AGROFORESTERIA CON
FRUTALES EN SELVA
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Biol en Litros 4 40 160 5 800
Abono Organico  en Kilogramos 8 40 320 6 1920
Peon HH 1 40 40 30 1200
Total 3920
Abono orgénico
Fertilizar con

1 kg por hoyo 40 25 1000
compost
Total 1000

Total, presupuesto de usuario 9520

Cantidad que  Cantidad que

aportan los aporta el Sumatoria total
usuarios proyecto
9520 31115 40635
Fuente. Elaboracidn propia
4.2 Andlisis de costos - beneficio
Beneficios sociales
Antes de la implementacién de sistemas | Después de la implementacién de

agroforestales

sistemas agroforestales

Limitada diversificacion de la
produccion de alimentos

-Dependencia de cultivos tradicionales.
-Escasa combinacion de arboles, arbustos
y cultivos en las areas degradadas.
Vulnerabilidad ante eventos climaticos
extremos

-Baja resiliencia de las comunidades
agricolas.

-Pérdida de cultivos debido a la falta de

diversidad y retencion de agua en el suelo.

Diversificacion de la produccion de
alimentos

de
arbustos y cultivos.

-Combinacion arboles  frutales,
-Mayor variedad de alimentos disponibles
para las comunidades.

Mayor resiliencia ante eventos
climaticos

-Aumento de la diversidad de cultivos.
-Mejora en la capacidad de captura y

retencion de agua en el suelo.
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Escasa participacion comunitaria Fomento de la participacion

-Falta de colaboracion entre agricultores. | comunitaria

-Débil desarrollo de los lazos sociales en | -Promocion de la colaboracion entre

el ambito agricola. agricultores.
-Fortalecimiento de los lazos sociales y

actividades agricolas conjuntas.

Fuente: Elaboracion propia.

Al implementar sistemas agroforestales en la recuperacion de areas degradadas, se
observo una clara mejoria en la seguridad alimentaria, la resiliencia ante desastres
naturales y la participacion activa de las familias usuarias, lo que contribuy6 de manera
significativa al desarrollo sostenible de las comunidades locales, mejorando su calidad de
vida, incrementando su producciéon en sus cultivos, generando empleo y acceso a
participar en mercados denominados “de la chacra a la olla” y ser reconocidos por el
estado en futuros proyectos que se desarrollen dentro de la zona en beneficio de su
produccion agricola.

Beneficios ambientales

Antes de la implementacién de sistemas | Después de la implementacién de

agroforestales.

sistemas agroforestales.

Conservacion del Suelo
-Vulnerabilidad a la erosién del suelo
debido a

conservacion.

la falta de medidas de

Mitigacion del cambio climético

-Alta concentracion de CO2 en la
atmosfera sin mecanismos de absorcion.
Diversidad bioldgica

-Flora y fauna limitadas debido a la falta

de habitats diversos.

Conservacion del Suelo

-Prevencién de la erosion del suelo
mediante la presencia de arboles.
Mitigacion del cambio climético
-Reduccion de la concentraciéon de CO; en
la atmosfera a través de sumideros de
carbono.

Diversidad bioldgica

-Promocion de habitats diversos que
favorecen la conservacion de la flora y

fauna.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Al implementar sistemas agroforestales, se observo una mejora significativa en la

conservacion del suelo, la mitigacién del cambio climético y la promocion de la

diversidad biologica.

Beneficios agricolas

Antes de la implementacion de sistemas

agroforestales

Después de la implementacion de

sistemas agroforestales

-Relativa limitacién en la productividad
general del suelo y los cultivos.

-Dependencia exclusiva de la cosecha de

productos agricolas tradicionales.

-Limitada capacidad para controlar las

poblaciones de insectos perjudiciales.

-Incremento  significativo  en la

productividad general de la tierra.
-Mayor diversidad de alimentos vy

productos forestales no maderables.

- Depredadores naturales que ayudan a

controlar insectos perjudiciales.

Fuente. Elaboracion propia
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V. APORTES MAS SIGNIFICATIVOS A LA EMPRESA

Beneficios Financieros

e« Aumento de los ingresos. La implementacion de sistemas agroforestales, ha
permitido a Foncodes diversificar las fuentes de ingresos en las familias usuarias al

agregar nuevos productos agricolas y forestales en sus parcelas agricolas.

e Reduccion de costos. Los sistemas agroforestales promueven el uso eficiente de
recursos, lo que ha llevado a una reduccién en los costos de produccion y

mantenimiento de los proyectos agricolas.

Beneficios Juridicos o Legales

o Cumplimiento normativo. La adopcion de préacticas sostenibles en sistemas
agroforestales, ha posicionado a Foncodes como una empresa responsable en términos

ambientales, lo que facilita el cumplimiento de leyes ambientales.

e Acceso a financiamiento. El enfoque en sistemas agroforestales ha permitido a
Foncodes acceder a fondos y programas de financiamiento que promueven iniciativas

sostenibles en el sector agricola.

Beneficios de Posicionamiento en el Mercado Nacional

« Credibilidad y reputacion. La implementacion exitosa de sistemas agroforestales ha
mejorado la imagen de Foncodes, como una empresa comprometida con la

sostenibilidad y el desarrollo rural.

o Alianzas estratégicas. El enfoque en sistemas agroforestales, ha desencadenado
oportunidades para establecer alianzas con entidades publicas y privadas que valoran
la sostenibilidad ambiental, lo que ha ampliado la red de colaboradores y socios de

Foncodes.



51

V1. CONCLUSIONES

Después de aplicar técnicas de manejo del suelo como la rotacion de cultivos, se ha
logrado fomentar la conservacion de la estructura del suelo y prevenir la erosion
superficial. Este método ha mejorado significativamente la sostenibilidad de los

recursos naturales utilizados en los proyectos agricolas de la empresa.

La diversificacion de las actividades econdmicas contribuye a reducir la pobreza en la
localidad de Valle Grande, ya que puede generar ingresos al aprovechar los recursos

de manera sostenible, generar empleo y mejorar su calidad de vida de todo su entorno.

Al implementar leguminosas en el suelo ha demostrado ser eficaz para reducir la
erosion y convertirlo en un suelo mas fértil con mayor capacidad de drenaje, ya que el
frijol se comporta como una especie de cubierta vegetal ayudando a minimizar la
escorrentia y a su vez beneficiando la seguridad alimentaria y nutricion a las familias

usuarias.

En los sistemas agroforestales, la seleccion y establecimiento de especies forestales
maderables y no maderables han aumentado significativamente la biodiversidad al
mismo tiempo que promueven la conservacion de la flora y fauna local. Este método
ha mejorado el entorno ambiental de los proyectos agricolas y ha fortalecido la apuesta

por la conservacion y el uso sostenible de los recursos naturales.

La formacion de capacidades y la capacitacion son esenciales para el éxito sostenido
de los proyectos agroforestales, porque juegan un papel crucial en garantizar que los

usuarios puedan implementar y administrar estos sistemas de manera eficaz.

La creacion de sistemas agroforestales en el area de Elias Soplin Vargas podria ayudar
a cumplir con algunos Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), como disminuir la

pobreza, mejorar la seguridad alimentaria y proteger el medio ambiente.
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VIlI. RECOMENDACIONES

Establecer directrices para la implementacion de sistemas agroforestales y redes
colaborativas regionales para el intercambio de informacion y experiencias. Ademas,
crear un plan completo que tenga en cuenta las necesidades locales y brindar

capacitacion y asistencia técnica para la implementacion de sistemas agroforestales.

Crear programas que permitan el seguimiento, evaluacion y monitoreo para poder
determinar el avance de los sistemas agroforestales y su impacto en el ambiente,
identificando zonas donde se debe implementar de manera urgente los SAF
involucrando a la poblacién del lugar, autoridades competentes, organizaciones del
sector puablico y privado para promover sistemas agroforestales de manera

colaborativa y sostenible.

Formar directrices para la implementacién de sistemas agroforestales y redes
colaborativas regionales para el intercambio de informacion y experiencias. Ademas,
crear un plan completo que tenga en cuenta las necesidades locales y brindar

capacitacion y asistencia técnica para la implementacion de sistemas agroforestales.

Apoyar programas de agricultura sostenible para ofrecer alternativas de ingresos,
reducir la dependencia de practicas insostenibles, fomentar el uso de cultivos y
especies adaptados localmente y establecer asociaciones con instituciones locales para

el desarrollo de tecnologias agroforestales innovadoras.

Capacitar y orientar a los estudiantes de diferentes colegios para que tengan otra
perspectiva en conservar y cuidar los bosques, asi como la importancia de sembrar
arboles forestales, frutales y ornamentales, incentivandoles a participar de las cruzadas

verdes que se realizan en la region.

El enfoque completo en estos aspectos importantes demuestra un compromiso fuerte
con el desarrollo sostenible y la promocion de sistemas agroforestales en Elias Soplin
Vargas, con el objetivo de mejorar la vida de los agricultores y las comunidades locales

al mismo tiempo que se preserva el medio ambiente.
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ANEXOS

Anexo 1: Reunion con los usuarios de proyecto — Foncodes

Anexo 3: Siembra de maiz mas leguminosas en sus parcelas — primera etapa
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Anexo 4: Crecimiento vegetativo de hortalizas en sus parcelas — Primera etapa

Anexo 5: Aplicacién de fertilizantes organicos en sus cultivos de maiz — segunda etapa
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Anexo 7: Seguimiento de los avances del proyecto por parte de autoridades del distrito y
miembros del NEC



Anexo 9: Crecimiento vegetativo de pastos forrajeros en areas abandonadas
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Anexo 11: Autoabastecimiento de semillas para la segunda campafia de siembra
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Anexo 12: Participacion de los usuarios en ferias distritales con productos orgéanicos

roforestales en terrenos abandonados

b4 v R '!"‘N ¢
Anexo 13: Crecimiento vegetativo de los sistemas ag

—etapa 3
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Anexo 14: Participacion y concurso de usuarios del proyecto Foncodes con premiacion a

los 10 primeros puestos




Tabla 2
Matriz FODA

Matriz FODA
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FACTORES INTERNOS

Fortalezas — F

1. Los sistemas
agroforestales, al
combinar cultivos
agricolas, arboles y
vegetacion nativa,
han demostrado ser
eficaces en la
reconstruccion de
suelos  degradados.
Esta estrategia
promueve la
sostenibilidad
agricola al mejorar la
estructura  y la
fertilidad del suelo.

2. Al capturar
carbono, reducir la
erosion del suelo vy
fomentar la
biodiversidad, estos
sistemas desempefian
un papel importante
en la conservacion de
los recursos naturales.
Esta contribucién es
fundamental para el

desarrollo sostenible

Debilidades — D

1. Se requiere un
buen conocimiento
de las técnicas
adecuadas y las
interacciones entre
diferentes especies
vegetales para
implementar
sistemas
agroforestales  de
manera  efectiva.
Una limitacion
puede ser la falta de
acceso a
capacitacion y
asesoramiento
técnico.

2. La puesta en
marcha de sistemas
agroforestales
puede requerir
inversiones iniciales
para comprar
semillas, plantulas y
herramientas
adecuadas. Algunos

agricultores podrian
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y la preservacion del
medio ambiente.

3. Los agricultores
pueden obtener
ingresos adicionales
de la variedad de
productos que ofrecen
los sistemas
agroforestales. La
venta de arboles,
madera y  otros
productos forestales
representa
oportunidades
econémicas
adicionales para las
comunidades ademas
de los  cultivos

agricolas.

encontrar esto como
una barrera
financiera.

3. La gestion vy el
mantenimiento
continuos de los
sistemas
agroforestales
pueden ser
intensivos en mano

de obra y requerir

un monitoreo
constante para
garantizar su

eficacia a lo largo
del tiempo, lo que
podria ser una carga
adicional para los

agricultores.

FACTORES
EXTERNOS

Oportunidades — O
1. La demanda de
productos agricolas
y forestales
producidos de
forma sostenible y
amigable con el
medio ambiente
esta en aumento.

2. Varios gobiernos
estan
implementando
politicas para

fomentar practicas

Estrategias — FO

1. Colaborar con
entidades locales,
académicas 0

empresariales
especializadas en
investigacion
agroforestal para
compartir
conocimientos,
aprovechar sinergias
y ampliar el impacto

de los proyectos de

Estrategias — DO

1. Proporcionar
capacitacion y
asesoramiento
técnico a los
agricultores  para
apoyar la
implementacién
efectiva de sistemas
agroforestales y
superar las
limitaciones
relacionadas con la

falta de
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agricolas
sostenibles, lo que
puede resultar en
oportunidades  de
financiamiento vy
respaldo para los
sistemas
agroforestales.

3. Programas como
la  Compensacion
Digital de Carbono
(CDC),

verde,

Cruzada
Cesion de
Uso para Sistemas
Agroforestales
(proyecto CUSAF),

incentivan a
conservar las
especies  nativas,

biodiversidad y
fuentes de agua y
les brindan
asesoramiento,

seguimiento y una
recompensa por su
compromiso en
cuidar y proteger las
especies forestales
dentro de  sus

terrenos agricolas.

recuperacion de
suelos degradados.

2. Para acceder a
mercados
internacionales y
aumentar la demanda
de los productos
producidos, obtenga

certificaciones

internacionales  que
validen la
sostenibilidad y
calidad de los

productos producidos
mediante  sistemas
agroforestales.

3. Implementar
programas educativos

y de concientizacién

dirigidos a
estudiantes
agricultores, y

poblacion en general
donde se dé a conocer
la importancia de
cuidar los arboles y su
funcion que estos
tienen dentro de sus
cultivos  agricolas,

pastizales u otros.

conocimientos

técnicos.
2. Establecer
programas de

financiamiento vy
subsidios para los
agricultores
interesados en
adoptar  sistemas
agroforestales para
reducir las barreras
financieras y
promover la
implementaciéon de
los SAF en sus
tierras.

3. Realizar
investigaciones vy
mas estudios en
medidas y técnicas
para implementar

los SAF de manera

factible sin
perjudicar al
agricultor, con el
objetivo de
optimizar su
eficiencia y

productividad.

Amenazas — A
1. Los sistemas

agroforestales

Estrategias - FA
1. Dar a conocer la

importancia y

Estrategias — DA
1. Es fundamental

continuar
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pueden  encontrar
oposicion y
competencia de las
practicas agricolas
convencionales, por
el hecho que su
aprovechamiento es
a largo plazo.

2. algunas
modificaciones en
las politicas y leyes
pueden afectar el
respaldo de los
SAF, esto indicaria
una gran amenaza
para su
implementacién y
desarrollo.

3. La falta de acceso
a capacitacion y
asesoramiento
técnico, asi como
las barreras
financieras
iniciales,  pueden
obstaculizar la
adopcion y el
desarrollo efectivo
de sistemas

agroforestales.

variedad de productos
que se obtiene al
implementar un SAF
es de gran ayuda para
el usuario ya que el
agricultor no
dependera de un solo
producto.

2. Establecer
colaboraciones  con
organizaciones
locales para aumentar

el respaldo y la

visibilidad de los
SAF. Esta accion
contrarrestara la

posible competencia
de précticas agricolas
tradicionales.

3. Involucrarse
activamente en la
promocion de
politicas
gubernamentales que
respalden la adopcién
de SAF es esencial
para  proteger vy
fortalecer su posicion
frente a cambios
potenciales en el

entorno normativo.

invirtiendo en
investigacion y
desarrollo para

abordar las areas de
mejora existentes y
reducir las
amenazas y mejorar
la eficiencia de los
SAF.

2. En la
participacion de
ferias locales vy

pasantias crea lasos

importantes  para
que los usuarios
intercambien  sus

productos y ayuda a
tener otra
perspectiva en el
manejo y cuidado de
SUS recursos.

3. Involucrar a los
agricultores, y otras
partes interesadas
en la importancia de
SAF

en sus cultivos y sus

implementar

beneficios que estos
traen en su
produccion, calidad
de vida y mejores

oportunidades.
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