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Resumen

Esta investigacion tiene como objetivo determinar cdmo la implementacién del Last Planner
System optimiza los trabajos de instalaciones sanitarias y redes contra incendio de la obra Edificio
Multifamiliar Siena en Magdalena del Mar, 2023. Por ello, esta investigacion es cuantitativa,
longitudinal, cuasiexperimental ya que busca determinar cémo la primera variable tiene influencia
en la segunda variable. Ademads, dentro del estudio se presenta el planeamiento, programacion y
control de avance de actividades. El alcance se establece en la EDT resumiendo los entregables
del proyecto, se tiene un cronograma general, intermedio (look ahead) y semanal (PPC) para la
ejecucion de actividades donde se identifica y libera restricciones que perjudican el flujo continuo
del trabajo. Los costos planificados se comparan con los costos ejecutados. Por tanto, como
resultado se consigue completar todos los trabajos segun el alcance, mejor control de los recursos
para ejecutar de cada actividad, liberacion de restricciones logrando el trabajo continuo y en los
costos se realiza la comparacion de presupuestos, estuvieron dentro de S/. 257,805.80 (monto
planificado sin gastos generales). Finalmente, se concluye que implementando el LPS si optimiza

los trabajos en las instalaciones sanitarias y redes contra incendio de la obra Siena.

Palabras clave: alcance, cronograma, costos.



Abstract

The objective of this research is to determine how the implementation of the Last Planner System
optimizes the works of sanitary installations and fire protection networks of the Siena Multifamily
Building in Magdalena del Mar, 2023. Therefore, this research is quantitative, longitudinal, quasi-
experimental since it seeks to determine how the first variable influences the second variable. In
addition, the study presents the planning, programming and progress control of activities. The
scope is established in the WBS summarizing the project deliverables, there is a general,
intermediate (look ahead) and weekly (PPC) schedule for the execution of activities where
restrictions that impair the continuous flow of work are identified and released. Planned costs are
compared with executed costs. Therefore, as a result, all work is completed according to the scope,
better control of the resources to execute each activity, release of restrictions achieving continuous
work and the costs are compared with the budgets, which were within S/. 257,805.80 (planned
amount without overhead). Finally, it is concluded that implementing the LPS does optimize the

works in the sanitary installations and fire networks of the Siena construction site.

Keywords: scope, schedule, costs.
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1. Introduccion

Una constructora es una empresa que se encuentra conformada por un grupo de personas,
las cuales son profesionales de diferentes especialidades, personal técnico, personal de servicio y
otros colaboradores, todos en conjunto tienen por objetivo o fin entregar un producto final el cual
serd posible mediante los trabajos de construccion desarrollados en una obra. Esta empresa posee
un principal aporte a la sociedad, ya que, genera empleo, ayuda a mejorar la infraestructura, mejora

el orden territorial y la vista de la ciudad.

Decimos que un Edificio Multifamiliar es una construccion vertical u horizontal que tiene
como fin o estdn destinados para ser el hogar de diferentes familias; esta edificacion estd
comprendida por diferentes ambientes, los cuales se adaptan a las diversas necesidades de los

propietarios y a su vez les brindan confort.

Durante la construccién de un edificio, los directores, profesionales ejecutores, personal de
las empresas subcontratistas y demds involucrados deberan trabajar en conjunto teniendo una
buena comunicacién, coordinacidn, responsabilidad, honestidad y con compromiso para lograr el
objetivo en comun que es la entrega del producto dentro de los plazos y costos establecidos y

manteniendo la calidad segtin las especificaciones técnicas solicitadas.

10
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El ciclo de vida del edificio estd comprendido inicialmente por estudios de pre factibilidad,
disefio, planificacidn, conseguir el personal capacitado y subcontratistas que puedan ejecutarlo;
posteriormente, durante su ejecucion se debe llevar un control de los procesos, gestionar recursos
y una vez ya ejecutado se seguird haciendo un seguimiento para dar el mantenimiento respectivo

a las instalaciones o aparatos que requieran de ello.

Por tanto, es recomendable que, en los proyectos de construccion se implementen nuevas
metodologias que ayuden a lograr nuestra meta u objetivo planteado sin tener inconvenientes
durante su desarrollo o en caso contrario saber como proceder ante estos casos y una herramienta
importante hoy en dia es el Last Planner System (LPS), el cual nos permite realizar planificacion
para el desarrollo de los trabajos, gestion para obtener los distintos recursos ya sean humanos o
materiales en el momento preciso, llevar un control del avance real de obra y prever posibles
inconvenientes o restricciones ddndole soluciones para mantener el flujo de trabajo continuo de
las Obras de Edificacion Multifamiliar, con la finalidad de lograr el producto o entregable final

con las caracteristicas establecidas segun el expediente técnico y el tiempo previsto.

En la actualidad, en nuestro pais las grandes empresas constructoras y los subcontratistas
involucrados en los proyectos de Edificios Multifamiliares, logran alcanzar el éxito en sus trabajos,
debido a la constante innovacion, actualizacion de metodologias, capacitacion a sus colaboradores
para mejorar los procedimientos de trabajo, el rendimiento del personal y la calidad en cada una
de sus actividades. Cabe resaltar que estas metodologias y tecnologias, son un plus y gran aporte

para los proyectos.
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Sabemos que el rubro de la construccién genera empleo, directamente o indirectamente,
debido a los proyectos que se suelen desarrollar; si se quiere lograr que la economia del pais
prospere es necesario hacer inversiones en estudios de nuevas metodologias de gestion,
instrumentos y herramientas tecnoldgicas como software, conferencias y capacitaciones para
generar conciencia respecto a las técnicas tradicionales o malas costumbres; por consiguiente,

promover buenas técnicas y practicas entre el personal de trabajo.

La presente investigacion tiene como objetivo determinar si la implementacion de LPS
optimiza los trabajos de instalaciones sanitarias y redes contra incendio de la Obra Edificio

Multifamiliar Siena en Magdalena del Mar, 2023.

2. Trayectoria del Autor

2.1. Descripcion de la Empresa / Instituciéon

Jose y Edwin Contratistas Generales S.A.C

Empresa con RUC 20545463190, que tiene por actividad comercial el acondicionamiento
de edificios y principalmente brinda servicios de II.SS, sistema de agua contra incendio (ACI) y

mantenimiento de electrobombas.
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La empresa empez6 sus actividades desde el 13 de enero del 2012. Tiene como direccién
legal Calle los Auditores Mz. A Lote 34, Urbanizacién Los Heraldos (Alt. Paradero 14 Av. Wisse)

distrito de San Juan de Lurigancho, regién y departamento de Lima.

Entre los proyectos de edificios multifamiliares en los cuales la empresa brind6 sus
servicios como subcontratista son: Obra “Distrito 27" a cargo de la Constructora The Point La Mar
SAC, Obra “Siena” a cargo de los Fresnos Inmobiliaria y Rocazul Grupo Constructor, Obra
“Vistamar” a cargo de los Fresnos Inmobiliaria y Rocazul Grupo Constructor, Obra “The Park™ a
cargo de la constructora Produktiva y Edifica Inmobiliaria, Obra “Studio 4” a cargo de la

constructora Produktiva y Edifica Inmobiliaria.

Mision de la Empresa
Brindar servicios de calidad, eficientes y eficaces al cliente, para que este se sienta
satisfecho; asimismo, dar soluciones rapidas y efectivas a cualquier inconveniente que se presente.

Demostrar responsabilidad y puntualidad en los trabajos encargados.

Vision de la Empresa

Destacar a nivel nacional como una de las empresas mas solicitadas en el rubro de las
Instalaciones Sanitarias (II.SS), Sistema de Agua Contra Incendio y Mantenimiento de Bombas y

asi mantener la buena relacién y confianza con los clientes.
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Valores de la Empresa

Los principios que definen a esta empresa son la responsabilidad, el compromiso y el
esfuerzo, son la base para cumplir con nuestro trabajo y demostrar por qué deben confiar en nuestra

empresa.

2.2.  Organigrama de la Empresa
Figura 1

Organigrama de la empresa Jose y Edwin Contratistas Generales SAC

E GERENTE GENERAL j
| | |
ADM)NISTR&DOR] [ CONTADOR I SUPERVISOR GENERAL RESPONSABLE DE LOGISTICA
|
SUPERVISOR DE
OBRA
| CAPATAZ I
l
[ operamo | [ omom | [ eeon |

Nota: El presente esquema muestra el personal que trabaja en JYE Contratistas Generales.

2.3. Areas y funciones desempenadas

En la empresa laboré como Supervisora de Obra de la especialidad de instalaciones sanitarias

y redes contra incendio (ACI) en la obra de Edificio Multifamiliar Siena.
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Figura 2

Ubicacion del Edificio Multifamiliar Siena

Nota: El Edificio Multifamiliar Siena ubicada en Magdalena del Mar, Lima. Tomado de Google
Maps.

Las funciones que desempeiié:

- Supervision de las cuadrillas de I1.SS y de redes de agua contra incendio; asi como también
llevar el control de asistencia.

- Coordinacidn, programacion y supervision de los trabajos de I1.SS y ACI

- Coordinaciéon para solicitar los materiales necesarios para llevar a cabo las partidas
correspondientes de las I1.SS y ACI, asimismo presentar certificados de calidad y cartas de garantia
de los materiales a la Ingeniera de Calidad.

- Coordinacién para solicitar personal cuando se necesitaba un mayor avance en ciertas
partidas y coordinacion con el Ingeniero de SSOMA para el ingreso del personal.

- Realizar pruebas Hidrdulicas y pruebas de Estanqueidad, prueba Hidrostitica en el
protocolo de puesta en marcha, protocolo de instalacién de redes contra incendio, acta de entrega
de valvulas de drenaje de linea de rociadores, protocolo de lavado de tuberia, protocolo de entrega
de equipos e instalaciones del sistema de bombeo, protocolo de pruebas de bombas, todo ello se

presentaba a los Ingenieros de Calidad.
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- Coordinacion con el Ingeniero residente, la Ingeniera de calidad y el maestro de obra para
la liberacién de partidas.

- Realizar valorizaciones de los avances, metrados, protocolos de calidad y planos AS
BUILT, de acuerdo a modificaciones en Obra.

- Entrega de las instalaciones de tuberias por cada nivel, de los aparatos sanitarios, de las
instalaciones de tuberias de ACI, instalacién del cuarto de bombas y gabinetes.

- Armado y entrega de Dossier de Instalaciones Sanitarias y de Agua Contra Incendio a la

Ingeniera de Calidad.

2.4. Experiencia profesional realizada en la organizacion

La experiencia que obtuve al laborar en la empresa como Supervisora de Obra de
Instalaciones Sanitarias y ACI fue muy interesante debido a que se ve como todo lo que estd
plasmado en los planos se va haciendo realidad en la Obra. También, fue muy gratificante porque
en campo se aprende mucho de los ingenieros que ya tienen mucha experiencia y de los mismos

maestros de obra.

Por otro lado, siempre hay cambios o problemas que surgen en obra, los cuales debemos
de darle una solucién inmediata, para que no se retrasen los trabajos; por ello, se aprende a trabajar
bajo presion y a actuar de manera rdpida en conjunto y coordinacién con todos los coordinadores

de las distintas especialidades.
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3. Problematica

3.1. Planteamiento del Problema

A nivel mundial varias empresas dedicadas al rubro de la construccién han adquirido una
significativa importancia para el logro de un mejor desarrollo en la parte social y econémica de
los paises, debido a que ayudan a mejorar la infraestructura de las ciudades, el orden territorial y
son consideradas una gran fuente de ingreso de dinero que contribuye en la generacion de puestos
de trabajo, debido a que dentro del desarrollo de un Proyecto de Edificio Multifamiliar, no solo
trabajan empresas inmobiliarias y constructoras; sino también, pequefias empresas que realizan
trabajos menores como las instalaciones sanitarias, eléctricas, mecénicas, de gas, etc.

Por otro lado, en nuestro pafs, a lo largo de estos afios se vienen llevando a cabo muchos
proyectos de edificios multifamiliares; por lo tanto, para comenzar a ejecutar los trabajos de estas
edificaciones, se requiere tener en cuenta la implementacion de nuevas herramientas, como por
ejemplo el LPS que nos permitird optimizar las actividades a realizar durante la etapa constructiva
del edificio a través del planeamiento, programacion, gestion de los recursos y control de la
ejecucion del proyecto, debido a que muchas veces surgen diversos factores y problemas en el
transcurso de la ejecucion de actividades y/o trabajos de construccion en obra de edificio, lo cual
conlleva retrasos en el avance en obra de las diferentes partidas, de las cuales una de ellas es

instalaciones sanitarias y redes contra incendio.

Asimismo, Apaza (2020) considera que el tener un poco control durante la gestion de los

trabajos de instalaciones sanitarias muchas veces genera retrasos y re-trabajos.
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Por otro lado, Nafiez (2018) manifiesta que cuando los proyectos de construccién no son
ejecutados segtin el cronograma establecido, esto les genera pérdida de dinero en re-procesos;
asimismo, problemas y desconfianza entre las partes involucradas; por ello, indica que si se
optimiza los procesos constructivos de manera econdémica no se debe bajar el rendimiento de la

calidad para que las personas propietarias de las viviendas puedan estar tranquilas por ese lado.

En el Perd, diversas empresas constructoras vienen implementando la gestion a través de
diferentes metodologias en los procesos constructivos; debido a que, han tenido buenos resultados
antes y durante la etapa constructiva, logrando asi minimizar gastos, cumplir con los cronogramas
de trabajos establecidos y mantener una buena relacion con sus clientes.

Para llevar a cabo una mejor gestion y optimizacion de los trabajos, nos enfocamos en
implementar la herramienta LPS ya que nos ayuda a lograr cambios positivos en el desempefio de
los trabajos de las II.SS y redes contra incendio del Edificio Multifamiliar Siena, debido a una
mejor organizacion, coordinacidn, planificacion, programacion, control de las actividades de los

trabajos.

El edificio Multifamiliar Siena comprende de tres s6tanos, seis pisos y azotea y se ubica
en el distrito de Magdalena del Mar, region y provincia de Lima, contiene diversas especialidades
que integran el proyecto total, los cuales cuentan con una programacioén de actividades general;
sin embargo, en ocasiones los pardmetros atribuidos a las especialidades en estudio, la cual estd
dentro del planeamiento general del proyecto del edificio, se trabajaba sin un control diario que
permita conocer situaciones o circunstancias de manera in situ, lo cual genera retrasos en la obra,

pérdidas monetarias, sanciones y/o penalidades en el peor de los casos. Por ello, se considera que,
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con la implementacién del LPS al desarrollo de los trabajos, nos permite llevar un mejor control
de los recursos, tiempo y avance de cada una de las actividades considerando sus respectivas

restricciones para finalmente cumplir con la entrega del producto.

3.2. Determinacion del Problema
3.2.1 Problema Principal

(Coémo la implementacion del Last Planner System optimiza los trabajos de Instalaciones
Sanitarias y Redes Contra Incendio de la Obra Edificio Multifamiliar Siena en Magdalena del Mar,

20237
3.2.2 Problemas Secundarios

(Coémo la implementacion de Last Planner System optimiza los trabajos de Instalaciones
Sanitarias y Redes Contra Incendio segtin la dimension alcance en la Obra Edificio Multifamiliar

Siena en Magdalena del Mar, 2023?

(Como la implementacion de Last Planner System optimiza los trabajos de Instalaciones
Sanitarias y Redes Contra Incendio segun la dimension cronograma en la Obra Edificio

Multifamiliar Siena en Magdalena del Mar, 20237

(Como la implementacion de Last Planner System optimiza los trabajos de Instalaciones
Sanitarias y Redes Contra Incendio segun la dimension costos en la Obra Edificio Multifamiliar

Siena en Magdalena del Mar, 20237



20

3.3  Objetivo General

Determinar si la implementaciéon de Last Planner System optimiza los trabajos de
Instalaciones Sanitarias y Redes Contra Incendio de la Obra Edificio Multifamiliar Siena en

Magdalena del Mar, 2023.

3.4  Objetivos Especificos

Determinar si la implementacion de Last Planner System optimiza los trabajos de
Instalaciones Sanitarias y Redes Contra Incendio segun la dimension alcance en la Obra Edificio

Multifamiliar Siena en Magdalena del Mar, 2023.

Determinar si la implementacion de Last Planner System optimiza los trabajos de
Instalaciones Sanitarias y Redes Contra Incendio segin la dimension cronograma en la Obra

Edificio Multifamiliar Siena en Magdalena del Mar, 2023.

Determinar si la implementacion de Last Planner System optimiza los trabajos de
Instalaciones Sanitarias y Redes Contra Incendio segun la dimension costos en la Obra Edificio

Multifamiliar Siena en Magdalena del Mar, 2023.

3.5 Justificacion

LPS es una herramienta fundamental que debemos considerar a la hora de realizar diversos

trabajos en una obra de edificio multifamiliar, debido a que nos ayuda a planificar, programar,
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hacer una adecuada gestion de los recursos, control de los avances, identificar restricciones y

solucionar posibles molestias que pueden darse en el transcurso de la realizacién de las actividades.

Con el fin de lograr sus objetivos propuestos a través de un mejor control de sus actividades
y recursos durante el desarrollo del proyecto, diversas empresas constructoras vienen

implementando esta herramienta en sus proyectos.

Esta investigacion tiene por finalidad: determinar si la implementacion del LPS optimiza
los trabajos de LI.S.S. y redes contra incendio de la obra Edificio Multifamiliar Siena. Esto
permitird agilizar actividades, prevenir conflictos y generar confianza en los clientes, evitando asi
retrabajos y gastos extras. Asimismo, las implicancias précticas de esta investigacion tienen como
finalidad, lograr un mejor desarrollo de las actividades de trabajo y para ello, se tiene en cuenta las

dimensiones de gestion de alcance, cronograma y costos.

Segun el marco metodoldgico, en esta investigacion se implementa la herramienta LPS, la
cual toma en cuenta: la intervencion de todos los implicados en el proyecto, el control de
actividades para establecer los recursos necesarios como mano de obra para ejecutar los trabajos
de las especialidades de I.I.S.S. y redes contra incendio. La empresa subcontratista que desempefia
los trabajos de ambas especialidades ya mencionadas, en conjunto con la constructora al
implementar una nueva herramienta Last Planner System, buscan cumplir con los entregables en

el tiempo establecido y sin sobrepasar los costos planificados. Por tanto, este estudio tiene un
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enfoque preventivo de identificar las restricciones o posibles problemas que puedan perjudicar el

desarrollo de las actividades programadas en obra.

3.6  Alcances y Limitaciones

La investigacion es cuantitativa sustentando en base a Herndndez, Fernandez y Baptista
(2014) que consideran que el enfoque cuantitativo se da cuando partimos de una idea, la cual al
estar delimitada, nos permite plantear objetivos y preguntas de investigacion, para luego construir
una perspectiva tedrica. Asimismo, se tiene en un determinado contexto y se busca medir su

influencia.

También notamos que este estudio es tipo longitudinal; porque su naturaleza es determinar
st implementando el LPS nos ayuda optimizar los trabajos de L.I.S.S. y redes contra incendio en
un periodo de tiempo establecido; ademds, Pérez (2012) nos define que una investigacion es
longitudinal cuando se recolecta datos o informacion que evidencian cambios temporales, dentro

de un tiempo establecido por el investigador.

Esta investigacion tiene un disefio cuasi experimental. Segiun White y Sabarwal (2014) el
disefio cuasi experimental es el que se puede realizar retrospectivamente. Asimismo, recomienda
que la planificacion de la evaluacién debe comenzar antes de la intervencion. Por otro lado,
(Hedrick 1993) manifiesta que los disefios cuasi experimentales al igual que los estudios

experimentales pretenden demostrar evidencia de una relacion causal entre dos o mds variables.
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Como limitaciones para alcanzar nuestros objetivos del presente trabajo se puede
considerar la falta de gestién y comunicacidén eficaces en la parte de produccién a lo largo de la
ejecucion de la obra con los ingenieros responsables, supervisores y encargados de las diversas

especialidades que laboran.

4, Marco Teorico

4.1  Antecedentes Bibliograficos
Antecedentes Internacionales

Carrillo (2022) propuso la implementacién de LPS en el desarrollo de un proyecto llamado
Urban Salitre Zurich. En la ejecucion de la Torre 1 y el urbanismo se presentaron incumplimientos
en los costos y cronograma del proyecto, siendo las principales causas: falta de planeacion lo cual
generaba ineficiencia en los procesos constructivos, falta de coordinacién generando re-trabajos,
ineficiencia en las compras y proyecciones debido a la mala planeacién. El plan metodolégico
desarrollado en esta investigacion sintetiza seis pasos que ayuden a comprender mejor la
herramienta en estudio, realizando tres entrevistas de casos de éxitos y desaciertos, como también
entrevista a un experto en el tema. A continuacion, se dan a conocer los seis pasos que seguirdn:
primero se va a determinar las necesidades de gestion, segundo serd capacitar a los profesionales
involucrados en el proyecto, tercero serd implementar estrategias, cuarto es ajustar la estrategia
establecida al proyecto, quinto es hacer un seguimiento y control del plan de hitos a través del look

ahead y por ultimo realizar retroalimentacion e implementacién de procesos de mejora continua.
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Entre los resultados de la investigacion tenemos que por parte de los involucrados hubo mucha
disposicion; asimismo, el personal de obra, los contratistas y demds participantes adoptaron la
metodologia y con ello se facilité la integracion de esta a los procesos constructivos y generaron
impactos en otras dreas. Finalmente, transcurrido el tiempo de implementar esta herramienta en el
proyecto se logré un buen desempefio con un porcentaje de actividades completadas promedio del
76 %, lo cual traducido a dias atrasados con la fecha establecida de fin del proyecto seria +8,1 dias
de atraso con respecto al fin del proyecto, logrando con ello una reduccién del 60% del atraso en
comparacion a la torre 1, la cual tenia semejanzas en el proceso constructivo y el mismo plan por

parte del constructor.

Umafa (2018) elabor6 una guia para gestionar el alcance, tiempo y costo de distintos
proyectos. Actualmente, la empresa viene incursionando en proyectos residenciales y la forma de
administrar sus proyectos no ha sido muy exitosa, la planificacion de estos tipos de proyectos es
deficiente ocasionando que los plazos y presupuestos del proyecto varien. Asimismo, las
herramientas y técnicas empleadas no corresponden con lo que se hace en la gestion profesional
de proyectos actualmente. El estudio es de tipo aplicado, porque pretende obtener mejoras en la
gestion de proyectos agiles dentro de la empresa. Las herramientas y técnicas utilizadas durante
la recoleccion, anélisis y procesamiento de la informacién fueron: revision documental, juicio de
experto, entrevistas y uso de plantillas. Los resultados de las encuestas a los colaboradores que
estdn involucrados directamente en los proyectos no son muy alentadores porque un mayor
porcentaje de estos coinciden que desconocen los entregables y no tener control del alcance, la
validez de este y el empleo de métodos y herramientas para gestionar el alcance estdn en un punto

intermedio, lo cual quiere decir que es una oportunidad de crecimiento para la empresa. Como
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conclusiones tenemos incumplimientos en costo y plazo segin las entrevistas realizadas, que
demostraron urgencia para modificar la forma de administrar las obras. Por otro parte, el
cumplimiento del cronograma base estard garantizado si se respeta los procedimientos de gestionar
el tiempo y se complementan con una oportuna gestiéon de las diferentes incertidumbres en

proyectos de construccion.

Antecedentes Nacionales

Guevara y Loayza (2020) proponen la aplicacion del LPS con el propdsito de obtener
mejoras durante la ejecucion de proyectos con infraestructura sanitaria. Muchas veces al momento
de ejecutar proyectos de infraestructura sanitaria no se lleva un control del desarrollo de las
actividades y esto se debe a la incorrecta planificacion y programacion de las obras que traen como
consecuencias paralizacion y/o retrasos en las actividades ademds de adicionales, los cuales
generan pérdidas a la empresa y disgusto en los clientes. Esta investigacion es tipo aplicativa
porque pretende identificar las ventajas del LPS como una herramienta novedosa para el avance
del trabajo en el rubro de la construccidon dentro del sector publico. El disefio de este estudio es
explicativo, ya que utiliza los datos de campo, valorizaciones, metrados y cronogramas para
demostrar la influencia que tiene esta nueva herramienta LPS con métodos tradicionales. En esta
investigacion los proyectos de infraestructura sanitaria son la poblacion de estudio y la muestra
seria el proyecto seleccionado en dicha investigacion. Los resultados obtenidos a través de
encuestas a los profesionales de la obra fueron que la mayoria no conocia esta metodologia;
asimismo, se ve que LPS si logra mejorar la distribucion del personal incrementando su eficiencia

y ayuda a disminuir el tiempo de ejecuciéon del proyecto Finalmente, se concluye que esta
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metodologia ayuda a identificar actividades que son criticas, mejor6 el rendimiento del personal y

tuvo un impacto positivo en la produccién semanal.

Matos (2018) busca disefiar un método de control de gestién de proyectos en construccién
considerando metodologias como LC y PMBOK con el fin de aumentar su productividad capital.
El crecimiento econdmico para un pais en gran parte depende del sector construccién y del
aumento de la productividad en los trabajos, en el Pert el nivel de productividad no es el deseado
por lo cual los costos y duraciones planificadas no se llegan a cumplir. La metodologia para
desarrollar esta investigacion fue de caracter tedrico con el fin de disefiar un plan en base a
conocimientos del PMI, el cual aporta informacion sobre planificacion y con experiencia en
proyectos. Para monitorear en tiempo real el proyecto usaron el método del valor ganado y para
controlar y realizar una mejora continua al proyecto se us6 la metodologia Lean Construction,
usando técnicas como carta balance, last planner, andlisis de restricciones y anélisis de brechas.
En este estudio se alcanzaron los siguientes resultados: lograron realizar un sistema de gestion
orientado segun el PMBOK y LC con la finalidad de aumentar la productividad, cumplieron el
alcance y los gastos extras se cobraron por medio de adicionales, el proyecto fue completado en el
plazo de seis meses, la gestion de adquisiciones se dio en el tiempo previsto y la gestion de
comunicaciones e informaciéon mejor6. Por ultimo, como conclusiones se tiene que aplicando este
sistema nos permite el logro de completar el alcance dentro del plazo del proyecto, identificando
el value stream nos ayuda a eliminar los desperdicios y nos ayuda a mejorar gestion de

comunicacion.
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Romero y Uribe (2017) busca encontrar qué relacion hay entre la calidad y el LPS aplicado
en tres proyectos de edificios multifamiliares. Segiin manifiestan los constructores, el empleo de
sistemas tradicionales han generado una caida en el sector de la construccidn en el Perd y en base
a ello, las medianas y grandes constructoras vienen implementando sistemas innovadores como la
metodologia Lean Construction (LC) y su herramienta LPS para una programacién detallada y
confiable, ademds toman en cuenta tres aspectos importantes: el tiempo, costo y la calidad. El
estudio desarrollado es tipo cuantitativo y correlacional de disefio no experimental porque las
variables no se modificaron y porque los hechos ya sucedieron y no se podran hacer cambios,
también es longitudinal porque hubo cambios de las variables a través del tiempo. Para el
levantamiento de sus datos aplicaron el método del anélisis experimental de forma semanal, usaron
tablas de Excel como instrumentos de medicion de variables en base a sus indicadores, algunas de
estas tablas solicitan informacion de las semanas, inicio, fin y nombre del proyecto, otras median
las restricciones mensuales, otras tablas estaban en funcion a la gestion de calidad, también el
porcentaje que se cumplioé de lo planeado con sus respectivas causas de cada actividad inconclusa
y acciones correctivas. Como resultados en porcentaje de plan cumplido en uno de los edificios se
tuvo como méaximo un 86% en la catorceava semana y como minimo un 41% en la novena semana,
en otro andlisis se determinaron las causas de una inadecuada programacion al no cumplir el PPC
que fueron: 28% por falta de recursos, 4% por accidentes de obra, 32% por falta de personal, 12%
por paralizaciones de obra debido a la supervision, 24% por mala programacion; por otra parte, en
los andlisis de calidad se observé que en los tres edificios en estudio en su mayoria cumplieron
con los protocolos teniendo como minimo porcentaje del 70% en uno de los proyectos. En
conclusion, se debe tomar en cuenta la relacion entre calidad y LPC porque tienen un impacto

prolongado y puede afectar de manera abrupta al PPC, ya que se tuvo varias semanas con altos
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porcentajes de cumplimiento y semanas en las que este porcentaje bajé inesperadamente siendo
actividades similares lo cual afecta a la programacién, también las nuevas restricciones generadas

por las no conformidades afectaron al PPC.

4.2 Bases Teoricas

Para el desarrollo de las bases tedricas, se ha realizado una biisqueda de diversos conceptos
de distintos autores que nos ayuda a fundamentar las variables en estudio y estas son: “implementacion
de LPC” y “optimizacion de trabajos de L.L.S.S. y redes contra incendio”; también, se incluye las

dimensiones de cada variable.

Berra (2019) menciona que implementar el LPS es una gran herramienta de mejora,
recomienda a las pequefias empresas constructoras emplear este sistema ya que los beneficios
serdn mayores a las pérdidas que tienen actualmente con la administracion habitual de sus obras;
asimismo, ayudard a disminuir la incertidumbre en la programacién del trabajo y ayuda en la
prevencion de inconvenientes que aparecen en el transcurso ejecutar las actividades y

principalmente ayuda a no parar el flujo de trabajo.

Ascue (2021) manifiesta que el LPS también conocido como el dltimo sistema de
planificacion, alberga diversas estrategias que se encuentran dentro de la metodologia Lean
Construction. Asimismo, se busca que dichas estrategias se puedan aplicar para conseguir un
mejor orden y control de la obra, con la finalidad de controlar las variaciones que se dan durante

de su ejecucion.
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Matos (2018) define a LPS como una metodologia que tiene su origen en de la filosofia
LC, que tiene por finalidad conseguir un flujo de trabajo continuo y disminuir aquellas
actividades que generan desperdicios las cuales no suman ningtin valor. También nos dice que

este sistema busca hacer realidad aquellos objetivos planteados dentro del proyecto.

Aranguren, et al. (2018) manifiestan que LPS es la herramienta que aporta mejoras al
control de interdependencias entre la planeacion, ejecucion y construccion; a su vez, disminuir
las variaciones. Por ello, este sistema asegura cumplir con la mayor cantidad de actividades
planificadas; asimismo, Last Planner System al ser un control de produccion permite redisefiar
los tradicionales sistemas de planificacion teniendo en cuenta la participacion de supervisores,

subcontratistas, etc.

Gastelo (2022) comenta que para proceder con la implementacion del LPS es importante
organizar reuniones en el proyecto. Este sistema cuenta con herramientas como look ahead y
andlisis de restricciones, los cuales tienen que pasar por revision y ser estudiados por los
participantes encargados del proyecto. Por otro lado, en el Look ahead, el estudio lo debe realizar
un equipo experimentado en campo porque es importante tener claro el flujo de actividades y
revisar si son viables o no en base a la planificacion y se complementa con informacion recopilada

del capataz y subcontratistas para lograr una mejor vista del avance total del proyecto.
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Muchaypina (2021) menciona en su investigacién que una pieza clave en cualquier
proyecto es el cronograma; por tanto, se debe considerar siempre durante el planeamiento.
Adicionalmente, nos dice que durante el desarrollo del cronograma debemos considerar puntos
tales como: los riesgos por no cumplir con lo establecido inicialmente y cémo debemos afrontar
esto, cudl serd la tecnologia més eficiente para llevar a cabo el proyecto, quiénes serdn las personas
involucradas en el trabajo y de qué manera logramos conseguir un rendimiento éptimo lograr los

objetivo trazados.

Umana (2018) en su guia para gestionar el alcance, tiempo y costo de distintos proyectos,
nos manifiesta que el cronograma siendo una herramienta de programacion, durante su desarrollo
trae como beneficios incorporacion de actividades, sus duraciones, sus recursos y la disponibilidad
de estos; asimismo, lo coherencia de relacion que deben tener estas, también presenta un tipo de
programacion que incluye fechas planificadas para ejecutar y culminar todas las actividades del

proyecto.

Matos (2018) nos informa que, a la hora de crear un cronograma, debemos considerar una
serie de factores: las actividades del proyecto deberan estar correctamente definidas, el orden y la
relacion de dependencia entre ellas, sus duraciones y deberdn estar bien establecidos cudles son
los recursos indispensables para cada una, luego se continua con la elaboracion del cronograma a
través de herramientas como: diagrama Gantt, tren de actividades y otros. Por otro lado, otro punto
que menciona es que para la elaboracion del cronograma es necesario tener en cuenta el calendario
del proyecto, en otras palabras, tener definida las horas y dias hébiles para el desarrollo del

Proyecto (dias feriados y no laborables se deberan tener en cuenta también).
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Cabanillas (2018) nos dice que, para elaborar un cronograma, primero hay que iniciar con
una lista de diferentes paquetes de trabajo, los cuales se han de describir en la EDT que viene a ser
la estructura de desglose del trabajo mds y este desglose serd en tareas mediante un cronograma
de obra; asimismo, estas tareas presentardn una secuencia, recursos, tiempo y dependencias, lo
cual nos permite conocer la ruta a seguir. Por otro lado, estos factores mencionados anteriormente
estdn en funcidn de actividades tienen el fin de generar las salidas de ruta critica, diagrama de red,
etc. Por dltimo, concluye diciendo que gracias al desarrollo de un cronograma se puede predecir
con exactitud la cantidad de tiempo que demandard realizar un proyecto y de hacerlo
correctamente, nos ayudara a estar preparados para saber como actuar frente a cualquier imprevisto

que se presente.

Project Management Institute (2017) menciona que el proceso de elaborar un cronograma
nos permite realizar un anélisis de secuencias de las actividades y sus duraciones por medio de una
fecha de inicio y otra de fin, hitos, los recursos indispensables y sus respectivos requisitos:
asimismo, permite definir las restricciones que se le quiera dar, para asi crear el modelo del
cronograma mas adecuado que nos oriente en la ejecucion del proyecto, el monitoreo y el control
del mismo. Por tanto, un cronograma nos ayuda a organizar las actividades con su tiempo de

duracion y los recursos que se requieren para cada una de estas.

Cardoso, Guerrero y Valencia (2019) nos mencionan que en una determinada empresa
constructora, esta es responsable de disponer de todos los recursos ya sean humanos, fisicos y
tecnoldgicos para realizar los trabajos del proyecto, el cual esta especificado en el alcance del plan

de calidad como: que el personal esté capacitado para que desempefie las actividades que se le
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asignen, los materiales para avanzar con las actividades designadas, seguir las especificaciones
técnicas y presupuesto del proyecto, herramientas indispensables para el buen desempeiio en cada

actividad, maquinarias en base a las necesidades del servicio que se brindara.

Cabanillas (2018) menciona que al implementar un drea de gestion de recursos humanos
en obras de construccion, debemos considerar estas recomendaciones: definir un orden jerarquico
indicando el cargo de cada participante del proyecto, identificar el empleo de los recursos humanos
durante el transcurso del proyecto, teniendo definido el perfil del personal que participard en el
proyecto debemos plantearnos el implantar un calendario donde se establezcan fechas de
capacitacion al personal que desarrollara el proyecto, definir tiempos para realizar los contratos

del personal requerido para el proyecto.

Céceres et al. (2018) en su investigacion habla acerca de un plan propuesto para gestionar
los recursos y dice que a través de este plan se busca tener una vision clara de todos lo necesario
para el progreso del proyecto. También comenta que existen dos tipos de recursos: los materiales,
que son aquellas herramientas, materias primas, etc. empleados durante la ejecucion del proyecto;
y también, los recursos humanos, los cuales estin conformados por el personal encargado de

ejecutar el proyecto.

Umafia (2018) nos explica que, al calcular los recursos de las actividades de un

determinado proyecto, se debe tener en cuenta la variedad de estos y las cantidades necesarias para
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realizar cada actividad. Estos recursos estardn conformados por personas, materiales,

herramientas, equipos 0 suministros.

Project Management Institute (2017) dice que la planificacién de recursos es utilizada para
determinar y asegurar que los recursos necesarios estén disponibles en obra para la exitosa
finalizaciéon del proyecto. Asimismo, estos recursos estardn conformados por miembros del
equipo, equipos y herramientas, suministros, materiales, etc. Por otro lado, la adquisicion de estos,
podran ser bienes de la organizacion o ajenos a la organizacion y tendran un impacto en los costos,

cronogramas y calidad del proyecto.

Ascue (2021) menciona que la organizacion es la encargada de decidir o especificar lo que
hay que hacer, como hacerlo, las acciones que hay que emprender, designar quién serd el
responsable y porqué. Por otro lado, manifiesta que el investigador Glenn Ballard propuso Last
Planner, el cual siendo una herramienta de produccion en la construccion involucra los estdndares
de la metodologia LC pretende fomentar la calidad de la organizacion para perfeccionar la

ejecucion de los proyectos.

Blanco et al., (2021) en su investigacion expone el acta de constitucion de un proyecto y
presenta estos requisitos: se debe presentar los protocolos de calidad de los diferentes trabajos,
también los resultados de las pruebas de estanqueidad y pruebas de presion, asi como los
certificados de calidad tanto de materiales como equipos utilizados en obra. Posteriormente, se

debe hacer entrega del dossier de calidad con un informe final, los protocolos de las actividades
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mencionadas lineas arriba y las respectivas pruebas de las demds especialidades. Por otra parte, es
esencial formar al personal con el fin aumentar su rendimiento en el transcurso del proyecto sin

comprometer la calidad.

Berra (2019) propone un conjunto de procedimientos recopilados en un manual que
buscan optimizar los procesos de construccion de la especialidad de L.I.S.S. para evitar el uso de
recursos ineficientes, logrando asi mejorar los beneficios de la empresa a medio plazo; asi mismo,
busca optimizar los procesos constructivos de la especialidad ya mencionada, por medio de
formatos previamente designados que logren el control de calidad de técnicas o procedimientos

constructivos y las pruebas requeridas en las redes de agua y desagiie.

Caceres et al. (2018) manifiestan que, para conseguir la alineacion de un proyecto con el
objetivo de la empresa, se debe brindar productos o servicios de calidad para satisfacer la
perspectiva del cliente y se ajusten a los estdndares de calidad sefialados en las normativas vigentes
correspondientes. Asi pues, una estrategia de gestion de calidad indicard la forma para regular y

gestionar la calidad.

Quiroz (2018) menciona que en diversas ocasiones las edificaciones de viviendas carecen
de un adecuado disefio y ejecucion del sistema de instalaciones sanitarias, generando incomodidad
a los propietarios de la edificacién. Por otro lado, manifiesta que el principal objetivo del disefio
de las instalaciones sanitarias debe ser cumplir con la durabilidad y funcionalidad de la circulacién

del agua potable y agua residual. Por tanto, para lograr este objetivo se debe trabajar con materiales
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de alta calidad y asf se evita estar constantemente haciendo reparaciones lo cual generaria un costo

adicional.

Ascue (2021) da una recomendacién en base a su investigacion, dice que si queremos
alcanzar la optimizacién de costos, se debe realizar un cuadro comparativo donde se tenga en
cuenta las especificaciones técnicas del proyecto para seleccionar a los subcontratistas, las compras
o alquiler de maquinarias y/o equipos; por ejemplo, deberd incluir las formas de realizar el pago,
tiempo para hacer la entrega, la garantia y en la parte de los equipos, habrd que considerar el costo

para su mantenimiento y los plazos respectivos para realizarlos.

Muchaypifia (2021) en su estudio sobre el empleo de herramientas para gestionar la
produccion, aborda la técnica de LC, orientada en tres procesos de optimizacion y estos son:
variacion, programacion y verificacion. El primero se enfoca en el trayecto de los materiales, asi
como en eliminar y minimizar los flujos. El segundo pretende alcanzar los objetivos de los
proyectos apoydndose en herramientas o ticticas. Por ultimo, el tercero supervisa continuamente

cada actividad

Naiiez (2018) afirma que la optimizacién ayuda a que la obra sea ms factible al momento
de hacer la entrega, teniendo la aprobacién del cliente o usuario final. Asimismo, para la aplicacion
de la optimizacion del proceso constructivo de cualquier edificacion, nos hace referencia de
herramientas que se pueden tener en cuenta en base a su experiencia, mencionadas a continuacion:

la ubicacion de los materiales deberéa ser cercano, aprovechar el tiempo al mdximo para desarrollar
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otras actividades mds, motivaciéon de los colaboradores, implementacién de la sectorizacidn,
planificaciéon de los materiales, realizar verificacion real de las actividades realizando

constantemente visitas programadas.

Cabanillas (2018) menciona cdmo ha cambiado a través del tiempo y el enfoque que se le
ha dado a las distintas etapas del plan de gestién en los proyectos con la finalidad de incrementar
el éxito de un proyecto. Por ello, se tendran en cuenta los siguientes conceptos: alcance, tiempo y
costo que estardn limitadas en base a sus restricciones. Posteriormente, continda diciendo que al
gestionar el equipo del proyecto, podremos hacer un seguimiento de los desempefios de cada
miembro del equipo, brindar la retroalimentacion necesaria, dar soluciones rapidas a los problemas

que se presentan y ser capaces de gestionar los ajustes para maximizar el éxito del proyecto.

Project Management Institute (2017) menciona cémo la optimizacion de recursos nos sirve
para adecuar fechas de inicio y fin de actividades, a fin de que sean iguales o inferiores en funcion
a lo programado, dos estrategias para optimizar recursos son la nivelacion y estabilizacion de los
mismos. La primera, ajusta las fechas de inicio y fin en funcién de sus restricciones y para
equilibrar su demanda se debe modificar constantemente la ruta critica inicial mientras que para la
nivelacion de recursos se emplea la holgura y la segunda estrategia, las necesidades de los recursos
no deberén ser superiores a sus limites. Entonces como las actividades no pueden salirse del plazo
que tiene la holgura libre y total, en comparacién con la primera, esta estrategia no logra optimizar

totalmente los recursos.
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Garcia y Tahua (2022) nos habla que el alcance del proyecto pretende dar una definicién
acorde a las especificaciones del proyecto y/o producto de edificacion. El alcance del producto nos
ayudard a definir las caracteristicas que debe alcanzar el producto resultante del proyecto. En
resumen, decimos que el alcance del producto estd constituido por los entregables, que pueden

incluir aspectos fisicos y funcionales del proyecto.

Cabanillas (2018) nos manifiesta definir el alcance de un proyectos es crucial para
conseguir el éxito del mismo, pues una mala definicion del alcance estard traducido en mayores
costos al finalizar el proyecto, porque inevitablemente habrd que hacer cambios en el proyecto

para cumplir los objetivos planteados inicialmente.

Matos (2018) establece que los numerosos requisitos y la documentacion recopilada
servirdn de sustento para determinar el alcance del proyecto; ademas, dicha documentacién debera
incorporarse en el contrato respectivo. Por otro lado, el alcance comprende las necesidades,
requerimientos y obligaciones que les fueron asignados. Otro punto importante es que debe aclarar
cualquier tipo de contradiccion o duda que exista en los conceptos del alcance en base al anélisis
de riesgos presentes en el proyecto, para lograr que ello se incluya en el contrato, de no ser asi se

deberé actuar inmediatamente para mitigar el riesgo identificado.

Project Management Institute (2017) nos dice que al gestionar el alcance en un proyecto se
debe considerar unicamente el trabajo requerido que garantice su finalizacién. Por otra parte,

indica que se debe definir todo lo que debe incluirse para desarrollar el proyecto. También
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menciona que la planificacién, recoleccién de especificaciones, determinacién del alcance,

creacién de la EDT, validar y controlar son cinco procedimientos que compones dicha gestion.

Céceres et al. (2018) nos dice que las caracteristicas del edificio servirdn para obtener un
concepto adecuado del alcance de un proyecto en el campo de la construccion y serd importante
validarlo y regularlo. De este modo, se asegurard que el proyecto logre exitosamente sus metas tal

como fue establecido inicialmente.

Mera (2021) establece que en la gestion del cronograma tenemos procesos que debemos
seguir para asegurar culminacion del proyecto segun el tiempo establecido, también organiza el
trabajo a lo largo del tiempo; por tanto, nos recuerda que el tiempo es un recurso que no se puede
recuperar, por tal motivo algunos procesos se vuelven criticos. Entonces es necesario desarrollar
el cronograma a través de la planificacion de actividades del proyecto considerando las

definiciones, secuencias y duracion de actividades.

Project Management Institute (2017) define a la holgura libre como el tiempo maximo que
puede demorarse una tarea dentro de los limites del cronograma sin que se vean afectados las
fechas de las actividades que suceden a estas. Por otro lado, la holgura total viene a ser el tiempo

adicional en el que se puede posponer la fecha inicial sin perjudicar la fecha final de la tarea.

Blanco et al. (2021) manifiestan que el costo de cada actividad o paquete de trabajo se debe

calcular teniendo en cuenta el mayor nivel de detalle. Para estimar los costos serd necesario tener
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en cuenta las especificaciones técnicas de cada actividad, los rendimientos promedio que a su vez

nos permitirdn establecer el aporte unitario y estimar el costo de los diferentes recursos.

Mera (2021) dice que la gestién de costos tiene por fin asegurar que las actividades se
planifiquen dentro de los margenes econdmicos establecidos en el presupuesto del proyecto. Por
otro lado, es importante aproximar el costo de los recursos en funcién al calendario establecido
para obtener el costo general de las actividades. Asimismo, se deberd tener en cuenta las posibles

causas de modificaciones que involucran los riesgos.

Matos (2018) indica que si no se hace una planificacién para la gestion de costos puede
traer consecuencias perjudiciales como tener cantidad excesiva de recursos, lo cual generaria
pérdidas econdmicas; asimismo, se debe considerar la administracion, estimacion y determinacion
del presupuesto meta que plasma el resultado de lo planificado en base a costos y es elaborado

teniendo de referencia el presupuesto original.

Céceres et al. (2018) afirma que el costo de un proyecto de construccion se refleja en el
monto de dinero que se emplea para realizar el disefio del edificio y su construccién dentro del

plazo designado y siguiendo el alcance establecido inicialmente.

Project Management Institute (2017) indica que si se desea culminar el proyecto en

funcién al presupuesto establecido, entonces la gestion de costos debe considerar las siguientes
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etapas: planificacion, estimaciones, presupuesto, financiamiento, gestiéon y seguimiento en los

Costos.

4.3  Definicion de Términos Basicos
Implementacion de Last Planner System

Es aplicar la herramienta LPS a un proyecto de construccién, a través de ello se puede
planificar, gestionar los recursos y el tiempo mediante un cronograma, hacer un control de la
ejecucion de las actividades, prever obstidculos que pueden perjudicar el avance y dar soluciones

rapidas, todo con el fin de cumplir con las tareas designadas.

Cronograma

Es una herramienta de trabajo que permite organizar las tareas previstas en las actividades
de un proyecto de manera secuenciada (l6gica y ordenada); las cuales tienen una fecha de inicio y

fin segtn lo planificado.

Recursos

Son medios limitados que permiten ejecutar los trabajos de un determinado proyecto
logrando convertir en fisico lo que se tiene en planos; los cuales se encuentran conformado por el

personal de trabajo, materiales, etc.
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Calidad

Es la caracteristica solicitada por el cliente para la creacion de un producto final y estd
determinado por normativas o especificaciones técnicas en un proyecto; ademds, al cumplir con

este requisito se logra la satisfaccion del cliente.

Optimizacion
Es lograr exitosamente el objetivo o meta propuesta y para ello se debe tener en cuenta un

adecuado uso de los recursos humanos y recursos materiales y a esto afiadirle que el desarrollo de

los trabajos tenga en cuenta la calidad.

Alcance

Es todo aquello que conforma el total de un proyecto; por lo tanto, viene a ser el entregable
global o producto final que se debera hacer llegar al cliente, por lo que el alcance se puede plasmar

de manera organizada mediante la EDT.

Costos

Son los gastos que demanda e involucra el desarrollo y ejecucion de un proyecto que
incluye gasto en materiales, maquinarias, personal, profesionales, técnicos, etc., ademds de los

gastos para la planificacion, gestion y control.
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5. Propuesta de Solucion
5.1 Metodologia de la Solucion
Implementacion de Last Planner System (LPS)

Porras, Sdnchez y Galvis (2014) manifiestan que el LPS es una herramienta moderna de LC
contribuye significativamente a la planificacién de obras civiles, mejorando el trabajo grupal y
colaborativo entre todos los participantes e intervinientes llegando a mejorar los procedimientos.
Asimismo, sefiala que fue creado por Glenn Ballard y Greg Howell como parte de un método de
planificacion y control de la produccién, para evitar cambios importantes y reducir las

incertidumbres en las operaciones programadas.

Porras, Sédnhez y Galvis (2014) sefialan que planificar es decidir qué se debe hacer para culminar
un proyecto, qué se hard en base a las limitaciones especificas que no permitirdn que todo se pueda
realizar. También, mencionan los tres estados tedricos de planificacion de Luis F. que se explica a

continuacion en la figura 3.
Figura 3

Planificacion usual

Nota: En laimagen se aprecia la planificacion tradicional. Tomado de Filosofia LC para la gestion

de proyectos de construccion, Porras.
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Sin embargo, Ballard sostiene el sistema tradicional de planificacién debe ser capaz de
adaptarse a los cambios e incertidumbres de las diferentes obras. Seguidamente, se presenta un
esquema no muy adecuado para enfrentar lo mencionado lineas arriba, debido a que no considera

las restricciones.
Figura 4
Sistema tradicional de planificacion

Objetive del proyecto

Informacion ma  Programa de trabajo
=
s

Nota: En la figura 4 se ve un esquema de planificacion segtin el sistema tradicional. Tomado de

Filosofia LC para la gestion de proyectos de construccion, Porras et al.

Por otro lado, viendo las deficiencias en el esquema anterior, Ballard propone el LPS, cuyo
objetivo es mejorar la programacién y el control de los trabajos para promover la confiabilidad en
la planeacion y el desenvolvimiento en obra. La ejecucion més eficiente de las actividades en

funcidn a la herramienta LPS se dard a conocer en el siguiente diagrama.
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Figura §

Esquema del Sistema de planificacion Lean

Objetivos del producto

Informacion s Pirogiamadetrabajo =SS Deberia

Recursos Sl Ejecucion

I I(
1

Hecho

Nota: En la figura 5 se observa un esquema con los pasos de la planificacién Lean. Tomado de

Filosofia LC para la gestion de proyectos de construccion, Porras et al.

Porras, Sénchez y Galvis (2014) afirman que especialistas en el campo de estudio
manifiestan que las modificaciones logran mejorar los procesos de trabajo y facilita un mejor

control de la variabilidad en los proyectos.
Figura 6

Sistema de planificacion Lean

Nota: En la figura 6 se muestra en sistema de planificacion con la metodologia Lean Construction.

Tomado de Filosofia LC para la gestion de proyectos de construccion, Porras et al.
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A continuacién, se muestra un esquema que presenta tres niveles de planificacion,
comenzando del mds amplio al més especifico, ello en base al principio del trabajo sistemadtico,
buscando cumplir con los requisitos y asegurar que los recursos estén donde corresponde antes de
asignar el personal de trabajo a cada una de las actividades. Ballard también afirma tres categorias
para cualquier tarea comprendidas por: programa o plan maestro indica lo que debe hacerse,
seguido del programa intermedio que es lo que se debe hacer y sirve para preparar el trabajo y
revisar las restricciones, y por ultimo estd el plan semanal que pretende comprometer a los

involucrados a cumplir con las actividades programadas.

Figura 7

Niveles de planificacion del Sistema Lean Construction

Programa

maestro

Programa
Intermedio PUEDE
L Plan semanal *SE

HARA

Nota: En la figura 7 se presentan los niveles de planificacion de acuerdo a la metodologia LC.

Tomado de Filosofia LC para la gestion de proyectos de construccion, Porras.

Pons y Rubio (2019) nos mencionan que los beneficios que trae implementar Last Planner

System son:
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Figura 8

Beneficios de la implementacion del Last Planner System

Segunidad en
obra

Fomenta =l
Valor Alifary Estabiliza la

transfarmacian pn)duccwn

Raduce costos Cantrol
de personal proactivo
Beneficips de
implementar LPS

Reduce Bempos
Anade valor 3l de espera
proyecto

Funciona en
proyectas grandes
Yy pequenos

Faments refaciones
efcaces

Nota: En la figura 8 encontramos nueve beneficios que trae el implementar la herramienta LPS a

los proyectos.
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Alcance del Proyecto

El Project Management Institute (2017) afirma que la creacién de una descripcién muy

completa del proyecto y del resultado previsto constituye la definicién del alcance.

En la etapa de planificacion del proyecto, segin se va recopilando gran cantidad de
informacion del proyecto entonces se podrd dar una definicién mdés especifica del alcance del
proyecto, también se analizardn los riesgos, las restricciones y para tener mds claro todo lo que

comprende el alcance del proyecto, se usa una herramienta llamada EDT.

EDT (Estructura de desglose de trabajo)

El Project Management Institute (2017) manifiesta de que el desarrollo de la EDT implica
dividir los entregables y el trabajo del proyecto en partes mds pequefias de tal modo que sea més
facil de manejar. La principal ventaja de esta herramienta es que permite transmitir con precision
el mensaje previsto. Para lograr alcanzar los objetivos iniciales y cumplir con los entregables
solicitados, el equipo del proyecto deberd ejecutar una descomposicion jerarquica del alcance

global del proyecto.

Diccionario de la EDT

El Project Management Institute (2017) describe al diccionario de la EDT como aquel
documento encargado de proporcionar informacion completa de los entregables y programacion
de las actividades. La EDT también se apoya en este documento porque gran parte de los datos de

este diccionario fueron producidos por otros procesos que se afiaden a este.
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Por otro lado, el diccionario de la EDT contiene detalles como: descripcién del trabajo, sus
restricciones, el personal responsable, hitos del cronograma, recursos, requisitos de calidad, costos

estimados, referencias técnicas y otros datos pertinentes para el proyecto.

En el transcurso de la planificacién es importante tener claro cudl es el alcance y sus
respectivos entregables dentro del proyecto, para posteriormente seguir con las programaciones de
las actividades del trabajo. Por otro lado, Pons y Rubio (2019) describen tres niveles de

planificacion segin LPS con los siguientes conceptos:

Programa maestro (cronograma de obra)

Es la programacion o cronograma total que incluye todas las tareas necesarias para completar
la construccion del proyecto. Esta herramienta define los plazos de cada tarea para ejecutar el

proyecto y es presentado en forma de diagrama de Gantt.

Segun Matos (2018) al crear el plan general del proyecto es importante ser realista sobre los
recursos que estardn disponibles, el orden de las actividades y otros factores para que al momento

de usar hitos nos permita completar el proyecto dentro del tiempo asignado.

Programa intermedio (look ahead)
Implica desglosar la cronograma maestro con el fin de evitar pérdidas en tiempo y
material; también hace un énfasis en las actividades que estdn mds pronto a ejecutarse. El

objetivo en este nivel es realizar una adecuada coordinacion de disefio, gestionar correctamente
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los proveedores, personal de trabajo y la informacién para que el personal logre sus objetivos en

obra.

Analisis de restricciones

Segin Gastelo (2022) dentro del programa intermedio se encuentra el andlisis de
restricciones que consiste basicamente en identificar todo aquello que frena o impide iniciar o
continuar cualquier actividad planificada del look ahead. Asimismo, dichas restricciones deberan
estar detalladas lo mas posible e indicar todas las caracteristicas que se requieren para lograr

identificar el recurso que origina dicha restriccion.

Por otra parte, para las restricciones es importante establecer la fecha en la cual debe ser
liberada en obra para poder cumplir las actividades establecidas en y no entrar en atrasos.
Posteriormente es recomendable asignar un responsable para cada restriccion con la finalidad de
poder coordinar. Por ultimo, de las restricciones que no fueron liberadas se debera conocer el por
qué no pudo para asi aprender del error cometido, caso contrario sucede con las restricciones que

si fueron liberadas que os permiten continuar con Plan Semanal.

Por otro lado, para desarrollar esta programacion hay que seguir una serie de procesos:
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Figura 9

Procesos para desarrollar Plan Intermedio

Definicion del intervalo de tiempo

Definicion de las actividades que seran parten del plan intermedio
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Nota: En la figura 9 se muestra los cuatro procesos a seguir para desarrollar el Plan Intermedio.

Plan semanal

Este nivel presenta mayor detalle antes ejecutar un trabajo y es realizado por todos los
involucrados directamente con la supervision del desarrollo de la obra como administradores, jefes
de obra y otros. Por otro lado, el porcentaje de actividades completadas (PAC) deben ser
supervisadas para determinar si el porcentaje del nimero de actividades programadas que se
llevaron a cabo fueron un éxito. En caso de no ser asi, se deberdn identificar las razones por las
que no se cumplieron las metas y en funcidn a ello hacer los ajustes correspondientes en la semana

que sigue.
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Porcentaje de programa cumplido (PPC)

Se mide si se cumpli6 lo programado a través del porcentaje PPC, por ello hace una
comparacién entre lo planificado en la semana con los que se hizo realmente en la obra. A

continuacion, se presenta la férmula para calcular el PPC:

(TOTAL DE ACTIVIDADES CUMPLIDAS)
PPC = X100 (1)
(TOTAL DE ACTIVIDADES PROGRAMADAS)

Reunion de planificacion semanal

Es importante hacer una reunion antes de que inicie la semana para planificar y debatir todo
lo que se quiere lograr en la semana; asimismo, deberdn asistir todos los involucrados en el
desarrollo y cumplimiento de lo planificado. Para ello, los temas que deberan considerar en el

debate son los siguientes:

- Revision del PPC de la semana pasada y debate sobre ello.
- Andlisis de causas y busqueda de soluciones de las tareas programadas incompletas.
- Comparacion de objetivos planificados y alcanzados.

- Elaboracion de las secuencias necesarias para crear el plan de trabajo de la siguiente

posterior
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Para lograr el éxito de los objetivos planteados de trabajo de la semana es necesario que el
coordinador del sistema de control y el dltimo planificador tengan acceso a la siguiente

informacion:

El coordinador:

- Cronograma general y planificacién intermedia.

- Comparacion de objetivos planificados con los realmente alcanzados.

- Intervalo de trabajo actualizado de lo que se puede ejecutar.

El ultimo planificador:

- PPC y motivos de las actividades incompletas.

- Detalles sobre el progreso en el que se encuentra el proyecto.

- Lista de las posibles tareas a desarrollar en la semana siguiente.

- Lista de restricciones de tareas.

- Lista de tareas del plan intermedio y de la planeacion de la semana anterior.

Angeli (2017) nos dice que una parte importante en un proyecto es el control de la
asignacion de los distintos recursos y que se puede realizar una comparacion de los gastos con los
valores presupuestados y en caso de que los costos superen a los planificados, se efectien medidas

preventivas o correctivas segun lo requieran.
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Costos

Segin Matos (2018) una mala planificacion de la gestién de gestion de costos podria dar
lugar a un exceso de recursos, lo cual estaria resumido en costos adicionales al presupuesto.

Asimismo, nos presenta el flujo de la gestién de costos.

Figura 10

Flujo de gestion de costos.

Determinar el

Estimar los

Gestion de

Presupuesto
W]

Costos

los Costos

Nota: En la figura 10 se presenta tres pasos para determinar el costo de un proyecto. Tomado de
Sistema de gestion de proyectos de Construccion basado en la filosofia Lean y en el PMBOK para

mejorar su productividad, Matos.

Blanco et al. (2021) manifiesta que para tener costos estimados de un proyecto se hard en
base al tipo de estimacion seleccionado. Entre estos tipos encontramos el método de estimacion
andloga, estimacion paramétrica que utiliza ratios de proyectos ejecutados anteriormente, y por
ultimo la estimacion ascendente en funcion a los entregables del EDT/WBS descomponiéndose en
actividades que forman parte del presupuesto, también estas actividades se descomponen en

recursos y tiempo necesario para ejecutar el proyecto empleando el andlisis de costos unitarios.
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Por otro lado, una manera de hacer un seguimiento al avance de las actividades y tener un

control en los costos es a través de la curva s, que se define a continuacion.

Curva S

Segin Angeli (2017) la curva s representa la cantidad de trabajo que se ha realizado con
relacion al tiempo asignado al proyecto. Como resultado, esta curva permite hacer seguimiento,
control y andlisis de los pasos a seguir en caso de la curva real resulte ser mayor a la prevista. Esta

comparacion puede realizarse entre el avance real y desarrollo previsto en base a una fecha

estipulada.
Figura 11
Curva §

ARLIMA
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Nota: Curva S de un edificio multifamiliar. Tomado de Aplicacion de herramientas sobre la
gestion de produccion en la etapa de acabados en el edificio multifamiliar Velasco Astete 330,

Muchaypifia.
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Calidad

Lozano, Monroy y Sédnchez (2019) definen a la calidad como el conjunto de rasgos o
requisitos de un producto, bien o servicio que tienen por finalidad lograr satisfacer las solicitudes

del cliente.

Por otro parte, Quiroz (2018) en su investigacion de disefio de II.SS, nos menciona los
cambios que han sufrido los materiales para estas instalaciones en edificaciones a lo largo del
tiempo con el principal objetivo de preservar y mejorar la calidad y nos recuerda que antes se
usaban tuberias de hierro galvanizado, pero este con el tiempo generaba problemas de eficacia en
el trabajo y por ello se empez6 a utilizar tuberias de PVC o CPVC que son especiales para agua

caliente y agua fria incluso cuentan con propiedades que les da mds tiempo de vida util.

Romero y Uribe (2017) segun su investigacion concluye que la calidad es el escudo, que
protege al proyecto de costos y tiempo no programados. Ademads, se debe incluir en la elaboracion
de la programacion. Por ultimo, la principal herramienta de la calidad seria el control de protocolos
que nos asegura que el avance de los procesos esté realizando conforme a las especificaciones del

cliente, evitando asi la reprogramacion de trabajos.

5.2 Desarrollo de la solucion

La Obra de Edificio Multifamiliar Siena

El edificio multifamiliar Siena se ubica en el distrito de Magdalena del Mar provincia y

departamento de Lima, cuenta con siete pisos y tres sOtanos. Los tres s6tanos tienen como funciéon
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ser estacionamientos. El primer piso tiene los departamentos 101 y 102; también estdn dreas
comunes como un salén, cocina, un patio y el drea de recepcién con sus SS.HH, el segundo piso
tiene los departamentos 201, 202, 203 y 204, el tercer piso cuenta con los departamentos 301, 302,
303 y 304, el cuarto piso tiene los departamentos 401, 402, 403 y 404, el quinto piso cuenta con
los departamentos 501, 502, 503 y 504; por dltimo, los pisos seis y siete son departamentos diplex

601, 602, 603 y 604.

La construccion estuvo a cargo de la empresa Rocazul Grupo Constructor y la empresa
proyectista fue Inmobiliaria Los Fresnos. Asimismo, los trabajos de algunas partidas fueron
desarrollados por empresas subcontratistas. A continuacion, se presenta la foto del Edificio

Multifamiliar Siena.

Figura 12

Edificio Multifamiliar Siena

Nota: Se observa la fachada del Edificio Multifamiliar Siena. Tomada de la pdgina web de

Grupo Constructor Rocazul
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Sabemos que al hablar de un proyecto de edificacién multifamiliar deberiamos hablar de
todo su proceso constructivo y de las diferentes especialidades que comprende. Sin embargo, en
esta oportunidad nos enfocaremos en la ejecucion de la partida de I.I.S.S. y redes de agua contra
incendio que se encuentran comprendidas en el proyecto el cual lo ejecuta la empresa Jose y Edwin
Contratistas Generales S.A.C. Por ultimo, debido a la experiencia desarrollada en esta materia;
analizaremos las tareas comprendidas en esta especialidad y se dardn alcances de su ejecucién

aplicando metodologias de gestién que contribuyan a la optimizacién de los trabajos.

El desarrollo de la implementacion de la herramienta LPS para la optimizacion de trabajos
de L.I.S.S. y redes contra incendio, el alcance del proyecto serd detallado en la EDT de la obra

Siena (se puede revisar en el Anexo).

Figura 13

Estructura de desglose de trabajo — alcance

Nota: Ver a mayor detalle en ANEXOS.
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Una vez definido los alcances del proyecto se continda con el diccionario de la EDT resumen del

proyecto que se presentard a continuacion y lo demds serd colocado en anexos.

Tabla 1

Diccionario de la EDT resumen.

DICCIONARIO DE EDT (WBS)

Cuenta de control:
Identificador del Entregable:

Nombre de entregable(s):

Alcance del Trabajo:

Responsable:
Duracién 6 meses

estimada:
Costos:

Dependencias:

Requisitos de Calidad:

Riesgos relacionados:

0
0

INSTALACIONES SANITARIAS Y REDES

CONTRA INCENDIO
Entregables:

1. Instalaciones sanitarias.

2. Redes contra incendio.
Joselyn Rose Navarro Povea
Fecha de 01/06/2020 Fecha de

Inicio:

S/.257,805.80
No aplica

Término:

18/12/2020

Presentar los certificados de calidad de los

materiales a usar en las instalaciones sanitarias y

de redes contra incendio.

La ejecucion de los trabajos se hard siguiendo las

especificaciones técnicas segin los planos.

Retrasos en los avances por falta de material en

campo.

Contagio de covid al personal.
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DICCIONARIO DE EDT (WBS)

Riesgos relacionados:

Empleo de nuevas metodologias para mejorar los trabajos y

control en obra.

Nota: Ver el diccionario completo con mayor detalle en ANEXOS.

Programa maestro o cronograma de obra

Se realiz6 el cronograma general en el programa Microsoft Project y el tiempo de duracién

estimado del proyecto fue de 200 dias con fecha de inicio el 1 de junio del 2020 y fecha de fin el

18 de diciembre del 2020.

Figura 14

Programa maestro con actividades de instalaciones sanitarias.
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Figura 15

Programa maestro con actividades de redes contra incendio.
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Programa intermedio (look ahead)

Para la programacién intermedia conocida como look ahead se hizo la evaluacion cada tres
semanas y a ello se le conoce también como three weeks. Ahora, se presentard uno de ellos para
realizar el andlisis correspondiente y se tomara el bloque comprendido entre las semanas 10, 11 y

12.

Figura 16

Programa intermedio cada tres semanas redes de agua fria.
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Figura 17

Programa intermedio cada tres semanas redes de desagiie.
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El look ahead seleccionado para analizar comprende las semanas 10, 11y 12.

Figura 18

Programa intermedio de tres semanas comprendidas entre las semanas 10, 11, 12.

En este proyecto se consideraron sectorizar en base a los vaciados de losas, cada s6tano en
partes diferentes, del primer piso al sexto piso estd sectorizado en dos partes y en el séptimo piso

también sectorizaron en dos partes para cumplir con las entregas de los trabajos.



Figura 19

Sectorizacion de los sotanos 3 y 2.
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Figura 20

Sectorizacion del sotano 1 y el primer piso.
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Figura 21

Sectorizacion del segundo piso al quinto piso.

Figura 22

Sectorizacion del sexto piso al séptimo piso.
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Plan Semanal

Se realiz6 andlisis de la semana 10 comprendida entre las fechas 03/08/20 y 08/08/20, en
esta semana se desarrollaron trabajos de II.SS compuesto por redes de agua fria como tuberia
empotrada de PVC C-10 de @1/2" y salidas PVC C-10 de ¥1/2", en redes de agua caliente se hizo
tuberia empotrada de CPVC C-10 de @1/2", en redes de desagiie se ejecutd tuberia empotrada
PVC-SAL @1/2", tuberia colgante vertical PVC-SAP @1/2", tuberia de impulsion colgante vertical
PVC C-10 @2 1/2" y prueba de estanqueidad. También se llevaron a cabo actividades de redes
contra incendio como tuberia colgante vertical de SCH-40 de @2 1/2", pintura epéxica rojo

mermellon y prueba hidrdulica.

Dentro de las diez actividades desarrolladas en la “semana 10” hubo dos actividades que
no se lograron completar al 100% de lo planificado y los motivos fueron: falta de materiales y en
el otro caso por mano de obra. A continuacidn, se adjunta el esquema detallado del plan semanal

estudiado.
Figura 23

Plan semanal de la semana 10.
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Figura 24

Andlisis de restricciones de la semana 10.
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La semana 10 present6 restricciones que no fueron subsanadas en su momento y con ello
dos actividades no fueron completadas al 100%, la actividad de tuberia empotrada de PVC C-10
(@2 present6 la restriccion de falta de materiales (accesorios y pegamento) logrando ejecutar el
98% del metrado programado y la otra actividad fue tuberia de CPVC (2 empotrada presenté la
restriccion del retiro de un personal al medio dia del trabajo por lo cual se lleg6 a ejecutar el 96%
del metrado planificado. Por los motivos expuestos lineas arriba se tomé en cuenta las actividades
faltantes dentro de la ejecucion de la semana 11, debido a que last planner system nos permite

justamente analizar las restricciones y tomar medidas correctivas lo mds antes posible sin que se

vea afectado el avance general y los costos.

Seguidamente, se presenta el plan semanal de avance de la semana 11 la cual contaba con
ocho actividades, pero debido al incumplimiento se afiadi6 la actividad de tuberia empotrada de

PVC C-10 @2 para ser completada y en el caso de la actividad tuberia de CPVC @2 empotrada se
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ejecutd ocho metros adicional al metrado semanal planificado ya que esa actividad si se encontraba

incluida en la semana 11.

Figura 25

Plan semanal de la semana 11.
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Se realizé las liberaciones de todas las restricciones, cumpliendo con los pendientes de la
semana 10 y las actividades correspondientes a la semana 11 tal como se puede apreciar en la

figura 31.

Figura 26

Andlisis de restricciones de la semana 11.
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Costos

En el tema de costos del proyecto, en la semana 10 se tenia programado un costo de S/.
18,796.15 para la ejecucion de las actividades, pero debido al cumplimiento del 99.38% del trabajo
planificado, el costo fue de S/. 18,650.50 teniendo asi aparentemente un costo menor de S/. 145.65;
sin embargo, si no se da una solucién rdpida a estos inconvenientes con el paso de los dias se
pueden convertir en un monto mayor y sobrepasar el costo del presupuesto planificado ya que se

tendria que usar horas extras lo cual implicaria un gasto adicional en horas hombre.

Por ello, se hace un seguimiento de los gastos diarios segin el trabajo ejecutado y se compara

con lo planificado tal como se puede ver en la figura 32.

Figura 27

Costos planificados y ejecutados de la semana 10.
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Segtin los datos de costos planificados y ejecutados acumulados de la semana 10 se plasma

a continuacion en la curva S para observar la pequefia diferencia que ambos presentan.
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Figura 28

Curva S de la semana 10.

CURVA S "Semana 10"

S/. 20,000.00 S/.18,796.15

S/.19,000.00 /. 18,650.50
S/.18,000.00

S/.17,000.00
S/. 16,000.00
S/.15,000.00
S/. 14,000.00
S/.13,000.00
S/. 12,000.00
S/.11,000.00
S/.10,000.00
S/.9,000.00
S/. 8,000.00
S/.7,000.00
S/. 6,000.00
S/.5,000.00
S/. 4,000.00
S/. 3,000.00
S/. 2,000.00
S/.1,000.00
S/.0.00

.2,725.50

3/08/2020 4/08/2020 5/08/2020 6/08/2020 7/08/2020

e Costo planificado Acum. e Costo ejecutado Acum.

En la semana 11, se realiz6 el andlisis de los costos acumulados planificados y ejecutados,
logrando cerrar al 100% las actividades planificadas, ademds se completaron las actividades
pendientes de la semana 10 y por ello se tiene como porcentaje de avance un 100.40%.
Seguidamente, se puede observar en la figura 34 y en la curva S las diferencias de los precios

planificados y ejecutados.
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Costos planificados y ejecutados de la semana 11.
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Figura 30

Curva S de la semana 11.

S/. 23,000.00
S/. 22,000.00
S/. 21,000.00
S/. 20,000.00
S/.19,000.00
S/. 18,000.00
S/.17,000.00
S/. 16,000.00
S/. 15,000.00
S/. 14,000.00
S/.13,000.00
S/.12,000.00
S/.11,000.00
S/. 10,000.00
S/.9,000.00
S/. 8,000.00
S/. 7,000.00
S/. 6,000.00
S/. 5,000.00
S/. 4,000.00
S/. 3,000.00
S/.2,000.00
S/.1,000.00
S/.0.00

10/08/2020

CURVA S "Semana 11"

S/. 8,056.

S/.4,028.

~4,094.20

11/08/2020

e Costo planificado Acum.

S/.18,095.8

S/.12,62
.12,738.60

+8,140.40

12/08/2020 13/08/2020

s Costo ejecutado Acum.

S/.21,603.18
21,723.18

8,228.39

14/08/2020
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Calidad

El desarrollo de los trabajos planificados se realizé cumpliendo los estdndares de calidad,
ya que los materiales estdn cumpliendo con las especificaciones de calidad como normas que son
mencionadas en el diccionario de la EDT. Asimismo, las redes sanitarias y contra incendio pasan
por pruebas de calidad, las cuales deben cumplir con protocolos y con ello nos aseguran que los

trabajos realizados se encuentran sin ninguna falla o inconveniente.

Por otra parte, si bien es cierto que se cumple con los requisitos solicitados, también se
cumple con el costo dentro de las semanas estudiadas ya que segun lo ejecutado en la semana 10
no se habia logrado ejecutar al 100% las actividades planificadas de esa semana lo cual se
consideraba un atraso y estaria afectando posteriormente a las actividades de la semana 11 incluso
los costos se verian afectados; sin embargo, dentro de la ejecucion de la semana 11 se afiadio las
actividades pendientes de la semana 10. Por tanto, se obtuvo una cantidad de ejecucion mayor a la
programada, subsanando las restricciones y completando todas las actividades de ambas semanas
con lo cual nos nivelamos logrando un flujo de trabajo continuo sin salirnos del costo

presupuestado y en el tiempo establecido.

5.3 Factibilidad Técnica — Operativa
Factibilidad Técnica

En este estudio determinamos la factibilidad técnica a través de los recursos que se

necesitan para desarrollar los trabajos de I.I.S.S. y redes contra incendio, por ejemplo: equipos y
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herramientas, mano de obra, supervisor, equipos de proteccién personal, materiales, hardware y

software, etc.

En la mano de obra tanto para instalaciones sanitarias como para redes contra incendio se
necesita un capataz para cada partida, el cudl dirija a su grupo de trabajo conformado por operario,
oficial y peones, la cantidad del personal ird variando segtn las etapas del proyecto y se designaran

en base al trabajo a ejecutar y al tiempo que tiene para culminarlo.

Figura 31

Personal de instalaciones sanitarias de JYE Contratistas Generales en la obra Siena.
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Figura 32

Personal de redes contra incendio de JYE Contratistas Generales en la obra Siena.

Entre los equipos y herramientas en el caso de instalaciones sanitaras son amoladora, llave
inglesa, disco de corte, balon de gas, termofusor de banco 200W, extensiones, etc. En el caso de

redes contra incendio seria ranurado por corte, herramientas de prensado, accesorios, etc.

Figura 33

Equipos y herramientas de Instalaciones Sanitarias.




Figura 34

Balon de gas y extintor de JYE.

Figura 35

Balde de prueba hidrdulica.
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Equipos y herramientas de ACI

Figura 36

Ranuradora de tubos en obra.

Entre los materiales que se usan en el caso de instalaciones sanitaras son tuberias, codos,
tees, pegamentos, medidores, pintura, entre otros. En el caso de redes contra incendio tenemos las
tuberias de acero, codos de acero, tee de acero, gotas, abrazaderas, bombas, tableros de control,

rociadores, boca de incendio, etc.

Figura 37

Tuberia de PVC para agua y desagiie en obra.




Figura 38

Medidor de agua en obra.
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Figura 39

Tubos de acero para redes contra incendio en obra.

Figura 40

Gabinete contra incendio en obra.
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Factibilidad Operativa

En esta parte del estudio analizaremos los trabajos que realiza la empresa, asi como las
ventajas o beneficios que traeria hacer un plan de gestion para optimizar los trabajos de L.1.S.S. y

redes contra incendio dentro de la construccion de un edificio multifamiliar.

Nuestro principal enfoque es optimizar los trabajos de las respectivas instalaciones
mencionadas anteriormente; por ello, nos enfocaremos en la importancia y aporte que da cada uno
de los recursos al desarrollo de las labores encomendadas. A continuacién, comenzamos con el

recurso del personal y la Mano de Obra.

Supervisor de Obra

Es el profesional responsable de planificar en conjunto con el capataz de su especialidad
los trabajos que van a ejecutar por dia, verificar y solicitar los materiales y herramientas a la
empresa JYE Contratistas Generales, revision de cartas de garantia y certificados de calidad y
enviar a los ingenieros de obra, solicitar los EPP para el equipo de trabajo, coordinar con los
ingenieros de obra las liberaciones de campo y los inconvenientes encontrados en desarrollo de las
actividades, coordinacion con los demds encargados de las demés empresas, ser el nexo entre la
empresa JYE y la constructora, realizar metrados, presupuestos de adicionales, hacer y enviar las
valorizaciones de trabajo, informes de avance de trabajo a la empresa, planos as built, control del

avance y de las pruebas de calidad, llenar los protocolos y armado de Dossier.
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Capataz

Es el personal encargado de coordinar con su equipo y el supervisor los trabajos diarios,
ejecuta los trabajos de instalaciones y supervisa a su equipo y absuelve sus dudas o inquietudes,
coordina con los demds capataces y los ingenieros los avances y cualquier cambio necesario que

se deba hacer, revisa los materiales y realiza listado de herramientas necesarias para cada labor.

Operario, oficial y peon

Son el personal encargado de ejecutar directamente los trabajos necesarios para realizar las

instalaciones sanitarias y redes contra incendio.

Administrador de la Empresa

Es el personal que se encarga de llevar la administracion de la empresa y ser receptor de
las solicitudes que se requieren en obra como la compra de materiales y rendir cuentas de los
gastos, solicitar cartas de garantia y certificados de calidad de los materiales, recepcionar las

valorizaciones aprobadas y hacer el pago al personal de la empresa.

Personal de Logistica

Es el encargado de coordinar con el supervisor la llegada de los materiales y herramientas
que fueron solicitadas, es el responsable de transportar los materiales, coordinar los gastos hechos

con el administrador.
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Figura 41

Trabajo y coordinacion en conjunto del personal de JYE Contratistas Generales.

Administrador

Sinentadubrs Coordinacion

Desarralio de actvidades
enobra

Sabemos que el personal de la empresa es indispensable para el desarrollar las actividades

planificadas y para resolver los inconvenientes y problemas que se presentan en obra; sin embargo,
el personal no puede hacer nada si no tiene los materiales y herramientas necesarias para ejecutar
el trabajo. Por ello, teniendo en cuenta que los materiales deben estar en el momento preciso y la

cantidad necesarias, mencionaremos las herramientas que nos ayudan a cumplir con ello.

Cronograma

Es la herramienta que detalla las actividades y sus tareas la cual se da a conocer el tiempo
que se tiene para ejecutar en funcion de las fechas. Asimismo, se resaltan las fechas no laborables.
Esto a su vez nos permite calcular el material y la cantidad que se necesita que esté en obra; ademas
de las herramientas y la cantidad de personal para el desarrollo de cada tarea. Por ello, esto nos

ayuda a solicitar con anticipacion los materiales para evitar demoras de su llegada.
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Metrado

Consiste en calcular la cantidad de trabajo necesaria en una determinada actividad, la

cantidad de materiales necesarios y el costo que demanda la actividad.

Figura 42

Cronograma de actividades de la obra Siena.
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5.1. Cuadro de inversion

En el presente cuadro se tienen los precios de los entregables del proyecto, los cuales estan
conformados por instalaciones sanitarias y redes contra incendio presentados en el costo directo
del presupuesto y a ello se le adiciona los gastos generales que es el 6% del costo general. Por
tanto, el costo total del proyecto estd conformado por la suma de ambos tal como se verd en la

siguiente tabla.



Tabla 2

Resumen del presupuesto del proyecto.
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PEISTEYE

Contratistas Generales S.AC,

RESUMEN PROYECTO
(A TODO COSTO)

CLIENTE :ROCAZUL
OBRA : EDIF. MULTIFAMILIAR SIENA
LUGAR 1 JR. JUSTO VIGIL 480 - MAGDALENA DEL MAR
ftem Descripcion Precio (S/.)
1.00 INSTALACIONES SANITARIAS 196,545.80
2.00 REDES CONTRA INCENDIO 61,260.00
COSTO DIRECTO 257,805.80
G.G.U.U. 15,468.35
TOTAL 273,274.15

6. Analisis de Resultados

A continuacion, se describe el andlisis de los resultados obtenidos en base a los objetivos

definidos inicialmente en el presente proyecto de investigacion que se detallan en la metodologia

de desarrollo de la solucién presentada en el capitulo 5.
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Para determinar si la implementacién de LPS optimiza los trabajos de I.1.S.S. y redes contra
incendio de la Obra Edificio Multifamiliar Siena en Magdalena del Mar, 2023. Se hizo uso de esta
herramienta durante la planeacién y ejecucion de los trabajos del proyecto con el fin de identificar

las restricciones durante la ejecucidn, subsanarlas y lograr un flujo continuo de trabajo.

El primer paso para optimizar los trabajos fue identificar los entregables del proyecto,
programar las actividades mediante una secuencia ldgica a través de un cronograma general, luego
con planes intermedios més conocidos como look ahead y posteriormente con planes semanales;
asimismo, esto nos ayudo a establecer la cantidad del personal para desarrollar cada actividad,

identificar los materiales necesarios y su cantidad para ejecutar la actividad segtin la programacion.

El tiempo total para ejecutar todo el proyecto segun la programacion general fue de 200
dias. Por tanto, debido a la implementacion de esta herramienta si se logr6 cumplir dentro del

tiempo establecido.

Por otro lado, la empresa JYE Contratistas Generales al implementar esta herramienta en
el desarrollo de sus actividades dentro de la obra Siena, logra optimizar los trabajos de I.1.S.S. y
de redes contra incendio, a través de un mejor manejo y control en sus recursos evitando retrabajos,
pérdidas econdmicas en mal uso de los materiales, optimizacién de las horas hombre, anticipacion
a los inconvenientes que pueden perjudicar el avance continuo del trabajo, cumplimiento del
cronograma y por ultimo los costos no aumentaron mas de lo planificado debido al control semanal

y el andlisis de las restricciones.
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Para determinar si la implementacién de LPS optimiza los trabajos de I.1.S.S. y redes contra
incendio segtn la dimensién alcance de la Obra Edificio Multifamiliar Siena en Magdalena del
Mar, 2023. Se comenz6 con la elaboracion de la EDT donde se definen los entregables y luego el
diccionario de la EDT donde se aprecian las tareas que comprenden las actividades; asimismo, la
informacion de los tiempos estimados se obtuvo con una planificacién de actividades para cada
red, por ejemplo: las redes de agua tanto fria como caliente y desagiie, instalaciones de aparatos
sanitarios, pruebas de calidad para las redes mencionadas, redes contra incendio, instalacién de
gabinetes y aspersores y, para finalizar, la prueba de calidad de esta red. Por tanto, cada actividad
tuvo una planificacién especifica generando asi un entregable por cada actividad y al final el

conjunto de ellos dio como resultado un producto final lo cual fue el alcance del proyecto.

Por otro lado, se optimiza el alcance gracias a la herramienta Last Planner System con la
cual se tenia claro cuédles eran los entregables del proyecto y la planificacion general y por ello
facilitaba la comprension de la secuencia de ejecucion de las actividades ya que muchas veces para
realizar una actividad se necesitaba haber culminado otra. Ademads, si no se cumplia con una de
las precedentes se podian generar retrasos perjudiciales para el logro del alcance general y un
ejemplo de ello sucedio en la semana 10 que no se llegé a completar las actividades programadas
de esa semana al 100% debido a dos restricciones, una por falta de materiales de trabajo y la otra
por mano de obra. Por ello, se ejecutaron las actividades pendientes dentro de la semana 11 siendo
esta una solucién rdpida y evitando asi un mayor retraso, por lo que esta herramienta fue un gran

apoyo para la coordinacién con los involucrados del proyecto y seguir con los avances de trabajos.

Otro punto importante son los criterios de calidad que estan descritos en el diccionario de

la EDT; asimismo, consideraron dentro de la ejecucion las actividades de pruebas hidraulicas y de
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estanqueidad con sus protocolos asegurdndonos trabajos realizados con calidad del producto segin

el alcance establecido.

Para determinar si la implementacién de LPS optimiza los trabajos de I.1.S.S. y redes contra
incendio segiln la dimension cronograma de la Obra Edificio Multifamiliar Siena en Magdalena
del Mar, 2023. Se realizé la programacion de actividades mediante un cronograma general también
conocido como plan maestro del proyecto usando el programa Microsoft Project y con ello se hizo
la estimacion del tiempo de duracién en base al rendimiento estimado de cada actividad, entonces
la fecha de inicio fue el 01/06/20 y el fin el 18/12/20, ademas se tuvo en cuenta un orden 16gico
para desarrollar las actividades. Posteriormente, se hicieron los planes intermedios y se considerd
como intervalo cada tres semanas que permitieron identificar los recursos indispensables para
proceder con la ejecucion de lo programado en esas semanas y finalmente se usé el plan semanal
que permitié conocer las restricciones tal como se describe en la semana 10 y la liberacion de éstas

en la semana 11.

También, Last Planner System contribuyé al control del cronograma debido a que
semanalmente se revisaba si se llegaba a completar al 100% de lo planificado, por ello permitio
identificar en la semana 10 que el porcentaje de ejecucion fue el 98% de lo programado debido a
dos restricciones en dos actividades distintas mencionadas anteriormente, entonces para evitar
perjudicar las actividades posteriores se incluyeron los trabajos faltantes en la ejecucion de la
semana 11 logrando cumplir con lo planificado de esa semana y lo restante de la semana 10, por
lo que el porcentaje de avance en la semana 11 fue 100.40%. De este modo se daba solucion al

pequefio retraso culminando la parte restante lo mas antes posible a través de un aumento en el
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rendimiento del personal por lo que se conseguia la nivelacién de las actividades y de paso se

lograba optimizar los trabajos en base al cronograma.

Figura 43

Metrado planificado y ejecutado de la semana 10.

Semana 10
350.00
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00 . l
> > > > N 2 S o S
\/\’\/ 8 \,\ o\-@b \/Q’L QQ% K '\,\’L 4}@) 5 \\’» &é\o '@3\\0
S &5 K ¥ S
& N SRR Q“(J < O X A
ST Y P P & E O
¥ e RS SN S L A R
R N G U I S A S )
& N ISR SN SR R
& A S AN & S
) RS, & & & K K N
& @ < 5 S RS & e &
L. e)'bQ S ¥ be"o Ng N Q,‘:’@ \@Q ¢
S < ¥ 0 L N &®
N 2 ¥ Y > @
?} b@ Q\)\c) \»Q‘,o Q}
< Q}\'z’ & ¢ \i\\)
¥ Y
A 2 v
Q
<P

B Planificado M Ejecutado



85

Figura 44

Metrado planificado y ejecutado de la semana 11.
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Para determinar si la implementacién de LPS optimiza los trabajos de I.1.S.S. y redes contra
incendio seguin la dimensidn costos de la Obra Edificio Multifamiliar Siena en Magdalena del Mar,

2023. Se hace comparacién del presupuesto planificado con el ejecutado a través de un control con
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el plan semanal verificando los porcentajes de plan cumplido que nos permitian contrastar los
metrados y costos. Por tanto, con los costos acumulados se realizaba la curva S de cada semana
que permitié visualizar el costo en funcién del tiempo y se pudo analizar los gastos si se

encontraban dentro de lo planificado o si se excedian.

Por otro lado, el LPS ayuda a optimizar los trabajos de L.I.S.S. y redes contra incendio
segun los costos, debido a que permitia estimar los recursos necesarios evitando realizar gastos
extras y tener pérdidas més conocidas como desperdicios, que al final traerian pérdidas econdmicas
para la empresa subcontratista JYE Contratistas Generales ya que era la responsable de ejecutar
las instalaciones mencionadas anteriormente. Entonces a través de esta gestion de los recursos
aseguramos minimizar las pérdidas de horas hombre y desperdicios de los materiales que en otras

palabras se resumen en costos adicionales.

Asimismo, en el esquema de porcentaje de plan cumplido permitié identificar las
restricciones durante los avances semanales que fueron de gran ayuda para alertar sobre los
trabajos que no se estaban cumpliendo al 100% ya que esto implicaria un incremento en costos por
horas extras de trabajo sobrepasando los costos establecidos. Un caso particular es el look ahead
comprendido por las semanas 10, 11 y 12, dentro de las cuales se pudo identificar pequefios
retrasos en la semana 10 que fueron subsanados en la siguiente semana; es decir, el actuar de
manera rdpida permitidé que ese pequeilo retraso no siga incrementindose y terminara

convirtiéndose en algo incontrolable.
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Por dltimo, la implementacién LPS nos ayudé a optimizar y a cumplir con los trabajos de
LLS.S. y redes contra incendio encargados, dentro del tiempo establecido y con los recursos
necesarios, ademds de lograr el alcance general del proyecto y no sobrepasar los costos

planificados tal como se encuentran en las figuras 50 y 51.

Figura 45

Costos planificados y ejecutados por actividad en la semana 10.
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Figura 46

Costos planificados y ejecutados por actividad en la semana 11.
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6.1 Analisis Costo — Beneficio

Dentro del desarrollo del proyecto se estiman costos que deben ser asumidos por la empresa
que estd ejecutando los trabajos, para lograr alcanzar el objetivo trazado. Por otra parte, estos
gastos que hace la empresa son inversiones ya que posteriormente recibird beneficios y por ello da

a notar en la tabla 03 el andlisis de costo y beneficio.

Tabla 3

Costo-Beneficio

COSTO BENEFICIO

Planificacién y control de actividades.
Gestion de los recursos.

En recursos humanos Avance y ejecucidn de actividades.
Valorizacién (ingresos para la empresa).

Identifica los obstaculos, problemas y les da una solucidn.

Se convierten en documentacion.
Almacenan informacién del proyecto

En recursos materiales Se pueden usar en otros proyectos (ya no se vuelve a
invertir en ello).

Se convierten en entregables que generan un valor.

En tecnologia 'y Manejo de nuevas metodologias y conceptos para aplicar

capacitaciones en sus actividades.
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COsTO BENEFICIO

Personal capacitado con un mejor rendimiento.
Disminucidn del retrabajo.
Mayor control de las actividades.

Trabajos de buena calidad.

7. Aportes mas Destacables a la Empresa / Institucion

Mi principal aporte a la empresa Jose y Edwin Contratistas Generales, fue ser un nexo de
comunicacion y coordinaciéon entre la empresa que laboré mencionada lineas arriba y los
ingenieros responsables de la obra Siena pertenecientes a la empresa Rocazul Grupo Constructor.
Asimismo, siempre con los miembros de la empresa y con el personal de la obra fomenté el respeto,
amabilidad, responsabilidad y empatia al momento de relacionarme con cada uno de ellos. Debido

a que todos merecemos respeto sin importar si han tenido estudios de grado superior o no.

Con la implementacion de LPS en los trabajos de L.I.S.S. y redes contra incendio en la obra,
se tuvo como aporte a la empresa Jose y Edwin Contratistas Generales, una mejor gestion de los
distintos recursos; asimismo, se trabajé con mucha responsabilidad para cumplir con los objetivos
trazados y hacer quedar bien a la empresa frente a los ingenieros responsables de la obra y la

empresa contratista.
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Otro aporte dentro de mi grupo de trabajo, el cual estaba conformado por dos cuadrillas,
fue ensefiarles la importancia de la seguridad en el trabajo, la coordinacién y trabajo en equipo, el
apoyo mutuo frente a inconvenientes que se presentan en el desarrollo del trabajo, la puntualidad

y responsabilidad durante el horario laboral.

Por ultimo, siempre es importante en todo trabajo que el ambiente laboral sea agradable
para poder lograr un desarrollo mds eficiente; por tanto, en ese sentido la relacién con cada
integrante de las cuadrillas de trabajo fue buena, compartiamos experiencias de trabajos, escuchaba
cuando contaban los problemas externos al trabajo por los que venian atravesando y cuando me

pedian mi opinidén o alguin consejo sobre el tema se los daba.

8. Conclusiones

En el presente proyecto se determiné como la implementacion de LPS optimiza los
trabajos de I.I.S.S. y redes contra incendio de la Obra Edificio Multifamiliar Siena en Magdalena
del Mar, 2023. Segun Ascue (2021) manifesto que esta herramienta es un conjunto de estrategias
que forman parte de la estructura de la metodologia LC, buscando que dichas estrategias se
apliquen aplicadas para ordenar y controlar la obra, con la finalidad de hacer un seguimiento a
las variaciones que van surgiendo durante su ejecucion. Asimismo, Carrillo (2022) propuso la
implementacién del LPS en el desarrollo del Proyecto Urban Salitre Zirich, logrando en el
proyecto un buen desempefio con un gran porcentaje de actividades completadas promedio
también logré una reduccién del 60% del atraso en comparacion a otro edificio semejante en el

proceso constructivo y en el mismo plan por parte del constructor. Finalmente se concluye que
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implementar la herramienta LPS en los proyectos nos ayudard a optimizar los trabajos y a dar un
buen soporte a la planificacién, programacidn, control y al correcto desarrollo de las actividades
comprendidas en el proyecto, ya que debido a ello, se optimizaron los trabajos de L.I.S.S. y redes

contra incendio de la obra Edificio Multifamiliar Siena.

En el presente proyecto se determiné cémo la implementacion de LPS optimiza los trabajos
de LL.S.S. y redes contra incendio segtn la dimension alcance de la Obra Edificio Multifamiliar
Siena en Magdalena del Mar, 2023. Segun Project Management Institute (2017) dice que para
gestionar el alcance de cualquier proyecto debemos considerar unicamente el trabajo requerido
para lograr garantizar el cumplimiento del proyecto y para esto, debemos realizar un enfoque de
definicion y control de aquello que se necesita incluir y de lo que no es necesario incluir en el
desarrollo del proyecto. Por otro lado, Matos (2018) en su disefio de un método para controlar la
gestion de proyectos en construccion para obtener mejoras en su productividad capital en base a
las metodologias de Lean Construction y PMBOOK demostr6 que logré aumentar la
productividad, cumplir con el alcance y los gastos extras que se generaron se cobrd como
adicionales, el proyecto finaliz6 dentro del plazo, la gestiéon de adquisiciones se dio en el tiempo
previsto y la gestion de comunicaciones e informacion mejoré. Por ultimo, se concluye
implementando el Last Planner System ayudé a optimizar los trabajos durante su ejecucion, tal
como se establecio en el objetivo y con ello se cumplié con los entregables descritos en la EDT y
en su respectivo diccionario, incluso como mencionaban algunos de los autores presentados, se

obtienen muchos beneficios al momento de gestionar.
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En el presente proyecto se determiné cémo la implementacion de LPS optimiza los trabajos
de LLS.S. y redes contra incendio segin la dimensiéon cronograma de la Obra Edificio
Multifamiliar Siena en Magdalena del Mar, 2023. Muchaypifia (2021) afirma que una pieza clave
en cualquier proyecto es el cronograma; por tanto, se debe considerar siempre durante el
planeamiento. Ademds, manifiesta que durante el desarrollo del cronograma consideremos ciertos
puntos como: los riesgos y como actuar frente a ello, la tecnologia acorde a la ejecucién del
proyecto, buscar conseguir un rendimiento 6ptimo. Asimismo, Guevara y Loayza (2020) proponen
la aplicacion del LPS para conseguir mejoras en la ejecucion de los proyectos de infraestructura
sanitaria, donde se verifica que lograron tener un control adecuado de la produccién del personal
de trabajo, reducir el tiempo de ejecucion del proyecto. Finalmente, como conclusion se tiene que
esta herramienta al implementarla en los proyectos ayuda en la optimizacion de las actividades y
un punto clave que permite el logro es la programacién teniendo asi un buen impacto en el
desarrollo de los trabajos de acuerdo a los cronogramas y el control de las actividades se hizo a
través de look ahead y al plan semanal que nos permitieron reconocer las restricciones para poder

darle una solucion lo més pronto posible y seguir con normalidad el cronograma establecido.

En el presente proyecto se determiné como la implementacion de LPS optimiza los trabajos
de L.I.S.S. y redes contra incendio segun la dimension costos de la Obra Edificio Multifamiliar
Siena en Magdalena del Mar, 2023. Segun Matos (2018) indica que si no se planifica la gestion de
costos puede traer consecuencias perjudiciales como tener cantidad excesiva de recursos, que nos
generaria pérdidas econdmicas. Por otra parte, Umafia (2018) elabor6 una guia para gestionar el
alcance, tiempo y costo de los diversos proyectos, en la cual gracias a entrevistas al personal logran

conocer los entregables, el control del alcance, empleo de herramientas y métodos para una
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adecuada gestion del alcance; también, el no cumplir con el costo y plazo segiin las entrevistas
realizadas a los implicados en proyectos, demostraron urgencia en modificar la forma de
administrar las obras. Por lo tanto, se concluye que implementando Last Planner System en los
proyectos ayuda a optimizar los trabajos y gestién de recursos ya que estos tendrdn un impacto
final en los costos. Cabe resaltar que habrd gastos mensuales que la empresa JYE Contratistas
Generales deberd hacer algunos son variables, debido a que hay actividades que demandan una
mayor cantidad de personal y material y gastos no variables que son inversiones de la empresa al
inicio de la obra para realizar los documentos y las planificaciones, programaciones, etc. Las cuales
le facilitardn realizar las valorizaciones del avance que termina siendo un ingreso mensual para la

empresa.

9. Recomendaciones

Para optimizar los trabajos de L.I.S.S. y redes contra incendio en una obra, se debe
considerar la implementacion de LPS principalmente durante la fase de ejecucion esto para dar un
buen soporte a la planificacion, programacion, control de los avances y al correcto desarrollo de
las actividades comprendidas en el proyecto. Asimismo, se debe hacer capacitaciones al personal
sobre la importancia de esta herramienta y el manejo adecuado de ello, para que se vuelva un
habito y motivarlos a que busquen informarse de nuevas metodologias y sugerirlas al equipo de

trabajo para que asi todos compartan sus conocimientos.
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Para optimizar los trabajos de I.I.S.S. y redes contra incendio en una obra, en la dimensién
alcance se debe considerar la implementacion de LPS, ya que esta herramienta nos serd de apoyo
para completar el alcance del proyecto. Debido a que las planificaciones y programaciones que se
hacen de las actividades estdn orientadas a cumplir con los entregables que tienen sus
caracteristicas y especificaciones técnicas establecidas, siendo el conjunto de ellos el alcance.
Asimismo, una recomendacion para abarcar el proyecto es sectorizar, esto permite comprender

mejor todo lo que abarca el producto final y de este modo verlo més sencillo a la hora de ejecutarlo.

Para optimizar los trabajos de I.I.S.S. y redes contra incendio en una obra, en la dimension
cronograma se debe considerar la implementacion de LPS principalmente porque nos ayudara en
la programacién de actividades y control de estas de acuerdo al cronograma general, look ahead y
a los planes semanales. Asimismo, es recomendable hacer un listado de las actividades criticas del
proyecto para tenerlas en cuenta al momento de programar y ya luego durante su ejecucion se haga
un mayor control evitando que las restricciones sean un obsticulo para el avance diario, también
se debe hacer un listado de materiales, herramientas y cantidad del personal que se necesitara para

los trabajos posteriores ya que nos facilitara la disposicion de estos en el momento preciso.

Para optimizar los trabajos de I.I1.S.S. y redes contra incendio en una obra, en la dimension
costos se debe considerar la implementacion de LPS debido a que dentro de esta herramienta
podemos ir controlando el avance y los costos de ejecucion del proyecto. Por ello, se recomienda
que se haga un control del costo en funcién del tiempo por medio de la Curva S para revisar la
relacién que van teniendo los costos planificados con los ejecutados, otra recomendacion seria

buscar proveedores de materiales que sean mas econdmicos pero que no bajen la calidad del
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material y conseguir mano de obra que cuenten con conocimientos sélidos de la especialidad para
que eviten los retrabajos y ejecuten sus labores en menos tiempo lo cual a menos horas hombre se

puede generar un menor costo.
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11. Anexos

Anexo 01

Matriz de operacionalizacion de la variable Implementacion de LPS.

VARTAELE DIMENSIONES INDICADORES

Actividades

Cronograma

Tiempo

Miano de obra

Implementacion de

Last Planner System Recursos Materizles

Equipes v herramientas

Azeguramiento de
Calidad Calidad
Contrel de calidad

Anexo 02

Matriz de operacionalizacion de optimizacion de trabajos de 1.1.S.S. y redes contra incendio.

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
EIM

Alcance Avance fizico real

Plan semanal v PPC

Optimizacion de CronoeTama
trabajos de instalaciones & Curva 5
sanitarias v redes contra
incendio Costo planificado
Costo

Costo gjecutado




103

Anexo 03

Estructura de desglose de trabajo (EDT)

0. OBRA EDIFICIO MULTIFAMILIAR SIEMA

‘ 1. INSTALACIONES SANITARIAS 2. REDES CONTRA INCENDIO

1.01 Redes de agua fria | | 1.02 Redes de agua caliente| | 1.03 Redes de desague | |1.04 Aparatos Sanitarios| | 1.05 Pruebas de Calidad| 2.01 Redes contra incendi0| |2.D2 Gabinetes y rociadores | | 2.03 Pruebas de Calidad
| |1.01.01 Tuberia colgante 1.02.01 Tuberia empotrada.| 1.03.01 Trabajos 2.01.01 Tuberia colgante 2.02.01 Gabinetes
horizontal || preliminares horizontal
s para tuberias -
- 1.02.02 Valvulas enterradas 2.01.02 Tuberia colgante 2.02.02 Rociadores
—|1.D1.D2 Tuberia empotrada| vertical

1

1.03.02 Tuberia enterra.da|

| |1.01.03 Tuberia colgante
vertical

| {1.03.03 Tuberia colgante

herizontal
1.01.04 Valvulas
—| 1.03.04 Tuberia empotrada
1.01.05 Medidores

1.03.05 Tuberia colgante
vertical

1.03.08 Complementos
Sanitarios
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Anexo 04

Diccionario de EDT (Instalaciones Sanitarias).

DICCIONARIO DE EDT (WES)
Cuoania da control: 1
Identificadar del Entragahle: 1
Nombre de enfregableis): INSTALACIONES SANITARTAS
Entregablas:
1.1. Fedas de zgua fria.
) 1.2. Fiedss de zgus caliente.
Alcance del Trabajo: 13 Fedes de dgl:agiﬂ
14, Aparatos sanitarios
1.5, Pruebas de calidad.
Fazponzable: Joselvn Fosze Mavaro Povea
Duracion estimada: 200 dizz=  Fechade 01062020 Fechade 18122020
Imicio: Teérmino:
Castos: 57 1846,545 80
Diependancias; Mo aplica.

Prezentar los certificados de calidad de los
materiales 2 usar en las instalacionses sanitarizs.

La gjecucioa de los trabajos 2 hara siguiendo las
especificaciones tacnicas zegin los planos.

Laz tubenas v accezorios deben cumplir coa lz
Morma MTP - I50 15874/1 2018 e I50 158742
2013

MTP 3009003 Tubos de Poli {clomaro de vinilo)
domiciliarias de dasagie.

MTP 300 172 Conexiones de Pali (Cloruro de
“inilo) no plastificado (PVC-1U7) para uzo de
redes

Medidaz bazica: para roscas metricas ISO coa
UME 17-702 02, zerie general de pasos ¥
diametro (IS0 261 Y DIN 13) internzs ds
desagie fabricados por Imveccion.

Cemnificado de calibracion de instmumentos

Accidentes de quemaduras por llamas de
Riesgos relacionados: zoplates.
Fatrazos an los avances de rabajos.
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Anexo 05

Diccionario de EDT (Redes de agua fria).

DICCIONARIO DE EDT (WES)

Cuoanta de control:

1

Tdentificador del Entregzble:

1.1

Nombre de entregable(s):

FEEDES DE AGUA FRIA

Alcance del Trakajo:

Entregablas:

1.1.1. Tukena colgante horizontal.

1.1.32. Tukenz empotrada.

1.13. Tukena colgante vertical.

1.1.4. Walvulas.

1.1.5 hledidores.

Fazponzable:

Joselhm Fose Mavarro Povea

Duracion 16 dias
estimada;

Fechade ©1/068Z020 Fechade 18122020
Imicio: Termino:

Costos:

54784700

DMiu:

Mo aplica.

Faguizitos de Calidad:

Morma DIN-2077, relacionada con el dizmetro
da las tuberniaz.

Worma DIN-B07E, relacionada con las
sspecificaciones ¥ ensavos de laz mbarias.

Worma DIN-16862, relacionada con las
dimeanziones y enzayos de los firtings|

Las tubenas v accesorios deben cumplir con la
WNorma MTP —-I30 153874/1 2018 e I50 158742
2013, relacionada con sistemas de canzlizacion
sn matariales plasticos para

instalaciones de agua fia v caliente
Palipropilens (PE)

Riezgos relacionados:

Accidentes provocados por cawda a distintos
niveler dal perzonzl o golpes por desplome de
objetos.

Danos an las tuberiaz por trabajos de otras
aspecialidades.

Mo contar con 2] personzl calificado para el
deszrrolle de las actividades.

Fealizar los trabajos en tismpos menoras a lo
planificado.
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Anexo 06

Diccionario de EDT (Tuberia colgante horizontal de agua fria)

DICCIONARIO DE EDT (WES)

Cuoenta de control: 1
Identificador del Entregable: 111
Nombre de entregable(s): Tuberia colzante horizontal
Actividades:
Tubena colgante de PV C-10, & 2 1/2°
Alcance del Trabajo: Tubena colgante de PVC C-10, @ 1"
{paguetes de trabajo) Tuheria colgante de PV C-10, & 1 1/4"
Pintado de tubenas visibles
Jazehm Fose Mavarro Povea
Duracion 114 diaz  Fechade 23082020 Fecha de 17/12/2020
estimada: Imicio: Término:
Cosbos: 50 2,058.00
Dependencias: Losa de zotanos 3.2 v L.

Eequisitos de Calidad:

Presentar los certificados de calidad de los
materiales 3 usar en las mstalaciones sanitarias.

La ejecucion de= los irabajos =2 hara signiendo las
especificaciones tecnicas segin loz planos.

L3z tubenss v accesorios deben cumplit con la
MNorma MNTP — IS0 138741 I018 e 150 158742
2013

ERiesgos relacionados:

Accidentes de caida a denivel durante 13
colocacion de tubenas colgantes horizontales.

Anzencia del personzl ds trabajo por canzas
parsomalas.

Los materizles no complen con los estandares de
calidad.

Arnhiente de trabajo desardenado.

Eguipos v'o bemramientas de trabzjo en mal estado.

Tener los materizles v hemramientas necesarias an
obra para el dezarrollo de 12z sctividades.
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Anexo 07

Diccionario de EDT (Tuberia empotrada de agua fria)

DICCIOWARIO DE EDT (WEE)

Cuanta de control: 1

Identificador del Eniragable: 112

Mombre de entragable(s): Tuberia empotrada
Actividades:

Tuaberna empotrada de PV C-10, &2°

Tuberia empotrada de PVC C-10, @ 1 12"
Tuberia empotradz de PVC C-10, @ 1 14"

Alcance del Trabajo: Taberia empotrada de PVC C-10, @ 1

(paquetes de trabajo) Tuberia empotrzda de PVC C-10, @ 34"
Tuberia empotrada de PVC C-10, @ 12"
Salidzs para agua &ia de PVC C-10, @ 12"
Salidzs para agua &ia de PVC C-10, @ 34"
Salidas para azua &ia de PVC C-10, @ 1"

Foazponzable: Josehm Fozse Navarmo Povea

Duracion estimada: 51 dias  Fechade 03072020 Fechade  23/0872020
Imicio: Teérmino:

Caostos: 52434800

Diependancias: Trazo ds loz espesores da los muros sobra la loza.

Prasemtar lox certificados de calidad de los
materiales 3 usar an las mstalaciones sanitarizs.

La gjecucion de los trabzjos z2 hara siguiendo las
especificaciones tacnicas zegun los planos.

Laz tubenas v accesorios deben cumplir com la
MNoma NTP — IS0 15874/1 018 e ISO 15E742
2013

Apcidentes de corte durante la instzlacion ds
tuberias empotradas.

Ansencia del personzl da trabajo por cauzas
parsonalas.

Mo contar con el suficieants material para realizar
laz rabajos.

Area de trabajo con restos de material en el uelo.
Eguipo: de proteccion personzl en mal astado.
Tenar los materizles v herramisntas necesarias an
obra para el dezarmollo de las actividades,

Fequizitos de Calidad:

Piesgos relacionados:
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Anexo 08.

Diccionario de EDT (Tuberia colgante vertical de agua fria)

DICCIONARIO DE EDT (WEXL)

Cuoentz da control: 1

Identificador dal Entragable: 1.1.3

Nombre de entregablels): Tuberia colzante vertical
Actividades:
Tubena colzants de FVC C-10, @ 2 12"

Alcance del Trabajo: Tubena colzante da BV C-10, @ 27

(paguetes de trabajo) Tuberia colzante da PVC C-10, @ 1 1,27
Tubena colzante de FVC C-10, @ 1 14"
izlimentador de ciztarma)

Fasponzahle: Josehmn Foze Wavarro Povea

Duracion estimada: 12 diaz  Fechade 23082020 Fechade 0405/2020
Imicio: Término:

Costos: a02,179.00

Diependancias: Tubena: empotradas en loza v zalidas de conexion
anira piso superior e infarior.

Drezentar los certificados de calidad de los
materiales 3 n=ar en las mstalacionses sanitarias.

N _ La gjecucion de los trabzjos @ hara signiendo las
Fequizitos de Calidad: especificaciones tecnicas sagin los planos.

Laz mbernaz y accesorios deben cumpliv con la

MNorma MNTP — IS0 15874/1 2018 e ISO 15E742

2013

Accidentes de caida durante 1z colocacion de

tuberias colzantes verticales an los ductos.

Anzencia del personal da trabajo por canzas

parsonalas.

Wo contar con la suficiente cantidad de mabana,
Fiesgos relacionados: accesorio o pegamento.

Arnbients de rabajo desordenado.

No contar con arnes.

Tenar loz matarialas v herramientas necesarias an
obra para el dezarrollo de laz actividades.
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Anexo 09

Diccionario de EDT (Vdlvulas de agua fria)

ﬁﬁﬂlﬂﬂﬁﬂﬂ DE EDT (WES)
Cueanta da control: 1
Identificador da] Entragable: 1.14
Hombre de entrazables): Vahrulas
Actividades:

Alcance del Trabajo:
(paguetas de trabajo)

Vahmla compuerta, @1 127

Vahmula general, @1 14"

Valvala compuoarta, @1°

Vahwula compuoarta, & 354"

Vahmula compuosrta, & 1,27

Grifo de riego, @ 12"

F=sponzable:

Josehm Fosze Mavarro Povea

Duracion estimmada: 22 dias

Fechade 200082020 Fecha de
Inmicio: Termino:

11/08/20Z0

Costos:

5010, 162.00

DMia&:

Imztalacion de reder empotradas

v aczbados

Fequizitos de Calidad:

Laz valvulaz de compuerta zeran de bronce para
150 pzi e iran entre nniones universales de F*G9

Presentar certificados de calidad de las valimlas.

La mstalacion ds las valvulas se harz segua lo
indicado en el plano de azua.

Fiesgos relacionados:

Wo contar con los equipos de proteccion perzonzl
nacesarios.

Anzencia del personal da trabajo por canzas
parsonalss,

Los materiales no cwmplan con los estandares de
calidad.

Eguiposz vo herrarpientas de trabajo en mal estado.

Tenar los materialas v herramisntas necesarias an
obra para el dezarrollo de las sctividades.




Anexo 10

Diccionario de EDT (Medidores)

DICCIONARIO DE EDT (WES)

Cuoania ds control: 1
Identificadar del Entragzhle: 1.1.5
Nombre de entragable(s): Medidores
Actividades:
Alcance del Trabajo: Micromadidor, ©1° (inc. vahulas)
ipaguetas de frabajo) _ _
Baterna para micromedidoras
Fazponzahle: Jozelhm Foze Wavarro Povea
Duracion estimada: Zdiaz  Fechade 0809/2020 Fechade — 08058°20Z0
Imicio: Teérmino:
Castoz: 579, 200.00
Diependencias; Instzlacion de redes de agna fina.
Presantar certificados de calidad de los medidoras.
Fequisitos de Calidad: Instalar los medidores segim lo especificado en el
plano de agna.

Wo contar con la cantidad necesariz ds madidores o
que estos e encuentren an mal estado.

Ansencia del personzl da rabajo por caunsas
parsonalss.

Riesgos relacionados: El perzonal no cusnte con su egquips de proteccion
personal.

Eguipos v'o herrarnientas de frabajo en mal estado.

Foslizar 12 instalacion de medidores en menos
tiempo de lo planificado.

110



Anexo 11

Diccionario de EDT (Redes de agua caliente)

DICCIOWNARIO DE EDT (WES)

Cuenia de control: 1

Identificador del Entragable: 12

MNombre de enfregables): FEDE: DE AGUA CALIENTE
Entregablas:

Alcance del Trabajo: 1.1.1. Tubenz empotrada.

123 Walvulas.
Fezponzable: Josehm Fose Mavarro Povea
Draracion 3T7dias Fechade 30072020 Fechade 03092020
estimada; Imicio: Teérmino:

Castos: 571830100

Diependencias; Mo aplica.
Narma DIN-8077, relacionada con el dizmetro
de las tuberias.
Worma DIMN-E07E, relacionada coa lasz
sspecificaciones v ensavos de las iberias.
Worma DIM-160462, relacionada con las
dimensiones y ensayos de los fitings. Normal

Fequizitos de Calidad: Dll-I-Eﬂ‘TE,mIaciuns{da con las espacificaciones ¥
ansavos de laz mbenas,
Laz tuberias v accesorios debten cumplir con lz
Worma WTP — IS0 1587471 2018 e IS0 158742
2013, relacionzda con sistemas de canalizacion
materiales plasticos parz
instalaciones de agua friz v calients Dolipropilenc
(FR)
Accidentes de corte o quamaduras por llamas de
zoplete durante la instalacion de tuberiaz
ampotradas.
Laz valvulas exten en mal estado.

Fieszoz relacionzdos: Ansencia del personal de trabajo por canzas

perszonalas,

Las valvulas esten en mal estado.

Tener loz materiales v herramientas necesarias en
obra para €] dezarrollo de las actvidades.
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Anexo 12

Diccionario de EDT (Tuberia empotrada de agua caliente)

DICCIONARIO DE EDT (WES)
Cusanta d= control: 1
Tdemtificadar del Enfregahle: 121
Mombre de entregableis): Tuberia empotrada
Actividades:
Alcance del Trabajo: Tuheriz empotrada de CPVC, @1/2°
(paquetes de trabaja) Salida para agua caliente COVE, ©17°
Foazponzable: Joselhm Fosze Wavarro Povea
Duracion estimada: 30 dias  Fechade 30072020 Fechade 227082020
Imicio: Termino:
Costos: 514,751.00
Dependancias: Trazo dal espesor de los mures 20bre 12 loza.
Fegquizitos de Calidad: Pruehas hidranlicas.
Accidentes de corte duranie la instalacion de
tuberias empotradas.
Ansencia del personal ds trabajo por canzas
personzles.
Mo contar con el suficients material para realizar
Fiesgos relacionados: los trabajos.

Araz de wrabajo con restos de material ea el suelo.

Eguipoz de proteccion personzl en mal estado.

Fozalizar las actividadss an menos dempo de lo
planificado.




Anexo 13

Diccionario de EDT (Vdlvulas de agua caliente)

DICCIOMARIO DE EDT (WEXL)

Cuoanta de control: 1

Identificadar del Entragahle: 132

HNombre de eniregableds): Valvulas de agua caliente

Alcance del Trabajo: Artividades:

(paguetas de trabajo) Walvula compuerta, @1/2"

Fasponzable: Jozehm Foze Havarro Povea

Duracion estimada: Tdiaz  Fechade 29082020 Fechade  05/08/2020
Imicio: Término:

Caatos: 5/ 4,550.00

Diependencias; Instalacion de redesr empotradas v aczbados

Feguizitos de Calidad: Cartificados de calidad.
Mo contar con los equipos de profeccion personal
nEcesArios.
Anzencia del personal ds trabajo por cauzas
personalas.

Riesgos relacionados: Ln5 materizles no cumplen con los estandares de
calidad.

Eguipoz v'o herramientas de trabajo en mal estado.

Foazlizar las actividades en rmenos tempo de lo
planificado.
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Anexo 14.

Diccionario de EDT (Redes de desagiie)

DICCIONAPIO DE EDT (WEE)
Cuenta de control: 1
Identificadaor del Enmezabla: 13
Wombre de enmegahla(z): EEDES DE DESAGUE
Entwegahles:
15.1 Trabajos pralimmares para
taberias enterradas.
] 15.1. Tuberia antarrada.
Alcance del Trabzja: 133, Tubera colzants horizontal
154 Tuberta smpotrada.
135 Tuberta colgants vertical.
1.3.6. Complementos samitarios.
Besponsable: Jozehm Fose Mavamo Povas
Druracion 200 dras Fechade 01062020 Fechade 1871272020
eatimada: Tmicio: Termino:
Costos: &L 0750180
Diapendencias; Mo aplica.

Fequisitos de Calidad:

Prezentar los certificados de calidad de los
materiales a2 usar en las instalaciones samitarias,

hiedidss hasicss para roscas metrices IS0 con
TUNE 17-702 (2, seris genaral de pazos ¥
dizmetro (IS0 281 ¥ DIN 13} Margen de amror
+- 3%

La pendients mumima de 1a tuberia ds dezaghe ez
£=1% zalvo indicacion

WTP 382003 Tubos de Poli (cloruwro de vinila)
no plastificade (PVC-1T) para metalaciones
domicilisrias de deszgis.

WNTP 322172 Consxione: de Poli (Cloruro de
“inile) no plastificade (PVC-LT) para uso de
redes

Los registros roscados son de bromce, aczsbado

Fiezgos relacionados:

Auzencia del personzl de frabajo por causas
parsonales.

Arcidentes durante la instalarion de redas de

desaziie]

Loz materiales no oumplsn con los estandaras de
calidad.
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Anexo 15

Diccionario de EDT (Trabajos preliminares para tuberias enterradas).

DICCIONARIO DE EDT (WES)
Cuoents da control: 1
Identificador del Enfragzble: 1351
Wormbre de enfragzbleis): TRABATOS PRELIMINARES FPARA
TUBERIAS ENTERRADAS
Actividades:
Traza v raplantea.
Excavacion de zamjas para tuberias.
Alcance del Trabajo: Mivelado con arena gruesa para nivel de toberias
(paguetss de trabajo) da dezagiis

Llenado v compactado de zanja da desagis.
Eliminacion de material excedents zanja solo 2
lozar da acopio de obra.

Faspanzable: Jozelvn Fose Navarro Povea
Thracion 32 dizz  Fechade OL'0&6Z020 Fechade 03/07.2020
extimada: Imicio: Término:

Costos: & 4,135.80

Dependancias: Estructuras gua.

La pendiente minima de 1z taberia de dezagia e
£=1% zalvo indicacion

Accidentes de corte o golpe duranie la
excavacion v compactado.

Anzenciza del personzl da trabajo por cauzas
personalss,

Mo contar con los equipos de proteccion personal
DeCEsarias.

Eguiposz vo herramientas de trabzjo en mal
aztado.

Ejecucion de las actividades en el tiempo
programada.

Faguizitos de Calidad:

Fiesgos relacionados:
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ANEXO 16

Diccionario de EDT (Tuberia enterrada)

DICCIONARIO DE EDT [WESR)

Cuoanta de control: 1
Identificadar del Enfragable: 1.3.2
Nombre de enfregablels): TUBEFRIA ENTEERADA

Alcance del Trabajo:
i(paguetes de rabajo)

Actvidades:

Tubenia de desagie anterrada PVC-SAL, @ 6"

Tubena de desagie enterrada PVC-SAL, @ 4"

Tubena de desagie anterrada PVC-3AL, @ 3"

Tubenz ds impulzion ds dezazis enterrada PVC
C-10 @ 2 127

Fazponzable:

Josehm Foze Mavarmo Poves

Curacion 4 dizs
estimada;

Fechade 17062020 Fechade 23062020
Imicio: Terminm:

Costos:

&7 1,835.00

DMim:

Trzbajos preliminares.

Paguizsitos de Calidad:

La pendiente mimima de la mibena de dezagis ez
5=1% zalvo indicacion

NTP 300172 Conexiones de Poli {Cloruro de
Winile) no plastificado (FVC-T7) para wso de
redes

NTP 329003 Tubos de Poli {clomire d= vinila) na

plastificade  (PVC-U)  para  instslaciomes
dorniciliarias de desagie.

Fiezgos relacionados:

Aprcidentes durants 1a colocacion de mbarias
snterradas.

Anszencia del personal de trabajo por canzas
parzonalas.

Mo contar con la suficients cantidad de tobarias,
ACCEs0rios 0 peEAmentos.

Mo contar con el equipo de proteccion personal
nacesaria.

Eguiposz v'o herramientas de trabzjo en mal
astado.

Feslizar la instalacion de las tuberias enterradas
daniro del plazo establecido




Anexo 17

Diccionario de EDT (Tuberia colgante horizontal de desagiie)

DICCIONMARIO DE EDT (WEBS)

Coents ds control:

1

Identificadar del Entragahle;
WNombre de eniragablels):

133

TUBERIA COLGANTE HORIZONTAL

Alcance del Trabajo:
(paguetss de trabajo)

Actividades:

Tubena ds desagie colgante PVC-SAD @ 6"

Tubena ds desagie colgante PVC-SAD & 4"

Tubenaz de desagie colgante PVC-5AR, & 37

Tubena ds desagie colgante PVC-SAD & ¢

Tubenaz de impulzion de desagis colgante PV
C-10, @&2.1/2"

Pintzdo de tuberias visikles

Faspanzahle:

Jaseln Fosze MWavarro Povea

Duracion 168 dias
eztirnada;

Fechade ©3072020 Fechade 18122020
Imicio: Termino:

Costos;

S/ 7,249.00

DMiu:

Lo=a de sotangs 3.1 v 1.

Paguizitas de Calidad:

La pendiente minima de 1z tabeana de dezaziie ez
5=1% salvo indicacion

WTP 300172 Conexiones de Poli {Cloruro de
Winile) no plastificado (PWVE-U7) para uzo de
redes

WTP 390003 Tubos de Poli {cloraro de vinilo) no
plastificade  (PVC-UT)  para  instalaciones
dornicilisrias de desagie.

Fiesgos relacionados:

Apcidentes de cardas a deznivel durante 12
colocacion de tubenas colgantes.

Aunzencia del personal da trabajo por canszas
persomalas.

Mo contar con la suficieate cantidad de tabearias v
accesorios

Wo contar con armes.

Eguipaos v'o herramientas de trabzjo en mal
agtado.

Subzanacion de restricciones v ejecucion de
actividadss an el plazo programado.
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Anexo 18

Diccionario de EDT (Tuberia empotrada de desagiie)

DICCIONARIO DE EDT (WES)

Coentz de control: 1

Identificador del Eniregable; 134

WNombre de entragzblelz): TUBEERIA ERMPOTEADA
A ctividades:

Tubernz d= desagie empotrada PVC-SAL, G 4"
Tuberz ds desagie empotrada PVC-3AL, & 3"

Alcance del Trabajo: Tubena de desagie empotrada PVC-ZAL, & 2"
{paguetss de trabajo) Salida de desague, @ 4"
Salida de desagie, @ 3"
Zalida de desagie, @ IV
Salida de ventilacion, @ 2"
Fazponzable: Jozebm Fose Wavarmo Povea
Duracion 97 dizz=  Fechade 04072020 Fechade 09/10°2020
estimada: Inmicio: Termino:
Caostos: A7 50,022.00
Diependancias: Trazos en 1a loza para los muros.

WNTP 300171 Conexiones ds Pali {Clorura de
Sinilo) no plastificado (PVC-T7) para uso de
redes

WTP 300,003 Tubosz de Pali {clomro de vinilo)

o plastificads (PVC-1T) para instalaciones
Fequizitos de Calidad: domiciliariaz de desagie

Laz tubenaz de ventilaciom se prolongaran 2

0.30m sobre =l nivel de techo ¥ terminzra en

sombrers de proteccion con malla a prueba de

inzactos, an cazo de mro terminara en rejilla 2 ras

da pared.

Accidentes de corte durante la colocacion de

tuberias empotradas.

Anzencia del personal da trabajo par canzas

personzlas.

Los materizles no camplean con los estandares de
calidad.

Arphients de trabajo sin limpieza v pusden
atorarse las tuberias.

Fiesgos relacionados:
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Anexo 19

Diccionario de EDT (Tuberia colgante vertical de desagiie)

DICCIONMARIO DE EDT (WEE)

Cuoania d= control: 1

Identificador del Entragable: 135

Wornbre de entragablels): TUBERIA COLGANTE VERETICAL
Actividades:
Tuberia de desagie colgante vertical PVC-SAP,
qign

Tubena de desagiie colgante vertical PVC-SAP,

Alcance del Trabajo: oan
{paquetes de trabajo] Tuberia de desaziie colzante vertical PVC-SAD,
ﬁzll
Tuberia de desagie colgante vertical de
impulzion PVC-SAP, 32"
Fazponzahble: Joszelhm Fose Mavarmo Povea
Duracion 12 dizs  Fechade 12072020 Fechade 06082020
eatimada: Inmicio: Término:
Castos: 501997400
Diependancias; Salidas de conexion enire piso superior e inferior.
Fequizitos de Calidad: Salidas de conexion entre piso superior & inferior.
Accidentes de caida a desnivel durants la
colocacion de tubenas colgantes verticales.
Aunszencia del personal ds trabajo por canzas
personalas.
Wo contar con la suficiente cantidad de tobaria,
Riesgos relacionzdos: ACCesOrios v peEamento pars cormpletar el

trabajo.

Mo contar con ames.

Eguipos v'o herramientas de trabajo en mal
astado.

La mstalacion ds tuberas se ejacuta dentro del
tiempo esteblecida.




Anexo 20

Diccionario de EDT (Complementos sanitarios)

DICCIONARIO DE EDT (WES)
Cuoentz de control: 1
Identificador del Eniragable: 134
Nombre de entragable(z): COMPLEMENTOS SANITARIOS
Actividades:
Fagistro colgado tipo dado, @4"
Fagistro colgado tipo dado, @3"
Fagistra roscada, @d"
Fegistro roscado, ©1"
Caja de regiztro 12"x24"
Alcance del Trabajo: : 0
(paguetss de trﬂhaj]:j S@dm s
Sumidarg, &H3"
Sumidarg, &H2"
Trampa P, @2"

Sombrera de ventilacion, @4"

Sombrero de ventilacion, @3"

Sombrero de ventilacion, @2"

Fezponzable: Josehm Fose Mavarro Poves
Duracion Tédizz Fechade 23/0872020 Fechade O7/10L72020
estimada: Imicio: Término:

Costos: 51427600

Diependanciss: Etapa de acabados arquitectonicos.

Los zumideros sin indicacion seran da broance,
acakbado cromeado similar Bod. Thi

Los registros roscados son de bronce, aczbado
cromado similar hMed. Thd

Fequisitos de C - Medidaz baziczs para roscas metricas IS0 con
UNE 17-702 02, sorie general de pazos v dizmetro
(IS0 281 ¥ DI 13) hlargen de error +/- 3%
Accidentes durants 1a colocacion de mbarias
colzantes

Fissgos relacionados:

Anzenciz del personal da trabajo por cansas
personalas.
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Anexo 21

Diccionario de EDT (Aparatos sanitarios)

DICCIONARIO DE EDT (WES)
Cuosnta da control: 1
Identificador del Entregzhle: 14
WNombre de entregabledz): APAFRATOS SANITARIOS
Entregahles:
Instalacion de inodoro

Alcance del Trabajao:

Instalacion de inodoro con fhuxomstra

Instalacion de urinario con fluxometro

Instalacion de lavatorio/ovalm

Instalacion de mezcladora de duchas

Instalacion de lavadero de cocinas

Instalacion de lavadero para parrillas

Instalacion de llave de ducha zimpls

Instalacion de lavadero de ropas amazonas

Prusba v funcionamiento de aparatos

Traslado de aparatos
Fasponzahle: Joselvn Fose Mavarro Povea
Duracion 54 dizs  Fechade 21/10/2020 Fechade 14122020
estimada: Imicio: Téermina:
Castos: & 20,906.00
Diependencias: Etapa de acabados arguitectonicos casi finglizada
Faguizitos de Calidad: Pruebas de funcionamisenta de aparatos sanitarios.
Accidentes durants al trazlado o colocacion de
los aparatos sanitarios.
Anzencia del personal ds trabajo por cauzas
perzonalss
Riesgos relacionzdos: Loz aparatos zanitarios no esten am obra o 2sten

danados.

Mo contar con los accesorios necesarios para la
instalacion

Eguipos v'o herramientas de trabzjo en mal
agtado.
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Anexo 22

Diccionario de EDT (Pruebas de calidad en redes de agua y desagiie)

DICCIONARIO DE EDT (WES)
Cusnta da control: 1
Identificador del Enfragable: 15
HNombre de entragables): FRUEEAS DE CALIDAD
Alcance del Trabajo: Eniregables:
Prusha da estengneidad
Prusha hidraulica
Foezponzable: Joselhyn Fose Navarro Povea
Dnracion 28 dias  Fechade 048082020 Fechade 03/00/2020
estimada: Inmicio: Término:
Castos: A 10, 80000
Diependencias: Inmstalacion de redes de agzuwa fria, calients v de
dazazie.
Faguizitos de Calidad: Protocolos de calidad
Accidentes durants la colocacion de tzpones para
las taberias de deszzie.
Aunsencia del personal ds trabajo por caunzas
personalas.
Fiesgos relacionados: Se puede presentar fuga en las mberias

ampotradas o sus ConeXiones.

Eguipos v'o herrarmientas de trabzjo en mal
axtado.

Laz pruebas de calidad zalzen exitosas.
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ANEXO 23

Diccionario de EDT (Redes contra incendio)

DICCIONARIO DE EDT (WES)

Cuania de control: 2
Identificadar del Entragzhle: 2
Wombre de entregablez): EEDES CONTEA INCENDIO

Alcance del Trabaja:

Entregahles:

1.1. Fedes contra incendio

1.2. Cabinetes v rociadores.

13. Praehas de calidad

Fasponzable:

Joszelhm Foze Navarmo Povea

Duracion
gztimada;

45 daas

Fechade 03072020 Fechade
Inicie: Terming:

18/08/ 2020

Costos:

5/ 61,260.00

DMiu:

Mo aplica.

Feguizitos de Calidad-

ASTME 337 Metodo Estandar de Prueba para
hledir Temparaturas

SEPC - PAZ Medicion de Ezpesores de Pelicula
Seca

MWorma Tecnica Peruzmna ISOIEC 17025 para
calibracion de medidor de espesar.

Fiesgos relacionsdos:

Anszenciz del personal de trabajo por canzas
personalss.

Arcidentes por golpes durante 1z instalacion de
redes contra incendio.

Contar con los materiales v accesorios necesarios
en obra antss de realizar lz ejecucion de las
actividadss.

Ejecutar las actividades deatro del plazo
agizblacido.
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Anexo 24

Diccionario de EDT (Tuberia de redes contra incendio)

DICCIONARIO DE EDT (WES)

Cuoenta de control: 2

Identificador del Entragahle: 11

MNombre de entragzbleis): FEEDES CONTEA INCENDIO
Entregablas:

Alcance del Trabajo: 2.1.1. Tuberia colzante horizontal
2.1.Z. Tuberia colzante vertical

Faazponzable: Joselhmn Fose Mavarmo Povea

Duracion estimada: 38 dizz  Fechade 05072020 Fecha de 12082020
Imicio: Término:

Costos: B734,405.00

Diependencias: Mo aplica.
ASTM E 337 hMetodo Estandar de Prueka para
hiedir Temparairas

Fraquisitos de Calidad: SE'-ESLC:C -BAT Medicion de Espesores de Pelicula

Morma Tecnica Pemanz ISOTIEC 170213 para

calibracion de madidor da espesar.

Accidentes de carda a desnivel durante la

colocacion de tuberizs colgantes horizontales.

Anzencia del personzal d= trabajo por motivoes

personzlas.

Los materiales no oumplsn con los estandares de
Fiezgos relacionados: calidad.

Teaer todos los Tecorsos necesarios en obra antas

de la gjecucion de lzs actividadss.

Eguipoz v'o herrarnientas de trabzjo en mal estado.

Completar las actividades dentro del plazo

egtablecido.




Anexo 25
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Diccionario de EDT (Tuberia colgante horizontal de redes contra incendio)

DICCIONARIO DE EDT (WEE)

Cuania da control: P

Identificador del Entragahle: 111

Nombre de enfregzblez): TUBERIA COLGANTE HORIZONTAL
Actividades:

Alcance del Trabajo:
(paguetes de trabajo)

ACI-mbeana colzante de SCH-40, & 4

ACI-mbeana colzante de SCH-40, & 3"

ACT-mbeana colgante de SCH-40, & 2 1727

ACI-mbana colgante da SCH-40, & 2

ACT-mbeana colzante da SCH-40, & 1 1727

ACT-mbeana colgante de BCH-40, & 1 174"

ACI-mbana colgante da SCH-40, & 1"

Fasponzahle:

Joselhm Foze Navarro Povea

Duracion estimada: 24 dias

Fechade 03507/2020 Fecha de
Inicio: Termino:

294072020

Costos:

5 19,855.00

DMia&:

Losa de zotanos 3,2 v 1.

Feguizitos de Calidad:

ASTME 337 Metodo Estandar ds Prueba para
Medir Tamparaturas

SEPC - PAZ Medicion de Ezpesores de Delicula
Seca

Morma Tecnica Pemana [S0QIEC 17023 para
calibracion de medidor de espasor.

Fiesgos relacionados:

Apcidentes de caida a desnivel durante la
colocacion de mbenas colgantes horizontales ACI

Anzenciz del personal da trabajo por canzas
perzonalas.

Los materialss no ciwmplan con los estandares de
calidad.

Mo contar con los eguipos de proteccion personal
adecnados v necesarios.

Eguipos v'o herramientas de frabzjo en mal estado.

Fozalizar los trabajos dentro del tismpo planificada.
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Diccionario de EDT (Tuberia colgante vertical de redes contra incendio)

DICCICWARIO DE EDT (WES)

Cuoania da control: 2

Tdentificador dal Entragable: 212

Nombre de entragahles): TUBERIA COLGANTE VERTICAL
Actividades:

Alcance del Trakajo:
(paguetes de trabajo)

ACI-mbena colzgante da SCH-40, & 4"

ACT-mbearia calgante da SCH-40, @ 1 1727

Pimtura epoxica roja mermellon)

Fesponzahle:

Jozelhm Fose Wavarro Povea

Duracion estimnzda: 14 dias

Fechade 220772020 Fechade
Imicio: Termino:

127082020

Costos:

50 14,550000

DMia&:

Salidas de puntos de piso superior con inferior.

Fequizsitos de Calidad:

ASTME 337 Metodo Estandar de Prueba para
Wedir Tamparaturas

SEPC - PAZ Medicion de Ezpesores de Pelicula
Leca

Norma Tecnica Pemama [SOIEC 17013 para
calibracion de madidor ds espasor.

Fiesgos relacionados:

Arcidentes por golpes durante 1z colocacion de
tuberias colzantes verticales.

Anzenciz del personal da trabajo por cauzas
personalas,

Los materizlas no cumplan con los estandares de
calidad.

Se cuenta con las toberias v accesorios necesaTios
antes ds la ejecucion de los trabajos.

Ejecutar los trabzjos an menos tiempo de lo
planificado.




Anexo 27

Diccionario de EDT (Gabinetes y rociadores)

DICCIONWARIO DE EDT (WES)

Coentz da control: 2

Identificadar del Entragable: 12

Nombre de entragable(s): CGABINETES Y ROCIADORES
Entregablas:

Alcance del Trabajo: 2.2.1. Gabinetes
2.2.I1. Focdadores

Fesponzable: Jozelyn Fosze Havaro Poves

Duracion estimada: Tdiaz  Fechade 12082020 Fecha de 19082020
Inmicio: Término:

Costos: & 24,857.00

Dependencias: Fades de tubernas ACI

Fequisitos de Calidad: Certificado de calidad vy garantia.
Aunzencia del personal de trabajo por cauzas
personalas.

Tenear log gabinetes v rocizdores en abra sntes de la

Fiesgos relacionados: sjecucién de los trabajos.

Colocar los zabinetes v rociadores curnplisndo e
plazo programada.
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Anexo 28

Diccionario de EDT (Gabinetes)

DICCIONMARIO DE EDT (WES)
Cuants da coatrol: 2
Identificadar del Entragzahle: 221
Nombre de entregablels): GABINETES
Actividades:
, ACT-zabinete contra incendio adosado (nchive
Alcance del Trabajo: manzuera de @1.1/2° X 15m. de larzo, pitén de
(paquetes de wabzja) policarbonato de 1.1/2" chorro, nisbla v corte;
manaometra 378" 0-100PSI-22 Dial)
Fazponzable: Joselhm Foze Mavarro Bovea
Droracion astimpada: 3 dias Fechade 180872020 Fechade 190872020
Imicio: Termino:
Coztos: 57 18,700.00
Dependancias: Micho en sistsma drywall para colocacion de
gabinates
Faguisitos de Calidad: Certificados de calidad v garantia.

Accidentes durants la colocacion de gabinetas ACL

Aunzenciz del personzl ds trabajo por cansas
parsonalas.

Fiesgos relacionados: Loz gabinstes no cumplen con los estandares de
calidad o dmmenziones del plano.
Falta de nicho.

Caolocar los zabinstes v sus accesorios dentro dal
plazo establacido.
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Anexo 29

Diccionario de EDT (Rociadores)

DICCIOMARIO DE EDT (WES)
Cuoenta de control: 2
Identificador dal Entragable: 2332
Nombre de entregables): REOCIADORES
Actividades:
Alcance del Trabajo: Faacizdor tipo UPF FIGTH, @1/1" Fespussta

sztandar =3 6, T=468°C

ipaguetas de irabgjo)
Salida para rociador tipo UP BEIGTH, &1T"

Foasponzable; Jozehm Foze Mavarmo Povea

Dwuracion estimada: 4 dias Fechade 12082020 Fechade 16/08:2020
Imicio: Termino:

Costos: 50 6,157.00

Diependancias: Instalacion de tubena: colgantes horizomtales v
pintura.

Fagquizitos de Calidad: Certificados de calidad v garantia.
Accidentes de carda a desnivel durants 12
colocacion rociadores.
Anszencia del personzl de frabajo por causas
personalas.

Fiesgos relacionados: Los rociadores no cumplen con los estandares de
calidad.
Falta de zrmes.

Coloczcion de rociadores en menos tiempo da lo
programada.
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Anexo 30

Diccionario de EDT (Pruebas de calidad de redes contra incendio)

DICCIONMARIO DE EDT (WESE)
Cuanta da coatrol: 2z
Identificador del Entragable: 23
Wombre de entregablels): FEUEEAS DE CALIDAD
Entrazables:
Alcance del TIE.b.E._‘iI:I: Prueba kidranlica
Foasponzable: Joselm Fose MNavarmo Povea
Duracion estimada: 3diaz  Fechade 050872020 Fechade 08082020
Imicio: Termine:
Coatos: A7 2,000.00
Diependencias; Instzlacion de redes comtra incendio.
Feguizitos de Calidad: Protocola de calidad.
No contar con manometres de presion calibrados.
Riesgos relaciomados: Anszencia del personal de rabajo por causas

parsonalas.
Alguna fuga de azua por la mbena.




Anexo 31

Cronograma maestro parte 1

i Modo de ’ED‘I’ Nombre de taree Duracidn Comienzo  [Fin l?rdm Nombres de los recursos |amio | o I
I"‘* 0 31 may 20 |o1; 14 jun ‘20 |21 jun" 28 jun 20 | o8 jul 20
x|l v m‘rulnlsﬁ—ﬁxlv npln|1|5|Lsz|vnu|1|su?dL
1 = o OBRA EDIFICIO 200 dias lun vie I
} _ MULTIFAMILIAR SIENA ' 01/06/20  18/12/20
2 - HI INICIO 0 dias lun 01/06/20 lun 01/06/20 o 01706
3 - 100 Ll s LR Il 200 dias fun 01/06/20 vie 18/12/20 :
Il = 1.0 REDES DE AGUA FRIA 167 dias  vie 03/07/20 jue 17/12/20 =g
5 = L0 RED DE TUBERIA DE AGUA 114 dias  mar jue ‘
i oo 50020 3psapao
6 = 10010 'Lméfx% A dias mar 25/08/20 vie 28/08/20 19FC+2 dias Tuberia colgante
, C-10. @2.11Z 4 [pavizontal de PYC
7 =3 101012 ILara colpante 2 dias mar 25/08/20 jue 27/08/20 6CC Tuberia coigante
homzonsal ce PVC horiz
| a =00 o ! i - ontal de PVC
B = 1010103 Tuberia colgonte | dia mar 25/08/20 mia 70C Tuberia colgante
horzonsal de FVC =
g m"i o 26/08/20 horizontal de PVC
. | _ ' ‘ A ) 7 C-10; @1 1/4°[1]
() - 1010104 Firtado de tuberias wit2 diay mar 15/12/20 jue 17/12/20 96FC+2 dias Pintado de tuberias col|
10 - 1.01.02 RED DE TUBERIA DE AGUA 51 dics vie 03/07/20 dom ‘ e
| , Sl o 23/08/20 | -
11 - 1010201 lubera ermpoirocs | dia vie 03/07/20 sab s54CC Tuberia empotrada de » - Tubena
| T | o 03/07/20 PVC C-10; $2°[1]
12 - 1010202 Tubena empotroda | dia vie 03/07/20 <3p 58CC Tuberia empotrada de o | Tuberia
dePVC CI0.B1 12 08/07/20 PVC C-10; 91 1/2"[1]
13 - 1010263 Tubera empoimss _1dia sab 04/07/20 dom 54CC+1 dia Tuberia empotrada de Vobey
e PVC 001 1 05/07/20 PVC C-10; 1 1/4"[1]
14 = 1010204 luberiag empotrada 4 dias dom lun 13/07/2013 Tuberia empotrada de
do PWC CA0. &) 05/07/20 PVC C-10; §1" [1]
15 Wy 1010208 fuberia empoiroda |10 dias lun 12/07/20 jue 23/07/2014 Tuberia empotrada de
‘ aRPL RIS | _ PVC C-10; §3/47[1]
16 - 1010204 luberia empotroda 15 dias jue Z307/20 yie 07/08/20 15 Tuberia empotrada de
| de PVC C10, @1/ o " PNC c-10; 61/2¢{1]
17 - 1010207 Joada POm Ogua fra 13 dias wie 07108720 jue 20/08/20 16 salida para agua fria
» A s ' ' . ‘ PVC C-10; §1/2"[1)
18 = 1010208 Sada para agua fria 2 dias jue 20/08/20 sab 17 salida para agua fria
PNCCH0 /s 22/08/20 PVC C-10; P3/4°[1]
19 - 1010209 Salida para agua fria 1 dia s3b 22/08/20 dom 18 salida para agua fria
| e | _ 23/08/20 PVC C-10; $1°[4]
20 o 1.01.03 RED DE TUBERIA DE AGUA 12 dias dom vie '
| | FRIA co:smm mzmo 04/09/20
21 = 1010301 lubar’q colgonte 3 dias mie 19 Tuberia colgante
| g e | _23'.“3'20 26/08/20 vertical de PVC C-10;
22 = 1010302 Tudera cogoma & dias mse 26/08/20 mar 21 Tuberia colgante
ORIFIIATVECD 01/09/20 vertical de PVC C-10;
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Anexo 32

Cronograma maestro parte 2

| ectuitre

| | septipmbre
L P P e T D G R e e TR N e TR e

X seg 20 |1?5I'.|:|2|'.|
- P N T

i

|- Tuberia colgante horizontal de PVC C-10;,82 1/27[1]
.:' | S|
_Tuheria colgants horizontal de PVC C-10; G271
oo Tuheria colgante horizontal de PVC C-10; &1 144 *[1]

h empotrada de PVC C-10; 82°7[1]

b empotrada de PVC C-10; @1 1/27[1)
Eria empotrada de PYC C-10; 01 1/47[1]

o, Tubena empotrada de PV C-10; @17[1]
b # + Tubenia empotrada de PVC C-10; 33/47[1]
l 3. Tubenia empotrada de PVC C-10; @1/27[1)
l fmw i m:-;mm:.ul [1]
[, Salida para agua fria PVC C-10; @3/4"[1]

l—_;.._'-idiiia para agua fria FVC C-10; ©1°[1]

4 -.,lTuhen’a colgante vertical de PVC C-10; 82.1/27[1]

':;,| Tuln']a colgante vertical de PVC C-10; @27 [1]
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Anexo 33

Cronograma maestro parte 3

|11|u|:t2|ir 18
£ 1 1wl vl

e L
pl o5l el ol xlw

reriembre
o

21

| o8 v
[ Y

2iﬂ:nt|'-.l

Ll.nmr_:| il lzﬁlerrx | w

| dicizmbee o
Hnmr_:;l| i 5m|d"|:.x[ Kl

13 dic 20
1] Hl]

S

s

b lwlsls

T alw

o
]

T »Pintado de tuberias colgantes horizontales agua[l]
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Anexo 34

Cronograma maestro parte 4

e odo de [EDT Nomibre de tarea Duracién Comienzo rdmNanbfedebsms | jurin |
0 21 may '™ jor; 14 jun ‘20 | 21 jun 28 jun 20 | 08 jul 20,
0 S , - ORI o P S P - A O OV o PO
23 -y 101 uoeria colgante | dia mar mig 22 Tuberia colgante
| m@ua de PvCC10 - 02/09/20 vertical de PVC C-10;
4 1010304 Tuberia colgonte 2 dias mae 02/08/20 vi i :
2 -y iy ey Y vie 04/0%/20 23 Tubt.ena colgante
b ',", & (Alrvenicdor vertical de PVC C-10;
de Cistema) 21 1/a%[1]
25 wy 1.01.04 VALVULAS DE AGUA FRIA 22 dias jue 20/08/20 vie 11/08/20
26 - 1010401 | vanuia Compuena. @ | dia vie 0410220 s3b 05/08/2017FC+15 diavalvula Compuerta 81
27 o, 1010402 Valvula General @1 1,1 dia sab 05/02/20 dom 06/08/226 vaivula General @1 1/4)
2% - 1010403 Vahula Compuena, 5 dias vie 04/02/20 mié 09/09/2¢26CC Valvula Compuerta 91"
29 -y 1010404 Vaula Compueria. &5 dias dom 06/08/20yie 11/09/20 27 valvula Compuerta ggj
30 - 1010405 Véivuia Compueria, @8 dias jue 20/08/20 vie 28/08/20 17 \alvula Compuerta @1/
n w 1010406 Grifo de Rlego, @1/ | dia vie 28/08/20 sab 29/08/2030 Grifo de Riego @1/2"[1
32 - 1.01.05 MEDIDORES 2 dias dom 060972(mar 0s/09/2: '
33 - 10108201 Mcromedicr @1° 2 dias dom mar 27,23 Micromedidor @11}
|Inc. vahvias) 06/02720 08/09/20
34 o, :ID‘ 0502 Batena para micromet 2 clm vdom mmma 08/09/2(27 Batena para micromed]
I - 102 REDES DE AGUA CALENTE 37 dios jue 30/07/20 s3b 05/09/2¢
36 = 1.02.01 RED DE TUBERIA DE AGUA 30 dias jue 30J07/20 sab
' S ""'" SRt | [ 29/08/20
37 - 1020101 lubedade CPVC. |4 dias jue 307/20 jye 13/08/2016CC+7  Tuberia de CPVC
_ O Sraonma _ . dias ©1/2" empotrada(1]
38 - 1020102 Soldaparcogua 14 dias jue 13708720 s3p 37 salida para agua
| i CIvea ~ 29/08/20 cafiente CPVC
3e - 1.02.02 VALVULAS DE AGUA 7 dios sab 29/08/20s3b
CAl 05/09/20
a0 - 1020301 Vaivula compuerio, 3/ dias s3ab 29/08/20 sab 05/09/2038 Valvula compuerta parz
a1 - 108 REDES DE DESAGUE 200 dias lun 01/06/20 yie 18/12/20 | T
a2 = 1.03.01 TRAZAJOS PRELMINARES 32 dias lun 01/06/20 vie [ 1
PARA TUBERIAS
. . ENTERRADAS 03/07/20 .
a3 = LS00 Trazo y repianico 2 diax 1un 01/06/20 mig 03/06/2¢2 Trazo y replanteo[1] ﬁmmgq
a4 o, 102 Excayacién de sangas 4 dias mar 02/06/20 mia 43CC+1 dia Excavacion de zanjas i0 j ias[1].
. i  10/06/20 para tuberias[1]
a5 - 1060103 Nivelodo con _am:o 4 dias mar 09/06720 mig 24CC+7 Nivelado con arena s, Nivelado con arena gruesa para nivel de tubenas df
nivel X
mp::’a;‘:ow 17/06/20  dias gruesa para nivel de
_ N ) tuberias de desague[1]
a6 o, 1000104 Uenada y 4 dioz mie 17/08/20 jue 25/06/2045 Lienado y compactado Uenado y compactadq de zanjq
COMPAcioon oo 5
. zania d:qlesoouo : de zanja de desague[1] =
a7 - 106.01.08 ﬂm&f‘m de . P jue 25/06/20 vie 03/07/20 46 Eliminacidn de Ejminacio
iz W‘:;‘;: :‘W material excedente de
, de occplodeobra | o zanja solo a lugar de
a8 o, 1.03.02 TUSERIA ENTERRADA & dias mi€ 17/06/20 mar 23/06/2: | T
T = = z = =
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Anexo 35

Cronograma maestro parte 5

12jul 200 |19|jul'1u
. W v] | M | ] | 3 L |

Iﬂchm

| septiembre
Wopdt ., (mwen EheE l’ﬂ’“fj;p R T - T s, TP

TRl |

colgante vertical de PVC C-10; 01 L2"[1]

-1. o Tuberia colgante vertical de PYC C-10; 1 1/4”[1]

w

1
* o Valvula Compuerta 91 1/27[1]
L %l Vilvula General @1 174"[1]

o Wahrula Cnmpuerta 917[1]

T Vahvula Compuerta 33747 1]

 S— + Valvula Compuerta @17 27[1]
¥ Grifn de Risga @1/3"[1]

+, Tuberia de CPVC 1/2" émpotrada[1]

e Micromedidor #1°[1]

¥ Bateria para micromedidores[1]

5 Salida para agua caliente CPVC 81/2°[1]

. Malwila compusrta pars tuhena calisnte G177 [1]

e desague[1]

lia de desague[1]

bn de material excedente de zanja solo a lugar de acopio de obra[1]
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Anexo 36

Cronograma maestro parte 6

bd Modo de [EDT Nombyre de tarea Duracién ‘Comienzo lﬂn Iwmmnnmdebsmm
0 20 o7
’ — S x| mlsls i
49 - 1050201 Tuberia de desague | dia me jue 18/06/2045 Tuberia de desague
7 e | | e | enterrada PVC-SAL;
50 - 106 02,02 Iuberia de desague 3 dias jue 18/06/20 dom 49 Tuberia de desague
araryeny i 21/06/20 enterrada PVC-SAL;
51 = mem fuberia de desagua 4 dias jue 18/06/20 jun 22/06/2049 Tuberia de desague
‘ Srlonare _ B enterrada PVC-SAL;
52 LA 1050204 Iuberia de impution || dia Jun Z206/20 mar 51 Tuberia de impulion
010, 23/06/20 de desague enterrada
@217 PVC C-10; 82 1/2"[1]
53 - 1.03.03 TUSERIA COLGANTE 168 dias vie 03/07/20 yie
HORIZONTAL saf12/20
54 ‘ 1080301 luberia de desague 2 dias wie 03/07/20 dom :47 Tuberia de desague
A Sogonie PV B 05/07/20 colgante PVC-SAP,
55 - 100302 uberia de desague 7 diaz dom mar 54 Tuberia de desague
mcae?anio PVCSAP, 05/07!20 14/07/20 colgante PVC-SAP;
1060303 Tubera de desague 4 dias ‘mar 140720 it
56 -y cotoarie PGP, lun 20/07/2055 Tuberia de desague
| . . 2 . N | colgante PVC-SAP;
57 - 1030304 fuberia de desague || dia mar 56 Tuberia de desague
- 21/07/20 colgante PVC-SAP;
58 - 1086305 luberia de Impultidn | dia mar 21/07/20 mie 57 Tuberia de impulsion
‘3’»3:"2’1??’3{?2"'" . 22/07/20 de desague colgante
v ‘ ‘ A ' ‘ A PVC C-10; §2 1/2"[1]
59 - 1.03.03.06 Pintado de tuberias vis5 diat dom 13/12720vie 18/12/20 96 Pintado de tuberias col|
50 o 1.03.04 TUSERIA EMPOTRADA 97 dias sab 04107120 yie 09/10/20
61 -y 103040 Tubera de desague |14 dias s3b 04/07/20 <3p 11 Tuberia de desague
o ~ 1s8/o720 empotrada PVC-SAL;
52 e 1G04 Tubera de desague 4 dias s3b 18/07/20 mar 61 Tuberia de desague
| | _ Syamontveia | A 21/07/20 empotrada PVC-SAL;
63 - 1030403 fuberio de desogue 33 dias mar 21 dom 62 Tuberia de desague
_ -~ S _ 23/08/20 empotrada PVC-SAL;
64 -y 108 0e04 Saida de desague. @« 14 aias dom 23/08/20dom 06/09/263 Salida de desague 94|
65 wy 1000405 Saida de desgue, @04 dias 535 05/00/20 mig 09/09/2¢64FC-1 dia Salida de desague @37
66 - 100 04,08 Salda de dewague, @13 dias ez 090720 mar 22/09/2065 Salida de desague @2°7[
67 -y 1030407 Salida de ventiacién, 17 dia: ‘mar 22/08/20 vie 09/10/20 66 Salida de ventilacion @3
58 - 10305 TUSERIA COLGANTE  19dias sab 18/07/20 jue '
VERTICAL |  06/08/20
59 -, 1030501 luberia de desoguo 4 diaz 's3b 18/07/20 dom 61 Tuberia de desague
‘ 5 Frvrbr __ 26/07/20 colgante vertical
70 - 105 05,02 fubera de desague 4 diax ‘mar 21/07/20 mia 62 Tuberia de desague
] et | | 2oz coigante vertca
n - 1030503 i atensiors. gl jue 3007/20° mar 70FC+1 dia Tuberia de desague
SR 04/08/20 colgante vertical
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Anexo 37.

Cronograma maestro parte 7

I | i I | septipmbre I I | cxctustive
12 jul 20 18 jul 20 26 jul 20 |E1|lgo' 0% ago 20 16 ago i ago 0 aga’ 0 sep 20 sep 0 sep "20 27 sep " 04 och 20
OO o O I T 0 T I v 2 O L v O O T i O O i O O s 2 P s P

| @a1]

L B37[1]

|nterrada PV C-10; @2 1/37[1]

kna de desague colgante PYC-SAP; @8"[1]

. Tuberia de desague colgante PYVC-SAP; 847[1]

l 3, Tubena de desague colgante PYVC-5AF; ©37[1]
:',!':.'.‘Tuheﬁa de desague colgante PVWC-SAP; @27[1]

¥ Tuhena de Impulkian de decague colgante PYWC C-10; 32 1/77[1]

+, Tuberia de desague empotrada PVC-SAL; @4"[1]

T o Tubenia de desague empotrada PVC-SAL @37[1]
l— o Tubena de desague empotrada PYC-SAL; @27[1]
= I o, Salida de desague 947[1]
= Salida de desague @3"[1]
+ + Salida de desague @27[1]
. 4 g3
] 1
> - 47[1]
T Tn'a de desague colgante vertical PVC-5AF; @3°[1]
= B I‘l.bena de desague colgante vertical PVC-5AF; rll"[‘l]
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Anexo 38

Cronograma maestro parte 8

BT - o Y Py ; ET g = ma 7 -
e i I e R T i I e i I T i i S e L A O B i e e

o Pintado de tuberias colgantes horizontales desague(1]

Salida de ventilacién 82°[1]




Anexo 39

Cronograma maestro parte 9

e I\»:c:oaeltm Nomibee de Lares Durscién  [Comienzo  [Fin Predecesotas INombres de os recursos i | o
i) e : T Taa e ) oxlv” :lelmﬁﬁxlv uo’.]'z:aljllsz?':ﬁxlvunp]'zljllmfﬂ?
72 - T ubara de im mas jue 06/08/2071FC+1 dia Tuberia de impuision
éotgag ﬁ'ﬂm' . | colgante vertical PVC
73 - 1.03.06 COMPLEMENTOS 76 dias dom sab
| SANITARICS B 230820 g7/11/20 -
74 - 106 0601 Regatro coigado fpo || dia vie D2/10/20 s3b 67 Registro colgado tipo
doria, B¢ ‘ 10/10/20 dado; @4°[1]
75 - 10,0602 Fegistro cogade fpe | dia vie 08/10/20 <3p 748cC Registro colgado tipo
dadoa, BF"  10/10/20 dado; @3 (1]
7% - 1.08.06.03 kegato roscode, @4 | dia s3b 10/10/20 dom 11/10/275 Registro roscado @4"[1
77 - 1.03.06.04 Regisio roscada, B2 9 dias dom 11/10/20mar 20/10/2(76 Registro roscado @2"[1
78 - 106 04,08 Comn e masho de 171 dia mar 20/1020 mié 21/10/2¢77 Caja de registro de 12*
79 - 1 036604 Sumidero, B4 | dia mée 21/10/20 jue 22/10/2078 Sumidero $a°[1]
0 - 1030607 Sumiciens, 31 4 dias jue 22/10/20 jun 26/10/2079 Sumidero @3°[1]
a1 - .06 04,08 Swmisero, O 10 dias lun 26/10/20 jue 05/11/2080 ‘Sumidero @2°[1]
2 - 1080609 frampa b, @7 & dias dom 23/08/2C1un 31/08/20 63 Trampa P 92"[1]
& - 100.06.10 Sornbrecs de ventilask | dia jue 05111720 vie 06/11/20 81 Sombrero de ventilacio
34 -~ 1080611 Sornbraro de ventilack | gl jue 05/11/20 vie 06/11/20 81 Sombrero de ventilacio
85 & 1080612 Scrmbrero de ventiiock | dia vie 06/11/20 sab07/11/2084 sombrero de ventilacio
36 - 1.04 APARATOS SANITARIOS 54 dios mie 211020 1yn 14/12/20
a7 = 10401 mstalacien de inodom 7 dias jue 2211020 jye 20/10/2079 Instalacion de inodoro
a8 - realacién de inoders | dia jue 20/10/20 vie 30/10/20 87 Instalacion de inodoro
c@m@m A ‘ » c/fluxometro1]
- 1.04 03 nstalocién de uinerio | dia vie 3071020 <3p 8s Instalacion de urinario
Maoinisko ' 31/10/20 c/fluxémetro{1]
30 wy 10404 rrfalacien ce avatono/c 14 dias 53 31/10/20 s3b 14/11/2089 Instalacion de lavatoric
a1 w1040 ratclazien ce 10 dias s35 14/11/20 mar 20 Instalacion de
R v 24/11/20 mezcladora de
92 -y 10404 nstalacion ce lavaders 4 dias mar 24/11/20 yn 30/11/2091 Instalacion de
. i » . . lavadero de codina[1]
33 = 10807 rstalacior oo iavadero 4 dias dun 311720 vie 04/12/20 92 Instalacion de
de ropa amazonas |amo de ropa
a4 = 10408 rstolocién de lavaders 2 dias vie 04/12720 dom a3 Instalacion de
A _ 06/12/20 lavadero para
95 - 10409 nsialocion ce lave de 3 dias dom mie o Instalacion de llave de
ehicis sinple 7 0812720 09/12/20 ducha simple[1]
% - 104,10 zﬂobw degrieras 7 dias 381"1‘2!20 dom o1 Instalacion de griferias
lavadero/layaiemo/oyaln 13/ 12?’20 P
a7 = 10e11 Pruebay ! dom 1412720 jun 18/12/2096 Pruebay
funcionomiento de funcionamiento de
! ! oparatos sanisancs ! ! ! !
Q8 - 104,12 Travaco de aparatos 3an | dia mig 2110720 jue 22/10/20 87CC-1 dia Trasiado de aparatos sz
29 B2 106 PRUEZAS DE CAUDAD 28 dias jue 0610820 jye 03/09/20
<7 , : _ .
100 -y 10501 - viciige S pruson i 5 dlas gom vie 28/08/20 19 ;ur:b:;’:se f$
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Anexo 40.

Cronograma maestro parte 10

| |mimp | I | septiombra I I | cctutiee

12 jul '20 18 jul 20 26 jul 20 02 ago 0% agp 20 15 ago” Aagp M Waga’ 06 sep 0 13 zep 0 sep 20 27 sep” Od.oct ‘20

x [ PP | et 1 PR e L e L e [ e P et b ey L T L 4 Pl Leheralh Tl Le e b L% a1
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Cronograma maestro parte 11
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+ Ragistro colgade tipo dado; B47[1]

-1Regi5trc- colgado tipe dado; @37[1]

i
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.-fegsw roscado B4 [1]

= Registro roscado ©2°[1]
1 lcaa de registro de 12° x 247[1]
¥ Sumidero G47[1]
q’ p- Sumidero B3°[1]
} ;L]Sumi-d'en:l @2"[1]
¥y Sombrero de ventilacion 84°[1]
¥ Sombrero de ventilacion @3[1]
¥, Somhrern de ventilacidn @7°[1]
] u
— - Instalacién de inedoro[1]
¥, Instalacion de inodore o/fluxometro1]
¥ Instalacidn de urinario o/fluxdmetrof1]
x . Instalacidn de lavatoriofovalin[1]
x --1[nmlacil:'rn de mezcladora de duchas[1]
2. Instalacion de lavadero de cocina1]
e - 1[rutlaiaciﬁn de lavadero de|ropa onas[1]
o, Instalacion de ELI par]]I:'ila[I]
o Instalacion de llave de ducha simiple{1]
JInstalacion die griferias para lavadero/lavatorodovalin]1]
. _Prueba ¥ funcionamiento de aparatos sanitarios[1]
popTrasladn de aparstns sanitarins]1]
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Anexo 42.

Cronograma maestro parte 12
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e F:o:ode EDT  |Nomibee de tares Duracién  [Comienzo  [Fin Predecesotas INombres de los recursos i | saic
, RO o e DT s I T o IO i O PN o PO i 5
10 - 10502 Pruebas ce presion poro § dias sab 29/08/20 jue 03/09/2038 Pruebas de presion
reces de agua caliente f para redes de agua
102 e 10563 Preba se 5 gies jue 08/08/20 mar 72 prusbade
A  11/08/20 estanqueidad de redes
15 R 00 [T Y ST 45 dias dom 05/07/2(mié 19/08/2¢ &
08 w200 REDES CONTRAINCENDIO 38 dias  dom 05/07/2(mié 12/08/2( SEEN
105 - 201.01 TUBERIAS DE AGUA 24 dias dom ‘mié -~
g&m&;:c’én‘zomu 05107720 29/07/20
106 -y 200814 ACHuberia colgante (3 dia: dom 05/07/20mié 08/07/2¢55¢CC Tuberia colgante honzg ‘|
107 - 201 0102 ACHuberks caigarte || dia ‘mié 08/07/20 jue 09/07/20 106 Tuberia colgante horiza
108 o 201010 ACHuberia colganie 14 dia: )ue 0207/20 1un 13/07/20107 Tubefia colgante horizg
109 - 2010104 ACHiuberia ccigante (5 dias lun 13/07/20 s3b 18/07/20108 Tuberia coigante horizc
110 = 20101908 ACHuberia coigante (3 dias s3b 18/07/20 mar 21/07/2(109 Tuberia colgante horizc
m - 2010104 ACHluberia colgante 12 dia mar 21/07/20 jue 23/07/20110 Tuberia colgante honzc
12 - 2010107 ACH-luberia coigante |4 dias jue 2307/20 mié 29/07/2c111 Tuberia colgante horizc
113 - 201.02 TUBERIAS DE AGUA 14 dias mié 29/07/20 mié
CONTRA INCENDIO
COLGANTE VERTICAL 12/08/20
114 - 2010201 ACHuberia colgante 14 dias 'mi2 28/07/20 dom 02/08/2112 Tuberia colgante vertic;
1us s 201 02 ACHuberia clgante 14 diaz dom 02/08720mié 05/08/2¢114 Tuberia colgante vertici
115 - 201024 Pintunz epawica rojo m dias vie 07/08/20 mjé 12/08/2C115FC+2 diaPintura epoxica rojo me
u7 - 20 GABINETES, ROCIADORES 7 dies mié 12/08/20 mié 19/08/2(
18 - 2.02.01 GABINEIES 3 dias dom 16/08/2{mie 19/08/2(
119 - 20010 ACiGatinets contraird dias dom 18/08/20mis 19/08/20121 Gabinete adosado cont]
120 - 202,02 ROCIADORES 4 dies ‘mié 12/08/20 dom 16/08/2
1n - 2020201 Rocioser tipo Up Righh2 dias vie 14/08/20 dom 16/08/2122 Rociador tipo Up Right
122 w2020 Saiida para rociader i 2 dlax mié 12/08/20 vie 14/08/20 116 sSalida para rociador tip
122 - 203 PRUESAS DE CAUDAD 3 dios mie 05/08/20 sab 08/08/2¢C
124 =2 20801 Prueba MasauIco A dia mie 05/08/20 s3b 08/08/20115 Prueba hidraulica[1]
125 -y HF FIN 0 dias vie 18/212/20 vie 18/12/20 9,59,119,12.
_—,e,—e,—e—e—e—e—————_—_——————_—_—_————|™. —  nji_, \ H »-BJ ] !\ bjbofl]\o \ ,.- e,]eloh»bH_]{b \!l!} }t{ho ,o-b o \frer\1m” ' \l°rl1] 1; l e, - nnlnr sl rrr1 Jbd i (oo |’r b\ b\ H€vorJ0( -1rn 0non |0H-s ]nr oo n1\- Pnor€ 1— oH ' —B\b rho£no brvre | ]« ¢\ ,v ( ]nd L|°’-0He°r,edre.|0, 0rH rr ¥‘,h r\r»H] (5L» P-H1”\FP-Jb0 [b=pH  \ @-]’---




Anexo 43

Cronograma maestro parte 13

'-.JJ.LTn'a colgante vertical de SCH-40 82 1/2" [1]

., Pintura epdxica rojo mermellon]1]
r—
H

Gahinete adosado contra incendio[1].

—+

i _!Rn:ia:lur tipe Up Right 8172 [1]
™o Salida para rociador tipo Up Right 8172 [1]

- + Prueha hidraulical1]

| |1T::m: | | | septiembrn | | | ectuitire
12 20 18 jul 20 26 jul 20 ago ' 06 agp 20 18 ago’ 1 agn 20 ago’ 06 sep 20 12 sap N seg 20 7% sen 04.0ct '20
PN S RPN I o O -0 P 3 e S R 70 I+ AP i (P A I e W E b A PR s B W i A
- da presion para redes de agua caliente[1]
- . Prueha de estanqueidad de radas de desagual1]
1
u
1Tlul.'-eriil colgante horizontal de SCH-40 84" [1]
_.1Tuheria colgante horizontal de SCH-30 837 [1]
i . Tubenia colgante horizontal de SCH-40 82 1/2° [1]
X, .. Tuberia colgante horizontal de SCH-40 @27 [1]
+ . Tuberia colgante horizontal de SCH-40 81 1/2" [1]
o lTuheﬁa colgante horizontal de SCH-40 81 1747 [1]
. Tuberia colgante horizontal de SCH-40 81" [1]
u u
x 1Tl.ll}ul!ria. colgants vertical de SCH-40 84° [1]
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Anexo 44

Presupuesto de 1.1.S.S. de la Obra Siena

PRESUPUESTO INSTALACIONES SANITARIAS

(A TODO COSTO)

CLIENTE : ROCATUL : INSTALACIOHES SANITARAS
OBRA : EDIF. MULTIFAMILLAR SENA :01 DE JUMIO DEL 2020
LUGAR 1R JUSTO VIGIL &80 - MAGDALENA DEL MAR + JOSE Y EDWIN CONTRATETAS GEMERALES SAC
Frecia (3/.) Parclal (3£)
INSTALACIOMES §ANITARK AL
1.01 REDES DE AGUA FRIA 5
1.01.01 RED DE TUBERLA DE AGUA FRIA COLGANTE HORIONTAL L
oo Tubena colganie hodzonial de PYC C-10, @2.1/T m 1200 5E.00 67200
1010102 Tubero colganie hofzontal de PVC C-10, @2 m .00 50.00 45000
1oooa Tubena colganie hodzonial de PVC C-10, @1.1/4 — 400 2400 12400
1.071.01 04 Firtodo de fubenos visbles glb 100 00,00 0000
1.00.02 RED DE TUBERLA DE AGUA FRLA EMPMOTRADA A
1010201 Tubeno empotrada de PYC C-10, @2 m 200 32 03 4100
.01 0202 Tubena empotrada de PYC C-10, @1.1/2 ™ 200 25,00 50,00
1010208 Tuberna empotrada de PYC C-10, @11/ £ m 2500 1900 ATED0
100 02,0 Tubeno empotrada de PYC C-10, @17 m 14500 1200 F4000
1.01.02.05 Tubeno ampotrado de PYC C-10, @374 " 333,00 10.00 5.29000
1.01.02.08 Tubeno empotroda de PYC C-10, @14F m T0.00 B.O0 576000
1.01 0207 Lofida pora ogua fia PYC C-10, 8177 pto ana.on 9 00 1181700
1.01.02.08 Salida pora ogua fia PVC C-10, @314 pto 2400 4400 105400
1.01.02.08 Zofida para ogua fia PYC C-10, &1° pla 100 5&.00 5400
1.01.03 RED DE TUBERLA DE AGUA FRIA COLGAMTE VERTIC AL 5
1010000 Tubeno colganie verfical de PYC C-10, @2.172° m 10:00 4500 AS000
1010302 Tubeno colganie verfical de PYC G-10, @2 m 300 3900 2ET 00
a0 Tubena colganie verical de PYC C-10, @1.1/2° m &00 3200 19200
107 0304 Tubena montanie de PYC C-10, &1.1/4° (Aimentador de Cistemal . 10,00 2500 250,00
1.01.04 VALVULAS DE AGUA FRIA :
1.01.04.00 Vahwla Compuerta, @1 172" und 100 19600 19600
1.01.04.02 Wabndo General, @1 1/ und 1.00 150.00 150,00
1.01.04.03 Wahwio Compuerta, @17 und 2300 500 227700
1.01.04.04 Vahwdo Compuerta, @3/4° und 21.00 7600 1.584.00
1.01.04.05 Vahwda Compuerta, @11/2° und 100 Ad00 5 A24.00
1.01.04.04 Grifo ce Riego, @1/F und 200 58.00 11400
1.01.08 MEDIDORES "
1010501 Micromedidor, @17 [Inc. vahwulas) wnd 300 25000 B.2B0.00
1010502 Eaferdia pora micromedidones und 2900 An00 o000
1.02 REDESL DE AGLA CALIENTE E
L0207 RED DE TUBERLA DE AGUA CALIENTE EMPOTRAD A &
1oz01.00 Tubera d= CPVC, @1/ empoiroda " BA00 700 7.380.00
1.02.01.02 Salida para egue cofisnte TPV, 21/2 pha 189.00 900 77100
1.02.02 VALVULAS DE AGUA CALIENTE [
1020000 Vahula compuerta, 21/ und 70.00 3500 455000
.03 REDES DE DESAGUE -
1.03.01 TRABAJOSE PRELIMIMARES PARA TUBERIAS ENTERRADAS
1.02.01.01 Trozo y replanfeo ™ 7A.00 1.40 11480
1020102 Excovacion de zonjos pans fubesas i 7300 2500 182500
103003 Nivelodo con areno gruesa pana nivel de fubenos de desaogue mil Fa.00 15.03 1.085.00
1.03.01.04 Uerodo y compactedo de zanja de desogue m 7a:on 1200 24900
1.03.01.05 Biminocion de materal excedente de zaonja solo a kegor de acopio de obm ma3 10:00 5.0 25000
1.04.02 TUBERIA ENTERRADA B
102020 Tubena da desogue snieroda PYC-3AL, @16 - 200 5500 11000
1.02.02.02 Tubena de desague enterada PYC-3AL, @4 [ 27.00 2400 S4E.00
1.03.02.08 Tubera de desague enferoda PYC-2AL, @137 m A700 21100 PETO0
103020 Tubera de Impulidn de desague enferoda PYC C-10, 82142 m 200 4500 000
1.03.03 TUBERIA COLGAMTE HORIZOMTAL T
102,030 Tubeno de desague colganie PVC-SAP, B¢ " 500 58.00 500
1030302 Tubena de desague colganie PYC-SAP, 9 P w000 2900 251000
lgamga Tubeno de desogue colganie PYC-3AP, @3 " 55,00 24 00 134400
1030304 Tubeno de desogue colganie PVC-5AR, OF " 100 16.00 1800
102005 Tubena de Impulsidn de desogue colganie PYC C-10, @Z1/T " 13,00 AR 00 88200
1.03.03.08 Fintadao de tuberas visbles glb 100 1,200.00 120000
103,04 TUBERIA EMPOTRADA -
1030400 Tubeno de desagus empotroda PYC-5AL, @4 " 140300 500 3 500,00
1030400 Tubeno de desague empotroda PYC-3AL, @3 " £4.00 1800 7200
1030402 Tubena de desogus empotrada PVC-3AL, &7 r 1,180:00 14.00 1452000
1.03.04.04 ialida ge desogus, @4° pto 10900 &0.00 4,540,100
1030405 Salida de desagus, @2° pto 24,00 S0 187000
1030408 safida de desogu=, 327 pto 355,00 A0 1420000
1.02.04.07 Salida de venkilocion, @2 T 13500 oo S a0m0
1.03.08 TUBERIA COLGANIE VERTIC AL E
1030500 Tubena de desague colganie verfical PYC-3AP, @4 m 21500 3600 1134000
1020500 Tubeno de desogue colganie verfical PYC-3AP, @37 " 05,00 24003 732000
1.03.05.03 Tubeno de desague colganie verical PVC-3AP, @7 m £8.00 18.00 BE4 00
1020504 Tubena de impuison colgante verical PVC C-10, @2.0/2° " 10,00 4500 45000
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Anexo 45

Presupuesto de redes contra incendio de la Obra Siena

PRESUPUESTO REDES CONTRA INCENDIOS

6STEY:

Genarales S A

(A TODO COsTO)

CLIENTE CROCAZIUL
CBRA : EDIF. MULTIFAMILLAR SIEHA
LUGAR CJR.JUSTO VIGIL 480 - MAGDALENA DEL MAR

FARTIDA

CONTEATISTS

© REDES COMNTRA IHCEHDIC

071 DE JUMIO DEL 2020

CJOSE Y EDWIN CONTRATISTAS GEMERALES SAC

1.03.0% COMPLEMENTOS SAMITARIOS N
1.02.06.00 Regisiro colgodo fipo dodo, 34" und 19.00 73.00 1 IET oD
1.02.06.02 Registro colgodo fipo dodo, 23" und 7.00 5000 41200
1.02.06.08 Regisiro roscode, 347 und 300 i 12800
1.03.058.048 Regisiro roscada, 827 und 105.00 200 247500
1.02.06.05 Caojo de regisiro de 127« 28 und 400 21000 1.240000
1.02.06.08 Sumidero, {4 und 200 4300 B:4.00
1030807 Sumidero, @1 und 200 w00 1,24500
1020808 Sumidero, @ und 114.00 500 299000
1030800 Trampa P, @2 und 5000 2500 147500
1.08.046.10 Sombreno de ventilacisn, @4 umd 14,00 2000 IB0.00
1030410 Sombrero de ventilocion, 83 urd 14,00 1850 0400
1.02.046.12 Sombrero de ventilocion, @2 und 400 1500 w000

.04 APARATOL SAMITARIOS -

104,00 Insinlacion de inodoro und 5400 &2 00 5206100

10400 Insinlacion de inodore o ffuomeatro und 1.00 a3500 BS00

10408 Insimlacion de uinaric o Fuxamain und 100 As00 BS 00

10404 Insinlacion de lawofonofovalin und 64,00 S2.00 520600

104,05 Insialacion d= mezclodora de duchas und 53.00 2 00 398800

104,08 Insfokocion d= lavadens de cocing wrd 2300 5700 AT400

10407 Insdalacion de lavaders de ropa amazonas und ZA.00 &2 00 ATG00

10408 Insfmlacion de lmvacens para parilae und 400 S2.00 24500

10400 Insfmlacion de lave de ducha simpl= und £3.00 2800 A24100

10410 Instolocion de grifedas para lavodem/lovatoiofovdin und 124,00 -

10411 Prusbao y funcionami=nto de aparaios sanitarics und 1.00 1.000.00 1.200.00

10412 Tradodo de aparabos sonitarios Und 1.00 1, 00000 100000

1.05 FRUEBAS DE CAUDAD _

10500 Pruebas de presion parna redes de agwa fro alb 100 2,500.00 2 50000

10502 Pruebas de presion pano redes de aguea coliente glb 100 2 50000 2 B00.00

10508 Prusiba de estangueidod de redes de desogue glo 100 4,500.00 450000

COST0 DIRECTO 195 545 &80
GG L. 1. 79278
ToTaL 5. 20833888

Frecio [3/.) Farcial [3/.)
2.0 REDES CONTRA INCENDIC
Z01.m TUBERIA COLGANTE HORIZONTAL
2.01.01.01 AC|-Tubefia colgante horizontal de SCH-40, @4° m 30,00 110.00 3,300.00
2.01.01.02 ACI-Tuperia colgante horzental de SCH-4£0, @3° m 5.00 72.00 340.00
2.01.001.03 ACIFTUDefia colgante nofzontal de SCH-40, @2.172 m 47 00 £2.00 291400
2.01.01.04 ACI-Tubenia colgante horzontal de SCH-40, @2° m &7.00 50.00 3,350.00
2.01.01.05 ACI-Tuberia colgante horzontal de SCH-40, @1.172° m 50,00 40.00 2 00000
2.01.071.06 ACI-Tuperia colgante horizental de SCH-40, &1.1/4" m 33,00 33.00 1,089.00
2.01.01.07 ACI-TuDefia coigante horzontal de SCH-40, @T m 285.00 2400 534000
Z0n.02 TUBERIAS COLGANTE VERTICAL -
2.01.02.01 ACI-Tubenia colgante vertical de SCH-40, @4 m 50,00 135.00 5 7E0.00
2,07 .02.02 AC|-Tuperia colgante vertical de SCH-40, @2.1/2" m 44,00 75.00 3,300.00
2.01.02.03 Pintura epdxica roje memelon gl 1.00 A4,500.00 4,500.00
2.02 ZABIMETES, ROCIADORES -
2o0zm ZABINETES N
-Gapine raince L | y a era de @1.1/2" x 15mis. de large, piton
sozonm :?c:?: &:qu:c:eﬁT 1 I-'r2 c:'ifv:? z;TﬂD}?C:'ID':'D;?fﬂTG:n?'E:'D 38" 0-100psi-22 Dial) =F una 17ao 1.1on.an 180000
1.02.02 ROCIADORES -
2.02.02.01 Rociador tipe Up Rigth, @1/2" respuesta Estandar K=5.4, T=48°C und 131.00 2500 3.275.00
202 .02 .08 Salida para rociador tipo Up Rigth, &1,/2° oto 131.00 2000 2 88200
2.03 FRUEBAS DE CALDALD -
2.02.05.04 Prueba hidrauiica gio 1.00 2.000.00 2.000.00
COSTO DIRECTD 41,2000
LeR=RIRTR 3,LT5.L0
TOTAL LT &4, F35.40
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