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Resumen

Esta investigacion determiné la resistencia a la compresion de estructuras a base de adheridos de
la cantera del rio Marafién en 5 localidades. Las zonas de las materias primas fueron en Borja,
Nueva Alegria, Puerto Linda, Shimpi y Banco ubicados en el distrito Manseriche - Datem del
Marafion - Loreto. Como elemento bésico se verifico el cumplimiento de los parametros técnicos
normados por el MTC E-704 - ASTM C39, para su correcta ejecucion en la obra. La metodologia
que se utilizo fue el disefo correlacional enfocado de manera no experimental de tipo cuantitativo,
a la vez, también metodologias de andlisis documentario y composicion propia. A partir de los
resultados de ensayos de testigos cilindricos de hormigén, expuestos a resistencias a la compresion
de F’c= 140, 175, 210 kg/cm?, que alcanzaron exitosamente el porcentaje requerido, teniendo en
cuenta su edad (dias), didmetro, drea y peso neto de los testigos. En conclusién, dado que las
estructuras superaron la resistencia a la compresion estimada, asi determinamos que el agregado
de la cantera del rio Marafion puede ser utilizado en las diferentes partidas del proyecto,

relacionadas a estructuras de concreto simple y armadas.

Palabras clave: Resistencia, compresion, estructuras, cantera, agregados, muestras.



Abstract

The objective of this research was to determine the compressive strength of structures based on
aggregates from the Marafion River quarry in 5 locations. The raw material areas were Borja,
Nueva Alegria, Puerto Linda, Shimpi and Banco located in the Manseriche district - Datem del
Maraion - Loreto. As a basic element, compliance with the technical parameters regulated by the
MTC E-704 - ASTM C39 was verified for its correct execution on site. The methodology used
was the correlational design focused in a non-experimental quantitative way, as well as
methodologies of documentary analysis and own composition. From the results of tests of
cylindrical concrete cores, exposed to compressive strengths of F'c= 140, 175, 210 kg/cm?, which
successfully reached the required percentage, taking into account their age (days), diameter, area
and net weight of the cores. In conclusion, given that the structures exceeded the estimated
compressive strength, we determined that the aggregate from the Marafion River quarry can be

used in the different items of the project, related to simple and reinforced concrete structures.

Keywords: Strength, compression, structures, quarry, aggregates, samples.
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Introduccion

El uso generalizado del hormigén como material de construccion se debe principalmente a
que se forma a partir de aridos que suelen encontrarse cerca de donde se realice la obra y, debido
a su variabilidad y dureza, se ha convertido en el material mas utilizado en el mundo (Herndndez
Moreno, 2008)

El disefio de concretos es esencial en cualquier obra de construccidn, ya que una estructura
debe funcionar adecuadamente durante su tiempo de vida util, entonces es crucial que el disefio de
dicha estructura se rija a las especificaciones establecidas por la NTP. Esto incluye considerar la
predisposicion de las canteras que suministrardn los adheridos para el concreto, ya que la calidad
de estos materiales es clave para alcanzar un disefio que cumpla efectivamente con los requisitos
minimos. A menudo, en construcciones informales, no se realiza el analisis adecuado de estos
agregados, lo que puede llevar a problemas estructurales debido al incumplimiento de los
estandares de calidad del concreto.

En Pert, la calidad de los agregados suele ser deficiente, lo que puede afectar
negativamente la construccién de diversos proyectos. Esto ocurre porque los constructores a
menudo adquieren estos materiales y los utilizan sin conocer sus caracteristicas especificas.

Loreto es una regién en la que no hay investigacion precisa sobre los materiales aridos
extraidos de la cantera del rio Marafion. Se utilizan estos materiales sin considerar su calidad, lo
cual es crucial para asegurar el buen desempefio de cualquier tipo de construccion.

La dificultad del presente trabajo inicia en la carencia de estudios concretos sobre la
creacion de hormigén resistente, utilizando aridos de las canteras que existen en el rio Marafion
para su utilizacién en la construccién de estructuras, dado que se sabe que la regién es una zona

donde el uso de hormigdén de baja resistencia restringe el desarrollo de edificaciones especificos



como los edificios altos, que reducen la seccion de los pilares y aumentan el espacio aprovechable;
los puentes de grandes luces, que mejoran la vida ttil de sus elementos; por ello, deben establecerse
especificaciones técnicas para conseguir disefios de hormigén con altas capacidades de resistencia
a la compresion.

Este andlisis evaluard si los aridos recogidos en la cantera del rio Marafién superan los
criterios técnicos peruanos de resistencia a la compresion del concreto y son adecuados para las
tareas relacionadas con el proyecto.

La Cantera Rio Marafion esté ubicada en el distrito de Manseriche - Datem del Marafién -
Loreto. Segtn evaluaciones previas, no existen canteras en las inmediaciones de calidad suficiente
para sustentar el proyecto.

El objetivo es analizar el material mediante pruebas para verificar su calidad y si cumple
los requisitos previstos en el MTC y la NTP. Una vez calculada la estimacion, se aplicard a
diferentes componentes, lo que permitird completar el proyecto.

Esta investigacion evalua las resistencias a la compresion de estructuras utilizando aridos
procedentes de la cantera del rio Maraion, para utilizar en el Proyecto de “Mejoramiento de los
Servicios Educativos del Nivel Primaria de la Poblaciéon Estudiantil de las Comunidades de 5
Localidades del Distrito de Manseriche — Provincia de Datem Del Marafion — Departamento de
Loreto” en las siguientes estructuras:

Cimiento corrido, sobrecimiento, zapatas, falso piso, vigas de cimentacion, columnas,
sobrecimiento armado, vigas, losas aligeradas, losas macizas, escaleras, pisos, veredas, patios,

accesos de ingreso.
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Es importante determinar si los agregados son aptos para el tipo de obra a emplear, de tal
modo se requiere determinar sus caracteristicas fisicas y mecanicas mediante la realizacion de
ensayos correspondientes de laboratorio (MTC, 2016).

La mezcla de concreto en promedio tiene 12% de cemento, 8% de agua y el 80% de
agregados (Ottazzi Pasino, 2004). Se creia que los agregados eran elementos pasivos dentro del
concreto; sin embargo, son los materiales con mayor porcentaje que influyen activamente en todas
las propiedades del concreto tanto en estado fresco y como endurecido (Ferreira Cuellar & Torres
Lopez, 2014). Los agregados constituyen la mayor fraccién de una mezcla de concreto, afectando
la estructura final, debido a la variabilidad en sus caracteristicas de explotacién, manejo y
transporte (Serrano Guzmén & Pérez Ruiz, 2011). En ese sentido Solis et al. (2012) mencionan
que la resistencia del concreto estd establecida por la calidad de la pasta de cemento y las
caracteristicas de los agregados pétreos; la pasta estd controlada por la relaciona agua- cemento,
mientras que los agregados no pueden ser alterados, porque son usados los disponibles cerca de la

construccion.
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Trayectoria de Autor

Descripcion de la Empresa

“El consorcio donde el autor de la investigacién actualmente labora como ASISTENTE
DE RESIDENTE DE OBRA, se denomina CONSOCIO ALTO MARANON con RUC N°
20611719991 (conformada por las empresas MACO CONSTRUCTORES E.I.LR.L con RUC N°
20493874587 y CONSTRUCTORA B&V S.R.L. con RUC N° 20531396635), con domicilio legal
comun en calle Iquitos N° 208 ciudad de Yurimaguas, seflalando como Representante Comun del
Consorcio a Yngrid del Rosario Barrera Vela.”

“En el Contrato N° 20-2023-MDM/ULyCP, entre la entidad MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE MANSERICHE vy el contratista CONSORCIO ALTO MARANON, firmada en
la localidad de villa Saramiriza el 12 de octubre del 2023, se pactan las cldusulas que establecen
la. CONTRATACION DE EJECUCION DE LA OBRA: “MEJORAMIENTO DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL
DE LAS COMUNIDADES DE 5 LOCALIDADES DEL DISTRITO DE MANSERICHE —

PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON — DEPARTAMENTO DE LORETO”, CON CIU

N° 2448203.”
Ruc N° : 20611719991
Razon social :  CONSORCIO ALTO MARANON

Nombre comercial : CONSORCIO ALTO MARANON.
Direccién fiscal :  Cal. Grau 542B —Yurimaguas - Alto Amazonas - Loreto

Representante legal : Yngrid del Rosario Barrera Vela
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MISION:

“Somos un consorcio comprometido con la ejecucion de la obra de las comunidades de 5
localidades del distrito de Manseriche — provincia de Datem del marafién- departamento de Loreto,
mientras duren las obligaciones derivadas del contrato que se suscribe con la MUNICIPALIDAD
SITRITAL DE MANSERICHE, brindando servicios de calidad que cumplan con las metas de
nuestro cliente, garantizando una rentabilidad adecuada y contribuir continuamente al progreso de
nuestros trabajadores y de la colectividad.”

VISION:

“Ser un consorcio reconocido por su capacidad de liderazgo, altos estdndares de seguridad,
solidez, creatividad, ética, competitividad y dedicacion al crecimiento del pais.”

Organigrama de la Empresa

“El CONSORCIO ALTO MARANON, cuenta con el siguiente organigrama (Figura 1),
distribuidos por jerarquias, siendo asi el Directorio C.A.M. el punto de mayor concentracién para
la toma de decisiones que a su vez es retroalimentada por el area de Asesoria Legal, los cuales
mantienen una estructura y comunicacion fluida con las demds dreas como se muestra en el

siguiente esquema.”



Figura 1

Organigrama “Consorcio Alto Mararnion”
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Directorio C.A.M.: Asiste a la Junta General de Accionistas, al Consejo de Administracion
y a la Direccion General en las responsabilidades administrativas relacionadas con el desempefio
de sus funciones.

Facilita el flujo de informacion de la Direccion General a otras secciones de la organizacion
y a otras instituciones.

Asesoria legal: se encarga de dar informacién y orientacién para resolver cualquier
dificultad relacionada con la aplicacion de normas, leyes y reglamentos en el ambito del Derecho,
abarcando todas sus partes.

Representante comun: tiene la facultad de actuar a nombre y representacion del Consorcio
en todos los actos relativos al proceso de seleccion, suscripcidn y ejecucion de contrato, con
poderes bastos para ejercitar los derechos y cumplir los deberes que resulten de su condicién de
Licitador y Contratista hasta la aprobacién o liquidacién del correspondiente contrato con la
Municipalidad Comarcal de Manseriche.

Asesoria contable: se encarga de la gestion econdmica de la empresa, que incluye la gestion
de las facturas y del balance. Su funcién también incluye el seguimiento y anélisis de la situacién
econdmica de la empresa para maximizar la gestion.

Area administrativa: Asistencia en la gestion de documentos, atencion telefénica, archivo,
tratamiento de datos, correo electrénico y contacto con clientes y entidades.

Asistente administrativo: es el encargado de controlar, coordinar, informar, determinar o
delegar todas las partes del trabajo, incluidas la economia, aspectos técnicos, las relaciones con los
clientes, con proveedores/subcontratistas y los servicios corporativos.

Logistica: sus funciones implican el movimiento y almacenamiento de materiales y equipos

utilizados en el proceso de construccion. También estd encargado de la coordinacion y
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planificacién de las embarcaciones utilizadas para transportar los recursos con fines de
construccion por las vias pluviales.

Almacén: es responsable de la organizacidn, gestion y desarrollo de los procedimientos
técnicos donde recepciona, verifica y controla, registro y resguardo de los productos que entran y
salen del almacén.

Guardiania: se encarga de controlar el acceso tanto de personal, de visitantes, de
proveedores, asi como vehicular. Estdn capacitados para prevenir las amenazas externas para asi
también vigilar las anomalias propias de las actividades dentro de las obras.

Gerencia: es responsable de tratar las operaciones de trabajo de acuerdo con las politicas y
normativas de seguridad, salud laboral y medio ambiente. Se encarga de gestionar y llevar a cabo
el trabajo, asi como de entregar actualizaciones periddicas a los jefes de proyecto y/o Residentes
a cargo.

Residente de obra: es el encargado técnico dentro del proyecto que tiene bajo su
responsabilidad la planificacion, la ejecucion de los trabajos y las operaciones de control, como la
calidad, la organizacién del personal, las actas, las mediciones, los valores y otros actos
administrativos equivalentes.

Asistente de residente 1: Coordinar y supervisar la ejecucion de los planos en obra.
Controlar la calidad de los suministros y equipos durante el proceso de trabajo, y llevar el control
del libro de obra. Controlar el rendimiento 6ptimo en el proyecto. Prestar apoyo general en la obra.

Asistente de residente 2: Coordinar y supervisar la ejecucion de los planos en obra.
Controlar la calidad de los suministros y equipos durante el proceso de trabajo, y llevar el control

del libro de obra. Controlar el rendimiento 6ptimo en el proyecto. Prestar apoyo general en la obra.
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Topografo: realiza levantamientos topograficos para obtener informacion precisa del
terreno, replantea el proyecto para marcar la ubicacion exacta de los elementos constructivos y
supervisa los trabajos para asegurar que se ejecuten correctamente de las medidas y alineaciones
establecidas en el plano.

Técnico de Campo 1: lidera, implementa, supervisa, controla y dirige todos los
procedimientos involucrados en el proyecto, aplicando sistema de control de calidad y la dltima
tecnologia del mercado.

Técnico de campo 2: lidera, implementa, supervisa, controla y dirige todos los
procedimientos involucrados en el proyecto, aplicando sistema de control de calidad y la dltima
tecnologia del mercado.

Maestro de obra 1-5: es responsable de planificar, coordinar y supervisar el proyecto de
principio a fin, de acuerdo con los requisitos y presupuestos previamente suministrados. Supervisa
los procedimientos constructivos de la obra de acuerdo con las 6rdenes del jefe inmediato, la
documentacion técnica de la obra y la legislacion vigente.

Areas y funciones desempefiadas

Actualmente, el autor del informe desempefia sus funciones como ASISTENTE DE
RESIDENTE DE OBRA en el CONSOCIO ALTO MARANON con RUC N° 20611719991,
consorcio que tiene a cargo la ejecucion de la obra: “Mejoramiento de los Servicios Educativos
del Nivel Primaria de la Poblacién Estudiantil de las Comunidades de 5 Localidades del Distrito
de Manseriche — Provincia de Datem del Marafién — Departamento de Loreto”, dentro del cual las
principales labores realidad son:

- Control y planificacion de las actividades ejecutadas en obra.

- Verificacion y evaluacion de planos, metrados y especificaciones técnicas.
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- Revisar compatibilidades e incompatibilidades respecto al expediente técnico.

- Elaborar y presentar las valorizaciones de Obra a la supervision, conforme a los plazos
reglamentarios establecidos.

- Elaborar y presentar el Informe Mensual de la Residencia, dentro de los plazos y con
documentos establecidos por la entidad.

- Realizar la verificacién de insumos requeridos respecto a las especificaciones técnicas.

- Otros que el Residente designe y sean fundamentales para el 6ptimo desarrollo del proyecto.

Experiencia profesional realizada en la organizacion

La experiencia obtenida como Asistente de Residente de Obra en el CONSOCIO ALTO

MARANON, estd basada principalmente en el desempefio de mis funciones como se describe a

continuacion:

- Control y planificacién de las actividades ejecutadas en obra.

- Verificacion y evaluacion de planos, metrados, especificaciones técnicas.

- Revisar las compatibilidades e incompatibilidades respecto al expediente técnico.

- Elaborar y presentar las valorizaciones de Obra a la supervision, conforme a los plazos
reglamentarios establecidos.

- Elaborar y presentar el Informe Mensual de la Residencia, dentro del tiempo determinado y con
los documentos que requiera la entidad.

- Elaborar y presentar el Informe Mensual de la Residencia, dentro de los plazos y con documentos
establecidos por la entidad.

- Otros que el Residente designe para el buen desarrollo de la Obra.
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Asi mismo, se realizaron actividades de control de la calidad en los métodos constructivos,
extraccion de muestras, curado de muestras, verificacion de ensayos de laboratorio, recepcion y

analisis de datos del laboratorio.



19

Problematica

Planteamiento del Problema

A nivel mundial las fallas estructurales por deficiencia en las resistencias a la compresion
son muy comunes, fundamentalmente en paises de menor regulacién en la construccién o donde
las obras, donde no se inspeccionan adecuadamente. Segun estudios ejecutados entre el 30% y el
40% de las fallas estructurales graves estdn relacionadas con problemas en la calidad del concreto.

Segin algunos informes de ingenieria civil en Perd, una de las causas comunes de fallas
estructurales en edificaciones, especialmente en construcciones informales, es la baja calidad del
concreto utilizado. Aunque no existen cifras exactas y actualizadas de fallas estructurales
exclusivamente por este factor, es sabido que en muchas edificaciones que colapsan, es porque su
resistencia a la compresion es deficiente con respecto a las especificaciones minimas exigidas por
la NTE E.060.

Uno de los principales problemas detectados es que dénde se estd ejecutando la obra, el
lugar carece de un estudio de cantera que cumpla con la calidad de agregados requerida en relacién
a la NTP, lo que implicaria que el concreto no logre alcanzar las resistencias indicadas en el
expediente técnico del proyecto. Referente a esto algunos autores como Aguinaga Moreno & Narro
Carrera, (2017) indican que, evaluar las canteras, determinar sus propiedades fisicas y mecénicas
es necesario para asegurar una mejor durabilidad del proyecto. Por otra parte, Cruz Mendoza &
Yauri Carrasco, (2020) consideran que, se debe determinar las propiedades fisicas y mecanicas de
una cantera y compararlas con las normas técnicas para un buen uso.

Para establecer las resistencias a compresion de las estructuras de la obra en ejecucion, se
realizé empleando dridos procedentes de las canteras del rio Marafion, que juegan un papel vital

referente a la economia y durabilidad de los diferentes proyectos. Los ensayos son procesados de
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acuerdo con los criterios y se comparan para decretar si son idoneos para ser utilizados y cumplen
las normativas de resistencia sefialadas en el expediente del proyecto.

En el distrito de Manseriche se viene ejecutando el proyecto antes mencionado, el estudio
plantea evaluar la eficacia de los agregados de la cantera del rio Marafién, y asi extraer dicho
material y ser utilizado en las diversas tareas relacionadas al proyecto como: Cimiento corrido,
sobrecimiento, falso piso, zapatas, vigas de cimentacién, columnas, sobrecimiento armado, vigas,
losas aligeradas, losas macizas, escaleras, pisos, veredas, patios, accesos de ingreso.

Definicion del problema

Los aridos son el componente mas importante en la fabricacion de las muchas formas de
hormigén utilizadas en la construccidn, y aportan un valor significativo a los proyectos de
construccion. Mientras crezca la dimension de los proyectos de construccidn, se generaliza el uso
de los aridos, de manera que se impulsa la solicitud de los aridos.

El cliente elige la eficacia de los agregados usados en los proyectos, que es una de las
muchas cualidades significativas de los agregados que hay que estudiar. El hormigén fluvial suele
fabricarse con materiales sedimentarios aluviales muy resistentes a la intemperie.

Para garantizar la calidad y la demanda del mercado, el hormigdn debe extraerse del rio
Maraiion en condiciones reguladas. Esta investigacion pretende aportar conocimientos relevantes
para la extraccion de aridos del rio Marafién para su uso en obra civil, teniendo en cuenta sus
propiedades e interacciones con el medio ambiente. Por ello, se define como problema de estudio
la siguiente pregunta:

(Cual es la resistencia a la compresion de las estructuras, utilizando los dridos de la cantera

del rio Marafién?
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Objetivo General

Analizar las resistencias a la compresion de la estructura con édridos de la cantera del rio
Marafién
Objetivos especificos

- Determinar las propiedades fisicas de los dridos de la cantera del rio Marafion.

- Determinar las propiedades mecanicas de los dridos de la cantera del rio Maranon.

- Evaluar la resistencia a la compresion en 5 infraestructuras del distrito de Manseriche.
Justificacion

Este proyecto de investigacion propone establecer si las peculiaridades de los dridos
obtenidos de la cantera del rio Marafion, estdn adheridas a las normas técnicas peruanas, para
alcanzar las resistencias a la compresion de las estructuras que serdn ejecutadas en el Proyecto.

Por lo cual se desarrollard la investigacion de la siguiente manera, en campo se extraeran
las muestras de concreto en probetas cilindricas, para posterior a ello realizar el curado de los
testigos y finalmente dirigirlos al laboratorio para realizar los ensayos de resistencias a la
compresion correspondiente a los F’c: 140,175 y 210 kg/cm?. Ante lo cual es importante indicar
que la zona no cuenta con canteras que cumplan con la eficacia solicitada para proveer a la obra
ya que carecen de estudios realizados anteriormente.

Es necesario establecer las resistencias a la compresion del concreto a base de materiales
pétreos del rio Marafion para de esta manera saber si cumple con los estdndares de la NTP, para
ser usados en la edificacion de las infraestructuras de educacién de 5 localidades.

Uno de las primordiales dificultades, es la falta de conocimientos técnicos sobre el
agregado que se va a utilizar, que pretendemos resolver mediante la investigacion fundamental y

los ensayos de resistencia a la compresion realizadas durante la ejecucion del proyecto.
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El estudio tiene relevancia social en las localidades ya que, la poblacion estudiantil, padres
de familia y profesores se beneficiardn con nuevas y modernas infraestructuras de calidad,
contando con un aproximado de 122 familias beneficiadas entre las 5 localidades donde se
desarrolla el proyecto, por otro lado, este trabajo servird para investigaciones futuras de semejante
problematica.

Asi mismo los pobladores contaran con puestos de trabajos para la extraccion del agregado
ya que es muy dificultoso el ingresar con maquinaria pesada a la cantera, optimizando asi la
economia de la poblacion en general.

Alcances y limitaciones

Se trata de un estudio cuantitativo que incluye la aplicaciéon de metodologias de andlisis
documental, la redaccion propia y el proceso de los datos del proyecto mediante las herramientas
Word y Excel de Microsoft Office. (Herndndez Sampieri et al., 2014) argumentan que el estudio
del informe es aplicado ya que da a conocer los métodos y materiales a través del muestreo
aleatorio simple. El estudio utiliza un disefio correlacional, de acuerdo a Herndndez Sampieri et
al., (2014) refieren que, en la técnica no empirica, existe un vinculo entre dos variables en un
momento determinado.

No hay canteras en los alrededores que desempeiien los requisitos de calidad de la obra,
porque carecen de investigaciones realizadas previamente. Esta investigacion evaluard si la cantera
del rio Marafion, cuenta con agregados apropiados para llegar la resistencia a la compresion que
exigen para la obra.

El distrito de Manseriche estd ubicado en la selva del Perd, donde el clima varia y la

temporada de lluvias puede ser un factor limitante para realizar ensayos a la intemperie de los
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aridos de la cantera y obtener los especimenes necesarios para los ensayos respectivos, asi como
muestras de hormigén necesarios para los ensayos de resistencia a la compresion.

Peru se localiza en una zona sismica. Loreto es una de las regiones afectadas por grandes
eventos teldricos, por lo que la calidad del hormigén no debe pasar por alto, ya que supone un
riesgo a medio y largo plazo. Esto nos lleva a realizar un estudio exhaustivo de la resistencia a la

compresion usando dridos procedentes de la cantera del rio Maraion.
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Marco Tedrico

Antecedentes
Antecedentes Nacionales

Carrién Rojas (2019) realizaron un estudio para establecer la resistencia a la compresion
del hormigén f'c = 210 kg/cm? usando una cantera de rio y una de cerro con un periodo de curado
superior a 28 dias, considerando los pardmetros de las normativas ASTM. El concreto fabricado
con 4rido de rio (cantera La Victoria) aumenta su resistencia a la compresion axial en un 5,79% a
los 35 dias, un 8,05% a los 42 dias y un 8,64% a los 49 dias. Por el contrario, el concreto hecho
con aridos de cerro (cantera El Gavildn) incrementa 1.69% a los 35 dias, 5.19% a los 42 dias y
5.51% a los 49 dias, superando las normas ASTM. Finalmente, se establecié que la resistencia a
la compresion axial del hormigén construido con dridos de rio es algo superior.

Luciano Condezo (2023) evaluaron la resistencia a la compresion del concreto estructural
y aridos de la cantera del rio Huallaga, usados en la edificacion del Hospital Hermilio Valdizan.
Se desarrollaron tres disefios de mezclas (f'c= 175 kg/cm?, 210 kg/cm? y 280 kg/cm?) con lo cual
se determinaron las resistencias la compresién en 7, 14 y 28 dias de curado y establecer la
existencia de variacion al afiadir dridos de la cantera del rio Huallaga. En conclusion, los resultados
muestran que el hormigén estructural desarrolla mejoras significativas al evaluar la resistencia a
la compresion, obteniendo como maximas resistencias 179.75, 214.00 y 287.00 kg/cm? en 28 dias
de curado.

Cajusol Vidaurre & Cisneros Mendoza (2023) en su investigacién determinaron si la
eficacia de aridos del rio Olmos, permite ser utilizado en varias resistencias a la compresion del
hormigén. Se realizé los estudios empleando las normas NTP, MTC E y ASTM C, los ensayos

fisicos y mecdnicos se realizaron nuevamente para tener resultados mdas confiables debido al
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replanteo de las calicatas. Obteniendo como resultados que en el estudio granulométrico fino todos
los 4ridos de las calicatas tienen su médulo de fineza por encima del limite establecido por el
método ACI 211 de 3.1 no cumpliendo con la norma NTP 400.037; no obstante, con los estudios
de resistencias a la compresion de las probetas, se identificé que estdn por encima del porcentaje
minimo de resistencia requerido. Se concluye que los aridos de la Cantera Rio Olmos del Sector
Laguna el Carmen, son de 6ptima calidad y resistentes para su uso en la produccién de diversos
concretos resistentes a la compresion.

Antecedentes Internacionales

Calderén Cafiar (2015) investigaron las caracteristicas fisicas, quimicas y mineralégicas
de los dridos de tipo canto rodado grueso y fino del rio Chanchan y su impacto en los disefios de
hormigén con resistencias comprendidas entre 210 y 280 kg/cm?, determinadas mediante estudios
en laboratorio. De igual modo, se utilizarén disefios de concreto que utilicen las metodologias ACI
y O'Reilly, asi como estudios de costos unitarios, para evaluar la viabilidad financiera de las 02
metodologias. El estudio compara dos enfoques para la dosificacion de concretos hidraulicos: el
método ACI, y el método del Dr. O'Reilly, que practicamente no se utiliza mucho en nuestro pais.
La técnica I da como resultado un F’c= 212,26 kg/cm? con una dosificacion en volumen de 1:5,y
mediante la técnica II una resistencia de de 225,79 kg/cm? usando la dosificacién 1:2:3, ambos a
los 28 dias de curado.

Almeida Dominguez (2019) determinaron las caracteristicas mecanicas de un hormigén de
alta resistencia, producido con dridos de cantera, del mismo modo, su dosificacion y metodologias
empleadas para su disefio. El resultado del andlisis granulométrico revela que la dimensién medio
del arido grueso es de 3/8”, con un maximo de 2", obteniendo como mdédulo de finura 5,96, el

valor de validacion es de 0,04%, que esta dentro del 0,3% permitido segtin la norma INEN 696.
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El ensayo de resistencia a la compresion arrojé productos mayores a los de una mezcla de
hormigén comun, alcanzando la mezcla exhibida en el proyecto un importe de 72 Mpa, que
proporciond una resistencia del 50% el primer dia de curado, del 70% el tercer dia, del 80% la
primera semana y una resistencia al 100% a los 28 dias. Como resultado, se determiné que la
relacion A/C de la mezcla de alta resistencia debia ser de 0,33, con a lo mucho 18mm de
asentamiento, en una fase no compactada.

Castillo Solano (2020) compararon las propiedades mecénicas del hormigén, como su
aguante a los esfuerzos producidos a compresion, mediante observaciones y ensayos, asi como
investigar las caracteristicas de las materias necesarias para hacer la mezcla. La tarea actual es un
tipo de estudio cuantitativo, ya que trabaja con valores y estadisticas de muchas mezclas dadas por
el ingeniero, arrojando diversos resultados de resistencias en la exploracion de una mezcla 6ptima,
que mejore la eficacia y la rentabilidad de la compaifiia. Los resultados demuestran que, de los diez
tipos de mezclas generadas, el nimero tres y cinco obtuvieron un mejor resultado en términos de
resistencias a la compresion, 18,9Mpa y 20,1Mpa respectivamente, lo que se consigue
proporcionando las cantidades de los agregados
Bases Teoéricas

Una caracteristica importante del disefio y la construccion de estructuras con concreto es
la resistencia a la compresion, porque determina la eficacia de los materiales para soportar cargas
sin fallar ni sufrir deformaciones graves. Esta caracteristica es importante porque, mientras que el
concreto sea altamente resistente a la compresion, es bastante débil a las presiones de tension. Asi
pues, la resistencia a la compresion es un indicador importante de la calidad y durabilidad del

hormigén (Guevara Sanchez, 2019).
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El comportamiento del concreto bajo cargas compresivas se estudia mediante ensayos
estandarizados. En estos ensayos, una muestra se somete a una fuerza axial creciente sobre una
probeta de hormigén, a menudo en forma de cilindrica o de cubo, hasta su fallo. Los resultados de
estos ensayos permiten evaluar si el concreto satisface los criterios necesarios para soportar las
cargas que encontraria en una construccion real (Aguilar Morcillo & Yamunaque Barrientos,
2021).

Varios factores influyen en el desarrollo de las resistencias a la compresion del hormigén,
entre ellos la calidad de los materiales utilizados (cemento, agua, aridos), las proporciones de la
mezcla, el procedimiento de curado y el tiempo transcurrido tras el vertido. Una mezcla bien
disefiada y completamente curada proporcionard un concreto con una elevada resistencia a la
compresion, lo que redundard en una mayor seguridad estructural y longevidad (Huerta Marquez
& Roldan Sergio, 2021).

Ademads, las resistencias a la compresion no sélo son significativo desde un punto de vista
estructural, sino también econdmico, porque nos permite aprovechar mejor los materiales y reducir
los costes de construccion. Por todas estas razones, uno de los factores mds investigados y
controlados en el sector de la construccion es la resistencia a la compresion, ya que es fundamental
para garantizar la seguridad y el rendimiento de los edificios (Bernilla Rodriguez, 2024).
Antecedentes
Concreto:

El hormigén, a menudo conocido como concreto, es una mezcla de cemento, agregados y
agua, que usa habitualmente en la construccién por su resistencia, durabilidad y adaptabilidad.

Este material se crea combinando estos componentes para construir una sustancia sélida y robusta.
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El componente fundamental del hormigén es el cemento, ocupando entre un 7% y un 15%
del volumen total, y es responsable de darle las propiedades de compresion necesarias. Ademas,
los componentes granulares inertes, como la arena y la grava, representan del 59% al 76% del
compuesto, y pueden ser tanto naturales como artificiales. El tercer compuesto es el agua, que
constituye del 14% al 18% de la masa, y al mezclarse con cemento, desencadena una alteracion
quimica que lo licua. El hormigén también contiene una pequefa cantidad de aire comprimido,
que representa entre un 1% y un 3% de la mezcla, y que puede aumentar hasta un 7% si se utilizan
aditivos o calizas con inclusiones de aire (Sdnchez, 2018, p. 19).

Propiedades del concreto

Olarte Buleje, (2017) cita que, el hormigén contiene 2 estados fundamentales segin su uso:
cuando estd fresco, puede manipularse y ajustarse facilmente a la forma deseada; una vez
endurecido, ya no se puede modificar sin causar fisuras perceptibles o importantes. Los dos estados
son fundamentales para su correcta aplicacion y distribucion del hormigén.

El concreto es una mezcla de elementos que inician reacciones quimicas desde el primer
momento, adaptando sus propiedades como material de refuerzo, y estas reacciones pueden
continuar hasta un afio después de haberse mezclado (Olarte Buleje, 2017).

Igualmente, Olarte Buleje (2017) menciona las consecuentes particularidad del concreto:

- Consistencia: Define la capacidad de deformacion de la mezcla fresca de concreto, medida
en centimetros segun la disminucién en la prueba de Abrams.

- Docilidad: Se refiere a la trabajabilidad del hormigén nuevo, es decir, a la capacidad de la
masa para ser empleado por los procedimientos de compactacion, que suele medirse en

centimetros durante el ensayo de Abrams.
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- Homogeneidad: se llama a la reparticion uniforme de los materiales que componen la
mezcla, evitando cualquier separacion o segregacion, lo cual se evaltia comparando el peso
especifico de los componentes recién mezclados del concreto.
- Masa especifica: En su estado fresco, se calcula la adherencia entre las caracteristicas de
la mezcla y el grosor a rellenar con o sin dridos densos. La resistencia del hormigén se
evalia en kg/m3 para valorar su eficacia y forma.
- Tiempo abierto: es el lapso que pasa entre el preparado del concreto y su inicio de fraguado,
una caracteristica clave que permite su manipulacion sin perder sus propiedades esenciales.
Propiedades concreto endurecido

Son propiedades obtenidas al final del fraguado, sostenidas por ligantes, una capa de polvo
de caliza dura y una red de celdas que se abren o cierran con la evaporacion el exceso de agua y el
aire atrapado nuevamente (Olarte Buleje, 2017). Asi mismo, muestra la posterior caracteristica:

- Densidad: Es la relacion entre la masa y el volumen utilizado; los valores de densidad
oscilan entre 2300 y 2500 kg/cm?® para las adherencias compactadas ordinarias, entre 1000
y 1300 kg/cm?® para las ligeras, y entre 3000 y 3500 kg/cm® para las pesadas.

- Compacidad: Debido a su extraordinaria resistencia al material utilizado, el hormigén de
mayor densidad proporciona un alto nivel de proteccion en presencia de sustancias
riesgosas.

- Permeabilidad: El nivel de exhibicién a gases o liquidos, asi como la relaciéon A/C, son
consideraciones importantes. Mientras sea menor la relacion, existird menos filtracion y el

riesgo de dafos.
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- Resistencia: Sus valores de resistencia a compresion, fluencia y rozamiento, que hacen que
el concreto endurecido sea més relevante, son de 50MPa para las resistencias ordinaria y
de 100MPa para resistencia altas.

- Dureza: Las cualidades superficiales del hormigén se alteran con el tiempo de
carbonatacion, tal como se evalua mediante la indicacion de rebote generada por el
calibrador Schmidt.

- Retraccion: El agua tiene una conexién débil durante la fase de absorcion y se muestra
como una media luna junto con la formacién de cal.

Diseiio del concreto
Dosificacion y mescla de concreto

La dosis se realiza para conseguir una médxima resistencia del concreto, un provecho optimo
y unos minimo costes de vertido. En este punto, se requiere la menor cantidad de cemento para
certificar sus cualidades.

El objetivo del disefio es encontrar la proporcion ideal de piedra caliza, estructura gruesa y
silice para crear un componente con resistencia, impermeabilidad y durabilidad es el principal
objetivo del proceso de mezcla requeridas para el método de disefio y construccion utilizado
(Gutiérrez, 2014).

El aumento de agua asegura la elasticidad y naturalidad de la composicion, optimizando
las propiedades, reduciendo la densidad y consiguiendo un mayor volumen util a través del agua
autosuficiente Se agrega piedra caliza reducirla y conseguir una mejor trabajabilidad; la
dependencia agua — caliza es pieza primordial de la resistencia del concreto, influenciando por la

resistencia a la compresion (Ortiz Cangrejo, 2015).
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Conforme al modelo, los cilindros estdn disefiados para funcionar como testigos de las
mezclas desarrolladas. La dependencia A/C en los ensayos de resistencia a la compresion es
visible, sin embargo, el producto en la solidez es minima a causa de los vacios formados en
proporcion a la resistencia (1PSI = 0,073 kg/cm? y 1Mpa = 10,195 kg/cm?).

El objeto de una mezcla es combinar a fondo el cemento, los dridos dinos y gruesos, agua
y algin aditivo que ayude a optimizar las cualidades del producto final en su fase fresco o

endurecido. La manera de dosificar se clasifica en 4 grandes particularidades:

La independencia de Agua Caliza

La cuantia de Cal (Sumisién de Cal)

La granulometria de cohesivos

La estabilidad de la composicion nueva, cantidad de mezcla.
Influencia en la manejabilidad y resistencia del adherido
De acuerdo con Ortiz Cangrejo (2015) hay un vinculo entre A/C que modifica la absorcién

de caliza el progreso de la temperatura en el concreto, que se dificulta por lo siguiente:

- Trasparencia

- Contextura del relieve

- Dimension de particulas

- Contextura del 4&tomo

- Purificacion

- Maximo volumen; lo cual, al carecer de cohesion de la mezcla, esta relacién consigue
perjudicar las resistencias del hormigén.
La disposicion de los ligantes en formas y volimenes preestablecidos, con el objetivo de

retenerlos lo mds ajustadamente posible, es requisito para la produccién de un concreto adecuado.
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La trabajabilidad puede verse influida por diversas cualidades del ligante, como la filtracion, la
forma, la textura, la dimensién y volumen. No obstante, la particularidad de absorcién es la que
tiene mayor dominio en las resistencias del hormigén, porque logra que las particulas absorban a
primera vista el agua al memento de mezclar, lo que provoca una disminucién de la fluidez.
Proceso de instalacion y manejabilidad
Asentamiento

Es la duracién util del concreto, exhibe el nivel de fluidez del compuesto o de sequedad en
estado fresco, y no es un célculo directo de la contextura (Ortiz Cangrejo, 2015).
Figura 2

Peculiaridades del cono de Abrams
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Nota. Tomado de Rivera (2014)
El prototipo se coloca sobre una superficie plana, se aprieta el mango para evitar que el

hormigén se derrame por el fondo del encofrado y, a continuacién, se vierte el cono en tres capas
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iguales, cada una de 16 milimetros de didmetro y 60 cm de ancho. Complete los extremos con a lo
menos 25 golpes. Para dispersar de manera uniforme las aglutinaciones en la regién adyacente,
introduzca la varilla en diferentes dngulos y profundidades para recoger la capa inferior.

Termine con una varilla nivelando la superficie, retirando la mezcla que cae en el suelo del
area cercana a al molde y levantando suavemente el cono verticalmente; una vez separado de la
mezcla, la composicidn se asentara.

Figura 3

Asentamiento (ensayo)

®)

Nota. Recuperado de Nifio (2000)
Curado del concreto

"Es el procedimiento de maduracién natural de la caliza hidrédulica, desarrolla las
propiedades mecdanicas del material en estado endurecido, son medidas que se establecen para
mantener el hormigén himedo y a la temperatura adecuada mantener lo que favorece la

produccién”, afirman (Olarte Buleje, 2017).
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Dado que la reaccion de absorcion de la piedra caliza se produce en un medio de saturacién
interna, los expertos en tecnologia recomiendan tratar las unidades de forma que se maximice el
rendimiento y se obtengan ventajas econdmicas.

Resistencia a la compresion

Es una disposicion universal proporcional a la relacién agua-cemento, segtin Olarte Buleje,
(2017), que relata que "la compactacion del hormigén con los mejores ligantes, dureza y otras
propiedades deseadas depende de la cantidad de agua ligada por unidad de caliza en determinadas
condiciones."

Es un método confiable para valorar la eficacia del hormigén en la edificacion. Afecta a
factores como la relacidn, la dimensién maxima de la construccion, las condiciones del curado en
frio y caliente, el tiempo de vida util del concreto, la tasa de carga, etc.

Figura 4

Equipo de tronco de cono y barra
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Nota. Recuperado de Abanto (1997)

Cantera de Agregados
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Las canteras son una serie de operaciones que consisten en extraer materiales para
utilizarlos en un trabajo determinado, ya sea directamente o tras su transformacién. Las canteras
son la principal fuente de materiales aridos, componentes esenciales en la construccion de obras
civiles (estructuras, carreteras, presas, escolleras, terraplenes, obras de contencién, etc.). Como
materia prima en la realizacion de estas actividades, su valor econdémico desempeia un papel
importante en el coste global de cualquier obra. (Rivva Lépez, 2000)

Evaluacion de la explotacion

Para la evaluacion de la explotacion de una cantera se necesita un estudio exhaustivo de las
fuentes escogidas y su demarcacion, asi como la perforacion sistematizada de pozos y sondeos,
toma de muestras y su andlisis de los aridos extraidos. Con el fin de crear perfiles sofisticados que
admitan cuantificar y clasificar las cantidades accesibles. La investigacion de canteras debe incluir
estudios geoldgicos, categorizacion petrografica, composicion mineraldgica, cualidades y
comportamiento del material, coste de explotacion, rendimiento del proyecto, posibilidades de
volumen y disposicion de acceso a la cantera (Rivva Lopez, 2000).

Pardametros de material extraible

Dependiendo del material extraido se cuenta los criterios de calidad, constituyen el
componente mds importante del interés mds o menos sustancial del yacimiento en su desarrollo
para la produccién de dridos. Tanto las caracteristicas internas del drido, incluidos su tamafio y
discontinuidad, textura, forma, granulometria, tipo de roca de cemento, porosidad, permeabilidad
al agua, absorcion y retencion de agua y grado de alteracion; ademds, se tienen en cuenta las
caracteristicas del proceso de produccién, como la granulometria, la forma y la pureza del
producto, afectan a las propiedades del arido (Herrera, 2017).

Parametros ambientales
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Simple investigacion ecoldgica. En la actualidad, este tipo de esfuerzos se consideran una
herramienta para la competitividad, ademas de ser la herramienta mds significativa para una
gestion medioambiental excelente (Herrera, 2017).

Propiedades y caracteristicas del concreto

“Agregado” habitualmente representa de arena y roca de varias dimensiones mezclados
entre si. Los dridos y la pasta clementina, dos componentes con comportamiento Unicos,
constituyen la mayor parte del hormigén (Pasquet, 2018).

Hace referencia a cada una de las particulas inorgdnicas naturales o artificiales, los cuales
tienen dimensiones que estdn dentro de los limites determinados por la (NTP-400011, 2020).

- Propiedades fisicas
- Peso Especifico

La gravedad especifica se obtiene dividiendo el peso de las particulas por su volumen, sin

tener en cuenta los vacios entre ellas (Pasquet, 2018). Las normas son la ASTM C-127 y

C-128 y la NTP peruana 400.021 para agregado grueso y la NTP 400.022 para agregado

fino.

- Peso Unitario

Se deduce fraccionando el volumen total de las particulas, incluyendo los espaciamientos

entre ellas, por su peso. Este valor es relativo porque depende de como estén organizadas

las particulas (Pasquet, 2018). La norma (ASTM C 29/C 29M-97, n.d.) y la (NTP 400.017,

2011), son las que precisan el proceso para su determinacion en laboratorio.

- Peso unitario suelto (PUS)
- Peso unitario compactado (PUC)

- Contenido de humedad
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Representa la cantidad de agua superficial que los dtomos de los dridos han sido capaces
de retener. Esta caracteristica es crucial porque facilita la adicion de agua al hormigén.
ASTM C-566 y NTP 339 especifican los pardmetros para su determinacion en laboratorio.
Absorcion

Se refiere a la capacidad del drido para humedecer los espacios entre las particulas. La
capilaridad es intrinsecamente responsable. Estos poros no estin completamente llenos
porque siempre queda aire retenido. La absorcién de agua se determina estimando la
desintegracion de una muestra saturada y secada superficialmente tras 24 horas en un
horno. La disminucién del peso seco se representa como porcentaje del peso de la muestra
saturada. ASTM C-127 y C-128 especifican este procedimiento, al igual que NTP 400.021
y 400.022, normas de laboratorio para dridos gruesos y finos, respectivamente.

Modulo de finura

Para determinar la metodologia para la constancia en laboratorio nos basamos en las
normativas ASTM C-125.

Ecuacién 01: determinacion en laboratorio.

Mf =% % acumulado (11, 3, 3, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100) / 100

Didmetro nominal mdximo

El tamafio méximo de agregado determinado como resultado del andlisis granulométrico
se retiene en mds del 50% en la primera grilla (Pasquet, 2018).

Granulometria

La granulometria es el dividendo de los tamafos de las particulas de los dridos, medidos

mediante estudio por tamizado. La granulometria de los dridos se evalia usando una malla
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metdlica con orificios cuadrados. Los siguientes puntos de referencia confirman la
coherencia del método en el laboratorio (ASTM C 136-01, n.d.).
- Granulometria de 4ridos finos.
- Granulometria de dridos gruesos.
Porosidad
proviene de la palabra "poro”, que hace referencia al espacio vacio en una particula de
agregado. Este es uno de los aspectos mds importantes de los dridos ya que influye en el
resto de cualidades. Podria alterar la resistencia a la abrasion, quimica, etc. Las propiedades
elésticas, absorcion, permeabilidad y peso especifico.
Porcentaje de vacios
Es la valoracion del volumen, el cual es expresado en porcentaje de espacio entre los
atomos de los arido. Debido a que depende de la disposicion de las particulas, su valor es
relativo, como lo es la unidad de peso (Pasquet, 1998).
Los criterios que definen el enfoque de consistencia de laboratorio de basan en las
normativas peruanas NTP 400.017 y ASTM C-29.
Contenido de finos
El término “finos” o “materia en polvo” se refiere a la cantidad de suciedad en el arido
(menos de 0,075 mm), no al nimero de piedrecitas o arena fina.
Propiedades quimicas
Reaccion Alcali — Silice
Dependiendo de la temperatura y la humedad, los 6xidos de sodio y potasio que
conforman los 4lcalis del hormigén pueden reaccionar con minerales especificos para

generar un gel expansivo. Esta reaccidon suele requerir un 0,6% de alcali, una
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temperatura ambiente de 30 °C, un 80% de humedad relativa y un plazo de cinco afios
para manifestarse.

Para evaluar estas reacciones, los ensayos de laboratorio desarrollados en base a las
normativas ASTM C227, C289 y C-295 ofrecen investigacion que ayuda a determinar

la reactividad del arido.

Tabla 1

Rocas y minerales que pueden reaccionar con los dlcalis del cemento

Reaccion alcali - silice Reaccion alcali -
carbonato
Andesitas Argilitas Pizarras opalescentes Calizas dolomiticas o
Ciertas dolomias y Riolitas Esquistos Filitas dolomias
calizas Calcedonia Cuarcitas dolomias granulares
Crisobalita Pizarras de silice y algunos
Lava cristalizada otros tipos de cristales de
dacita Gneis granular cuarzo pizarroso, tanto
Opalo artificiales como naturales,
Tridimita

Nota. Recuperado de Pasquet (2018)
- Reaccién Alcali — Carbonato
Similar al dltimo tipo de respuesta, ésta podria ocurrir utilizando ciertos agregados en
los que los carbonatos reaccionan para formar sustancias en expansion (Pasquet, 2018).

La metodologia para valorar esta caracteristica estd estandarizad en ASTM C-586.
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Propiedades mecdnicas

Resistencia

Las resistencias de los agregados estin determinadas por su textura, composicion y
estructura; las resistencias del concreto no deben superar la del agregado.

Tenacidad

Esta caracteristica esté relacionada con la capacidad del 4rido para soportar impactos.
Esta directamente relacionada con la elasticidad, la angulosidad y la textura del arido.
Dureza

La dureza es una palabra amplia que describe la resistencia de un arido a la erosién, la
abrasion y el desgaste. Los procesos atdmicos del drido determinan su dureza.

Moédulo de Elasticidad

Se define como la variacion de tensién en respuesta a una deformacion eldstica y se

utiliza para determinar la resistencia a la deformacion de un material.

- Propiedades térmicas

Coeficiente de expansion

Mide la capacidad de los agregados para aumentar de tamafio en funciéon de la
temperatura, que viene determinada sobre todo por la estructura interna y la composicion
y varfa mucho segun los distintos tipos de roca. Los valores suelen oscilar entre 0,9 x

10-6 y 8,9 x 10-6/°C.

Clima

Clima y Precipitacion
El clima de Hudnuco, similar al de la ciudad de la perpetua primavera, es templado, seco,

con una importante diferencia de temperatura entre el dia y la noche. Las heladas son
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frecuentes durante los meses de junio y julio, como consecuencia del descenso de la

temperatura por debajo de cero. La cantidad de precipitaciones es constante, cayendo

mas en los tres primeros meses del afo, de noviembre a marzo. (Bernaldo, 2016 p.2)
Meétodos de Solucion / formas de Implementacion

Para analizar la resistencia a la compresion del hormigén en este informe, se adoptaron
los siguientes métodos y procedimientos estandarizados:

- Preparacion de Muestras:

Se utilizaron moldes en forma de cilindro con didmetro de 15 cm y una altura de 30 cm,
en conformidad con la normativa (NTP 339.034, 2015). Estos moldes fueron limpiados y
lubricados para facilitar el desmolde posterior.

El concreto fue preparado segtn las proporciones especificas del disefio de mezcla,
asegurando la homogeneidad del material antes de su vertido en los moldes.

Una vez vertido el hormigén en los moldes, se realizaron 3 capas de compactacion por
vibrado o apisonado, para eliminar posibles vacios y asegurar una distribucioén uniforme.

- Curado de las Muestras:

Los especimenes se almacenan en un ambiente controlado, sumergidas en agua a una
temperatura constante de 23°C + 2°C durante los primeros 24 horas. Posteriormente, se retiraron
de los moldes y continuaron su proceso de curado bajo agua hasta el dia de la prueba.

El curado fue monitoreado de manera constante para garantizar que las muestras
alcanzaran la resistencia necesaria antes de su ensayo.

- Ensayo de Compresion:
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Los ensayos realizados a compresion se realizaron en una méaquina de ensayo calibrada,
siguiendo el protocolo estdndar. Los testigos se ubicaron en el aparato de tal manera que la carga
se aplicara axialmente y de forma uniforme.

Se aplic6 una fuerza progresiva hasta lograr que la muestra falle, determinando la carga
maxima que puede soportar cada cilindro.

El estudio de resistencias a la compresion fue calculado, fraccionando las cargas maximas
entre la superficie de la seccion perpendicular del cilindro.

- Analisis de resultados:

Analizando los resultados logrados de las muestras ensayadas a diferentes edades (7, 14
y 28 dias) para establecer el progreso de las resistencias a lo largo del tiempo.

Los resultados se compararon con las especificaciones del disefio de mezcla y con las
normativas vigentes, para evaluar si el concreto desempeia las exigencias establecidas para su
uso en estructuras.

- Documentacién y Presentacion:

Los datos obtenidos fueron organizados en graficos y tablas para proporcionar una buena
interpretacion y comparacion.

Se elaboraron conclusiones basadas en los resultados, indicando si las resistencias a la
compresion cumplen las exigencias del disefio o si se requiere realizar ajustes en la mezcla o en
el proceso de curado.

Este enfoque metddico asegura que la resistencia a la compresion sea evaluada de manera
confiable y precisa, suministrando informacion esencial para tomar decisiones en el proyecto de

construccion.
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Tecnologias asociadas

Las pruebas de resistencias a la compresion del concreto es un proceso critico en la
construccion, y las tecnologias asociadas a este ensayo han evolucionado para garantizar
precision, eficiencia y confiabilidad. En seguida, se relatan las principales tecnologias implicadas
en el proceso:

- Madquinas de Ensayo de Compresion:

Prensas Hidrdulicas y Electromecdnicas: Las mdquinas de ensayo de compresion
modernas estdn equipadas con sistemas hidrdulicos o electromecanicos que permiten aplicar una
carga controlada de manera uniforme y precisa. Estas maquinas estdn disefiadas para soportar
grandes fuerzas, tipicamente hasta varios miles de kilonewtons (kN).

Control y Monitoreo Automatizado: Las mdaquinas actuales incorporan sistemas de
control automatizado que permiten ajustar la velocidad de carga basados en las normativas
internacionales, como ASTM C39 o NTP 339.034. Estas maquinas también incluyen sensores de
alta precision para medir la fuerza aplicada y la deformacion de las muestras en tiempo real.

- Software de Gestion de Datos:

Sistemas de Adquisicion de Datos: en el transcurso de la prueba, los datos generados,
como la carga generada y el tiempo de ensayo, son capturados en tiempo real por sistemas de
adquisicion de datos. Este software permite registrar, almacenar y analizar los resultados de
manera mads eficiente.

Analisis Estadistico: El software asociado puede realizar andlisis estadisticos de los
resultados obtenidos, permitiendo detectar posibles anomalias o tendencias en los datos. Ademas,
facilita la comparacién con valores de referencia y normativas vigentes.

- Moldes y Equipos de Preparacion:
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Moldes Estindar de Precision: Los moldes utilizados para fabricar las muestras de
concreto (cilindros, cubos) estdn hechos de materiales duraderos como acero o plastico rigido,
que aseguran dimensiones precisas y uniformes. Estos moldes cumplen con especificaciones
estrictas para garantizar la validez del ensayo.

Vibradores y Compactadores: Para lograr la homogeneidad del concreto en los moldes,
se utilizan vibradores o compactadores. Estas herramientas ayudan a eliminar el aire atrapado y
a asegurar que el concreto esté bien compactado, lo que es crucial en la obtencion de resultados
idoneos en los ensayos de compresion.

- Tecnologia de Curado:

Camaras de Curado Controlado: Las muestras de concreto requieren un proceso de curado
para alcanzar la resistencia necesaria antes del ensayo. Las cdmaras de curado modernas permiten
mantener condiciones controladas de temperatura y humedad, replicando las condiciones ideales
de curado en obra.

Sistemas de Curado con Humedad Constante: Estas cdmaras o sistemas automatizados
permiten el control preciso de la humedad relativa, garantizando que las muestras no se
deshidraten en el momento de curado, lo cual alteraria la resistencia dltima del concreto.

- Ensayos No Destructivos Complementarios:

Ultrasonido y Esclerometria: Aunque no reemplazan al ensayo de compresion, los
métodos no destructivos como el ultrasonido y la esclerometria se utilizan como complementos
que evalian la eficacia del hormigén en edificaciones ya construidas. Estas tecnologias permiten

estimar la resistencia a la compresion sin danar el elemento estructural.
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Iméagenes Termogréficas: Esta tecnologia se puede utilizar para detectar inconsistencias
en el concreto, como la presencia de huecos o zonas mal compactadas, que podrian afectar la
resistencia a la compresion.

- Tecnologia de Documentacién y Reporte:

El sistema de gestion de informacion de laboratorio (LIMS): Este sistema permite integrar
todos los datos de los ensayos, facilitando la generacién de reportes, la trazabilidad de las
muestras y el cumplimiento con los requisitos normativos.

Generacion Automadtica de Informes: A través de software especializado, los resultados
de los ensayos a la compresion pueden ser automaticamente formateados en informes detallados
que incluyen graficos, tablas y conclusiones, lo que agiliza el proceso de documentacién y
comunicacion de resultados.

En conclusion, las tecnologias asociadas al ensayo de resistencia a la compresion han
avanzado significativamente, permitiendo obtener resultados mds precisos, reducir los tiempos
de prueba, también asegurar la eficacia del hormigén en proyectos constructivos. La unificacion
de dichas tecnologias durante procedimiento no solo mejora la fiabilidad de los ensayos, sino que
también proporciona herramientas clave en las medidas tomadas en el drea de la ingenieria y la
construccion.

Aspectos Legales

En Pert, respecto a la construccién civil, especificamente, el uso del concreto en
estructuras estd regulado por un marco normativo que establece los requisitos y procesos que
aseguran la eficacia y seguridad de las edificaciones. Dentro del marco, los ensayos de resistencia

a la compresién son fundamentales, porque garantizan que el material utilizado cumpla con las
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especificaciones técnicas necesarias para soportar las cargas estructurales. En seguida, se detallan
las primordiales leyes y normativas que gobiernan dichos ensayos nuestro pafs:

- Norma Técnica Peruana (NTP 339.034, 2015): Concreto — Ensayo a la Compresion de
Cilindros de hormigén. Es la norma principal que regula los ensayos de resistencia a la
compresion en moldes cilindricos en Perud. Esta norma establece:

- Requisitos de los cilindros: Define las dimensiones estindar de los cilindros de
prueba (normalmente Diam. = 15 cm y H= 30 cm) y los materiales adecuados para
los moldes que se van a fabricar.

- Procedimiento de preparacion: Detalla los pasos para la correcta elaboracion,
compactacion y el curado de muestras, asegurando que los cilindros representen
fielmente la calidad del concreto utilizado en obra.

- Meétodo de ensayo: Especifica como debe llevarse a cabo el ensayo de compresion,
incluyendo la rapidez para aplicar la carga, el tipo de maquina de los ensayos a
utilizar, y la forma en que los resultados deben ser reportados. Interpretacion de
resultados: Proporciona directrices para interpretar los resultados obtenidos en el
ensayo y como compararlos con los datos técnicos del disefio estructural.

- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE): es el conjunto de normas técnicas
reguladoras de la construccién en Perd. Dentro de este reglamento, varios capitulos y
normas hacen referencia a la calidad del hormigén y las pruebas de resistencias a la
compresion:

- Norma E.060: Concreto Armado: es la normativa que rige las obligaciones para
el disefio y elaboracién de estructuras de hormigén armado. Especifica las

caracteristicas minimas que debe tener el concreto, incluyendo su resistencia a la
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compresion. La norma E.060 también requiere la realizaciéon de ensayos de
resistencia a la compresion en muestras representativas del concreto utilizado en
la obra para asegurar que se cumplan los valores de disefo.

- Norma G.050: Seguridad durante la edificacion: Incluye pricticas sobre el control
de eficiencia de los dridos usados en construcciones, donde se subraya la
importancia de los ensayos de compresion para garantizar la seguridad estructural.

Ley de contrataciones del estado y su reglamento: en los proyectos constructivos
financiados por el estado, esta norma establece exigencias especificas para controlar de
eficacia de los materiales constructivos. En el concreto, es obligatorio realizar ensayos de
resistencia a la compresion, cuyos resultados deben ser presentados como parte de la
documentacion técnica para asegurar que cumpla las especificaciones del proyecto.

- Control de calidad y supervision: en obras publicas, la supervision técnica debe
asegurarse de que los ensayos de compresién se realicen conforme a las
normativas vigentes. La no conformidad con los resultados esperados puede llevar
a la solicitud de correcciones o incluso a la paralizacién de la obra.

Normativas Internacionales Aplicables: Aunque las normativas peruanas son la principal
referencia, en algunos casos se permite o se exige el uso de normativas internacionales,
especialmente en proyectos de gran envergadura o con estindares de calidad elevados.
Entre estas normativas internacionales, las mas utilizadas son:

- ASTM C39/C39M: Esta norma internacional es ampliamente reconocida y
utilizada en Pert como referencia complementaria para el ensayo de resistencia a

la compresion. Aunque la (NTP 339.034, 2015) estd basada en la ASTM C39,
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algunos proyectos pueden requerir una adhesion directa a la norma ASTM,
especialmente en contextos donde se trabaja con estandares internacionales.

- ACI 318: El Cdédigo de Obligaciones para la construccién con hormigén
estructural del American Concrete Institute (ACI) también es una referencia
importante para disefiar y realizar el analisis de la resistencia del concreto, siendo
adoptado en algunos proyectos especificos de Perd.

- Inspeccion y Supervision por Entidades Gubernamentales: En Peru, varias entidades
gubernamentales estdn involucradas en la inspecciéon y supervision de eficacia del
hormigén en los proyectos de construccidn:

- Instituto Nacional de Calidad - INACAL.: es el ente encargado de la regulacion y
certificacion de las normativas técnicas en nuestro pais, incluyendo las
relacionadas con el concreto y sus ensayos. INACAL promueve y actualiza las
normas como la NTP 339.034, asegurando que se mantengan alineadas con los
avances técnicos y las necesidades del sector.

- Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (MVCS): Este organismo, por
medio de su Direcciéon Nacional de Construccion, supervisa el cumplimiento de
las normativas de construccién, incluyendo las referentes a las resistencias a la
compresion del hormigoén.

Finalmente, podemos decir que, en Peru las normativas y leyes que rigen las pruebas de
resistencias a la compresion del hormigén cumplen una funcion esencial para avalar la eficacia,
seguridad y constancia de las edificaciones. El cumplimiento de estas normas no solo asegura
que las edificaciones puedan soportar las cargas para las que fueron disenadas, sino que también

protege la inversion y la integridad de las obras a largo plazo. La adhesion estricta a estas
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normativas es fundamental para desarrollar un sector de la edificacion seguro y confiable en el
pais.
Definicion de términos basicos

- Cantera: Se determina como deposito natural de material apropiado para ser utilizado en
la construccion de estructuras simples y/o armadas (MTC, 2016).

- Cemento: Es el material triturado que, cuando se combina con agua, forma un material
pastoso o aglutinante que se adhiere y fragua tanto en agua como en aire, dando como
resultados compuestos estables. (UNICO)

- Agregado: Los materiales terrestres naturales vienen en una variedad de dimensiones y
texturas. El 4rido se compone de arena tanto natural como sintética. El agregado grueso
es la piedra triturada con caracteristicas duras y densas (MTC, 2016).

- Andlisis Granulométrico: Método para determinar el tamafio de los fragmentos de una
sustancia o evaluar su distribucién granulométrica. (Reyes y Torres, 2002, p. 57).

- Absorcion de Agua: (E 205). La técnica establece el peso especifico seco.

Ensayo para determinar las pérdidas de peso para muestra de lechada asfélticas al
someterle al desgaste (MTC, 2016).

- Granulometria: Representa la distribucion de los tamafios que posee el agregado
mediante el tamizado segun especificaciones técnicas (MTC E 204, 2000).

- Levantamiento Topografico: Conjunto de operaciones de medidas efectuadas en el
terreno para determinar los datos o elementos necesario y elaborar su presentacion
grafica (MTC, 2016).

- Ensayo a compresion: Prueba para conocer la resistencia de un material a la deformacion

cuando se comprime (Reyes y Torres, 2002, p. 58).
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- Muestreo: Es el procedimiento de cavar pozos para recolectar diversos especimenes y
procesarlas en el laboratorio de mecénica de suelos. Etapa inicial y fundamental para la

correcta interpretacion de los resultados de los ensayos de laboratorio. (MTC, 2016)
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Propuesta de Solucién

Metodologia de la solucion

Implica evaluar resultados de laboratorio, realizar pruebas de rotura de muestras
cilindricas y verificar las resistencias a la compresién de cada elemento. Previo a esto, se
realizardn pruebas de laboratorio para establecer las tipologias del drido del rio Marafién y
compararlas con la NTP y las especificaciones técnicas de la obra.

Estrategias de andlisis de documentos para informacién previa, asi como el uso de
tecnologia, maquinaria y herramientas de Word y Excel para el proceso de datos de la
investigacion.

Una vez extraidos los dridos, deberdn ser evaluados y comparados con los estdndares
técnicos sefialados, antes de ser utilizados en las distintas estructuras incluidas en la ficha técnica
de la obra.

Las primordiales partidas a desarrollar tenemos: Cimiento corrido, sobrecimiento, falso
piso, vigas de cimentacion, zapatas, columnas, vigas, sobrecimiento armado, losas aligeradas,
losas macizas, escaleras, pisos, veredas, patios, accesos de ingreso, es fundamental que se
determine si los dridos son competentes para el prototipo del proyecto, por consiguiente, se
solicita fijar sus peculiaridades realizando las pruebas oportunas de laboratorio.

Desarrollo de la soluciéon
Recoleccion de datos
- Assnalizar la eficacia de los aridos a utilizar en LAS estructuras simples y armadas,
asegurando que cumplan con las resistencias a la que especifica los documentos técnicos

del proyecto.
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- Se seleccionaron muestras de la cantera del rio Marafion en funcion de su ubicacién

geografica, circunstancias constructivas y calidades del hormigén.

Figura 5

Agregado de la cantera del rio mararion (hormigon)

Nota. Fotografia tomada en el centro de acopio de la IEP Banco
- Los especimenes de hormigén se elaboraron utilizando normas y técnicas
aprobadas. Esto incluye extraer muestras cilindricas y garantizar un curado y

almacenamiento adecuados antes de la prueba.



Figura 6

Extraccion de muestras cilindricas

Nota. Fotografia tomada en la IEP Banco
Figura 7

Extraccion de muestras cilindricas

Nota. Fotografia tomada en la IEP Nueva Alegria
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Figura 8

Extraccion de muestras cilindricas

N

Nota. Fotografia tomada en la IEP Puerto Linda
Figura 9

Extraccion de muestras cilindricas

Nota. Fotografia tomada en la IEP Shimpi

54



55

Figura 10

Extraccion de muestras cilindricas

Nota. Fotografia tomada en la IEP Borja

- Se utilizaron maquinas de ensayos de compresion para probar las muestras de
hormigén. Estos ensayos valoraron las resistencias a la compresion del hormigon
y se llevaron a cabo segtin procesos y criterios determinados.

- En las pruebas de f'c se registraron en cada etapa datos como la carga aplicada y
deformacion del hormigdén. Estas mediciones fueron cruciales para estimar las
resistencias a la compresion del hormigon.

- Luego que se recolecto la informacion, se desarroll6 el diagnostico estadistico para
lograr hallazgos relevantes.

5.2.1.1 Granulometria del agregado
Granulometria que se refiere al procedimiento de separar las particulas por tamafios

utilizando las mallas de diferentes aberturas, donde de las particulas retenidas se calculan los
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porcentajes parciales y acumulados en cada malla; y con los datos dltimos se graficard la curva
granulométrica (MTC E 204, 2000). Se utilizaron las siguientes herramientas:

> Tamiz 3/8”, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100 y N°200.

> Recipiente

> Balanzas

Ecuacidn 1: determinacion en laboratorio
Mf =% % acumulado (11, 3,3, N°4,N°8,N°16,N°30,N°50,N°100) / 100

Ecuacion 2. Porcentaje retenido

Peso Total — Peso Retenida en el Tamiz
x 100

% RETENIDO =

Peso total

Ecuacioén 3. Porcentaje retenido acumulado

Peso Retenido en el Tamiz

% RETENIDO ACUMULADO = x 100

Peso total

Ecuacion 4. Porcentaje Que Pasa

% QUE PASA =100 — % Retenido Acumulado

En el presente ensayo granulométrico, realizado para disenos de mezcla de F’c =140, 175
y 210 kg/cm?, obteniendo un %Arc= 2.34, el material extraido de la cantera del rio Marafion, esta
compuesto por graba zarandeada con un tamafio mdximo de 1 '%”, color plomizo con manchas
cobrizas y amarillentas de forma redonda y sub redondeada, poca angulosa y un buen % de

contenido de arena gruesa, como se detalla en la Figura 11.
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Figura 11
Ensayo de andlisis granulométrico

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422
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Nota. Servicios Generales “WIAL”
Contenido de Humedad (w)

Se determina por el porcentaje del peso de agua en una determinada masa de suelo con
respecto al porcentaje de peso de particulas solidas. (Braja, 2001)

Ecuacién 5. Porcentaje de Humedad

Peso de agua 00
Peso del Suelo Seco

% HUMEDAD =
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Del ensayo de laboratorio respecto al porcentaje de humedad natural se obtuvo un

promedio de 4.30%, asi como se refleja en la Figura 12.

Figura 12

Ensayo - contenido de humedad

"Mejoramiento de los Servicios Educativos del Nivel Primaria de la Poblacion Estudiantil de las
Proyecto: Comunidades de 5 Localidades del Distrito de Manseriche - Provincia de Datem del Marafién -

Departamento de Loreto",

Localizacion: Localidad de Banco

Muestra: Cantera rio Marafion

Material: Grava Zarandeada TMA 1 1/2" (Hormigon)

Para Uso : Diserios de Mezcla de Concreto F'C= 140, 175 y 210 Kg/Cm?2.

Perforaciéon: -

Hecho Por: Tec. Winston Castre Vasquez

Kilometraje: -
Prof. de Muestra: -
Fecha: 18/11/2023

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL ASTM D - 2216

LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 131.00 128.00 132.00
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 438.00 362.00 523.00
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 426.00 352.00 506.60
PESO DEL AGUA grs 12.00 10.00 16.40
PESO DEL SUELO SECO grs 295.00 224.00 374.60
% DE HUMEDAD 4.07 4.46 4.38
PROMEDIO % DE HUMEDAD 4.30

Nota. Recuperado de Servicios Generales “WIAL”

Sales Solubles (SS)

Para prevenir una falla temprana del recubrimiento debido a la contaminacidn por sales, verifique

que la cantidad de sales solubles presentes en la superficie limpiada con chorro de arena esté por

debajo de los limites aceptables (ISO-8502-9, 2021).

Las pruebas de sales solubles, obtuvieron un promedio de 0.0033%, como estd representada en

la Figura 13.
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Figura 13

Ensayo - sales solubles

“Mejoramiento de los Servicios Educativos del Nivel Primaria de la Poblacién Estudiantil de las Comunidades de 5

Proyecto: A A y i ~ ¢
. Localidades del Distrito de Manseriche - Provincia de Datem del Marafién - Departamento de Loreto”,

Localizacion:  Localidad de Banco

Muestra; Cantera rfo Maraidn
Material: Grava Zarandeada TMA 1 1/2" (Hormigdn)
Para Uso: Disefios de Mezcla de Concreto F'C= 140; 175 y 210 Kg/cm2 Kilometraje:
Perforacion: Prof. De Muestra:
Hechopor:  Tec. Winston Castre Vdsquez Fecha: 20/11/2023
DETERMINACION DE SALES SOLUBLES
Volimen de Peso "
" UQ';T e |Recip. e | Filtrado en cc | Peso Capsula | Capsula Pe“(‘;zeé” f"”’ C=(W£g ?&000 Y | p=c.o./10000¢/0 | PROMEDIO (%)
(V) cm3 Gr.
01 3 200 40.467 40.461 0.006 30.00 0.0030 0.0033
02 4 200 39.642 39.635 0.007 35.00 0.0035

Nota. Recuperado de Servicios Generales “WIAL”

Peso Unitario (PU)

Permite la determinacion de la densidad de masa tanto en condiciones compactadas como
sueltas. La densidad de la masa se utiliza para crear mezclas de concreto, incluido el cemento
Portland, con o sin aditivos. (ASTM C 29/C 29M-97, n.d.).

Ecuacién 6. Peso Unitario Suelto (PUS)

Peso de la muestra suelta

PUS = Volumen del recipiente

Ecuacién 7. Peso Unitario Varillado (PUV)

Peso de la muestra varillada

PUV = Volumen del recipiente
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Figura 14

Ensayo de peso unitario

PESO UNITARIO SUELTO ASTM C - 29

ENSAYO. 1 2 3

PESO DE MOLDE + MATERIAL 17,780 17,730 17,780 kg.
PESO DE MOLDE 8,730 8,730 8,730 kg.
PESO DE MATERIAL 9,050 9,000 9,050 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.0056 0.0056 0.0056 m3
PESO UNITARIO 1,616 1,607 1,616 kg./m3
PROMEDIO % DE HUMEDAD 1,613 kg./m3

PESO UNITARIO VARILLADO ASTM C - 29

ENSAYO. 4 5 6

PESO DE MOLDE + MATERIAL 18,495 18,510 18,500 kg.
PESO DE MOLDE 8,730 8,730 8,730 kg.
PESO DE MATERIAL 9,765 9,780 9,770 kg.
VOLUMEN DE MOLDE 0.0056 0.0056 0.0056 kg.
PESO UNITARIO 1,744 1,746 1,745 kg./m3
PROMEDIO % DE HUMEDAD 1,745 kg./m3

Nota. Recuperado de Servicios Generales “WIAL”
Equivalente de arena en dridos finos
Se utiliza para analizar la limpieza de agregados finos o suelos poco plésticos, utilizando

un indice proporcional al porcentaje de material. ASTM D75 (1.01 a 1.03) y la ASTM C702

(1.04).
Ecuacion 8. Equivalente de Arena

Nivel superior de la arena(mm)

o x100
EA(%) Nivel superior de la arcilla (mm)
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Figura 15

Ensayo equivalente de arena en agregados finos

EQUIVALENTE DE ARENA EN AGREGADOS FINOS

Determinacién N2 1 2

Saturacion (hora inicial) 2387 2.45

Saturacion (hora final) 2.47 2.55

Prueba ensayo (hora inicial) 2.50 2.58

Prueba ensayo (hora final) 3.10 3.18

Arcilla retenida ( cm) 140.90 139.60

Arena retenida (cm) 108.00 108.30
Equivalente de arena (%) 76.65 77.58
PROMEDIO OBTENIDO (%) = 77.11 % ESPECIFICACION % = 65% Minimo.
Observaciones : Agregado fino pasante Tamiz N° 4 - Grava Zarandeado TMA 1 1/2" (hormigén)

Nota. Recuperado de Servicios Generales “WIAL”
Gravedad Especifica — Absorcion de los agregados y Porosidad
Meétodo estandar para establecer la densidad, gravedad especifica y la absorcion de dridos

finos (ASTM C 29/C 29M-97, n.d.).
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Figura 16

Ensayo gravedad especifica — absorcion de los agregados y porosidad

AGREGADO GRUESO
MUESTRA 1 2 PROMEDIO

A__|PESO MAT. SAL.SUP.SECA (en aire) 555.80 555.60

B |PESO MAT. SAL SUP.SECA (en agua) 347.90 346.00

C__|VOL. DE MASAS + VOL. DE VACIOS= A-B 211.33 210.30

D |PESO DEL MAT. SECO EN ESTUFA (105 °C) 553.40 552.30

E |VOLUMEN DE MASA = C-A-D 208.93 207.00
PE. BULK (Base Seca) = D/C 2.619 2.626 2,622 gr/cc
PE. BULK (Base Saturada) = A/C 2.630 2.642 2.636 gr/fcc
PE. APARENTE ( Base Seca) = D/E 2.649 2.668 2.658 gr/cc
% DE ABSORCION = ((A-D)/D)X 100) 0.434 0.598 0.516 gr/cc
% DE POROSIDAD = ((A-D)/E)X 100 1.149 1.5949 1.371 %

OBSERVACIONES: Grava Zarandeada 1 1/2" {Hormigadn)
Cantera rio Marafion

Peso Especifico = 2.636 gr/cm3

Nota. Servicios Generales “WIAL”

Abrasion

Técnica de ensayo de resistencia al deterioro de aridos gruesos con dimensiones pequefias

por abrasién e impacto en la maquina de Los Angeles ASTM C131.
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Figura 17

Ensayo de abrasion en agregados gruesos

ABRASION EN TAMANOS MEDIANOS DE AGREGADOS GRUESOS
ASTM C- 131 -89
ESTRUCTURA : Disefios de Mezcla de Concreto FC= 140; 175 y 210 Kg/Cm2
UBICACION : LABORATORIO
MUESTRA : GRAVA CHANCADA TMA 1 1/2" - CANTERA QUEBRADA YURAPAGA
TAMICES ASTM GRADACIONES - Peso {gr.)
Pasante Retenido A B C D
11/2" 1250.00
1° 3/4" 1250.00
3/4" 172" 1250.00
1/2" 3/8" 1250.00
3/8" 1/4"
1/4" Ne 4
N2 4 Ne g
CARGA ABRASIVA 12 11 08 06
PARA 500 REVOLUCIONES
Peso Total de la Muestra (gr.) 5000.00
Peso Retenido Tamiz N® 12 3500.00
Diferencia (gr.) 1500.00
Desgaste (%) 30.00

Nota. Servicios Generales “WIAL”

Diseiio de mezcla

La norma NTP 339.114, que orienta para la selecciéon de materiales, determinacién de
proporciones y metodologias de disefio, sirve como base para el método de disefio de mezclas de
hormigén en Peru.

Resistencia a la compresion

En Pert las pruebas de resistencias a la compresion del hormigén siguen la normativa
(NTP 339.034, 2015) del INACAL. Dicha normativa proporciona las técnicas para realizar
ensayos de compresion en cilindros de concreto, necesarios para validar la eficacia y resistencia

del agregado en obras de edificacion. La NTP 339.034 estd alineada con estdndares
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internacionales, como la norma ASTM C39, y es la referencia principal para este tipo de ensayos

en el pais.
Figura 18

Diseiio de mezcla - concreto f'c=210 kg/cm?

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F'C= 210 KG/CM2
ESTRUCTURA: DISERIO

Fecha: 20/11/2023
CARACTERISTICAS CEMENTO HORMIGON AGUA
Procedencia P Pacasmayo Cantera rio Moraiion de rio
Peso Especifico » 3.10 2.636  grfcc 1,000.00 Llts./m’
Peso unitario suelto : 1,500.00 1,613.00 Kg/m?
Peso unitario varillado 5 1,745.00 Kg/m3
Humedad natural 3 4.30 7%
Absaorcion 2 0.52 %
Equivalente de arenao 5 77.11 %
Sales solubles totales 3 0.0033 %
Abrasion 2 30.00 %
Tamaio mdéximo = Ne1 1/2%
Requisitos
Asentamiento ¥ 3"-4" Lts./m°>
Agua s 200.00
Relacion agua/cemento E 0.49
Factor cemento : 20000 [/ 049 = 408.16 Kg/m*
Bolsas : 408.16 / 4250 = 9.60 bls/m?

Vélumen Absolutos

Cemento s 0.132
Aguo & 0.200
Aire S 0.010

0.342
Agregados : 0.658

Cantidad de Materiales x m>

Cemento : 408.16
Agua : 200.00
Agregado S 1,735.37

2,343.53 Kg/m”

Cantidad de Materiales corregidos por humedad

Cemento 408.16
Agua & 128.85
Agregado s 1,806.52 3 LR
2,343.53 Kg/m* : e g
Proporcién en peso 'ﬁ"" SERVICIOS GENER LWIALY
Cemento C 1.000 f‘
Agua : 0.316 .,

Agregado : 4426 WIASTol L



Cantidad de Material por saco

Cemento s 1.00
Agua : 0'32 .
Agregado : 4‘4? ;
- 43 x
Proporcién en volumen por p { de cemento
Cemento 2 - a 42.50 /
: q.
qua g 1342 /
Agregados 3 188.10 /
Cantidad de material en volimen por m?
Cemento g ~ B 0272
Agua : 0'200
Agregado 5 1’076‘
;
1.548 m’
Proporcién en volimen
Cemento Agua
1.00 Bolsa 0.74
Proporcién en baldes
Cemento Agua
1.00 Bolsa 1.47
Nota: Los ojustes necesarios se realizan en obra,

Nota. Servicios Generales “WIAL”

42.50
42.50
42.50

42.50
28.33
45.69

s vw WAWWCITAV IWOL

42.50 Kg
13.42 Kg
183.10 Kg

1.00

047 (1 balde aprox.

4.12

Agregado
3.95

Agregado
7.91
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La Figura 19, evidencia los datos obtenidos del ensayo de resistencias a la compresion del

concreto F'c=210 kg/cm?, con agregados de la cantera del rio Marafion, a los 07 dias alcanza

su maxima resistencia de 154.19 kg/cm?, y un promedio de 71.93% de 03 muestras

realizadas, encontrandose dentro del rango admisible de las especificaciones técnicas a los

07 dias (65%-75%).



Figura 19

Resultado de resistencia a la compresion - concreto f'c=210 kg/cm?

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
LABORATORIO DE SULLOS ¥ PAVIMENTOS

FSTRUCTURA: Diseiin
Fecho: 27/13/2023
EOAD RO| AREA | LECTURA | RESISTENCIA | RESISTENCIA A % %
LODIGO, ESTRUCTURA F.VACIADO | F.ROTURA ANOGRANDS N
Dus | femM) | ow' | knomewron | (vewe Comer. | KG/cn? | FEAM! | PORCENTAJE | PROMEDIOS
- 291,972)
o1 Oisedo 012/2023 | 2711003 | 7 2525 | 18268 175.00 17545 9770 240 69.7%
oz Disefi 2o0/13/2003 | 27713/2023 | 7 1520 | 18196 | 17400 17743 97,78 180 6984 69.71
oz Disefio A/11/2023 | 27/11/2023 | 7 1515 | 18027 | 17200 17539 97.30 140 &9.50
Especificacion Técmicas o 07 Dias 65% - 75%.
OBSERVACIONES:

Nota. Servicios Generales “WIAL”
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Figura 20

Diserio de mezcla - concreto f'c=175 kg/cm?

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F'C= 175 KG/em2

CARACTERISTICAS

Procedencia

Peso Especifico

Peso unitario suelto
Peso unitario varillado
Humedad natural
Absorcién

Equivalente de arena
Sales solubles totales
Abrasién

Tomaiio maximo

Regquisitos
Asentomiento

Aguo

Relacién agua/cemento
Factor cemento

Bolsas

Vélumen Absolutos
Cemento

Agua

Aire

Agregados

Cantidad de Materiales x m*
Cemento

Agua

Agregado

Cantidad de Materiales corregidos por humedad

Cemento
Agua
Agregado

Proporcion en peso

Cemento
Agua
Agregado

ESTRUCTURA: DISENO

Fecha: 20/11/2023
CEMENTO HORMIGON AGUA
Pacasmayo Cantera rio Maraiion de rio
3.10 2.636  gr/fecc 1,000.00 Lts./m”
1,500.00 1,613.00 Kg/m’
1,745.00 Kg/m3
4.30 %
0.52 %
77.11 %
0.0033 %
30.00 %
Nel1 1/2"
3"-4" Lts./m’
200.00
0.54
20000 / 054 = 37037 Kg/m”

37037 [/ 4250 8.71 bls/m*

0.119
0.200
0.010
0.329

0.671

370.37
200.00

1,767.51

2,337.88 Kg/m*

370.37 f

127.53 afmos Chaves”
INGEN S 2
1,839.97 i e dan V'L

2,337.88 Kg/m* -

vj",’ SKRVICIOS GENR YIAL

1.000

0.344 : eVasquez
1o V Cavinicatos

4.968 Lol e 0neon G Saad
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Cantidad de Material por saco

Cemento . 1.00 x
Agua ; 0.34
Agregado 2 497 x

Proporcién en volumen por p i de cemento

Cemento 2 42.50 /
A gua .« 14.63 /
Agregados : 21114 /
Cantidad de material en voliimen po rm?
Cemento i 0.247
Agua . 0.200
Agregado s 1.096
1.543 m?

Proporcién en volimen
Cemento Agqua
1.00 Bolsa 0.81

Proporcién en baldes

Cemento Agua
1.00 Bolsa 1.62
Nota: Los ajustes necesarios se realizan en obra.

Nota. Servicios Generales “WIAL”

42.50
42.50
42.50

42.50
28.33
45.69

68

42.50
14.63
211.14

1.00
0.52
4.62

Agregado
4.44

Agregadao
8.88

Kag
Kg

(1 balde aprox.)

La Figura 21, ilustra el resultado obtenido del F’c = 175 kg/cm? con aridos de la cantera del

rio Maraion, a los 07 dias alcanza su mixima resistencia de 126.44 kg/cm? y un promedio

de 70.87% de 03 muestras realizadas, encontrdndose dentro del rango admisible de las

especificaciones técnicas a los 07 dias (65%-75%).



Figura 21

Resultado de resistencia a la compresion - concreto f'c=175 kg/cm

LOCALIDAD DE BANCO
DISERIO DE MEZCLA DE CONCRETO F'C=175 Kg/em2

2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ESTRUCTURA: DISENO

69

Fecha: 27/11/2023
" . EDAD |DIAMETRO| AREA LECTURA | RESISTENCIA | RESISTENCIA FC % %
ICODIGH ESTRUCTURA F. VACIADO | F.ROTURA i % a8 Lo zmi — KG/CM? | PORCENTAJE | PROMEDIOS
= 101.972)

01 Disefla 20/11/2023 | 27/11/2023 7 15.20 181.46 215,60 21985 121,16 175 69.23

02 Disefio 20/11/2023 | 27/11/2023 7 15.15 180.27 220.00 22434 124.45 175 7111 70.87

03 Disedio 20/11/2023 | 27/11/2023 7 15.10 179.08 222.05 22643 126.44 175 72,25

Especificacion Técnicas a 07 Dias 65% - 75%.

OBSERVACIONES:

Nota. Servicios Generales “WIAL”
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Figura 22

Diserio de mezcla - concreto f'c=140 kg/cm?

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F'C= 140 KG/CM2
ESTRUCTURA: DISERNIO

Fecha: 20/11/2023
CARACTERISTICAS CEMENTO HORMIGON AGUA
Biocsdendia 3 Pacasmayo Cantera rio Morafién de rio
Peso Especifico : 3.10 2,636  gr/cc 1,000.00 Lts./m’
Peso unitario suelto : 1,500.00 1,613.00 Kg/m*
Peso unitario varillado : 1,745.00 Kg/m3
Humedad natural 3 4.30 %
Absorcion 2 0.52 %
Equivalente de arena 3 7711 %
Sales solubles totales : 0.0033 %
Abrasién o 3000 %
Tama#ho maximo A NeT 1/2"
Requisitos
Asentamiento : 3"-4" Lts./m?
Agua ) 200.00
Relacidn aqua/cemento s 0.63
Factor cemento ! 20000 / 063 = 317.46 Kg/m?
Bolsas : 31746 / 4250 = 7.47 bis/m”
Vélumen Absolutos
Cemento & 0,102
Agua : 0.200
Aire 5 0.010
T 0312
Agregados C 0.688
Cantidad de Materiales x m f
Cemento 3 317.46
Agua H 200.00
Agregado % 1,812.50
2,329.96 Kg/m’

Cantidad de Materiales corregidos por humedad

Cemento 4 317.46
Agua 3 125.69
Agregado = 1,886.81

2,329.96 Kg/m*

Proporcién en peso E" ! servicIos ES "WiAL
Cemento 3 #
Agva tre Vasques’

Suvisitntos

et Gl Ge Dot

Agregado



Cantidod de Material por saco

Cemento : 1.00
Agua } 0.40
Agreqodo 3 5.94

Proporcion en volumen por p? de cemento

Cemento : 42.50
Agua ’ 16.83

Agregados 5 252.60

Cantidad de material en volimen por m’

Cemento ¢ 0.212
Agua . 0,200
Agregado ! 1.124

1.535

Proporcién en voliimen

Cemento Aagua
1.00 Bolsa 0.95
Proporcién en baldes

Cemento Agua
1.00 Bolsa 1.89
Nota: Los ajustes necesarios se realizan en obro.

Nota. Servicios Generales “WIAL”

42.50
42.50
42.50

42.50
28.33
45.69

71

4250 Kg
16.83 Kg
252.60 Kg

1.00
0.59 (1 balde aprox.)
5.53

Agregado
5.31

Agregado
10.62

La Figura 23, evidencia los datos obtenidos de la resistencia a la compresion del hormigén F'c

= 140 kg/cm?, con agregados de la cantera del rio Marafién, a los 07 dfas alcanza su mdxima

resistencia de 100.21 kg/cm? y un promedio de 71.12% de 03 muestras realizadas,

encontrandose dentro del rango admisible de las especificaciones técnicas a los 07 dias (65%-

75%).



Figura 23

Resultados de resistencia a la compresion - concreto f"c=140 kg/cm?

DISTRITO DE MANSERICHE, PROVINCIA DE DATEM DEL MARARON -DEPARTAMENTO LORETO

CENTRO POBLADO BORIA
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F'C= 140 Kg/cm2

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO
LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

MEIORAMIENTO DEL LOS SERVIOIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACIN ESTUDIANTIL DE LAS COMUNIDADES DE 05 LOCALIDADES DEL

}% VALLES GRANCEZ
ANGENIERO CIVIL
CIP. N* 263571

Win astre Vasquez

(AERENTE DO/DIETADIN

Ing. Carlos E.

INGENIERD CivIL
CiP: U8

P uBans

ESTRUCTURA: Disefio
Fecha: 15/07/2018
EDAD ’DIAMETRO AREA | LECTURA 1A |R 1Al e > .
ODIGC ESTRUCTURA F. VACIADO | F. ROTURA KILOGRAMOS £
pias | (cM) | oM | KLONEWTON |(valor conver.=| KG/Cwm? | KC/OM* | PORCENTAJE |PROMEDIOS
101.972)
o1 Disefio 08/07/2013 | 15/07/2019 7 15.25 182.65 179.50 18304 100.21 140 7158
02 Disefio 08/07/2019 | 15/07/2019 | 7 1520 | 18146 | 17622 17970 99.03 140 70.73 71.12
03 Disefio 08/07/2019 | 15/07/2019 | 7 1515 | 180.27 | 17580 17927 99.45 140 71.03
Especificacion Técnicas a 07 Dios 65% - 75%.
OBSERVACIONES:
e s
AV, g
£ DE PROYEC -
CIP. N* 223883 SERVICIOS GENERAL] AL”
”
--h-:--o-..; o g# s enseanrer SERV'C'OS GEN S UWIAL

Nota. Servicios Generales “WIAL”
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Factibilidad técnica - operativa

La viabilidad técnica de este trabajo percibe un estudio aplicando procedimientos de
andlisis documentario de resultados de laboratorio y expediente técnico del proyecto en
ejecucion; Se realizaron tablas de andlisis de resultados de laboratorio para evaluar la usabilidad
del arido de la cantera del rio Marafién, apegdndose a las normas técnicas peruanas.
Figura 24

Cantera rio mararnon

Nota. Servicios Generales “WIAL”
Las pruebas de laboratorio se realizaron para evaluar la calidad de los aridos provenientes
de la cantera del rio Marafién, asegurando que se cumpla con lo requerido en la NTP para

resistencia a la compresion especificados en los expedientes técnicos del proyecto.



Inversion
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En la Tabla 2 se detalla los costes relacionados con al desarrollo del presente trabajo de

suficiencia profesional. La tabla se organiza en diferentes categorias para una mejor comprension

de los gastos y permite ver clara y concisamente los diversos rubros envueltos, facilitando la

estimacion del presupuesto total del proyecto.

Tabla 2

Inversion del estudio

N° Descripcion Und Cantidad Precio Total
Unitario

01  mano de obra S/ 150.00
ayudantes de campo Gbl 1.00 S/ 150.00 S/ 150.00

02  materiales S/ 125.00
material de trabajo de campo und 10.00 S/ 10.00 S/100.00
impresiones und 50.00 S/0.50 S/25.00

03  equipos S/ 50.00
equipos alquilados Gbl 1.00 S/ 50.00 S/ 50.00

04  servicios S/910.00
ensayos de laboratorio und 8.00 S/100.00 S/ 800.00
servicio de internet Gbl 1.00 S/200.00 S/200.00
fotocopias Und 50.00 S/0.20 S/ 10.00

Total S/ 1,335.00
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Analisis de Resultados

Analisis costo - beneficio

Se efecttio la estimacion del costo-beneficio considerando una inversion para la ejecucion
de esta investigacion, en este andlisis se desagreg los diferentes componentes que fueron
necesarios para cumplir con el estudio y obtener los resultados, que fueron fundamentales para
establecer la calidad de las resistencias a la compresion de cada elemento, tomando en cuenta los
gastos realizados por servicios, materiales de oficina y pruebas de laboratorio, asi como se refleja
en la Taba 3, Tabla 4 y Tabla 5 correspondientemente, y un consolidado con un monto total de
S/1,335.00 (Un mil trecientos treinta y cinco con 00/100 soles), tal como se detalla en la Tabla 6
(Resumen de Costos de la Investigacion).

- Costo de Investigacion:

- Costo por Servicios se presentan en la tabla 3

Tabla 3

Costo de servicios

N° Descripcion Und Cantidad  Precio Total
Unitario

01 Servicio de internet mes 2.00 S/100.00 S/200.00

02 Ayudantes des campo dia 3.00 S/50.00 S/ 150.00

03 Equipos alquilados dia 2.00 S/25.00 S/ 50.00

Total S/ 400.00




En latabla 4 se presenta el costo de materiales de oficina

Tabla 4

Costo de materiales de oficina

N°  Descripcion Und Cantidad Precio U. Total

01  Fotocopia Und 50.00 S/0.20 S/ 10.00

gp Materialdetrabajoen 1000  S/10.00  S/100.00
campo

03  Impresiones und 50.00 S/0.50 S/25.00

Total S/ 135.00
- Enlatabla 5 se presenta el Costo por Ensayos de Laboratorio

Tabla 5

Costo de ensayos de laboratorio

N° Descripcion Und Cantidad Precio U. Total
01 Ensayos de laboratorio und 7.00 S/ 100.00 S/ 800.00
% de Humedad und 1.00 S/100.00 S/ 100.00
Analisis Granulométrico und 1.00 S/ 100.00 S/ 100.00
Sales Solubles und 1.00 S/100.00 S/ 100.00
Peso Unitario und 1.00 S/100.00 S/ 100.00
Equivalente de arena und 1.00 S/100.00 S/100.00
Gravedad Especifica und 1.00 S/100.00 S/100.00
Ensayo de Abrasion und 1.00 S/100.00 S/ 100.00
Ensayo de Resistenciaala 100 $/100.00 S/ 100.00
compresion
Total S/ 800.00

En la tabla 6 se presenta el resumen por Costos de la Investigacion

76
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Tabla 6

Resumen de costos de la investigacion

N° Descripcion Total
01 costos por servicios s/ 400.00
02 costos por materiales de oficina s/ 135.00
03 costos por ensayos de laboratorio s/ 800.00
Total S/ 1,335.00

Beneficios de la implementacion

Esta investigacion renueva el desempefio, potencia y calidad de las construcciones con
aridos del rio Marafidn, asegurando el cumplimiento de criterios técnicos. Las pruebas para
precisar las particularidades fisicas y mecénicas del drido a usar en la dosificacién para concreto
simple y armado de F'c=140, 175 y 210 kg/cm?, cumplieron satisfactoriamente, logrando asi la
resistencia a compresion deseada con fines de realizar la ejecucién de partidas como: cimiento
corrido, sobrecimiento, falso piso, vigas de cimentacidn, zapatas, sobrecimiento reforzado,
columnas, vigas, losas macizas, losas aligeradas, escaleras, pisos, veredas, patios, accesos de
ingresos.

El uso de 4ridos procedentes de la cantera del rio Marafion aumenta sustancialmente las
resistencias a la compresion del hormigén estructural y pueden ser usados en la obra que se viene
desarrollando.

con resistencias con F’c= 140, 175, 210 kg/cm?, en edad de 7 dias, los resultados
determinaron, que el hormigén logra su resistencia exigida maxima de 100.21, 126.44 y 154.29
kg/cm?, y promedios de 71.12%, 70.87% y 71.93% respectivamente, considerando 03 muestras

estudiadas por cada tipo de resistencia, encontrandose estos resultados obtenidos, dentro del
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rango admisible con referencia a las especificaciones de la norma técnica peruana a los 07 dias
(65%-75%).

Es preciso indicar que, gracias al estudio realizado, se pudo obtener algunos de las
propiedades fisicas y mecdnicas de los aridos del rio Marafidon como se aprecia en la Tabla 7 y
Tabla 8:

Tabla 7

Resultados de propiedades fisicas del agregado del rio maraiion

Propiedades Fisicas

Item Descripcién Und Cantidad
01  peso especifico gr/cm3 2.636
02  peso unitario suelto kg/m3 1.613
03  peso unitario varillado kg/m3 1.745
04  contenido de humedad % 4.30
05  absorcion % 0.516
07  didmetro nominal maximo ) 112"
09  porosidad % 1.371
11 contenido de finos Y% 2.34

Tabla 8

Resultados de propiedades mecdnicas del agregado del rio maraiion

Propiedades Mecanicas
Item  Descripcion Und Cantidad
01 abrasion (desgaste) Y% 30

En las Tablas que se presenta a continuacion, se representa los resultados obtenidos de
algunas pruebas de resistencias a la compresion con 14 y 28 dias de curado, que se realizaron en
las diferentes localidades donde se ejecutd el proyecto, como complemento y respaldo a los

ensayos realizados precia a la ejecucion:



Tabla 9

Resultados - ensayo de resistencia a la compresion - borja

Localidad Borja
Resistencia 2
Estructuras E;li::) alcanzada Frceq(lll(egll'lc(lll; ) Porcentaje
(kg/cm?)
Zapata 28 211.51 210.00 100.72%
Viga 28 212.13 210.00 101.01%
Veredas 28 175.35 175.00 100.20%
Losa maciza 28 212.13 210.00 101.01%
Columna 28 210.85 210.00 100.41%
Especificaciones Técnicas a 7 dias (65% - 75%)
Especificaciones Técnicas a 14 dias (75% - 80%)
Especificaciones Técnicas a 28 dias (100%)
Figura 25

Grdfico de barras comparando la resistencia deseada y la alcanzada en estructuras

250

100

F'c (km/cm2)

50

211.51

Resistencia a la compresion - Localidad Borja

212.13 212.13 210.85

|I | |I

ZAPATA

VIGA VEREDAS LOSA COLUMNA
MACIZA

Estructuras

mMin. de F.C. (Kg/cm2) REQUERIDA

= Max. de RESISTENCIA
ALCANZADA (Kg/cm2)
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Tabla 10

Resultados - ensayo de resistencia a la compresion - banco

Localidad Banco

Resistencia 2
Estructuras E;li::) alcanzada Frceq(lll(egll'lc(lll; ) Porcentaje
(kg/cm?)
Zapata 28 210.87 210.00 100.42%
Viga 28 210.74 210.00 100.35%
Veredas 28 175.40 175.00 100.23%
Losa maciza 14 172.80 210.00 82.29%
Columna 28 211.62 210.00 100.77%

Especificaciones Técnicas a 7 dias (65% - 75%)
Especificaciones Técnicas a 14 dias (75% - 80%)
Especificaciones Técnicas a 28 dias (100%)

Figura 26

Grdfico de barras comparando la resistencia deseada y la alcanzada en estructuras

Resistencia a la compresion - Localidad Banco

250
210.87 210.74 211.62

200
175.4 72.8

150
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5
0

ZAPATA VIGA  VEREDAS LOSA COLUMNA
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Tabla 11

Resultados de ensayo de resistencia a la compresion - shimpi

Localidad Shimpi
Resistencia
Estructuras E;li::) alcanzada F;céq(ll:egll.ic;l:) Porcentaje
(kg/cm?)
Vigueta 28 210.74 210.00 100.35%
Losa maciza 14 172.80 210.00 82.29%
Columneta 28 211.62 210.00 100.77%
Columna 28 210.87 210.00 100.42%
Especificaciones Técnicas a 7 dias (65% - 75%)
Especificaciones Técnicas a 14 dias (75% - 80%)
Especificaciones Técnicas a 28 dias (100%)
Figura 27

Grdfico de barras comparando la resistencia deseada y la alcanzada en estructuras
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Tabla 12

Resultados de ensayo de resistencia a la compresion — nueva alegria

Localidad Nueva Alegria

Resistencia 2
Estructuras E;li::) alcanzada Frceq(lll(egll'lc(lll; ) Porcentaje
(kg/cm?)
Zapata 28 210.51 210.00 100.24%
Viga 28 212.64 210.00 101.26%
Veredas 28 178.42 175.00 101.96%
Losa maciza 28 212.64 210.00 101.26%
Columna 28 210.82 210.00 100.39%
Especificaciones Técnicas a 7 dias (65% - 75%)
Especificaciones Técnicas a 14 dias (75% - 80%)
Especificaciones Técnicas a 28 dias (100%)
Figura 28

Grdfico de barras comparando la resistencia deseada y la alcanzada en estructuras
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Tabla 13

Resultados de ensayo de resistencia a la compresion — puerto linda

Localidad Puerto Linda
Resistencia
Estructuras il?::) alcanzada F;céq(ll:egll.icg:) Porcentaje
(kg/cm?)
Zapata 14 172.54 210.00 82.16%
Viga 28 212.41 210.00 101.15%
Losa aligerada 28 210.21 210.00 100.10%
Columna 28 211.86 210.00 100.88%
Especificaciones Técnicas a 7 dias (65% - 75%)
Especificaciones Técnicas a 14 dias (75% - 80%)
Especificaciones Técnicas a 28 dias (100%)
Figura 29

Grdfico de barras comparando la resistencia deseada y la alcanzada en estructuras

200

150

F'c (km/cm2)

100

50

Resistencia a la compresion - Localidad Puerto Linda

212.41 210.21

211.86

BMin. de F.C. (Kg/em2) REQUERIDA

EMax. de RESISTENCIA ALCANZADA
(Kg/em2)

ZAPATA VIGA LOSA
ALIGERADA

Estructuras

COLUMNA

83



84

En las Tablas 9, 10, 11, 12y 13 y figuras 25, 26, 27, 28 y 29, presentadas anteriormente
se representan los datos de las pruebas de resistencias a la compresion con 14 y 28 dias de curado,
realizados a especimenes de las estructuras ejecutadas tales como: zapatas, columnas, vigas, losas
aligeradas, losas macizas, veredas, evidencidndose que los resultados arrojados superan a las
resistencias a la compresion solicitada para varios disefios de F’c; determinando asi que los aridos
de la cantera del rio Marafién son aptos y pueden ser utilizados en cualquier obra de construccion
civil. Los resultados se asemejan a los logrados por Luciano Condezo, Darwin Daniel, en su tesis
para obtener su titulo profesional de ingeniero civil, habla sobre analizar la resistencia a la
compresion del hormigén estructural y dridos de la cantera del rio Huallaga usados en la
edificacién del Hospital Hermilio Valdizan, Hudnuco - 2022. La medicidn se establecié mediante
pruebas de laboratorio de diferentes disefios de resistencia a la compresion a diferentes edades,
siendo el disefio mads eficiente de 175 kg/cm?, logrando su mejor resistencia de 179.75 kg/cm? en
28 dias de curado, lo cual es una referencia muy impoértate para el sector de la construccidn,
teniendo en cuanta que tanto el rio Marafién como el rio Huallaga son algunos de los principales

rios del Peru.
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Aportes mas destacables a la institucion

Las principales contribuciones de este trabajo de suficiencia profesional a la institucion,
se enfocan en el contorno académico como en el de la indagacién aplicada. Durante la ejecucion
de este trabajo, se analizaron la eficacia y el comportamiento de los dridos del rio Marafién en
diferentes diseiios de hormigdn, con resistencias de F'c= 140, 175 y 210 kg/cm?. Los resultados
obtenidos fueron muy positivos, superando los estindares minimos requeridos por la Norma
Técnica Peruana a 7 dias de curado, lo que confirma el potencial de esta materia prima para ser
utilizacién en proyectos de construccion de alta calidad.

Este trabajo ha aportado de forma significativa al entendimiento del comportamiento del
arido de las zonas locales en los disefios de hormigén. La cantera del rio Marafién, que
previamente no habia sido estudiada en profundidad, ha resultado ser una fuente adecuada de
agregados con propiedades mecénicas idoneas para su aplicacion en estructuras de concreto. Esto
incrementa el aprendizaje en el 4&mbito de la ingenieria civil, fortaleciendo tanto la teoria como
la practica, y proporcionando una base sélida para futuros proyectos de investigacion y
ensefianza.

Este estudio es la confirmacion de que los agregados del rio Marafién son adecuados para
su uso en la construccidon. Al superar los requisitos de resistencias a la compresion establecidos
por la NTP, la investigacion ofrece confianza en la calidad de estos materiales y su capacidad
para ser empleados en diversos proyectos de infraestructura. Esto no solo facilita el
aprovechamiento de recursos locales, sino que también puede impulsar el desarrollo econémico
de la region, promoviendo una explotacion sostenible de la cantera.

El empleo de los dridos locales con excelentes caracteristicas mecdnicas, como los

provenientes del rio Marafidn, ofrece una oportunidad para disminuir costos en la construccion.
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Al reducir la necesidad de transportar materiales desde lugares lejanos, se pueden disminuir
significativamente los gastos de logistica y transporte, lo que permite desarrollar proyectos mas
econdmicos sin comprometer la calidad. Investigaciones como esta permiten que la empresa
proponga soluciones précticas y sostenibles para el dmbito constructivo, promoviendo un uso
adecuado de los recursos naturales.

Los resultados obtenidos fortalecen el prestigio de la institucién como un referente en la
investigacion de materiales de construccion. La habilidad para llevar a cabo estudios rigurosos
que validan nuevas fuentes de materiales locales fortalece su enfoque en la rama de la ingenieria
civil. Los aportes técnicos de este trabajo no solo benefician a la empresa, sino que también tienen
un impacto directo en la industria y en la comunidad profesional.

En resumen, los aportes de este trabajo son trascendentales para la empresa, ya que
refuerzan el conocimiento técnico, validan recursos locales, optimizan costos, impactan
positivamente en la industria, generan nuevas oportunidades académicas y promueven el
desarrollo sostenible. Al obtener resultados positivos que superan los esquemas de la NPT, el

estudio establece un precedente importante para futuros proyectos.
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Conclusiones

Con el presente trabajo se establecié que la eficacia de los dridos de la cantera del rio
Marafién son 6ptimos para alcanzar las resistencias a la compresion de los disefios de mezcla de
F’c= 140, 175 y 210 kg/cm?. El estudio proporciond resultados muy positivos, marcando un
avance importante en el uso de materias primas locales en la edificacion. A través de 03 muestras
realizadas en su mayoria alcanzaron resistencia exigida maximas igual a 153.36, 127.56 y 100.21
kg/cm? y promedios de 72%, 71.87% y 71.12% respectivamente. Los cuales superaron las
exigencias sefialadas por la NTP a los 7 dias de curado (65%-75%), 1o que valida tanto la calidad
como la efectividad de estos agregados para su uso en estructuras.

Se alcanzaron las caracteristicas fisicas de los aridos del rio Marafion, tal como se detalla
en la Tabla 7 (Resultados de propiedades fisicas del agregado del rio Maraiién). Asimismo,
también se determiné que cumplen eficientemente para ser utilizados en el proyecto en ejecucion.

Se alcanzaron las caracteristicas mecdanicas de los aridos del rio Marafién, como esta
detalla en la Tabla 8 (Resultados de propiedades mecanicas del agregado del rio Marafién). El
presente estudio confirma que los agregados del rio Marafién tienen las propiedades mecanicas
necesarias para ser usados en obras constructivas de alta calidad. Esto abre la posibilidad de
integrar estos aridos en el mundo de la construccién civil, ofreciendo una opcioén viable que
mejora la eficiencia y sostenibilidad al aprovechar recursos locales y reducir la dependencia de
materiales traidos de afuera.

Al analizar las resistencias a la compresion del hormigén de 5 infraestructuras en el
distrito de Mansericho, como se evidencia en la Tabla 9 (Resultados de ensayo de resistencias a
la compresion), Tabla 10 (Resultados de ensayo de resistencia a la compresion - Banco), Tabla

11 (Resultados de ensayo de resistencia a la compresion - Shimpi), Tabla 12 (Resultados de
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ensayo de resistencia a la compresion — Nueva Alegria) y Tabla 13 (Resultados de ensayo de
resistencia a la compresion — Puerto Linda), se concluyé que, los resultados superan los
requerimientos de la NTP y con este estudio no solo se valida la calidad de los agregados del rio
Maraiién para alcanzar altas resistencias a la compresion, sino que también instaura un cimiento
sOlido para investigaciones futuras y aplicaciones practicas. La implementacién de este estudio,
puede llevar a una mayor eficiencia y sostenibilidad en la construccién, beneficiando tanto a la

industria como a la comunidad en general.
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Recomendaciones

Con el andlisis de los resultados arrojados en los ensayos de laboratorio efectuados, se
recomienda, que las empresas constructoras y los disefiadores estructurales utilicen los agregados
del rio Marafién en sus proyectos, ya que cumplen con los estdndares de resistencia necesarios.
Esta adopcién no solo puede reducir los costos de construccién, sino también promover practicas
sostenibles al aprovechar recursos locales.

Se recomienda ejecutar mds estudios especializados para analizar la durabilidad del
hormigén con estos agregados en diferentes condiciones ambientales y de carga. Esto
proporcionard una perspicacia mas completa sobre el rendimiento a un plazo més extenso de los
materiales.

Se recomienda actualizar las normativas locales y las especificaciones técnicas para
incluir los agregados del rio Marafién como una opcién valida en los proyectos de construccién
civil. La insercion de estos materiales en los c6digos normativos de la construccion puede facilitar
su aceptacién y uso en el sector.

Se recomienda determinar un plan de seguimiento constante para analizar el desempefio
de las estructuras construidas con los dridos de la cantera del rio Marafién; porque, esto permite
el seguimiento a largo plazo que ayudard a identificar cualquier necesidad de ajuste en los disefios

ejecutados, afirmando asi la eficacia y seguridad en las construcciones.
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Apéndice B: Ensayos de Resistencia a la Compresion — 5 localidades

F’c=140, 175y 210 kg /cm?

{( :Jm £ 5
RUC. 1001ﬂ55931

Resolucién N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO FC140 175, 210 KG/CM2

CONTROL DE PRODUCCION
LOCALIDAD: BORJA

OBRA : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL
NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS
COMUNIDADES DE 5 LOCALIDADES DEL DISTRITO DE
MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON -

DEPARTAMENTO DE LORETO"
PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE
SOLICITADO : CONSORCIO ALTO MARANON
EJECUTA : SERVICIOS GENERALES “WIAL” @% SERVICI
DISTRITO : MANSERICHE I8 T—

INGENIE IH) CciviL

PROVINCIA : DATEM DEL MARANON 0 G
REGION : LORETO

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista. szAJ L( O’fﬂhﬂv‘awwmlto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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asfilticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, conc reto y asfalto en

obra. Resolucién N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

OBRA: "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS COMUNIDADES DE 5
LOCALIDADES DEL DISTRITO DE MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON - DEPARTAMENTO DE LORETO"

YURIMAGUAS
RESULTADO DEL ENSAYO A LA COMPRESION DEL CONCRETO F’C= 140, 175 Y 210 Kg/cm2
NORMA TECNICA MTC E-704 - ASTM C39
ESTRUCTURA: VARIOS

LOCALIDAD: Borja
Fecha: 30/04/2024
EDAD AREA | PESONETO | LECTURA |RESISTENCIA Al e %
'ODIGC ESTRUCTURA F. VACIADO | F.ROTURA KILOGRAMOS 5
oias| (em) | cm® | EPEC™EN | g onewToN |(volor Conver.s| kgfcm? | 9/em" |PORCENTAJE
grs. 101.972)

02 19/03/2024 | 2/04/2024 | 14 | 1510 | 179.08 | 12530.00 208.00 21210 118.44 140 84.60

FALSO PISO- MODULO 3,

4-
03 19/03/2024 | 16/04/2024 | 28 | 1520 | 181.46 | 12600.00 250.40 25534 140.71 140 100.51
03 |FALSO PISO- MODULO 1,2 | 20/03/2024 | 17/04/2024 | 28 | 1515 | 180.27 | 12548.00 250.50 25544 141.70 140 101.21
03 PISOS-MODULO 3,4 | 20/03/2024 | 17/04/2024 | 28 | 1530 | 183.85 | 12650.00 317.00 32325 175.82 175 100.47
03 VEREDAS- MODULO 3 | 20/03/2024 | 17/04/2024 | 28 | 1504 | 177.66 | 12540.00 305.50 31152 175.35 175 100.20
03 ZAPATAS - PORTADA | 22/03/2024 | 19/04/2024 | 28 | 1529 | 183.61 | 12700.00 380.85 38836 211.51 210 100.72
03 VEREDAS- MODULO 4 | 23/03/2024 | 20/04/2024 | 28 | 1510 | 179.08 | 12510.00 308.45 31453 175.64 175 10037
NTO CORRIDO -
03 C'M’Emg;% i s 23/03/2024 | 20/04/2024 | 28 | 1508 | 178.60 | 12509.00 310.50 31662 177.28 175 101.30
03 | VEREDAS-MODULO1 | 25/03/2024 | 22/04/2024 | 28 | 1527 | 183.13 | 12690.00 315.54 32176 175.70 175 10040
03 | COLUMNAS-PORTADA | 25/03/2024 | 22/04/2024 | 28 | 1500 | 176.72 | 12700.00 365.40 37261 210.85 210 100.41
03 VEREDAS- MODULO 2 26/03/2024 | 23/04/2024 28 15.00 176.72 12530.00 305.50 31152 176.29 175 100.74
03 |FALSO PISO- MODULO 5,6 | 26/03/2024 | 23/04/2024 | 28 | 1509 | 178.84 | 12510.00 250.00 25493 142.54 140 101.82
Y o

03 Vs Pégf:;:‘q Kz 27/03/2024 | 24/04/2024 | 28 15.15 | 18027 | 12610.00 375.00 38240 212.13 210 101.01
03 PISOS-MODULO 5,6 | 28/03/2024 | 25/04/2024 | 28 | 1520 | 181.46 | 12670.00 313.00 31917 175.89 175 100.51
03 | VEREDAS-MODULOS,6 | 30/03/2024 | 27/04/2024 | 28 | 1530 | 183.85 | 12700.00 317.00 32325 175.82 175 100.47

s RALES "WIAL" [ sERVICH RALES "wmu

J;t /3

Visquez “Carlos Enrifjue Ramos Chavez
3 ,‘-.o>y Pavimentos INGENIERO CIVIL
Lab. Uc condroi de Caidad . Ciy 86496

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. A1 Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail com
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asfilticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfafto en ]
obra. Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI
03 RAMPAS -RAMPAS | 30/03/2024 | 27/04/2024 | 28 | 1527 | 183.13 | 1267000 | 378.00 38545 21048 | 210 | 10023
ZAPATAS ¥ VIGAS DE
03 | CIMENTACION- TANQUE | 30/03/2024 | 27/04/2024 | 28 | 1500 | 17672 | 1256000 | 370.40 37770 21374 | 210 | 10178
ELEVADO

03 RAMPAS 2/04/2024 | 30/04/2024 | 28 | 1524 | 18242 | 1262000 | 376.60 38403 21052 | 210 | 10025
03 cmu&;r;s‘»argmus 2/04/2024 | 30/04/2024 | 28 | 1500 | 17672 | 1253000 | 370.45 37776 21377 | 210 | 10179
I M;‘E:“f:l";""aus sfoa/2024 | 2/05/2024 | 28 | 1520 | 18361 | 1261000 | 37850 38596 21020 | 210 | 10010
03 co‘"';';ﬁ ;3"0"5 9/04/2024 | 23/04/2024 | 14 | 1520 | 18146 | 1261000 | 308.50 31458 17336 | 210 8255
03 FALSO PISO-PATIO | 9/04/2024 | 23/04/2024 | 14 | 1528 | 18337 | 1264000 | 21000 21414 11678 | 140 83.41
03 PISO- PATIO 9/04/2024 | 23/04/2024 | 14 | 1509 | 17884 | 125300 | 25500 26003 14540 | 175 83.08
03 RAMPAS 9/04/2024 | 23/04/2024 | 14 | 1526 | 18289 | 1263000 | 32000 32631 17841 | 210 84.96
03 | FALSOPISO-PATIO | 11/04/2024 | 25/04/2024 | 14 | 1514 | 18003 | 125%.00 | 205.00 20904 11612 | 140 82.94
03 PISO - PATIO 11/04/2024 | 25/04/2024 | 14 | 1508 | 17860 | 1265000 | 252.60 25758 14422 | 175 82.41
03 RAMPAS 13/04/2024 | 27/04/2024 | 14 | 1507 | 17837 | 1256000 | 310.50 31662 17751 | 210 8453
03 FALSO PISO 13/04/2024 | 27/04/2024 | 14 | 1500 | 17672 | 1253000 | 20000 20394 11541 | 140 82.43
03 PISO - PATIO 13/04/2024 | 27/04/2024 | 14 | 1530 | 183.85 | 1262000 | 267.00 27227 14809 | 175 8462
03 RAMPAS 16/04/2024 | 30/04/2024 | 14 | 1527 | 18313 | 1263000 | 31500 32121 17540 | 210 83.52
03 V’f:;;égzx:;g" 16/04/2024 | 30/04/2024 | 14 15.00 | 176.72 | 12540.00 308.00 31407 177.73 210 84.63

OBSERVACIONES: Muestras Recopiladas e Identificadas por el Peticionario. Especificaciones Técnicas a 7 dias (65 % - 75 %)

Eepesificasionee Téenicns @ 31 dias (76 76 90 %)
Especificaciones Técnicas a 28 dias (100 %)
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obra. Resolucién N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
DEL CONCRETO F210 KGICNI2

CONTROL DE PRODUCCION LOCALIDAD BANCO
OBRA : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICION EDUCATIVOS DEL
NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS
COMUNIDADES DE 5 LOCALIDADES DEL DISTRITO DE
MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON -
DEPARTAMENTO DE LORETO”.

PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE

SOLICITADO : CONSORCIO ALTO MARANON

EJECUTA : SERVICIOS GENERALES “WIAL”

DISTRITO : MANSERICHE

PROVINCIA : DATEM DEL MARANON

REGION :LORETO FFS servicig LES “WIAL
UF SERVICI NERALES "WIAL" }ﬁ

Carlos Enrifue Ramos Chavez
s
2 Vasquez INGENIERO CIViL
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Estudios de suelos, disefios de mezclas de concreto, disefios de mezclas
asfdlticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfalto en —

obra. Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

OBRA: "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS COMUNIDADES DE 5
LOCALIDADES DEL DISTRITO DE MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON - DEPARTAMENTO DE LORETO"

YURIMAGUAS
RESULTADO DEL ENSAYO A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 Kg/cm2
NORMA TECNICA MTC E-704 - ASTM €39
ESTRUCTURA: VARIOS
LOCALIDAD: BANCO

Fecha: 27/04/2024
EDAD [DIAMETRO| AREA | PESONETO | LECTURA |RESISTENCIA |RESISTENCIA Fe %
ICODIGO| ESTRUCTURA F. VACIADO | F.ROTURA KILOGRAMOS e
DIAS | (em) am? | ESPECIMEN | onewToN | (voior Conver. |  kg/em? | K9/cm” | PORCENTAJE
LA =101.972)
1 -
vica D;g;ﬁz’l’lACION 19/03/2024 | 16/04/2024 | 28 15.25 182.65 12630.00 370.00 37730 206.56 210 98.36
03 ZAPATAS-MODULO 2, 3 19/03/2024 | 16/04/2024 | 28 15.10 179.08 12600.00 370.00 37730 210.69 210 100.33
03 COLUMNAS - MODULO 1 20/03/2024 | 17/04/2024 28 15.30 183.85 12690.00 375.30 38270 208.15 210 99.12

VIGAS CIMENTACION- MODULO

03 23 21/03/2024 | 18/04/2024 | 28 15.14 180.03 | 12590.00 375.25 38265 212.55 210 101.21
ZAPATAS- MODULO 4 21/03/2024 | 18/04/2024 | 28 15.20 181.46 | 12630.00 375.25 38265 210.87 210 100.42
03 VIGAS DE CIMENTACION: 22/03/2024 | 19/04/2024 | 28 15.10 179.08 | 12610.00 377.25 38469 214.82 210 102.29
MODULO 4
03 COLUMNAS- MODULO 4 23/03/2024 | 20/04/2024 28 15.20 181.46 12640.00 372.00 37934 209.05 210 99.55
25/03/2024 | 22/04/2024 | 28 1530 183.85 | 12680.00 370.10 37740 205.27 210 97.75
LOSA ALIGERADA Y VIGAS -
MODULO 1
03 25/03/2024 | 22/04/2024 | 28 15.10 179.08 | 12590.00 370.10 37740 210.74 210 100.35
03 COLUMNAS- MODULO 1 26/03/2024 | 23/04/2024 | 28 15.20 181.46 | 12540.00 376.58 38401 211.62 210 100.77

RALES "WIAL" . .
U < SERVICI LES “WIAL"

Winky T Vasquez Lilea g
Tec. b ueiua y Pavimentos ﬂr'OS Enr me Ramos Chavez

Labk. De Control de Catidad INGENIERO CIVIL
CIiP 86496

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. A1 Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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Estudios de suelos, duenos de mezclas de concreto, disefios de

asfalticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfalto en

e / é\ RUC I0

obra, Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

26/03/2024 | 23/04/2024 | 28 15.07 | 178.37 | 12640.00 372.50 37985 212.96 210 101.41
LOSA ALIGERADA VIGAS-
MODULO 2,3
03 26/03/2024 | 23/04/2024 | 28 15.20 | 181.46 | 12690.00 372.50 37985 209.33 210 99.68
03 COLUMNAS- MODULO 2,3 27/03/2024 | 24/04/2024 | 28 1510 | 179.08 | 12560.00 378.45 38591 215.50 210 102.62
27/03/2024 | 24/04/2024 | 28 1530 | 183.85 | 12650.00 368.00 37526 204.11 210 97.19
LOSA ALIGERADA- MODULO 4

03 27/03/2024 | 24/04/2024 | 28 1524 | 182.42 | 12630.00 368.00 37526 205.72 210 97.96
03 COLUMNAS- MODULO 4 29/03/2024 | 26/04/2024 28 15.10 179.08 12590.00 380.50 38800 216.67 210 103.17
03 VIGAS COLLARIN- MODULO 3 | 30/03/2024 | 27/04/2024 | 28 1530 | 183.85 | 12690.00 378.00 38545 209.65 210 99.83
03 VIGA COLLARIN- MODULO 1 6/04/2024 | 20/04/2024 | 14 15.08 | 178.60 | 12580.00 305.00 31101 174.14 210 82.92
03 vias A:gc;s&gn;au ) 11/04/2024 | 25/04/2024 | 14 1520 | 181.46 | 12630.00 307.50 31356 172.80 210 82.29
03 VIGA COLLARIN- MODULO 2 13/04/2024 | 27/04/2024 14 15.10 179.08 12530.00 308.14 31422 175.46 210 83.55
OBSERVACIONES: Muestras Recopiladas e Identificadas por el Peticionario. Especificaciones Técnicas a 7 dias (65 % - 75 %)
Especificaciones Técnicas a 14 dias (75 % - 80 %)

Especificaciones Técnicas a 28 dias (100 %)

‘E" 7 SERVICICS GEXKRALES "WIAL I gERVICIO LES “WIAL" |

r.

BT TP

Lab. Ce

jsesssersnnnasanees

asquez
os y Pavimentos
control de Calidad

i

Carios Enrique Ramos Chavez

INGENIERO CIVIL
CiP 86496
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Estudios de suelos, disefios de mezclas de concreto, disefios de mezclas
asfilticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfalto en

obra. Resolucion N° 01 0991-2013/DSD-INDECOPI

i SERVICIC TRALES "WIAL'

e Vasquez
Tec. sheios y Pavimentos INGENIERO C1VIL
Labk. D Control de Calidad CIP 86496

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. A1 Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
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asfalticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfalto en

m‘uc[z;n de suelos, diseiios de mezclas de ourn’!o diseiios de mezclas \ Ran,CO 10@5231

obra. Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

[
SRALES "WIAL" /U%“ SERVICIO RALES “wia-

: Vas"'b'ez 2 Carlos En
wlos y P.avlmenms
U Controt de Calidad

l]lle Recss us
INGENIERO nw?mvez
CIP 864946
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Resolucién N° 01 0991—2013/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210 KGICM2

e suelos, dise de 1 5 de concreto, disefios de mezclas / \

falto en ]

15, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asf

CONTROL DE PRODUCCION
LOCALIDAD: SHIMPI

OBRA : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL
NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS
COMUNIDADES DE 5 LOCALIDADES DEL DISTRITO DE
MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON -
DEPARTAMENTO DE LORETO"

PROPIETARIO * MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE
SOLICITADO : CONSORCIO ALTO MARANON

EJECUTA : SERVICIOS GENERALES “WIAL”

DISTRITO : MANSERICHE

PROVINCIA : DATEM DEL MARANON

REGION : LORETO

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. A1 Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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: & fii WINSTON CASTRE VASQUE. R.Dq,Co 100
E. f!ll(lw.\ de suelos, disefios de mezclas de concreto, diseiios de mezclas
asfilticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfalto en

obra. Resolucion N° 010991- 2013/DSD-INDECOPI

OBRA: "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS COMUNIDADES DE 5
LOCALIDADES DEL DISTRITO DE MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON - DEPARTAMENTO DE LORETO"
YURIMAGUAS
RESULTADO DEL ENSAYO A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 Kg/cm2
NGRMA TECNICA MTC E-704 - ASTM (39
ESTRUCTURA: varios
LOCALIDAD: Shimpi

Fecha: 30/04/2024
EDAD |DIAMETRO| AREA | PESONETO | LECTURA |RESISTENCIA |RESISTENCIA
F.C %
0DIGC ESTRUCTURA F. VACIADO | F.ROTURA ESPECIMEN KILOGRAMOS
DiAs | (em) | em? o KILONEWTON | (o Conver, | K@/cm? | ka/cm® | PORCENTAJE
=101.972)
20/03/2024 | 3/04/2024 | 14 1520 | 181.46 | 12600.00 310.60 31673 174.54 210 83.12
COLUMNETAS Y VIGUETAS
03 20/03/2024 | 17/04/2024 | 28 15.10 | 179.08 | 12500.00 370.48 37779 210.96 210 100.46
03 COLUMNETAS Y VIGUETAS | 21/03/2024 | 18/04/2024 | 28 1500 | 176.72 | 12490.00 365.14 37234 210.70 210 100.33
03 COLUMNETAS Y VIGUETAS | 23/03/2024 | 20/04/2024 | 28 1530 | 183.85 | 12600.00 379.48 38696 210.47 210 100.23
03 COLUMNAS- MODULO 4 27/03/2024 | 24/04/2024 | 28 15.24 | 182.42 | 12590.00 376.00 38341 210.19 210 100.09
03 LOSA MACIZA- MODULO 4 | 29/03/2024 | 26/04/2024 | 28 15.10 | 179.08 | 12530.00 370.50 37781 210.97 210 100.46
VIGUETAS Y COLUM -
03 GUET ODUiO% NETAS 13/04/2024 | 27/04/2024 | 14 15.25 | 182.65 | 12600.00 317.00 32325 176.97 210 84.27
03 COLUMNAS-PORTADA 13/04/2024 | 27/04/2024 | 14 15.00 | 176.72 | 12500.00 302.00 30796 174.27 210 82.98
RECIMIENTO ARMA
| SOBREC 0 RT:% ARM g 16/04/2024 | 30/04/2024 | 14 1500 | 178.84 | 12530.00 300.00 30592 171.05 210 81.45
[ JONES: e Identificadas por el Peticionario. Especificaciones Técnicas a 7 dias (65 % - 75 %)

Especificaciones Técnicas a 14 dias (75 % - 80 %)
Especificaciones Técnicas a 28 dias (100 %)

“WIAL
NERAU"S i
3 e SERVICIO RALES "WIAL
E .
B vasiue:
nentos -.......-.... vazes fevars X
‘.Lms y P.-‘\":L_m“ " arios Enriqu Ramos Chavez

INGENIERO C 1ViL

o (unll‘"‘
C1P 86496

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. A1 Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

ANEL
FOTOGRAFICO

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. A1 Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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Resolucién N° 010991-2013/DSD-INDECOP!

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO EN LABORATORIO

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz, Al Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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Estudios de suelos, diseiios de mez de concreto, disefios de mezclas / f
asfilticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfalto en '

Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

obra.
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Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

Estudios de suelos, disefios de mezclas de concreto, diseiios de mezclas [
asfilticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfalto en ]

obra.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA
OOHPRESIﬁﬂ DEL CONCREI'O Fe 140 175 Y 210 KGICIZ

CONTROL DE PRODUCCION
LOCALIDAD: NUEVO ALEGRIA

OBRA : "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL
NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS
COMUNIDADES DE 5 LOCALIDADES DEL DISTRITO DE
MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON -
» DEPARTAMENTO DE LORETO"

PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE
SOLICITADO : CONSORCIO ALTO MARANON

EJECUTA : SERVICIOS GENERALES “WIAL”

DISTRITO : MANSERICHE

PROVINCIA : DATEM DEL MARANON

REGION :LORETO

“f‘ SERVI ENERALES "WIAL" '8? ' NERALES “wiAL"

L\, .
Tedstre Vasouez” NG mos Chavez
Tef sued )ay Pavii h,nlu . N“ RO C 'V” 3

H ik 31 o XFF.
Lat coe Controlde Ce tad B

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. Al Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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o DE WINSTON CISTRE VASQUE

v : RU.C. 100 31
Estudios de suelos, diseiios de mezclas de concreto, disefios de mezclas 0o o ol
as ﬁ[l.iau, servicios de ensa yos de laboratorio de suelos, concreto y asj alto en ] = =
obra. Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI
OBRA: "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS COMUNIDADES DE 5
LOCALIDADES DEL DISTRITO DE MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON - DEPARTAMENTO DE LORETO"
YURIMAGUAS
RESULTADO DEL ENSAYO A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 140, 175, 210 Kg/cm2
NORMA TECNICA MTC E-704 - ASTM €39
ESTRUCTURA: varios
LOCALIDAD: Nueva Alegria
Fecha: 30/04/2024
EDAD [DIAMETRO| AREA | PESONETO | LECTURA |RESISTENCIA |RESISTENCIA| . ”
'ODIGC ESTRUCTURA F. VACIADO | F.ROTURA KILOGRAMOS .
DIAS | (ecm) cm? | ESPECIMEN | oNEWTON | (valor conver. |  kgfem? | *8/cm" | PORCENTAJE
grs. =101.972)
19/03/2024 | 2/04/2024 | 14 | 1500 | 17672 | 12500.00 205.00 20904 11829 | 140 84.50
FALSO PISO- MODULO 1,2
“‘ 03 19/03/2024 | 16/04/2024 28 15.10 179.08 12510.00 250.00 25493 142.36 140 101.68
03 PISOS- MODULO 1,2 20/03/2024 | 17/04/2024 28 15.19 181.22 12530.00 312.50 31866 175.84 175 100.48
03 VEREDAS - MODULO 3 20/03/2024 | 17/04/2024 | 28 | 1514 | 180.03 | 12500.00 315.00 32121 178.42 175 101.96
03 VEREDAS- MODULO 1,2 21/03/2024 | 18/04/2024 28 15.26 182.89 12600.00 316.45 32269 176.44 175 100.82
03 FALSO PISO- MODULO 5,6 25/03/2024 | 22/04/2024 28 1507 178.37 12514.00 248.50 25340 142.07 | 140 101.48
03 PISOS- MODULO 5,6 26/03/2024 | 23/04/2024 28 15.00 176.72 12510.00 304.50 31050 175.71 175 10041
03
ZAPATAS- PORTADA 26/03/2024 | 23/04/2024 | 28 | 1524 | 18242 | 1268000 | 37658 38401 21051 | 210 | 10024
03 FALSO PISO-MODULO 4 | 27/03/2024 | 24/08/202
/04/2024 | 28 | 1510 | 179.08 | 1250000 | 246.00 25085 | 14008 | 140 | 10006
Gﬁ SERVICICS ALES “WIAL"
r SERV '
Sretasessssescl 777 18 T e LES "wiAL"
Windferrtastre vasquez )

Liicios y Pavimentos
¢ Control de Calivaa Carlos Enrr tre R ! ;'E'Ii'aulilmm
INGENIERO Cryyy e
CIP 86496

2

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. A1 Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
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: & DE:
Estudios de suelos,
asfillicas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfalio en

obra. ) Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

diseiios de mezclas de concreto, diseios de mezclas

03 CIMIE:Z': Tg%ZRIDG 27/03/2024 | 24/04/2024 28 15.29 18361 12650.00 319.58 32588 177.48 175 101.42
03 PISOS- MODULO 4 28/03/2024 | 25/04/2024 28 15.00 176.72 12480.00 305.60 31163 176.34 175 100.77
03 COLUMNAS- PORTADA 28/03/2024 | 25/04/2024 | 28 15.20 181.46 12520.00 375.16 38256 210.82 210 100.39
03 Vicas :(;RO:: D"ZACIH' 30/03/2024 | 27/04/2024 28 15.00 176.72 12500.00 368.50 37577 212.64 210 101.26
03 VEREDAS- MODULO 4 2/04/2024 | 30/04/2024 | 28 15.30 183.85 12500.00 316.50 32274 175.54 175 100.31
03 VEREDAS- MODULO 5 3/04/2024 | 17/04/2024 | 14 15.15 180.27 | 12500.00 260.50 26564 147.36 175 84.20
~
03 VEREDAS- MODULO 6 4/04/2024 | 18/04/2024 | 14 15.20 181.46 12500.00 258.00 26309 144.98 175 82.85
03 VEREDA- MODULO 4 9/04/2024 | 23/04/2024 | 14 1530 183.85 12500.00 263.50 26870 146.15 175 83.51
03 VEREDA- MODULO 4 10/04/2024 | 24/04/2024 | 14 15.00 176.72 12500.00 260.10 26523 150.09 175 85.76
03 VEREDAS- MODULO 4 11/04/2024 | 25/04/2024 | 14 15.20 181.46 12500.00 258.40 26350 145.21 175 82.98
03 VEREDAS-MODULO 4 12/04/2024 | 26/04/2024 | 14 1524 182.42 12500.00 268.47 27376 150.08 175 85.76
03 VEREDAS-MODULO 4 13/04/2024 | 27/04/2024 | 14 15.01 177.00 12500.00 255.50 26054 147.20 175 84.11
03 FALSO PISO - PATIO 16/04/2024 | 30/04/2024 | 14 1530 183.85 12500.00 210.00 21414 116.47 140 83.20
03 PISO - PATIO 16/04/2024 | 23/04/2024 7 15.14 180.03 12500.00 223.00 22740 126.31 175 72.18

OBSERVACIONES: Muestras Recopiladas e Identificadas por el Peticionario. Especificaciones Técnicas a 7 dias (65 % - 75 %)

Especificaciones Técnicas a 14 dias (75 % - 80 %)
Especificaciones Técnicas a 28 dias (100 %)

E’ SERVICIOY ALES "WIAL"
(eios y Pavimentos
e Control de Calidad IN

te Ramos Chavey
TERO Civag,
CiP 86496

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. Al Lt. 02-Yurimaguas-Aito Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com



118

| ] -
S ' .%'_;"P%

—

RU.C. T00HS5931

Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

PANEL
FOTOGRAFICO
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Estudios de suelos, disefios de mezclas ¢

asfilticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfalto en ]

obra.

o=

ty

-

1

¥

s D
':‘::,m,{-,m’ diseiios de mezclas j! i\ R'U.’C. 100@55231

Resolucién N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA

OBRA

PROPIETARIO
SOLICITADO
EJECUTA
DISTRITO
PROVINCIA
REGION

CONTROL DE PRODUCCION
LOCALIDAD: PUERTO LINDA

: "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL
NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS
COMUNIDADES DE 5 LOCALIDADES DEL DISTRITO DE
MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON -
DEPARTAMENTO DE LORETO"

: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE
: CONSORCIO ALTO MARANON

: SERVICIOS GENERALES “WIAL”

: MANSERICHE
: DATEM DEL MARANON
: LORETO jﬁ SERVICIOSCE LES "WIAL® |
BUERALES "WIAL" }{‘% :
“Carlos Enrigtie Ramos Chavez
Vs INGENIERO CIVIL
fv“giﬂgiz Fio, 4 C1P 86496 .

Law.[Ce Control de Calidad

Oficina Principal: Calle Arica N°

8Y1 Oficina Sucursal: AA.HH, Buena Vista Mz. A1 Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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Estudios de suelos, disefios de

asfilticas, servicios de ensayos de laboratorio de suelos, concreto y asfalto en '

obra. Resolucién N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

OBRA: "MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS COMUNIDADES DE 5
LOCALIDADES DEL DISTRITO DE MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON - DEPARTAMENTO DE LORETO"

YURIMAGUAS
RESULTADO DEL ENSAYO A LA COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210 Kg/cm2
NORMA TECNICA MTC E-704 - ASTM (39
ESTRUCTURA: varios

LOCALIDAD: Puerto Linda
Fecha: 30/04/2024
EDAD 0| AREA | PESONETO | LECTURA |RESISTENCIA |RESISTENCIA| . «
0DIGC ESTRUCTURA F.VACIADO | F.ROTURA KILOGRAMOS 3
i ome | ESPECIMEN | 1\ o nvewron ".| kgfemr | Mo/om" | PORCENTAIE
o 101.972)
03 COLUMNA MODULO 1 19/03/2024 | 16/04/2024 28 15.20 181.46 12630.00 375.10 38250 210.79 210 100.38
03 | VIGAS COLLARIN-MODULO 1 | 21/03/2024 | 18/04/2024 | 28 | 1515 | 180.27 | 12610.00 375.50 38290 21241 210 101.15
22/03/2024 | 5/04/2024 | 14 1525 | 182.65 | 12690.00 320.50 32682 178.93 210 85.20
LOSA ALIGERADA, VIGAS -
MODULO 2
03 22/03/2024 | 19/04/2024 | 28 | 1514 | 18003 | 12640.00 373.50 38087 211.56 | 210 100.74
03 | VIGAS TIMPANO-MODULO 1 | 25/03/2024 | 22/04/2024 | 28 | 1530 | 183.85 | 12700.00 379.00 38647 21021 210 100.10
04 COLUMNAS- MODULO 2 25/03/2024 | 22/04/2024 | 28 | 1520 | 18146 | 12650.00 377.00 38443 211.85 | 210 100.88
05 | VIGAS COLLARIN-MODULO 2 | 28/03/2024 | 25/04/2024 | 28 | 1514 | 180.03 | 12500.00 376.90 38433 21348 | 210 101.66
29/03/2024 | 12/04/2024 | 14 | 1520 | 181.46 | 12780.00 315.00 32121 177.02 210 84.29
LOSA ALIGERADA Y VIGAS -
MODULO 4
06 29/03/2024 | 26/04/2024 | 28 | 1530 | 183.85 | 12690.00 379.00 38647 21021 210 100.10
COLUMNETAS Y VIGUETAS-

» 07 Mool 30/03/2024 | 27/04/2024 | 28 | 1514 | 180.03 | 12640.00 376.00 38341 21297 | 210 101.42
08 VIGAS TIMPANO- MODULO 2 3/04/2024 17/04/2024 14 15.09 178.84 12600.00 310.00 21611 176.76 210 R417
09 | VIGASCOLLARIN-MODULO4 | 9/04/2024 | 23/04/2024 | 14 | 1510 | 179.08 | 12620.00 304.50 31050 17339 | 210 8257
10 ZAPATAS- MODULOS 5 16/04/2024 | 30/04/2024 14 15.26 182,89 12640.00 309.47 31557 172.54 210 82.16

OBSERVACIONES: e dos por el Especificaciones Técnicas a 7 dias (65 % - 75 %)
Especificaciones Técnicas a 14 dias (75 % - 80 %)
Especificaciones Técnicas a 28 dias (100 %)
e | HCIC A . ! "
[4g, SERVICIC m ! SERVICIOS LES “WIAL"
B n‘.-v L oveh
reclsijeios y Pavimentos Carlos Enrique Ramos Chavez
Control de Catidad INGENIERO CIVIL
Lak. U CIP 86496

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. Al Lt. 02-Yurimaguos-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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RU.C. 00155931

Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

PANEL
FOTOGRAFICO

[(H sErvICIO

giN
EF SERVICIOS s
£ sqpgeonsestenell ot Prassesapessens . “"l.(('l‘;';l(;sc"luvel
W‘w;:" pe. vasq‘:"e‘z C”r’osl rﬁ?i';iNlllle;R() CIVIL
¥ 1205 Y P-.-vlmen. 2 BN oF i
Tec. Coﬂ(""‘ de Calidad i
Labk. De

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. A1 Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com



R.U C 1001’7155931

Resolucion N° 010991- 2013/DSD-INDECOPI

diseios de mezclas d

ROTURA DE PROBETAS DE CONCRETO EN LABORATORIO

) # o - )
rg

§T sERVICIOS LES "WIAL [u, SERVICIOS LES "WIAL

(.ﬂf = g
R

RS Va}qdel "'(',}-','rlos EnnAue Ramos Chavez
T Jielos y Pavimentos INGENIERO CIVIL . .

¢ Control de Calidad CIP 86496 Letiy,

Lab.

Oficina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz, A1 Lt. 02-

Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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Estudios de suelos, dLN fios de mezclas de concreto, disefios de mezclas
asfilticas, servicios de ensayos de laboratorio de sue olos, concreto y asfalto en

obra. Resolucion N° 010991-2013/DSD-INDECOPI

-

n

GRALES “WIAL' T2 SERVICIO RALES "WIAL"

w1 o
{14 SERVICICA
.J;*

[esti-tadtre asquez Carlos Enrique Ramos Chavez
suelos y Pavlmemos INGENIERO C1VIL
Lak. (¢ Control de Calidad . P 86496

Ofieina Principal: Calle Arica N° 811 Oficina Sucursal: AA.HH. Buena Vista Mz. A1l Lt. 02-Yurimaguas-Alto Amazonas-Loreto
Cel. 937407379 Email: serwial@hotmail.com
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Apéndice C: Panel fotografico de partidas ejecutadas
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Apéndice D: Visita de funcionarios de la Municipalidad Distrital de Manseriche
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Anexos

Anexo 1: Acta de entrega de terreno

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE ih‘“‘“"'».z
Datem del Maraién - Region Loreto

R.U.C. N° 20176689359
“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

ACTA DE ENTREGA DE TERRENO

SN e

‘.
¥
L

N

1
i 935 3 PROYECTO : “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL
|3 22 PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS
i 2 COMUNIDADES DE 5 LOCALIDADES DEL DISTRITO DE
MANSERICHE -~ PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON -
DEPARTAMENTO DE LORETO", CON CUI N22448203
UBICACION 7 : LUGAR : LOCALIDADES DE BORJA, NUEVA ALEGRIA,
BANCO, SHIMPI Y PUERTO LINDA.
DISTRITO : MANSERICHE
PROVINCIA : DATEM DEL MARANON

DEPARTAMENTO :LORETO

% UNIDAD EJECUTORA ' MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE
i3 MODALIDAD DE EJECUCION  :  POR CONTRATA
SISTEMA DE CONTRATACION SUMA ALZADA
g CONTRATO DE OBRA :  CONTRATO N2 20-2023-MDM/ULyCP
3 PROCESO DE SELECCION ¢ LICITACION PUBLICA N*001-2023-MDM/CS - 1
g MONTO CONTRATADO :  §/10,893,376.65 (Diez Millones Ochocientos Noven s
* Ml Trescientos Setenta y Seis con 65/100 Soles) =
3 CONTRATO DE SUPERVISION : CONTRATO N¢023-2023-MDM/ULyCP /
2259 PROCESO DE SELECCION : _ CONCURSO PUBLICO N2 04-2023-MDM/CS-1
CALLE PROGRESO S/N. VILLA SARAMIRIZA — CEL:949507025 INGENIERO CIVIL
N E-matl: mumicpalidadmanseriche coontlook com CIP. N 263571

Widad Toabsfs, Gootide g Tesarstis
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Datem del Maraihon - Region Loreto

R.U.C. N° 20176689359
*ARNO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

@L;"B MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE /=" ™,
' e

MONTO CONTRATADO : §/525,850.00 (Quinlentos Velnticinco  Mil Ochaclentos
Cincuenta con 00/100 soles)

PLAZO DE EJECUCION ;180 dias calendarios.

ENTREGA DE TERRENO : 21de noviembre 2023,

SUPERVISION DE LA OBRA ;' CONSORCIO SUPERVISOR MANSERICHE

REP. COMUN SUPERVISION ¢ DEMETRIO SANGAMA TANGOA

SUPERVISOR DE OBRA +  ING. JUAN EDUARDO IBERICO TAVERA (CIP N* 28470)

CONTRATISTA DE OBRA : CONSORCIOALTO MARARION

REP. COMUN CONTRATISTA  :  YNGRID DEL ROSARIO BARRERA VELA.

RESIDENTE DE OBRA s ING. HENRYJAMES LABAN GALVEZ (CIP N* 80636)

Siendo las 8:00 horas del dia martes 21 de noviembre del 2023, se constituyeron al terreno
donde se ejecutard la obra: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL PRIMARIA
DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS COMUNIDADES DE § LOCALIDADES DEL DISTRITO DE
MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARARON - DEPARTAMENTO DE LORET 0", CON CUI
[ N92448203, los representantes de la Municipalidad Distrital de Manseriche, representantes de la

Supervisién y representantes del Contratista; los mismos que se sefialan a continuacién:

ING. RENINGER GARCIA PAREDES GERENTE DE OBRAS, DESARROLLO URBANO, Y RURAL
ING. EDUARDO VALLES GRANDEZ JEFE DE INSPECCION Y LIQUIDACION OE OBRAS
diss CONSOR PERVISOR MANSERICH
SR. DEMETRIO SANGAMA TANGOA REPRESENTANTE COMUN
ING. JUAN EDUARDO IBERIGO TAVERA SUPERVISOR DE OBRA

5 CONSORCIO ALTO MARARON
%  SRA. YNGRID DEL ROSARIO BARRERA VELA REPRESENTANTE COMUN

ING. HENRY JAMES LABAN GALVEZ RESIDENTE DE OBRA

Se realizé el recorrido por todas las comunidades donde se ejecutard el proyecto y se
procedié a la entrega del terreno al Contratista y a la Supervisién, en cumplimiento al literal b) del
articulo 176 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado mediante decreto

supremo N°344-2018-EF.

Asimismo, se verificé que el terrenc es compatible con el plano de ubicacién, el mismo que
alafecha se encuentra disponible y libre de reclamos por parte de terceros.

Después de haber realizado el recorrido de todo el terreno donde se ejecutarad la obra, se
procede a dar por entregado el terreno.

siendo las 16:00 horas, en sefial de conformidad de la presente acta, se dio por concluido el
acto de entrega de terreno, procediendo a ibirse en original y seis (06) copias, la misma que

ALTO MARARON
e 50

emmme -

s GRANDEZ __a —
YNGAUD DR ROSARIO BARRERA

CALLE PRAG IESO/{lN. VILLA SARAMIRIZA ~ CEL:949507025
. nfail: municpalidadmanserichelL autlvok.con

Ueidad. Teabafo, Gestiom y Dosawslis
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE """,
Datem del Maraiion - Region Loreto

_ R.U.C. N° 20176689359
*ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

€ O RASu
URBANOY ALk AL

ING. RENINGER GARCIA PAREDES ANG/EDUARDO VALLES GRANDEZ
GERENTE DE OBRAS, DESARROLLO URBANO Y JEFE DE INSPECCION Y LIQUIDACION DE
RURAL OBRAS
ICH

R RARSEROFT
o
AN ERUARDD IBERICO TAVERA
SUPER A
ING. JUAN EDUARDO 1BERICO TAVERA
REPRESENTANTE COMON SUPERVISOR DE OBRA

TISTA: CO

HENRY GALVEZ

" INGENIERO CVIL N
REG CIf N* 80638 =

SRA. YNGRID DEL ROSARIO BARRERA VELA ING. HENRY JAMES LABAN GALVEZ

REPRESENTANTE COMUN o RESIDENTE DE OBRA

CALLE PROGRESO S$/N. VILLA SARAMIRIZA ~ CEL:949507025
E-mail: mynicipalidacdmanseriche(Coutlook com
Wtad. Tratago. Gostisn y Tesarasile



Anexo 2: Acta de Inicio de Obra

[ ;* MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE  ¢*" ",
‘ N\ Datem del Maranon - Region Loreto &

R.U.C. N° 20176689359
*ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

ACTA DE INICIO DE OBRA

PROYECTO : “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL
PRIMARIA DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS
COMUNIDADES DE 5 LOCALIDADES DEL DISTRITO DE
MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARARON -
DEPARTAMENTO DE LORETO", CON CUI N92448203

» t»
£ % usicacion . LUGAR : LOCALIDADES DE BORJA, NUEVA ALEGRIA,
% BANCO, SHIMPI Y PUERTO LINDA.
DISTRITO : MANSERICHE
PROVINCIA : DATEM DEL MARARNON
> DEPARTAMENTO :LORETO
‘-: UNIDAD EJECUTORA ¢ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE
! MODALIDAD DE EJECUCION  : POR CONTRATA

SISTEMA DE CONTRATACION : SUMA ALZADA

CONTRATO DE OBRA : CONTRATO N2 20-2023-MDM/ULyCP

PROCESO DE SELECCION :  LICITACION PUBLICA N'001-2023-MDM/CS - 1

MONTO CONTRATADO :  §/10,893,376.65 (Diez Millones Ochocientos Noventa y Tres
Mil Trescientos Setento y Seis con 65/100 Soles)

CONTRATO DE SUPERVIS_IéN :  CONTRATO N2 023-2023-MDM/ULyCP

PROCESO DE SELECCION :  CONCURSO PUBLICO N® 04-2023-MDM/CS-1

MONTO CONTRATADO :  5/525,850.00 (Quinientos Veinticinco Mil Ochacientos
Cincuenta con 00/100 soles)

PLAZO DE EJECUCION :  180dias calendarios.

ENTREGA DE TERRENO : 21de noviembre 2023.

SUPERVISION DE LA OBRA :  CONSORCIO SUPERVISOR MANSERICHE

REP. COMUN SUPERVISION :  DEMETRIO SANGAMA TANGOA

SUPERVISOR DE OBRA *  ING. JUAN EDUARDO IBERICO TAVERA (CIP N® 28470)

CONTRATISTA DE OBRA : “CONSORCIO ALTO MARARION

REP. COMUN CONTRATISTA  : YNGRID DEL ROSARIO BARRERA VELA.

RESIDENTE DE OBRA ! ING. i'IENR_VJAMES LABAN GALVEZ (CIP N° 80636)

siendo las 8:00 horas, del dia miércoles 22 de noviembre del 2023, concurrieron al lugar
donde se ejecutard |a obra: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL PRIMARIA
DE LA POBLACION ESTUDIANTIL DE LAS COMUNIDADES DE 5 LOCALIDADES DEL DISTRITO DE
MANSERICHE - PROVINCIA DE DATEM DEL MARANON - DEPARTAMENTO DE LORETO", CON CUI
N®2448203, los representantes de la Municipalidad Distrital de Manseriche, representantes de la
Supervisién y representantes del Contratista; los mismos que se sefialan a continuacién:

NG. RENINGER GARCIA PAREDES GERENTE DE OBRAS, DESARROLLO URBAN
g NG. EDUARDO VALLES GRANDEZ JEFE DE INSPECCION Y LIQUIDACION
CONSORCIO SUPERVISOR MANSERICHE
g SR. DEMETRIO SANGAMA TANGOA REPRESENTANTE COMUN
3 g 2 ING. JUAN EDUARDO IBERICO TAVERA SUPERVISOR DE OBRA
13 INGENI
8 i iP.
%28 CALLE PROGRESO §/N. VILLA SARAMIRIZA ~ CEL:9495 mz/ i
\ E-mail: musicipalidadmanseriche’l outook.com

Pwidad. Trabags. Gestiom y Decavealle
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/==  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MANSERICHE """,
¢ o i
\S()' Datem del Maraién - Region Loreto

R.U.C. N° 20176689359
“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

CONSORCIO ALTO MARARON
SRA. YNGRID DEL ROSARIO BARRERA VELA REPRESENTANTE COMUN
ING. HENRY JAMES LABAN GALVEZ RESIDENTE DE OBRA

Quienes se rednen con la finalidad de formalizar el Inicio de ejecucién de obra, al haberse
cumplido con las condiciones para el inicio del plazo de ejecucién de obra, de acuerdo a lo
configurado en el articulo 176 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado
mediante decreto supremo N*344-2018-EF,

En virtud de lo sefialado, a partir de la fecha 22_de noviembre del 2023, se determina como

inicio del plazo de ejecucién de obra, por lo que, en sefial de conformidad de la presente acta, se
procedid a suscribirse en original y seis (06) copias, la misma que consta de dos (02) paginas.

llH 3w
£ -, :
)

/

F 0 VACLES GRANDEZ

f,
4
‘i
“
eRE]
!

séa;"fe D€ OGRAT BAITRGER IERO CIVIL
v . N®263571
ING. RENINGER GARCIA PAREDES NG(E DO VALLES GRANDEZ
GERENTE DE OBRAS, DESARROLLO URBANO Y DE INSPECCION Y LIQUIDACION DE
OBRAS

RURAL

» ‘ ING. JUAN EDUARDO IBERICO TAVERA
RB?RI-SENTAm COMUON ’ SUPERVISOR DE OBRA

POR EL CONTRATISTA: CONSORCIO ALTO MARARON

ALTO MARARON S o
HENRTJ. iy VEZ
ROSARIO BARRERA YELA REG CIP. N* 80636
SRA. YNGRID DEL ROSARIO BARRERA VELA ING, HENRY JAMES LABAN GALVEZ
REPRESENTANTE COMON RESIDENTE DE OBRA

CALLE PROGRESO S/N. VILLA SARAMIRIZA — CEL:949507025
E-mail: municipalidadmanseriched outlook com



