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Resumen

El presente informe correspondiente al trabajo de Suficiencia profesional que tiene como titulo:
Evaluacion del expediente técnico de canal de riego y su influencia en el financiamiento de los
proyectos en Cutervo, tiene como objetivo principal, evaluar el expediente de canal de riego y su
influencia en el financiamiento de los proyectos. Para ello se evaluaron todos los documentos
que componen el expediente, en los que se encontraron deficiencias en los estudios bésicos,
carencia en planos y otros componentes, por lo que se planted la reformulacion del expediente
técnico en todos sus componentes insuficientemente elaborados, para que este pueda ser
financiado y no presente inconvenientes en sus posteriores etapas. En conclusion, los estudios
basicos si tienen influencia en la secuencia de elaboracion como también en los costos y
presupuesto del expediente, y que son indispensables para poder realizar los planos ya que de
ello dependen los costos del proyecto plasmado en el expediente. Si no se hace de una manera

correcta conlleva a malversar presupuestos del estado.

Palabras clave: Expediente, canal, riego, financiamiento, costos, planos



Abstract

The present report corresponding to the work of Professional Sufficiency entitled: Evaluation of
the technical file of the irrigation canal and its influence on the financing of the projects in
Cutervo, has as its main objective, to evaluate the irrigation canal file and its influence on the
financing of the projects. For this purpose, all the documents that make up the file were
evaluated, in which deficiencies were found in the basic studies, lack of plans and other
components, so the reformulation of the technical file in all its insufficiently elaborated
components was proposed, so that it can be financed and does not present inconveniences in its
subsequent stages. In conclusion, the basic studies have an influence on the elaboration sequence
as well as on the costs and budget of the file, and are essential to make the plans since the costs
of the project reflected in the file depend on them. If it is not done correctly, it leads to

embezzling state budgets.

Keywords: File, canal, irrigation, financing, costs, plans
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Introduccion

Cada dia el desarrollo de las poblaciones y los ciudadanos va en aumento, por ello se
necesitan mds obras de construccion de infraestructura para los diversos campos como
infraestructuras viales, educativas, de riego, entre otras; las entidades de turno como son el
gobierno central, de las regiones y las locales son las encargadas de elaborar los expedientes para
los proyectos técnicos y gestionar los mismos para cubrir las diversas necesidades que se
presentan en la poblacion.

Para asegurar la calidad de los proyectos y asegurar un buen servicio es importante la
correcta elaboracion de los expedientes técnicos, con todos los pardmetros y requisitos que
forman parte de los mismos; hay que tener en cuenta que los expedientes técnicos son un
conjunto de documentos donde se describen los requerimientos para la ejecucion de un proyecto
y su correcto funcionamiento. Estos documentos incluyen los planos, especificaciones técnicas,
estudios previos, estudios de mecénica de suelos, cronogramas, presupuesto, entre otros, que
estos serdn la guia para el desarrollo del proyecto.

Es por eso que, mediante este trabajo de suficiencia profesional, se busca la evaluacion
del expediente técnico de canal de riego y determinar su influencia en el financiamiento, ya que
muchos de los expedientes que han sido elaborados en la entidad ya sea en planta o por
consultoria, no tienen el formato o la documentacion necesaria o adecuada a las necesidades de
la entidad que dard el financiamiento, y al momento de ser presentado se generan una serie de
observaciones que impide o retrasa su financiamiento. Por tanto, mejorar la calidad de los

expedientes técnicos permite agilizar el financiamiento del proyecto.



El objetivo planteado es optimizar la eficacia de elaboracion de los documentos técnicos
con el fin de estar preparados para ser presentados a las entidades financieras por medio de la
municipalidad de acuerdo a los pardmetros y lineamientos requeridos.

Las técnicas utilizadas para el presente trabajo de suficiencia profesional de la obra
denominada: “Mejoramiento y ampliacion del canal de riego de los caserios Nuevo Capulcan y
Cuguid, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo — Cajamarca”, se realizard mediante la
evaluacion de cada componente para poder tener en claro cudl o cudles son los incumplimientos
para poder mejorarlos, y estos puedan ser aprobados y financiados, asegurando que se
desarrollen de manera correcta en todas sus etapas sin presentar pérdidas econdémicas o perjuicio

para las entidades financieras y para la poblacién beneficiaria.



Trayectoria del Autor

Descripcion de la Empresa

El municipio de la ciudad de Cutervo, con registro uinico de contribuyentes:
20174691267 con direccion en el jiron Ramon Castilla N° 403 Plaza de Armas Cutervo -
Cajamarca, esta dentro de los trece municipios de provincia del departamento de Cajamarca; es
una institucion publica de gobierno local que se encarga de la direccion de los recursos de los
ciudadanos de Cutervo, que incluye sus quince distritos, para la realizacion de obras de gran
importancia en educacion, salud, infraestructura vial, asi como asistencia y atencion al sector
agropecuario, brindando servicios de calidad a su ciudadania. Brindar oportunidades laborales y
sociales a los pobladores para mejorar su estilo de vida de los vecindarios en su conjunto.

Mision. Conducir y promover el desarrollo, sostenible y arménico de la poblacién
Cutervina con la prestacion de servicios publicos en las localidades, oportunos y de calidad, con
una gestion trasparente, moderna y orientada a resultados (Municipalidad Provincial de Cutervo,
2023).

Vision. Ser una instituciéon competitiva, con valores éticos y morales, fortaleciendo
capacidades y habilidades para el trabajo en equipo corporativo mediante planes de desarrollo
concertados, alianzas estratégicas, compartiendo responsabilidades entre la municipalidad, las
instituciones, y el pueblo organizado, con un recurso humano creativo y calificado, siendo una
instituciéon moderna y equipada (Municipalidad Provincial de Cutervo, 2023).

En el enfoque colectivo: Se busca actualizar y hacer més eficaz la direccion municipal,
con el objetivo de que el servicio a la poblacion tenga como valores primordiales el
profesionalismo, la moralidad, y que los ciudadanos disfruten cada vez més de la buena atencioén

y el apoyo que ellos merecen (Municipalidad Provincial de Cutervo, 2023).
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Organigrama de la Empresa

La institucidn cuenta con un organigrama aprobado por el Concejo provincial de Cutervo
y estd estructurado para atender las necesidades de la poblacidn y para mejorar sus condiciones
de vida. Lo conforman nueve subgerencias como se muestra en la Figura 1.

Figura 1

Organigrama Municipal Provincia de Cutervo 2023

ORGANIGRAMA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CUTERVO 2023
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Nota. Organigrama adquirido del Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF) 2023, que

i

tiene el consejo provincial de Cutervo.
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Figura 2

Organigrama de la Gerencia de Desarrollo Economico Local y Gestion Ambiental

Gerencia de Dezarrollo Economico
Local ¥ Gestion Ambiental

Bacrataria Coordinador Unidad Evaluador

de Proyectos Formuladora de proyectos

(UF) y Unidad
Ejecutorade
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SE——

Asiztents

Sub Gerencia de promocion empresanal
v fomento de la imversion privada

Sub Gerencia de Gestion Agropecuana

Sub CGrerencia de Turismo v Cultura

Sub Gerancia de Gestion Ambisntal

Nota. Elaboracion propia. Las labores realizadas fueron como asistente técnico en ingenieria.

Areas y Funciones Desempeiiadas

Las ocupaciones se realizaron como asistente técnico en ingenieria en el drea de Gerencia
de Desarrollo Econémico y Ambiental, llamado asi hasta el 2023 y luego cambi6 a Gerencia de
Desarrollo econémico Local y Gestion Ambiental en el afio 2024, en el municipio Provincial de
Cutervo, en el periodo de tiempo de 02 de enero del aio 2023 al 31 de julio del 2024, fueron las

siguientes:
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— Elaboracién de planos, Cronogramas, presupuestos y demds componentes para fichas,
inversiones de Optimizacion, de ampliacion Marginal, rehabilitacion y de Reparacién
(IOARR) y expediente técnico.

—  Preparacion de Informes (de conformidad; de requerimientos), entre otros del area.

Apoyo en inspeccidn y verificacion de la ejecucion de obras en campo segtin cronogramas.

— Apoyo en el control de valorizaciones mensuales de los diversos proyectos del drea.

— Apoyar para la revision como también en la verificacion de expedientes hechos por
consultoria segin los entregables, especificados en las cldusulas de referencia pactadas.

— Elaboracién de actividades, para ejecucion por administracion directa.

Experiencia Profesional Realizada en la Organizacion

Los conocimientos logrados dentro del 4rea de la entidad ha sido aportar y contribuir para

el crecimiento, fortalecimiento y mejora en la Gerencia de Desarrollo Econémico Local y

Gestion Ambiental del municipio de la Provincia de Cutervo.

Como asistente en ingenieria se ha tenido la siguiente experiencia.

— Realizar la Inversion de tipo Optimizacion, de Ampliaciéon Marginal, de habilitacion y de
Reposicion (IOARR) denominado: “Construccion de Cobertura; en el (la) mercado en el
centro poblado Chacaf, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Departamento de
Cajamarca”.

— Apoyo en la obtencidn de requisitos bases para el cumplimiento de la IOARR
denominado: “Construccion de cobertura; en el (la) mercado en el centro poblado Chacaf,
Distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Departamento de Cajamarca”.

— Apoyo de la revision en entregables de la consultoria del levantamiento de observaciones

hechas por el SENASA — Cajamarca del expediente técnico: “Mejoramiento y ampliacion
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del camal municipal Cutervo del distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Departamento
Cajamarca”. Con CIU N°251440.

Visita técnica al centro Poblado de Payac para inspeccionar la necesidad de elaboracién
de su expediente técnico designado: “Mejoramiento en el sistema de Riego en el canal
San Francisco en el centro Poblado Payac, Distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo,
Departamento de Cajamarca”.

Visita técnica a verificacion de necesidad para preparacion del expediente técnico
nombrado: “Creacion de un Sistema de riego tecnificado en el centro poblado de
Rejopampa del distrito de Cutervo, provincia de Cutervo, departamento de Cajamarca”.
Apoyo en la elaboracién de requisitos que servirdn como base para la preparacion del
expediente del proposito llamado: “Creacion de un sistema de riego tecnificado en el
centro poblado Rejopampa del Distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo, Departamento
de Cajamarca”.

Soporte en la revision de entregables del expediente técnico: “Creacion de un sistema de
riego tecnificado en el centro poblado de Rejopampa del Distrito de Cutervo, Provincia
de Cutervo, Departamento de Cajamarca”.

Visita técnica a verificacion de los avances de la obra: “Instalacion de cerco perimétrico
con malla metalica en el cerro Ilucan de la Localidad de Cutervo, Distrito de Cutervo
Provincia de Cutervo, Departamento de Cajamarca”.

Revision de Valorizaciones de la obra: “Instalacion de cerco perimétrico con malla
metalica en el cerro Ilucan de la localidad de Cutervo, Distrito de Cutervo, Provincia de

Cutervo, Departamento de Cajamarca”.
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Problematica

Planteamiento del Problema

Actualmente, las entidades de gobierno local que administra los recursos del estado
realizan estudios, proyectos, obras y otros en servicio de las diversas necesidades de la
poblacion. Las obras son un pilar fundamental para el progreso de los pueblos y la ciudadania,
por ello es necesario y de vital importancia que estos sean bien elaborados en sus diferentes
etapas como formulacion y elaboracion de los expedientes técnicos, ya que depende
directamente de ello para su buena ejecucion, funcionalidad y mantenimiento.

En ese ese sentido para llevar a cabo un proyecto es muy importante considerar cada uno
de los documentos y mecanismos que constituyen parte fundamental de un expediente técnico
sin obviar, ni omitir informacidn, ya que estos pueden ser factores determinantes para el
financiamiento de proyectos y condicionadores para sus etapas posteriores, tanto a nivel nacional
como internacional.

En Chile los expedientes de las obras que son ejecutados no son eficientes por las faltas
de un buen estudio basico, como son estudio de suelos (aspectos geoldgicos), estudio de impacto
ambiental (EIA), que ocasionan cambios de ubicacién de las construcciones, generando mayores
horas de maquinaria y mano de obra, y conllevando a un aumento del presupuesto inicial
previsto; asi como el aumento de los plazos de entrega final del proyecto. Esto debido a que los
proyectos no se desarrollan tomando en cuenta la totalidad del periodo de vida desde la idea del
proyecto hasta la puesta en marcha como la operacién y mantenimiento, segtiin lo menciona
Caceres (2020).

En el Pert algunos de los proyectos no son desarrollados con todas las fases que

requieren, y otros proyectos son desarrollados, pero con deficiencias en los elementos o estudios
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mas relevantes que afectan al buen desarrollo de la preparacion de los documentos que forman
un expediente de obra. Las consecuencias generadas por el deficiente progreso de los
expedientes de una obra, ocurren a causa de los instrumentos que lo conforman, ya que estos no
cumplen con terminologia correspondientes, requerimientos, detalles técnicas, eficacia, la
modalidad, las tipologias de la zona, documentos técnicos, etc., que son hechos por consultorias
o proyectistas, como también pueden ser elaborados por trabajadores de planta del mismo ente
gubernamental; los mismos al tener escases del apropiado rastreo e inspeccion de las funciones
encargados, causan dafos del presupuesto al ente publico, generando como consecuencia
proyectos mal ejecutadas, sin culminar, u obras que terminan con problemas judiciales. Por otro
lado, existen obras en juicios penales porque no llegaron a culminarse en su totalidad por
insuficiencias de la informacién, por no cumplir en el proceso de elaboracion de los expedientes,
la documentacion mads relevante que ocasionan deficiencias en los expedientes son los planos,
disefios, los cuales se constatan con frecuencia durante la ejecucion de la obra (Céspedes, 2021;
Taquire, 2019).

Al omitir o realizar una descripcion inadecuada de los numerosos componentes de un
expediente técnico hacen que este no pueda ser financiado por las entidades que dan presupuesto
para este tipo de proyectos de inversion, pero si se logran dar, generan diversos problemas en sus
etapas posteriores.

En la region Cajamarca los problemas que los proyectos presentan son atrasos y costos
elevados a causa de la carencia de ingenieria de los proyectos, que ocasionan variacién de
metrados, y por ende de los costos, los causantes son estudios de topografia, incorrecto
dimensionamiento de partidas que lo conforman y/o la omisién de las mismas, que se quieren

lograr en el proyecto, entre otras; esto se ha generado que por afios y por tanto quedan
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inconclusas, por lo que la entidad gubernativa de Cajamarca genera sobrecostos de operacion y
mantenimiento, lo que representa cuantiosas sumas de recursos econdémicos por afio. Esto se
muestra en la evaluacién de los principios de costos elevados y demoras generadas en la
realizacion de proyectos en la rama de Infraestructura Eléctrica que son realizados por contrata
en el Gobierno Regional de Cajamarca en el periodo del 2005 al 2014 (Merma, 2019).

En el Municipio de la provincia de Cutervo, del 2019 al 2022 ha sido elaborado el
expediente de canal de riego que el cual va a ser financiado. En el periodo 2023-2026 se planted
la actualizacién de costos por el tiempo transcurrido para financiar este expediente; revisando la
documentacion que componen el expediente técnico se encontrd que no contenia toda la
documentacion necesaria como estudio topografico, estudio de suelos con fines estructurales,
planos de estructuras, acreditacion hidrica, etc., estas carencias fueron responsabilidad tanto de
los encargados de la entidad, como de los consultores a cargo de dicha elaboracién, con los
consecuentes problemas al solicitar financiacion por los entes que manejan recursos econdmicos
del estado. Todo ello afecta a la poblacion, de manera directa ya que el mediante el
financiamiento de los expedientes técnico se realizan la ejecucion, y mediante ello se forman
puestos de trabajo temporales para los pobladores, como también el aprovechamiento de los
beneficiarios sin generar costos adicionales de lo que corresponde a mantenimientos; por lo que
se planted realizar reformulacion del expediente técnico, para posteriormente ser aprobado por el
municipio de la provincia de Cutervo y buscar el correspondiente financiamiento.

Es por ello que se realiza la siguiente pregunta de investigacion:

(Coémo la evaluacién del expediente técnico de canales de riego influye en el

financiamiento del proyecto?
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Objetivo General
Evaluar el expediente técnico de canal de riego y su influencia en el financiamiento de los
proyectos.
Objetivos Especificos
- Evaluar la calidad de los estudios bésicos de ingenieria del expediente técnico de Canal de
Riego y su influencia en el financiamiento de los proyectos.
- Evaluar los planos en el expediente técnico y su influencia en el financiamiento de los
proyectos.
- Evaluar los costos en el expediente técnico y su influencia en el financiamiento de los
proyectos.
Justificacion
Los proyectos que son desarrollados con los pardmetros correspondientes sin deficiencias
facilitan el desarrollo sin interferencias o aumentos de tiempo, costo y otros indicadores que
afectan a la economia del gobierno; por ello mediante este trabajo de suficiencia profesional se
evitaran errores en la elaboracién de documentos que forman un expedientes de obra,
considerando que estos son componentes de gran importancia para que los proyectos puedan ser
financiados por el sector y se desarrollen de manera adecuada en todas sus etapas, ya que el
desarrollo fructifero de los proyectos esta dado por la eficacia de los expedientes técnicos con
todos los componentes.
Por lo expuesto, el trabajo a desarrollar es nuevo en el drea de la Gerencia de Desarrollo
Econdémico y Ambiental de la entidad provincial de Cutervo. Es importante que se lleguen a
conocer que todas las obras son realizadas en favor de la poblacién involucrada dentro del

ambito del proyecto, por lo que los estudios previos deben ser bien elaborados en todas sus
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etapas; estudios topograficos, mecdnica de suelos, preparacion y presentacion de planos,
especificaciones técnicas entre otras que son puntos decisivos para ser aprobados y no tener
consecuencias negativas cuando estos se ejecuten.

Este trabajo de suficiencia profesional, plantea como objetivo general la evaluacion del
expediente técnico de canal de riego y la influencia para el financiamiento de los proyectos, con
el fin de evitar consecuencias negativas y ser financiados para el beneficio de la poblacién que se
dedica al cultivo mediante el sistema de riego, ya que muchos de los pobladores de la ciudad de
Cutervo , en especial los de los centros poblados Nuevo Capulcan y Cuguid desarrollan
actividades agricolas que son el ingreso y sustento de sus familias.

En la evaluacién de la documentacion del expediente técnico denominado:
“Mejoramiento y ampliacion del canal de riego de los caserios Nuevo Capulcan y Cuguid,
Distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo — Cajamarca”, las falencias encontradas en primer
lugar son el estudio topografico, ya que no presentan los planos adecuadamente, asi como
tampoco el informe correspondiente de estudio de mecénica de suelos, acreditacién hidrica
actualizada, y otros documentos. Estas falencias acarrean problemas futuros en la ejecucion de la
obra lo cual puede incurrir en excedente de tiempo y costos.

Lo que se pretende con este trabajo es evitar los incumplimientos en el expediente, y con
ello garantizar un buen estudio para su financiamiento y ejecucion; para ello se estd utilizando
una metodologia de investigacidn descriptiva, no experimental.

Con ello se estard buscando el beneficio de todos los agricultores de la localidad de
Capulcan y Cuguid, ya que ellos se dedican a cultivar sus tierras, en el sembrio de productos
como papa, maiz, arveja, ajo, entre otros; asi como también para el riego de sus pastizales, para

alimento del ganado, que son el sustento diario de los pobladores.
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La evaluacion de este expediente y las observaciones detectadas deben mejorarse, se
tendrd un impacto positivo, ya que al ser financiado dicho expediente se benefician todos los
pobladores, agricultores como también personas aledafias a estos centros poblados por la
generacion de trabajo temporal.

Alcances y Limitaciones

La importancia para la realizacidn de este trabajo radica en el acceso a la informacién
correspondiente del expediente técnico de la obra, para la evaluacién en los documentos que
conforman dicho expediente técnico y con ello poder evaluar las caracteristicas que este
presentaba y asi poder efectuar las mejoras correspondientes y lograr ser aprobado mediante
resolucion por el consejo jurisdiccional de Cutervo del proyecto denominado: “Mejoramiento y
ampliacion del canal de riego de los caserios Nuevo Capulcan y Cuguid, Distrito de Cutervo,
Provincia de Cutervo — Cajamarca”. El acceso a esta informacion es por parte de la gerencia de
Desarrollo Econémico y Ambiental del municipio provincial de Cutervo y los profesionales que
aportaron conocimientos para definir algunos documentos y puntos de gran importancia. Este
trabajo comprende la evaluacion de los médulos que componen los documentos técnicos, y se
comprobard cuanto influye para su financiamiento por el sector.

Las restricciones presentadas en el proceso de este trabajo fueron los tiempos de espera
para contar con la documentacién del expediente que requiere ser aprobado mediante resolucién

y asi buscar su financiamiento.



20

Marco Tedrico

Antecedentes
Antecedentes Internacionales

Santana (2020) propuso en su estudio como objetivo general elaborar un método para
prevenir impactos negativos y conflictos en proyectos de construccion en las fases de disefio,
contratacion y ejecucion de obra; para evitar variaciones de costo y plazo; por lo que considerd
que la construccion es esencial para el progreso, por la generacion de trabajo de mano de obra a
nivel mundial, pero este rubro se vi6 afectado por diversas disputas legales que aumento el
tiempo de ejecucion y que continuaron repercutiendo. Esto sucedi6 por el poco conocimiento que
tenian los involucrados del proyecto para planificar y evitar problemas, como son costos,
periodos, perfeccion, materia prima y recursos humanos. Es por ello que consideré que la
provision de problemas debe ser parte del procedimiento de un proyecto, ya que si son
identificados y se consideran las consecuencias, se pueden proponer técnicas de solucién desde
el inicio. En sus resultados considerd que para evitar impactos negativos y conflictos es de
primordial importancia que los involucrados estén aptos en la colaboracion de manera activa, en
la identificacion y colaboracion con informacién correspondiente de las posibles alertas que
pueden suscitarse en cada periodo, proponiendo metodologias para solucionar los diversos
conflictos con medidas y labores que ayuden a reducir diferencias en costos y tiempos. En
conclusion, los proyectos que varian en tamafio o complejidad, tienen como las causas mas
frecuentes las demoras respecto a lo programado, descuido de pagos, deficiencia en los bocetos,
dibujos y detalles, equivocacion en la documentacidn; como observaciones en los contratos,
modificacion de contextos en el disefio o detalles; el principio estd en los disefios y al momento

de contratar lo cual afecta considerablemente la ejecucién de la obra.
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Quisbert (2021) para su investigacién desarrollé como objetivo general la “Ampliacion y
mejora técnico socioecondmico y productivo del sistema de riego para las 200 familias de la
comunidad de San Jacinto para el incremento de ingresos agropecuarios”. Los resultados que se
obtuvieron fueron el disefio definitivo de pre inversion del disefio de represa de concreto armado,
para el almacenamiento y uso y asi aumentar la productividad agropecuaria, con el encargo de la
comuna de San Jacinto y la municipalidad de la localidad de Ckochas en la contribucién, confort
y mejoras necesarias del procedimiento de riego. Se concluyd que los proyectos son viables y
fructiferos siempre que estos sean bien asesorados y direccionados por los profesionales
indicados para la generacion de ingresos en la economia, por lo que su proyecto resulta ser
técnico factible, en lo financiero y econémico muy beneficioso, en lo social factible y
razonablemente en el tema ambiental.

Duréan (2023) en su proyecto para obtencién de su titulo como ingeniero civil tomé como
objetivo general, “Disefiar una obra de captacion en el canal de riego acequia Titulum Darquea
del canton Ambato, Provincia de Tungurahua”, en la que se obtuvieron como resultados que la
captacion fue construida sin los estudios oportunos ni planos correspondientes, y ademds no
cuenta con obras adicionales para el manteniendo correspondiente de la infraestructura, por lo
que el material de sedimentacién no fluye adecuadamente obstruyendo algunos tramos de canal,
ademads esta estructura se encuentra en mal estado de conservacion, asimismo el caudal que se
capta no es el ideal segtin el Consejo Nacional de Recursos Hidricos detallados en su informe,
En su andlisis de topografia, se logré un redisefio en la que se considerd un periodo de disefio de
25 afios considerando nuevos campos y mantenimiento para las obras existentes. Y asi llegando a
las concluir que el estudio de topografia tiene gran impacto en el acopio de sélidos, y se

establecio la solucién con la transformacion de la topografia para una fluidez més usual.
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Antecedentes Nacionales

Placido y Salvatierra (2020) en su tesis optaron por hacer el boceto hidraulico del canal
de riego barrio nuevo en el Distrito de Victor Larco para mejorar la eficacia de la administracion
hidrica. La infraestructura se deteriora por la falta de mantenimiento, para lo cual utilizé un tipo
de metodologia descriptivo, aplicativo, llegando a la conclusion de que se tuvo que realizar un
levantamiento topografico para ver las pendientes del terreno como también el estudio de
mecénica de suelos, posterior a ello se realiz6 un disefio geométrico definiendo como un canal de
tercer orden.

Arana y Reyna (2020) tuvieron como objetivo el estudio topografico, establecer las
situaciones esenciales para representar el terreno en una simbologia clara auténtica, lo que
permitird ver las dimensiones y el espacio del proyecto en andlisis. Para lo cual se emplearon la
topografia y la taquimetria porque el uso proporciona la distancia, la direccion y las contrastes de
elevacién desde un mismo punto, llegando a obtener los resultados que si los canales son
revestidos ya sea de PVC o de concreto, estos permitirdn una mayor velocidad y mds cantidad de
fluido, como también reduccién de los costos de mantenimiento. Asi llegaron a la conclusiones
siguientes; los canales de PVC son mads caros que los canales abiertos, como también el tiempo
para construirse que es mucho mayor para los primeros, asi también concluye que los estudios
topograficos permiten visualizar de manera cercana las pendientes para un correcto boceto de
todas las obras de arte correspondientes, ademds concluye que el estudio de suelos es de gran
importancia, ya que ello determinara la capacidad portante de la estructura.

Céspedes (2021) en su tesis para optar por el grado de doctor en gestion publica y
gobernabilidad, sefiala cémo los déficits en expedientes técnicos tienen impacto en la realizacién

de obras publicas y la proyeccion presupuestal. Por lo que para su trabajo aplic6 un tipo de
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investigacion cualitativa, recolectando datos a través de interrogantes y entrevistas. Obteniendo
como resultado que la las falencias de un expediente técnico se dan desde la fase de seleccién y
se agravan por una inadecuada elaboracién de estudios preliminares y un deficiente disefio de sus
componentes; lo cual conlleva a problemas durante la ejecucion del proyecto, como
modificaciones adicionales, prorroga de plazos, incremento de metrados y, consecuentemente
afecta la planificacion financiera de la entidad, ya que estos gastos no estaban previstos en sus
presupuestos. Ademads, los escases de una tramitacion segura para seguimiento, inspeccion y
monitoreo por la Contraloria de la Republica agravan la situacion; llegando a la conclusién que
la mala realizacién de documentos que componen el expediente técnico, afecta de manera directa
al cronograma de la obra, y por consecuencia al presupuesto, sea por modificaciones o
adicionales indispensables.

Zapana (2021) en su investigacién sostuvo como objetivo primordial el anélisis de las
falencias frecuentes de los expedientes en obras civiles en la ciudad de Cajamarca y la
consecuencia para la realizacidn, para ello utilizé una metodologia tipo descriptiva, no
experimental; concluy6 que las deficiencias mds resaltantes estdn en la memoria del expediente,
planilla de metrados, especificaciones; ademads de estudios basicos de ingenieria, llegando a
generarse demoras en la ejecucion de las obras y por tanto, mayores gastos por los adicionales.

Cabrera (2022) tomé como objetivo estudiar y evaluar obras ptblicas paralizadas por
deficiencias en los expedientes técnicos, iniciadas en el periodo 2014-2020 en la regién
Lambayeque. Para lo cual utiliz6 una investigacién no experimental, con nivel de investigacién
correlacional, con fines aplicativos; obteniendo como resultados 59 obras paralizadas a efecto de
las carencias de informacién en la documentacién técnica; concluyendo asi que el indicio més

frecuente fue insuficiencia de los documentos técnicos desde el periodo de realizacion
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contractual. Se puede observar que los expedientes contienen fallas, las cuales se pueden
identificar a través de beneficios adicionales durante el avance de la obra, las razones mas
frecuentes son diferencia de medicion, seguida de elementos faltantes, no estar incluidos en el
andlisis de costo unitario, no poder desempeiarse bien en el andlisis de suelo, no tener un andlisis
de costo unitario adecuado, inconsistencias en los planes y modificaciones al expediente técnico
por distribucion, omisiones de materiales, mejoramiento de suelos, modificaciones y errores en
las especificaciones técnicas. Los componentes del expediente técnico que mas los afectan son
las mediciones y estudios basicos.

Paredes (2023) en su trabajo para optar por su titulo profesional consideré como objetivo
principal “Evaluar las deficiencias en el expediente técnico y su influencia en la ejecucion de
obras por administracion directa de la municipalidad distrital de Shamboyacu — 20227,
observando que no cuentan con estudios primordiales que necesita la ejecucion a detalle como
son: topografia, suelos, impacto ambiental (IA) y estudio hidrolégico, que repercuten en la
preparacion de documentacién para el expediente, y la puesta en desarrollo; por otro lado en los
documentos que contempla la topografia de la documentacién técnica no se incluye el respectivo
datos de las acciones a realizar de las estructuras en sus diversas ubicaciones en el suelo,
impidiendo el cémputo de cuerpos de corte y relleno, como también las respectivas ubicaciones
mediante cotas y coordenadas, teniendo consecuencias para dibujar los planos correspondientes,
y verificar los cortes y rellenos. Por lo que concluyd, que los estudios esenciales de ingenieria
como, topografia, suelos, influyen en los precios del coémputo en el expediente técnico, ya que
estos estudios son condicionantes para la elaboracién del presupuesto, La falta de investigacion
de los estudios primordiales de ingenieria requiere para la ejecucién un buen boceto de dibujos

de planos en sus variedades por especialidades.
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Bases Teoricas

Para la base tedrica se realiz6 la indagacion de informacién de diversos conceptos
investigados por varios autores para permitir argumentar las variables de evaluacién de
expediente técnico de canales de riego, y ver cudnto influye para el financiamiento en los
proyectos.
Expediente Técnico

Segtn el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE, 2006) lo define como una serie de
documentaciones que establecen de forma clara las particularidades, requerimientos de un
proyecto, como también los detalles técnicos necesarios para la realizacion de la obra.
Encontrandose conformado por los planos de los diversos componentes, definiciones técnicas y
memorias descriptivas, asi como de estudios técnicos determinados, segin el requerimiento de
las particularidades de la obra.
Expediente de Contratacion

Segtn la Ley 32069 (2024) el expediente de contratacién abarca el contenido que
garantiza los hechos realizados desde la formulacién de la obligacién del area beneficiaria hasta
la terminacion general de las responsabilidades condicionales de la contratacion, teniendo en
consideracién los sucesos de la técnica de reclamacién y los formas de solucionar las polémicas
del cumplimiento pactado.

Un expediente técnico puede ser elaborado: Por la misma Entidad (Administracién
Directa), el Organismo Supervisor de las contrataciones del estado (OSCE, 2019), donde la
institucidn realiza expedientes técnicos cuando esta tiene recursos, como también el personal que

labora esta capacitado para el desarrollo de acciones dependiendo la necesidad que se requieran,
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ademds debe contar con el equipamiento correspondiente para que se llegue a lograr lo previsto,
o por consultores externos (proyectista), por mediacién del OSCE (2019).
Componentes de un Expediente Técnico

Memoria descriptiva. Deza (2021) establecié como descripcion de datos mds relevantes
de acuerdo a la estimacion de la situacién de obra, en la que se indican comunicaciones técnicas
de acuerdo a la indole del tipo de obra a realizar, y que demandan desarrollar una serie de
trabajos que estdn plasmados dentro del expediente técnico. Ademads, se indican de manera
puntual el objetivo a lograr mediante el progreso del proyecto o de los compromisos trazados.

Estudios basicos y especificos. Segtn el Organismo Supervisor de las contrataciones del
estado (OSCE, 2019), estos son ejecutados de acuerdo a los requerimientos de la obra, dentro de
ellos estdn los estudios topograficos, estudios de suelos, mecdnica de rocas, etc., ademds de
estudios concretos como: canteras, estabilizacion de talud, hidrologia, estudio de calidad agua,
etc. Los estudios deben ser hechos por personal capacitado con la debida certificacién que les
garantice el buen ejercicio de su cargo dentro del proyecto; los célculos y todo lo que este dentro
del expediente técnico estardn reconocidos de manera descriptiva y fue analizado correctamente.
Quedaran sin aceptacion las evaluaciones y calificaciones del consultor fuera del integro amparo.

Los estudios bésicos deben contener lo siguiente: Topografia, estudio hidrolégico,
geologia y geotecnia, disefio hidraulico, estudio de disefio estructural, estudio de disefio
electromecdnico para presas y bocatomas, andlisis de riesgos y desastres, estudio de impacto
ambiental, estudio arqueoldgico, estudio social, especificaciones técnicas, planos; esto segin el
Ministerio de Agricultura y Riego (MIDAGRI, 2016, p. 2).

Planos de realizacion de obra. Segtin el Organismo Supervisor de las contrataciones del

estado (OSCE, 2019), son graficos mediante disefios que representan lo que se va a elaborar, con
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unidad de medida, distribucién y los médulos que lo componen; establece asi la documentacion
exacta de las unidades fisicas de la obra, que pueden ser en dos o tres dimensiones.

Metrados. Segtin Deza (2021) se define como la cuantificacion de las diversas partidas
de los trabajos de edificacion con una categorizacién de progreso en un periodo fijado, con
componentes de medicion sefialado en todas las partidas que lo conforman, es importante en la
formacion del presupuesto correspondiente del proyecto, por cuanto incorporan los trabajos de
cada partida. Con la intencién de obtener la estimacion de obra y visualizar el progreso y el pago
de lo conveniente, se realiza en partidas. Es decir, una partida se elabora con el propdsito de
calcular, presupuestar y facilitar el proyecto.

Especificaciones técnicas. Segun el Organismo Supervisor de las contrataciones del
estado (OSCE, 2019), es la constitucién del conjunto de reglas y documentacién que estdn
estrechamente relacionados con los trabajos a realizar, la forma de construir, eficacia de
materiales, control de calidad segtin los requerimientos de lo que se quiere realizar,
programaciones de construccion, procedimiento de medida y circunstancias de pago que se
solicitan en la realizacién de obra. Todas las partidas contempladas dentro del presupuesto deben
tener sus detalles técnicos, minucioso de todos los componentes que lo conforman.

Presupuesto de obra. Deza (2021) lo define como el precio determinado de un proyecto
a elaborar, designado por intermedio de la preparacién del coste de obra. Esto contempla los
costos generales, montos directos, utilidades como también los impuestos. En trabajos incumbe
al valor del presupuesto, situado en dentro de los documentos técnicos, exceptuando las labores
ejecutadas en funcidn a las particularidades del concurso oferta y llave en mano, en este caso el

valor referencial se establece de acuerdo al objetivo que tiene la obra prevista en el PIP. El costo
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directo es el resultado del valor del precio de cada una de los mecanismos en base a lo aplicado
en ellas.

Por otro lado, Vega (2023) define como un monto considerado de un fin que se quiere
lograr en la que el interesado estd apto a solventar; lo cual este estd conformado por diversos
componentes descritos, que hacen un total de lo que se quiere realizar.

Analisis de costos unitarios. Deza (2021) lo describe como cada partida del presupuesto
es un componente del costo unitario, forman los costos de su respectivo andlisis de costos
unitarios, la cuantificacion técnica de la cuantia de recursos como la mano de obra,
equipamiento, materiales, maquinaria, herramientas, etc.

Cronograma de obra valorado. Deza (2021) lo define como el documento donde se
detalla y establece el plazo pactado, donde el responsable debe trazar la secuencia de
cumplimiento del proyecto tomando en consideracion las adversidades que esta pueda tener en el
desarrollo frecuente de las propias, ya sea el contexto del clima desfavorable, dificultad de
ingreso a algunos lugares, etc. La secuencia serd hecha en atencién de cada una de las acciones
solicitadas para el progreso de la obra, utilizando la técnica de PERT-CPM aprovechando el
Software que se requiera para la validacion, para asemejar las partidas o acciones que se hallen
dentro de la ruta critica de la presentacidon, fechas participes de fijacion, hitos, y demas.

Foérmula polinémica. Segiin el Organismo Supervisor de las contrataciones del estado
(OSCE, 2019), es una representacion matematica de los costos de un presupuesto constituido por
la suma de todos los términos, llamados monomios, que consideran la colaboracién o incidencia
de los recursos primordiales incluidos en el presupuesto total de obra, es obtenido producto del

presupuesto que compone el importe referencial. Esta se emplea en la computarizacion las
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variaciones de los costos de algunos de las materias incluidos para la realizacién de obra, lo que
es obligado para presupuestos mencionados en moneda nacional.

Proyecto. Pinedo (2019) menciona que el propdsito es un acumulado de acciones
promovidas por un individuo o un ente hacia el logro de un objetivo concreto. Tales acciones
estuvieron planeadas y se hallan delimitadas entre ellas y vinculadas.

Proyecto de inversion. Segin el Sistema de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones de Perd (INVIERTE.PE), un plan es una intervencién temporal que es costeado en su
integridad o parcial con fortunas publicas designadas a la alineacion de renta fija, humano,
natural, colectivo y/o intelectual. Con el propésito de establecer, extender, o recobrar la
competencia productora de bienes y/o servicios.

Ciclo de inversion. Segin el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF, 2020), el ciclo
de inversion es el proceso mediante el cual un proyecto de inversion es creado, disefiado,
evaluado, ejecutado y crea beneficios seguros mediante la prestacion de servicios y el
abastecimiento de la infraestructura necesaria del pafs.

Figura 3

Las 4 fases del periodo de inversion

Programacion
multianual de
inversiones
(PMI)

inGierte.pe

Ejecucion

Nota. Obtenido del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF). Las cuatro fases de inversion.
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Programaciéon Multianual de Inversiones (PMI). Segtin el Ministerio de Economia y
Finanzas (MEF, 2020), el proposito es conseguir el vinculo entre planeamiento estratégico y el
proceso de presupuesto para lograr cubrir necesidades primordiales enfocadas en los objetivos y
metas del progreso del pais.

Formulacion y evaluacion (FyE). Segin el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF,
2020), esta enfocado a la formulacién del proyecto, con la finalidad de lograr el propdsito en la
programacion multianual de inversiones, y la evaluacion correspondiente en relacién a lo trazado
en el plan técnico del proyecto de inversion, teniendo en cuenta que estos deben cumplir
estandares de calidad y niveles de servicio autorizados por el sector, por lo que estos deben ser
rentables y sostenibles en el tiempo.

Ejecucion. Segin el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF, 2020), es la realizacién
del expediente técnico o documentacion semejante, y la realizacion fisica de inversiones. A partir
de ello se requiere un constante seguimiento tanto real como también monetario mediante el
Sistema de Seguimiento de Inversiones (SSI).

Funcionamiento. Segin el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF, 2020), en esta fase
se incluye la operacién y mantenimiento de los activos formados con la realizacion de la
inversion y la prestacion de servicios implementados con dichas inversiones. Por lo que en este
periodo de inversion consiguen ser centro de valoracién ex post con el objetivo de lograr nuevos
conocimientos para que se proporcione mejoras en posteriores trasformaciones, como también al
liquidar los proyectos.

Financiamiento. Segin Westreicher (2020), indica que la financiacién es un progreso
que por intermedio de ello un individuo o compaiiia logra recaudar recursos. Por lo que dichos

recursos se podran utilizar para solucionar la compra de recursos y bienes, o llevar a cabo varias
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tipologias de inversiones. La adquisicion de dinero obtenido puede ser dirigida al presupuesto de
un proyecto, como también para realizar el pago a proveedores y a los que prestan servicios
como empleados.

Como indica Herrero (2012) citado en Contreras e Idme (2022) financiamiento es un
“conjunto de recursos econdmicos (dinero) que la empresa obtiene para invertir en su ciclo de
produccion y costear todos los elementos que precisa, y asi poder vender su producto o prestar su
servicio” (p. 4).

Guia General Para la Identificacion, Formulacién y Evaluacién de Proyectos de Inversion
(2022), indica que el financiamiento del presupuesto de inversién de un proyecto, deben ser
identificadas las fuentes que brindan financiamiento para que los proyectos puedan ser
ejecutados, dentro de las fuentes publicas estdn los bienes ordinarios, bienes determinados,
bienes por sistematizaciones oficiales de crédito, regalos y traspasos y bienes directamente
recopilados.

Definicion de Términos Basicos
Calidad

Meétodos y actividades que se emplean para la comprobacion de los estudios realizados
dentro los documentos de un expediente técnico, con el propdsito de garantizar un adecuado
cumplimiento de las normas y parametros establecidos.

Canal de riego

Segin Ven Te Chow (4), los canales son conductos en los cuales el fluido circula por una

superficie liberada. Asi mismo, los canales pueden ser naturales o artificiales, los canales

artificiales son fabricados mediante el trabajo del hombre tales como: canales de navegacidn,
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canales de centrales hidroeléctricas, vertederos, etc. Usualmente el canal artificial es extenso, la
cual tiene un pendiente minimo, que puede ser revestido de concreto, piedra, madera, etc. (p. 19).
Costo

Segiin Morales (2006) citado en Torres (2021), en su articulo “Costo de producciéon y
costo de servicios”; de acuerdo a lo mostrado por el escritor, el costo viene a ser todo lo que nos
cuesta producir un beneficio o bien. En condiciones econdémicas, el costo de una manufactura u
ocupacion es el valor de los recursos econdmicos aprovechados para su elaboracion.

Estudio

Procedimientos que se realizan de los diferentes componentes que se encuentran
involucrados dentro de la zona de intervencién de un proyecto, para conocer las caracteristicas
que estos presentan y poder tomar decisiones y desempeiiar con el objetivo de formular los
expedientes de canales de riego.

Estudios primordiales

Realizados por un experto en el campo y de acuerdo a la tipologia de obra, en este estudio
dicho encargo debe comprender lo siguiente segin el Sistema Nacional de Programacién
Multianual y de Gestion de Inversiones de Perd (Invierte.pe); topografia, estudio de hidrologia,
geologia y geotecnia, estudio de impacto ambiental y andlisis de riesgos y desastres.

Por otro lado, Julca (2023) sustenta que estos serdn desarrollados por personal
especializado y en relacién a la necesidad de cada proyecto, considerando topografia, suelos,
canteras, precipitaciones e hidrologia.

Expediente técnico de obra
Es el conjunto de documentos prudenciales y monetarios los que son hechos para un

apropiado adelanto de un proposito, el cual se obtiene de realizar por el mismo ente, si €éste
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contara con profesionales que conozcan el tipo de proyectos a realizarse, especialistas, con
conocimientos en el entorno, en su defecto se ejecuta a través de consultoria mediante personas
externas.
Financiamiento

Referido a los recursos asignados para que se pueda llevar a cabo un proyecto, y se pueda
pagar a los profesionales, materiales y al personal que labore hasta llegar a liquidarse el
proyecto.
Plano

Son documentos que son elaborados a partir de informacion obtenida de lugar donde se
tiene previsto realizar el proyecto, que ayudan en el desarrollo de metrados para luego conformar
costos en el expediente técnico, y que sirven de guia. Para un canal de regadio, los planos que
incluyen son:
- Planos topograficos (planos de volimenes de corte y relleno, secciones transversales)
- Planos Clave
- Planos de planta General
- Planos geolégicos
- Plano de arquitectura (detalle de construccion)
- Planos de estructuras

- Plano de ubicacién de canteras
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Propuesta de Solucion

Metodologia de la Solucion

Para el resultado que se planted en este informe de trabajo de suficiencia de la evaluacién
del expediente técnico denominado: “Mejoramiento y ampliacién del canal de riego de los
caserios Nuevo Capulcan y Cuguid, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo — Cajamarca”
Cédigo Unico N° 2251710, posee como meta valorar el expediente del canal de riego y su
influencia en el financiamiento de los proyectos, por lo que se utiliz6 una técnica de indagacion
no experimental, debido a que en la investigacion no se maniobraron las variables, puesto que el
expediente ya ha sido elaborado en el periodo 2019 — 2022, y por el tiempo transcurrido este
tenia que ser actualizado.

El método que se utiliz6 para la poder identificar las dificultades fue la estimacion de
cada uno de los mecanismos que conceden el expediente técnico, dentro de ellos se tiene:
estudios basicos como topografia, estudio de mecanica de suelos, estudio de impacto ambiental y
estudio hidroldgico. Se utilizé la metodologia descriptiva para identificar la influencia del mismo
para la aprobacion y el financiamiento.

Para la evaluacion de los planos que son parte fundamental del expediente técnico, se
utiliz6 una metodologia descriptiva, realizada mediante criterios de disefio tanto arquitectonico
como estructural, y los diversos parametros, como también la corroboracion de los mismos en
campo con la finalidad de dar una solucién adecuada.

Para la determinacién de la influencia de los precios en los documentos técnicos de los
proyectos en el municipio territorial de Cutervo, se utiliz6 la metodologia descriptiva y analitica
en los pardmetros y variaciones del costo directo, analizando los precios unitarios de lo que

componen las partidas.
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Desarrollo de la Solucion
Evaluacion de la Calidad de Estudios Bdsicos

Para la identificacién de la influencia para el financiamiento del conjunto de documentos
del canal de riego del proyecto del municipio territorial de Cutervo, se ha utilizado la revisién
minuciosa en forma descriptiva de todos los componentes o la documentacién que componen
dicho expediente; como son los estudios primordiales de topografia, y andlisis de mecédnica de
suelos.
Analisis de Estudio Topogrdfico

En lo que se refiere al estudio de topografia, este se realiza con el objetivo de poder tener
una aproximacion de la realidad del terreno, con coordenadas y altitud, por lo que se realiz6 una
verificacién en campo tomando puntos, con el fin de comprobar la concordancia con la
documentacion existente.

Es por ello que este estudio se verificé en campo tomando puntos en tramos especificos,
y se encontrd que estos si tenfan concordancia con los planos presentados, y a partir de ello se
elabor¢ el informe correspondiente a dicho estudio, ya que este no estaba contemplado dentro de

la documentacion del expediente técnico.
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Figura 4

Corroboracion de coordenadas de planos de topografia

Nota. Tomando puntos con GPS-Garmin.

En la imagen anterior se evidencia la verificacion en campo de los ejes (norte, este,
elevacidn), del terreno plasmado en los planos de topografia, ya que en el expediente solo se
encontraron los planos de topografia, mas no el informe correspondiente; por eso el estudio
topografico presentado es deficiente, afectando su calidad, porque el estudio mencionado es
primordial porque es el inicio de la secuencia del proceso para preparar el expediente técnico, y
los errores que se encuentren en este estudio van a afectar en la realizacion del propdsito.
Andlisis de Estudio de Mecdnica de Suelos

El andlisis de mecénica de suelos es de mucha importancia en este tipo de expedientes,
para establecer las particularidades y caracteristicas de los suelos de cada tramo de canal en
estudio, y para tener criterio en los disefios de planos de las diversas estructuras que contempla el
proyecto. En el expediente técnico elaborado en el periodo de gestiéon municipal del afio 2019-
2022 no fueron presentados los estudios de mecdnica de suelos, afectando la calidad de los

estudios bdsicos, ya que estos estudios son irremplazables, y mediante ello se pueden establecer



las peculiaridades fisicas y quimicas del suelo, para continuar con el desarrollo de los demads

componentes como planos, metrados y el costo respectivo.

Es por ello para poder realizar este estudio de gran importancia se solicitd la contratacion

de un laboratorio, con lo que se logré realizar el anélisis de 10 calicatas a cielo abierto en los

diversos tramos de canal y en los tres ramales correspondientes a los denominados canal

principal de longitud 1,595.00 metros lineales, canal lateral de nombre centro con una longitud

de 718.00 metros lineales y canal lateral de nombre Succha de longitud de 1,046.00 metros

lineales, haciendo un total de 3,359.00 metros de longitud.

Tabla 1

Cuadro de calicatas con sus respectivas coordenadas en los tramos de canal

Coordenadas

Calicata Profundidad (m) Norte Este Progresiva Tramo
C-1 1.50 9293517.72 732469.22 00+000 I
C-2 1.50 9293269.92 732421.22 00+300 I
C-3 1.50 9292923.80 732263.53 00+710 I
C-4 1.50 9292595.50 732263.53 01+120 I
C-5 1.50 9292472.03 732394.34 01+310 I
C-6 1.50 9292267.92 732448.35 01+588 I
C-7 1.50 9292294.33 732422.05 00+045 I
C-8 1.50 9292462.96 732020.33 00+600 I
C-9 1.50 9292218.65 732434.78 00+050 I
C-10 1.50 9291853.30 732147.53 00+600 I

Nota. Tomado del informe de mecanica de suelos actualizado.

En los datos de la tabla 1 se observa el nimero de calicatas, profundidad de excavacion,

sus respectivas coordenadas, y las progresivas de cada tramo de canal. Se realiz6 este estudio ya

que en la documentacién adjunta no se encontré este estudio, lo que afecta de forma considerable
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los estudios basicos de ingenieria y al expediente técnico; por lo tanto, con esta informacion
obtenida se pueden realizar los estudios correspondientes para determinar las diversas tipologias
fisicas y quimicas fundamentales para este tipo de construcciones de canal de riego y asi realizar
los respectivos disenos.

Por lo que los andlisis, de acuerdo a las determinaciones del laboratorio de los estudios
quimicos del suelo, como su categorizacion segin el Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos (SUCS), muestran la cantidad de sales que estos contienen, cloruros y sulfatos de cada
calicata estudiada, como se describe en la Tabla 2.

Tabla 2

Resultados del andlisis de laboratorio (andlisis quimico del suelo)

Calicata Profundidad (M) SUCS Sales totales Cloruros Sulfatos
C-1 1.5 GW-GM 505.60 63.55 293.28
C-2 1.5 CL 518.40 64.26 301.92
C-3 1.5 CL 480.00 62.13 276.00
C-4 1.5 CL 467.20 61.42 267.36
C-5 1.5 CL 608.00 69.23 362.40
C-6 1.5 CL 454.40 60.71 258.72
C-7 1.5 CL 486.40 62.48 280.32
C-8 1.5 CL 595.20 68.52 353.76
C-9 1.5 SC 480.00 62.13 276.00

C-10 1.5 SC 499.20 63.19 288.96

Nota. Tomado del informe de mecdnica de suelos del expediente técnico.

La tabla 2 muestra los efectos derivados por el laboratorio de las 10 calicatas a una
profundidad de 1.50 metros lo que califica segiin SUCS como: Gravas bien graduadas limosa
(GW-GM), arcillas de baja compresibilidad (CL) y arenas arcillosas (SC). Ademds de las sales,

cloruros y sulfatos, para poder tomar decisiones al construir las estructuras del canal de riego.



Evaluacion de la Calidad de los Planos

Evaluacion de planos. Los planos dentro de los materiales que son parte esencial del

expediente técnico deben estar bien detallados con sus respectivas medidas. Para la evaluacion

de los planos y ver la influencia que presentan para el financiamiento de los proyectos, se

procedié a analizar por especialidad que integra la documentacién técnica, arquitectura,

estructuras y demds, para asi poder considerar cuales son los adecuados o los que presentan

ciertas deficiencias, verificando asi los detalles de cada uno de ellos, como dimensiones y otros
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de gran importancia. Revisando los mismos se encontraron deficiencias en planos de detalles de

estructuras, lo que esto genera deficiencias para la buena presentacion de un expediente técnico,

afectando los metrados correspondientes, y por ende el costo respectivo del expediente técnico.

Figura 5

Detalle de camara hiimeda — en captacion de fondo
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Nota. Detalle de acero en caimara himeda de la captacién. Tomado de los bocetos del expediente

técnico mejorado.
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En esta figura, se observa el detalle estructural de la cdmara humeda, lo cual no estaba
contemplado en el expediente anterior; por lo tanto, con este mejoramiento ya se puede realizar

el metrado correspondiente, como también calcular el costo apropiado de dicha estructura.

Figura 6

Detalle de desarenador
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Nota. Detalle de compuerta. Tomado de los planos mejorados del expediente técnico mejorado.
En la figura 6, se observa el detalle de la compuerta, lo que no estaba contemplado dentro
de los planos, con ello nos permite tener una mejor visualizacion como debe quedar la estructura,

para poder determinar su presupuesto.



Figura 7

Muro de encauzamiento de captacion
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Nota. Detalle de acero de muro de encauzamiento de captacion. Tomado de los planos del

expediente técnico mejorado.

En la figura 7 se observa el detalle del acero de muro de encauzamiento de la captacion
(El Ingenio), lo que no estaba contemplado en los planos anteriores; esto conlleva a cometer
errores en los metrados, ocasionando variaciones en los costos del expediente técnico, y por

consiguiente, no llegan a ser aprobados ni financiados.
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Figura 8

Vista en planta de captacion en la union de los tres ramales de canal
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Nota. Dibujo de la captacién en unién de los tres ramales.

En la Figura 8 se observa el dibujo en planta de la captacion de la unién de los tres ramales
del canal, lo cual no estaba contemplado dentro de los documentos del expediente anterior
afectando la eficacia de la documentacién técnica, por deficiencia de los mismos y por consecuente
los costos. Con esta mejora se llevd a cabo un mejor metrado para obtener el presupuesto

correspondiente de todas las partidas comprendidas de dicha estructura.
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Figura 9

Detalle de muro de captacion de la union de los tres ramales de canal
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Nota. Detalle de acero del muro de captacion.

En la Figura 9 observamos el detalle del acero y el concreto del muro en el corte 3-3 de
captacion para poder realizar el metrado correspondiente, y asi elaborar costos respectivos de la
estructura dentro del expediente del proyecto.

Evaluacion de Costos en el Expediente Técnico

Evaluacion de costos. Los costos dentro del expediente técnico son muy importantes ya
que definen la inversion que se va a realizar en cada partida mediante los costos unitarios, para
conformar los costos directos y el costo total del proyecto. Para la evaluacion de los costos en el
expediente técnico del canal de riego y su influencia para el financiamiento se analizaron todas
las partidas, considerando los andlisis de costos unitarios como también que lo integran cada
partida, encontrandose con costos unitarios deficientes con variaciones de costos en partidas
importantes como trabajos iniciales, cortes y rellenos, obras de concreto armado de las diversas

estructuras a construirse, por un mal disefio de planos, generando déficit de metrados.



anexos, para ver mejor las variaciones correspondientes de cada partida.

Tabla 3
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El presupuesto total del expediente anterior con el actual se estard presentando en los

Costos de cada partida de expediente técnico anterior versus expediente actualizado

Item Descripcion Costo (anterior) Costo (Actualizado)
01 Obras Provisionales 5,549.50 8,262.00
02 Seguridad y Salud 61,622.03 39,256.20
03 Captacion (Bocatoma Con Barraje Fijo y 30,864.32 49,853.21

Moévil)
04 Captacion de Manantial-Tipo Fondo 16,189.19 15,930.86
05 Captacién — Unién{ De Aguas 5,622.12 7,082.24
06 Canal Principal de Concreto- El Ingenio- 325,484.83 584,865.84
(Km 04000 - Km 1+637.29)
07 Canales Secundarios Tramo 1y 2 de 335,179.73 612,079.73
Concreto (Km 0+000 - 1+045.55) y
(Km0+000 - 0+717.61)

08 Desarenador 1,556.24 2,244.91
09 Tomas Laterales (46 Und) 21,158.25 35,527.06
10 Flete 99,132.81 160,292.21
11 Mitigacién de Impacto Ambiental 584,076.45 99,111.42
12 Varios 700.00 705.00

Costo Directo 1,487,135.47 1,615,210.68

Nota. Tomado del expediente elaborado en periodo 2019-2022 y el actualizado en el 2023.

En el cuadro anterior se pueden observar las variaciones de los costos anteriores y los

costos actualizados de cada partida, teniendo un aumento considerable en algunas de ellas, y en

otras se han podido disminuir ya que en algunos componentes estaban mal formulados en los

metrados correspondientes, originando variacion en los costos en cada partida, y por

consiguiente en los costos directos del expediente técnico.



Factibilidad Técnica - Operativa
Factibilidad Técnica

El presente trabajo de suficiencia profesional en el proyecto denominado “Mejoramiento
y ampliacién del canal de riego de los caserios Nuevo Capulcan y Cuguid, distrito de Cutervo,
Provincia de Cutervo — Cajamarca”, fue realizado por el personal en el estudio de campo,
instituciones de profesionales para la transformacién del expediente técnico, en uno apto,
confirmado mediante resolucién de aprobacién por Gerencia Municipal N°101 — 2024 —
MPC/GM de fecha 27 de marzo del afio 2024, y en la que el autor participé en la reformulacion
de los documentos técnicos como asistente técnico.

Analizando cada partida en coordinacién con el equipo técnico el expediente fue
reformulado considerando todos los pardmetros correspondientes, quedando listo para su
financiacién por la entidad, pero en este caso como no se cuenta con recursos necesarios para
financiar proyectos, se puede buscar recursos de otras entidades que pueden proporcionarlos,
como es el caso del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI).

Factibilidad Operativa

Para la factibilidad operativa se emplearon conocimientos adquiridos durante el tiempo de
experiencia laboral al trabajar en equipo con otros profesionales del entorno en el equipo técnico
con el propdsito de poder plasmar y solucionar las dificultades encontradas. Para poder realizar
estas determinaciones se utiliz6 software y programas como Word, Excel, AutoCAD, S10, Ms
Project; por otro lado, el aporte del laboratorio INGTOPOGEO Company S.A.C. en el estudio de
mecdnica de suelos, en la intrepidez de las tipologias Opticas y sintéticas de los suelos de la zona

de intervencién del proyecto.



Para obtener la informacion a detalle el autor se reunié con pobladores de los centros

poblados de Capulcan y Cuguid, asi como informacién de la misma entidad que tenia algunos

datos de importancia en el estudio realizado en el periodo 2019 a 2022.

Inversion

Para el desarrollo de reformulacién del expediente técnico se tiene en referencia de la

siguiente tabla.

Tabla 4

Costos totales del expediente técnico

Item Descripcion Parcial
01 Obras provisionales S/. 8,262.00
02 Seguridad y salud S/.39,256.20
03 Captacion (bocatoma con barraje fijo y movil) S/. 49,853.21
04 Captacién de manantial-tipo fondo S/. 15,930.86
05 Captacién - Unidn de aguas S/.7,082.24
06 Canal principal de concreto- El Ingenio- (Km 0+000 - Km S/. 584,865.84
1+637.29)
07 Canales Secundarios Tramo 1 y 2 de concreto (Km 0+000 - S/.612,079.73
1+045.55) Y (KmO0+000 - 0+717.61)
08 Desarenador S/.2,24491
09 Tomas laterales (46 Und) S/. 35,527.06
10 Flete S/.160,292.21
11 Mitigacién de impacto ambiental S/.99,111.42
12 Varios S/. 705.00

Costo Directo
Gastos generales (10%)
Utilidad (8%)
Subtotal
IGV (18%)

Valor referencial
Gastos de supervisién (5%)
Plan de monitoreo arqueoldgico
Gastos por reformulacion
Presupuesto total

S/.1,615,210.68
S/. 161,521.07
S/.129,216.85

S/. 1,405,498.60
S/. 343,070.75

S/. 2,249,019.35
S/. 112,450.97

S/. 25,060.00
S/. 39,400.00
S/. 2,425,930.32

Son: Dos millones cuatrocientos veinticinco mil novecientos treinta con 32/100 soles

Nota. Tomado de la reformulacién del expediente técnico 2023.
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Analisis de Resultados

Con el propésito de evaluar la calidad del expediente técnico del canal de riego y su
autoridad, en el financiamiento de los proyectos del municipio de Cutervo, al no encontrarse la
informacion correspondiente, se cred la necesidad de contar con cada uno de los componentes de
estudio como son la topografia y la mecanica de suelos, ya que estos son de gran importancia
para que el expediente técnico este bien elaborado y pueda tener la aprobacion y su
financiamiento correspondiente para ser ejecutado. Analizando estos estudios con el equipo
técnico se llegd a verificar que el estudio topografico no presentaba su informe correspondiente,
solo presentaba planos, por lo que no se sabia los puntos importantes donde estaban las
ubicaciones de las estructuras como tampoco sus respectivas descripciones. Por otro lado, el
estudio de los suelos no estaba contemplado internamente en expediente técnico, por ende, no se
podia verificar el tipo de suelo que se tenia, sus propiedades fisicas y quimicas, ademds de otras
caracterizaciones correspondientes para la determinacion de las estructuras a construirse
mediante la elaboracion de los planos, y asi poder tomar medidas necesarias dentro de las
especificaciones técnicas, para su posterior ejecucion.

En la evaluacién de los planos dentro del expediente técnico se obtuvo la atribucién para
el financiamiento de los proyectos, por la calidad de su elaboracién, los cuales dependen
directamente de los estudios iniciales porque los disefios dependen de la cabida de soporte del
suelo, en el caso de disefios estructurales. La correcta descripcion de informe topografico con los
respectivos planos para identificar las pendientes que son muy determinantes en este tipo de
proyectos, y asi poder plasmar cada estructura para la posterior ejecucion. Al no estar detallados
o contemplados dentro del expediente técnico, estos de manera directa presentan dificultades; por

otro lado, las estructuras disenadas antes del presente estudio se observaron que tenian
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deficiencias en las medidas correspondientes, como también los detalles respectivos, es por ello
que no eran consistentes para su financiamiento y, por consiguiente, para ejecucion y todas las
posteriores etapas.

Referente al resultado que se obtuvo en la evaluacion de los costos y su influencia para el
financiamiento se observé la variacion de costos en cada partida; esto debido a que la
informacioén inicial no fue la adecuada, partiendo de los estudios esenciales de ingenieria,
seguido de la elaboracién en planos, elaboracion de metrados correspondientes para poder armar
los costos, ademads que estos no fueron presentados con criterio técnico, reflejdndose al momento
de armar el presupuesto, y como consecuencia de no usar el criterio técnico en los andlisis de
precios unitarios, en cuadrillas y productividad de mano de obra, maquinaria o equipo, sin
guiarse de las indicaciones que nos sefiala CAPECO. Por ende, en el presupuesto inicial del
expediente técnico se encontraron falencias en la mayor cantidad de sus partidas, lo que influy6

de manera significativa en el presupuesto que tuvo que ser actualizado con la reformulacién
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Figura 10

Variaciones de los costos anteriores y actualizados
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Nota. Datos tomados del expediente anterior y de la documentacion actualizada.

En la Figura 5 se observan las barras de variaciones de los costos de cada partida, siendo
los costos mayores del expediente actualizado, aumentando debido a que en el expediente
anterior no se encontrados estudios bdsicos de gran importancia, los que son determinantes para
la secuencia de elaboracion planos, metrados, y con ello la definicién de los costos de cada

partida cuya suma nos da el costo directo del proyecto en el expediente técnico.



Analisis Costo - Beneficio

50

En el andlisis de los precios y cudnto beneficio puede traer la documentacion técnica para

el proyecto de riego, se realizé una comparacion entre lo encontrado con falencia versus el

reformulado y que se presentan en las siguientes tablas.

Tabla 5

Costos totales del pie de presupuesto del expediente con deficiencias encontradas

Descripcion Monto S/
Costo Directo 1,487,135.47
Gastos Generales (10%) 148,713.55
Utilidad (8%) 118,970.84
Subtotal 1,754,819.86

IGV (18%) 315,867.57
Valor Referencial 2,070,687.43
Gastos de Supervision (5%) 103,534.37
Expediente Técnico (2%) 41,413.75
Imprevistos (3%) 62,120.62
Presupuesto total 2,277,756.17

Nota. Costos de expediente con deficiencias.

En la anterior Tabla 5 se puede observar el costo directo del expediente técnico elaborado

con deficiencias, en la que presenta un costo de gastos generales de 10% del precio directo, y

utilidad del 8% del precio directo, la sumatoria de los anteriores hacen el subtotal, IGV del 18%,

del subtotal, teniendo gastos de Supervision del 5% del valor referencial, expediente técnico 2%

del valor referencial e imprevistos de 3% del valor referencial. Esto forma el presupuesto total de

todo el expediente de lo proyectado.
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Tabla 6

Costos del pie de presupuesto del expediente reformulado

Descripcion Monto S/.
Costo Directo 1,615,210.68
Gastos Generales (10%*CD) 161,521.07
Utilidad (8%) 129,216.85
Subtotal 1,405,498.60
Igv (18%) 343,070.75
Valor Referencial 2,249,019.35
Gastos de Supervision (5%) 112,450.97
Plan de Monitoreo Arqueoldgico 25,060.00
Gastos por Reformulacién 39,400.00
Presupuesto Total 2,425,930.32

Nota. Tomado de los costos de expediente reformulado 2023.

En la Tabla 6, se observa el pie de presupuesto del presupuesto del expediente
reformulado del canal de riego, del costo directo dependen todas las partidas, en lo que se ha
considerado gastos generales con porcentaje de 10% del precio directo, utilidad con 8% del
precio directo, ambos en sumatoria hacen el subtotal del proyecto. El impuesto general de ventas
es el 18% del subtotal, la sumatoria de ellos hacen el valor referencial del proyecto, considerando
gastos de supervision del 5% del valor referencial, ademds considerando un monto de S/.
25,060.00 (veinticinco mil sesenta con 00/100 soles) del plan de monitoreo arqueoldgico, como
también un monto de S/. 39,400.00 (treinta y nueve mil cuatrocientos con 00/100 soles) por
gastos de reformulacion. La sumatoria de valor referencial hasta gastos por reformulacion,
conforman el presupuesto de todo el proyecto de canal de riego.

Las variaciones de costos del expediente técnico fueron en los componentes de trabajos

preliminares, cortes y rellenos, estructuras de concreto armado entre otras de gran importancia
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que no habian sido elaborados con los criterios y pardmetros correspondientes, como también en
la consideracion del plan de monitoreo arqueoldgico, ya que estos proyectos son de mucha
importancia y por ello tienen que tener este tipo de monitoreo.

Las variaciones de los costos del expediente técnico actualizado se incrementaron en un
monto de S/. 148,174.15 (ciento cuarenta y ocho mil ciento setenta y cuatro con 15/100 soles),
con respecto al costo total del expediente anterior, esto debido a la deficiente e incompleta
documentacion de los estudios bésicos, planos, metrados y otros de gran importancia.

Si el expediente anterior hubiese sido aprobado y financiado, las consecuencias se verian
reflejados al momento de ejecutar el proyecto, conllevando a adicionales de presupuesto de obra,
y si estos no hubiesen sido concedidos, entonces se tendrian obras inconclusas o en su defecto a
construirse estructuras y componentes de mala calidad por el costo que cada partida presentan,
reduciendo el tiempo de vida util de cada estructura, afectando a los agricultores que son los
beneficiarios de este importante proyecto, ya que de esto dependen el sustento de sus familias.
Por consiguiente, seria una pérdida econémica para el sector publico como también para los
pobladores de los pueblos de la zona de intervencién del proyecto.

Beneficios de la Implementacion

Los beneficios de este trabajo de suficiencia profesional promueven implementar nuevos
enfoques al elaborar los expedientes técnicos tomando en cuenta todos los estudios basicos que
se necesitan para seguir la secuencia y obtener el presupuesto real del proyecto, y asi puedan ser
aprobados y financiados para el beneficio de los involucrados, dando mejores oportunidades de
desarrollo a la poblacidn, para que las entidades que brindan financiamiento no salgan afectadas

por la deficiencia de los proyectos, y estos sean Optimos en todas sus etapas.
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Aportes mas Destacables a la Institucion

Las contribuciones que se proporcionaron en la Gerencia de Desarrollo Econémico y
Ambiental del municipio provincial de Cutervo en relacién con la reformulacion del expediente
técnico denominado: “Mejoramiento y ampliacion del canal de riego de los caserios Nuevo
Capulcan y Cuguid, distrito de Cutervo, Provincia de Cutervo — Cajamarca”, fue reformulacion
del expediente ya mencionado aplicando normativas, pardmetros y criterios correspondientes con
la finalidad de ser aprobado, y financiado por la misma entidad, o en su defecto buscar el
financiamiento mediante otras instituciones u organizaciones que brindan financiamiento para
este tipo de inversiones.

Por lo que los aportes mas destacables para esta investigacion son:

Conocimientos en ingenieria. En relacion a esto, en la reformulacion del expediente
técnico se contribuyd con toda la sabiduria obtenida durante el desarrollo de formacién
universitaria, ademads de la preparacion constante, como también durante la experiencia laboral
adquirida.

Aportes como persona. Se realizaron aportes de generacién de buen entorno laboral con
integracion de compafierismo, de tal manera que se consolidé un buen desempefio de todo el
personal en la institucion.

Por otro lado, la disponibilidad de tiempos y predisposicion del autor para lograr el

objetivo trazado de la reformulacién de expediente técnico juntamente con el equipo de trabajo.
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Conclusiones

Mediante la estimacion del expediente técnico del canal de riego se logré identificar
deficiencias en los estudios primordiales de ingenieria tal es el caso de estudios topogréficos y
andlisis de mecénica de suelos. Ademas, se observaron deficiencias en los planos que influyen a
la hora de realizar los metrados, y por tanto en los costos de cada partida, los cuales forman el
costo directo del proyecto y que trascienden a su vez en los precios y costes totales del
expediente técnico. Todo esto producto de las carencias desde el inicio de los estudios de
inversion. Se evidencia en el resultado de la presentacion de la documentacion técnica, debido
que existe una sucesion para el orden del presupuesto, condicionalmente es necesario estudios de
ingenieria, planos, metrados, formando el expediente técnico para que no afecte la calidad y asi
pueda ser aprobado y financiado para la ejecucion del mismo.

Se logré mejorar elaborando los planos y metrados adecuadamente de cada partida,
llegando a obtener una variacion del costo total del proyecto de (S/ 148,174.15 ciento cuarenta y
ocho mil ciento setenta y cuatro con 15/100 soles), se realiz6 esta mejora y llegé a ser aprobado
mediante Resolucién de Gerencia Municipal N°101 — 2024 — MPC/GM, quedando listo para
buscar el financiamiento correspondiente por otras entidades que brindan financiamiento para

este tipo de proyectos.
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Recomendaciones

Se recomienda elaborar los expedientes técnicos conforme a los pardmetros
correspondientes de la normativa y lo que requiere cada proyecto, en este caso el canal de riego y
asi cumplir con las exigencias y mejorar la eficacia en la elaboracion de los expedientes técnicos
para que puedan ser aprobados y financiados y brindar un buen servicio a los productores que
realizan sus actividades mediante este tipo de sistema de riego. Es por ello que se debe ejecutar
de acuerdo a las condiciones por los técnicos aptos y competentes, cumpliendo con cada detalle
que requiere cada componente, sin dejar de lado ni obviar los mismos.

Para elaborar expedientes de buena calidad es necesario tener en consideracion todos los
estudios primordiales de ingenieria de acuerdo a la tipologia de cada proyecto, ya que dichos
estudios son condicionantes para elaboracion de planos, metrados, costos, lo cual definen la
eficacia de los documentos técnicos para poder ser financiados.

Es necesario para tener planos de calidad que estos estén definidos de acuerdo a los
estudios basicos por profesionales conocedores y con experiencia en el rubro, para elaborarlos
con los pardmetros y detalles correspondientes, para que al realizar los metrados no presente
dificultades y los costos puedan ser los adecuados, y asi pueda ser financiado el expediente sin
observaciones en sus etapas posteriores.

Para la buena elaboracion de costos en el expediente técnico, este tiene que ser
proyectado de manera adecuada desde los estudios bésicos, planos, metrados, etc., caso contrario

se tendrdn costos adicionales que podrian no ser aceptados por la entidad financiera.
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Apéndice
Apéndice A. Certificado de trabajo en la Municipalidad Provincial de Cutervo.

Enero a septiembre 2023

| MUNIC®AUDAD PROVINCIAL DE GERENCIA DE DESARROLLO

wf 'CUTERVO ECONOMICO Y AMBIENTAL

CERTIFICADO DE TRABAJO

El que suscribe, es el Gerente de la Gerencia de Desarrollo Econdmico y Ambiental
de la Municipalidad Provincial de Cutervo con RUC: 20174691267

CERTIFICA:

Que el Bachiller en Ingenieria civil, Pérez Tan Yordin Omar, identificado con DNI:
71026582, ha laborado en el Area de la Gerencia de Desarrolio Economico y
Ambiental de la Municipalidad Provincial de Cutervo, Como asistente en Ingenieria
en la elaboracién, Revision; de Fichas técnicas, expedientes técnicos de las
diversas obras civiles del area; y otras actividades encargadas durante el periodo
de 02 de enero del 2023 al 29 de setiembre del 2023.

Que, en dicho periodo mencionado, el Bachiller en Ingenieria Civil ha demostrado
la eficiencia, puntualidad y responsabilidad en las labores encomendadas.

Se expide el presente certificado a ia solicitud del interesado, para los fines que
estime conveniente.

Cutervo, 29 de setiembre del 2023

® 1e Ramoe Casstia K* 403 - Cutorvo
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Apéndice B. Estudio de mecanica de suelos. Investigacion de campo
o lﬁeg. Indecopi N° 000990

INGTOPODGED 64,0374

CONMPANYsac

3. INVESTIGACION DE CAMPO
3.1. Trabajos de Campo

Se presenta la descripeion de los trabajos realizados en campo, desde la
ubicacién e inspeccidén de las Calicatas, su respectivo muestreo v
descripeion de los materiales encontrados.

3.1.1. Excavacidn de Calicatas

Con la finalidad de deterininar el perfil estratigratico se realizé un
programa de exploracion geotécnica en el drea de estudio, que consistio
en realizar calicatas o pozos en las ubicaciones probables de las
estructuras proyectadas hasta la profundidad activa de cimentacion; para
este fin se ¢jecutaron 10 calicatas o puzos a ciclo abierto.

r(:a]icata;—r_[;rol'. {mn]} ] Ubicacién ]

F c-1 | _ L5 __Coord: N. 9293517.72 [/ E.732469.22 - Tramo | / Prog: 00+000 I

L _CS-2 1 150 ___ Coord: N. 9293269.92 / E. 732421.22 - Tramo 1/ Prog: 00+300

_C-3 . b0 '~'| Coord: N, 9292923.40 / E. 732263.53 - Tramo 1 / Prog: 00+710

[ C-4 1.50 | Coord: N. 9292595.50 /S E. 73226353 - Trama 1 / Prog: 01+120

lb C-5 1.50 ] Coord: N. 9292472.03 / E. 732394.34 - Tramo [ / Prog: 01+310 ]
C-e 1.50 | Counrd: N.9292267.92 / E. 73244835 - Tramo | / Prog: 01+588 )

\ Cc-7 _% 1.50 | Coord: N, 9292294.33 / F. 732422.05 - Tramo [l / Prog: 00+045

P G-8 § A5 | Coord: N. 9292462.96 / E. 732020.33 - Tramo Il / Prog: 010+600 A_i

L c-2 | 1.50 [ Coord: N, 92922 18.65 / K, 732434.78 - Trame 111 / Prog: 001 050

| c-10 | 1.50 Coord: N. 9291853.30 / E. 732147.53 - Tramo 111 / Prog: 00+600 |

www.ingentopcompanysac.com

7] RUC: 20561415537

Jr.Saenz Pena N° 883- Bagua Grande - Utcubamba - Amazaonas
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Apéndice C. Estudio de mecanica de suelos. Agresividad al suelo de Cimentacion

Reg. Indecc

8. AGRESIVIDAD AL SUELO DE CIMENTACION
El suelo bajo ¢l cual se cimienta toda estructura, tiene un efecto agresivo a la
cimentacién. Este efecto estd en funcion de la presencia de clementos quimicos
(sulfatus v cloruros principalmente), que actiian sobre el concreto v el acero de
refuerzo, causandole efectos nocivos ¥ hasta destructivos sobre las estructuras,

Sin embargo, la accién quimica del suelo sobre ol concreto sdlo ocurre a través
del agua subterrdanea que reacciona con cl concreto; de ese modo ¢l deterioro
de concreto ocurre bajo el nivel fredtico, zona de ascensién capilar o presencia
de agua infiltrado por otra razén (rotura de tuherias lluvias extraordinarias,

inundaciones, etc).

TABLA N¢ 01
ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

PRESENCIA EN FPARTES POR GRADO DE
BS! ACIONES
EL SUELO DE: MILLON(ppm) ALTERACION SR FERVAETON
- 1,000 Insignificante
1.000 - 2,000 Moderada Qcasiona un arague
*SULFATOS - —— quimico al concreto de la !
2,000 - 20,000 Severao cimentacién |

> 20,000 Muy Severc
Ucasiona problemas de
** CLORUROS = 6,000 Perjudicial corrosion de armaduras o
elementos melalicos.
Ccasiona problemas de
T SALES P 2 perdida de racicioncia
= 15,000 d X
SOLUBLES weRe Ferjudicial mecinica por problemas

de lixiviacion.

* Comité 318-83 ACIL
** Experiencia Existente

RUC: 20561415537

www.ingeotopcompany

mail: ingtopogeocompanysacy

aenz Penia N° 883 - Bagua Grande - Utcubamba - Amazonas / RPIVI: #990443505 [ E-




Apéndice D. Resultados de laboratorio del estudio de mecanica de suelos

Analisis quimico del suelo

ANALSIS QUIMICO DEL SUELO
CALICATA Profundidad SUCS Sales Cloruros Sulfatos
{M) totales
C-1 1.5 GW-GM 505.60 63.55 293.28
C-2 1.5 CL 518.40 64.26 301.92
C-3 1.5 CL 480.00 62.13 276.00
C-4 1.5 CL 467.20 61.42 267.36
C-5 1.5 CL 608.00 69.23 362.40
C-6 1.5 CL 454.40 60.71 258.72
C-7 1.5 CL 486.40 62.48 280.32
C-8 1.5 CL 595.20 68.52 353.76
C-9 1.5 SC 480.00 62.13 276.00
C-10 1.5 SC 499.20 63.19 288.96
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Apéndice E. Resultados de laboratorio del estudio de mecanica de suelos

Analisis granulométrico por tamizado

__'I;eg._ Indecopi N° 00034

0u0251

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MIC E 107. £ 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 ¥ 1.5

BOLIGITANTE : ING. DANIEL EMILIANO RODAS ALVITES
PROYECTO : ‘Mejoamiento ¥ Amplivcion del Canal de Riego en Loy Caserios ds Nuevo Capulcan y Cuguid dol Cistrito De Catesnvo — Provincis De Cuteivo — Departamento De Caja

UBICACION : Caswrins de Nueve Capuicar y Cliguid dal Diztrite Do Cuturve Provincta Do Culuive — Departamonto Do Cajamare

FECHA ¢ chmmh o dal 2023
CALICATA  : G - N® REGISTRO : AG - LMSILEM - 07
MUESTRA  : pj - 1 MATERIAL -
PROF.{m)  : 0.00- 1 50 LADD : '
UBICACION _ Tiwmo | - Becatoma. Cuwrel: N. 8294517.72 ) TA2A59 22 - At 2743 manm PROGR. (Km) : 0O+-000
TAMEZ ABDGRT, inm FESD A 1T PARC, BHET.AC P 4 Q' prAcA EEEC A= CACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 78 200 Z FEEO TOTaL - ) 12767 w
T €37500 : S PLES LAVARG = AtEs g
2" 53800 FESE Finin s 6583 g
T 567100 == Ui E LIQUIDG = ; NP
PER 233 Ve 1.5 i ogs LIMITE ALASTICO = u
— 19050 180.0 145 16.7 “TRRE INGCEPLAS 1D 3
ez 12,790 178.3 1.0 . &0.r 80.3 CLASE AASHTO = (o]
TS 8,575 66.6 "R 359 ad i1 | G ASE, SUGLS -
T 943 74 TETRE 6.7 Envays Vil e260 F.S.&ucn.
AN A0 seo TRy AR5 1 n : 13757
B 145.7 (R Y 301 T T Do 485 P
R 3R d ap YRS 37.1 A SeArcrin " s u
B T TaERg 198 1 827 Fa B Pla e 70 3% '
e an T o0ldsg 50.4 EX) a7 U433 v, HUMEDAD i 2.5.H LoPss TS Homocai
T ) 35.8 2.8 Twgq A : i g4zg " sra0 TS0
EooE THS 32.0 25 520 HA e [EESERvAGBNE ST : %
#1581 55 o 934 G T et
I 7.8 0.5 93.0 7.0 i :
#2001 FONDG U9.6 EFn wou L
FIND GLe.2 Coel. Uniformidad as Indice de Convistencin
TOTAL 1,27€,7 H Coef. Curvalura 1.2 -
Rescripcion sualo: Brava bien (radada con mo Y arei Pot. de Expansion Buju Solide

CURVA GRANULOMETRICA

Pereentaje que pasa (%)

FARIRY TAL:
ABORA T OrAs




Apéndice F. Resultados de laboratorio del estudio de mecanica de suelos

Ensayo de Corte directo

COMPA

GTOPOGED

NY s.a.c

66

|

|Reg. Indecog
Y o
Lo iy

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

-

ASTM D3080
SOLICTANTE & NG, DANIEL EMILIANG RODAS ALVITES
PROYECTD : "Mejoramento v Ampyacién del Canal de Riego an Los Casorics de Nuayy Capulcan y Cuguid dol Duatrito Dw Cuterva — Fravincia Da
usicAcion 1 Cosarios da Nuevo Capuican y Cuguid Jel Cistrite On Cuterve — Proavincia Dw Cuterve — Dapartomante De Cajamarca’
FECHA : Diciamibre dal 2023
cALICATA 1C-1 N REGISTRG - CD - LMS/LEM - 01
MUESTRA M-
PROF. (m) 1 0.00-150
UBICACION ; Tramo | - Bocatoma, Coord: N, S293517.72 J E. 732459 22 - aje. 2743 msem . / Prog: DO+0N0
N® DE PESO VOLUME- ESFUERZO PROPORCION HUMEDAD ESFUERZO HuMEDAD
ESPECIMEN TRICO SFCO NORMAL DE ESFUERZOS NATURAIL DE CORTEL SATURADA
(arfenns™y (hedein™) (t/s) (9%) tkgiem®) (%4)
ST, - e 1.609 50 0.639 Q.00 0.320 14.01
2 1606 100 0,839 230 | " aeas 1440
e 15017 — I 55 0.639 B 970 | “Dasa 14.74

RESUI TADO -

ANGULO DE FRICCION INTERNA 9 32.60 °
COHESION APARENTE e} 0.00 kglcmz2
DENSIDAD SECA PROMFDIO Ya= NG 1.61 grfem3

HUMEDAD NATURAL w 3 9.00 %
l DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE l

1,200
2 1oac
= < R S Y
® o800 G o n = 1.50 Kg/fem?
4 s
=
o o —
g (a0 Sn=1.00 Kg/om?
D
ﬁi 12,100 L
&
E 0200 £T on=050Kagfom?
244
onae @
040 9a6 020 030 B4A0 080 080 0r3 0K umn 100
DEFORMACION TANGENCIAL (CA)

140

= 1.20
2

0
= j &4 _»
= =
g 080 -
2 0,60 e
=
v
=
%

000 0.50 1.00 150 z.on

ESFULRZO NURMAI [kg/cm2)

! ESFUERZC NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE '
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Apéndice G. Resultados de Laboratorio del estudio de mecanica de suelos

Capacidad portante

|
[Reg. Indecopi N°

Cul24¢

CAPACIDAD PORTANTE

(FALLA LOCAL) |

fsor ICITANTE  : ING. DANIEI EMILIANG RODAS ALVITES —I
PROYECTD 1 "Mejoramients v Ampliacion del Canal de Riego en Los Caserios de Nuevo Capulean y Cuguid de! Distritn De Cuterve — Provir
UBICACION : Caserios de Nuevo Capulcan y Cuguiid det Digtrito De Cutervo - Provineia De Cutervo — Depatamento Ce Cajamarca”
FECHA = Diciembre del 2023
CALICATA E=9 [N° REGISTRG - GP - LMSILEM - 01
MUESTRA M-

PROF. {m) : 0.00- 1.50
URBICACION * Tramo | - Bocatoma, Coord: N, 8293517.72 1 E. 732489.22 - Alt. 2743 msnm. / Prog: 00+000

CIMENTACION CONTINUA
Qa = (@B)C . N'c+Y.Df. N,+0.5Y._ B. N’y
Donde:
9 = Capacidad de Carga Limite en Kaiem®
C = Cohesion del suelo en Kg/cm?
Y = Peso Unitario del Suelo=Densidad Natural en gricm”
Df = Profundidad de desplante de la cimentacién en melros
B = Ancho de |a zapata, en metros
N'e N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS: [ o= 40.14  Trsm? ] |
@}: 32.60
c|: 0.00 [ Q= 4.01 Kgrem? |
Y[: 1.61
Df|: 1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
Bl:. 2.00
Factores de Capacidad de Carga: PRESION ADMISIBLE
Ne*f: 22 .00
Ng[: 71.30 | Qo= 134 Kgfem® |
Ny’|: 8.00
Coeficiente de Empuje de Tierras:
Kal: 0.30
Kp|: 334
Kol: 0 46

| POBEO COWPANY SAC

L CHAVARILY ‘u\:.u"ri
* ‘?&%&lco fcnwommh




Apéndice H. Planos. Plano clave

e [ =0 i LAMIRA
INDICADA

T\FJORAMIENTO DEL CAVAL DE RIEGO ENLOS CASERLOS DE NUEVO CAPULCAR LOCALTAD: NUEVO CAPULCAN Y CUGUTD - DITERTG: CUTERYO
HUNICIPALIDAD PROVINGIAL DE CUTERVO i i
¥ CUGUID, DSTRITO DE CTTERVO, PROVISCLA DE CUTERVO - CAIAMARCAT CLAVE ; e e L




Apéndice 1. Planos. Plano de detalle de muro de captacion
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03 Timén do lzaj

MURO SEPARADOR

COMPUERTAMETALICA- |

ESPECIFICACIONES TECNICAS

T AT LB R
-

ESPECIFICACIONES TECNICAS
conenero:
53) Concrsto Armad Fo=210 Kalomz
G8) Canereto Simple Pe=175 Kgjemd
€4 Emboauiliada con Conereta Fa=173 Kajom2
AceRo:
Acero orrugado. Fy=4200 K Grsda 60
RELLENOS:

Lt s v et e e e e,
eI

i oo s s o s e e s
ey

[ —
ennocapos

(F) Enwocado con Roca de 0=0.30 a 0.00m
1ARRAIEO.

(3) Tarajen 04, 1, 215 m

nora

o curssos. - iempo Minimo de Curado: 7 dias
e =

10) paursas v ausaros:
e e e e e e e -

rtfectreny e e e e
=

Gunang sin Fin
FLFoT

Maseh < 1

Orsjusias parn Candade.

i
P T s e i

kid

Gimisnto del Murs da
Piad scbre Foadra |

DETALLE MURO DE PROTECCION
DH FIEDRA BOERE FINDRA

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CUTERVO ‘

M.I:JORAM‘LENTO DEL CANAL DE RIEGO EN LOS CASERIOS DE NUEVO CAPULCAN
¥ CUGUID, DISTRITO DE CUTERVO , PROVINCIA DE CUTERVO - CAJA

GH
cAl'rAcloN DE QUEBRADA EL INGENIO
ETALLES

LAMDOA

CAP-03

115,000
"AGOSTO DEL 2023




Apéndice J. Planos. Plano de detalle de captacion. Camara humeda

ESPECIFICACIONES TECHNICAS
CONCRETD SIMPLE:
S0LAID

- Tem 18 NP {1 oG, em)
CONCRETO ARMADD:

LB L8 LF 3 oAa i §r- 0iE 20
a s 2m e — EN CENERAL Tam 30 NP {3106, 0mE)
f L H - ETTW En o fa= 7 NPo (380K,/oma)
A1 mree E

CEMENMTD
— EM GENERFL Crarte Pertiond Thoe |
— EBTRUCTURSS EN CONTACTO CON EL BWELD  Fadioar (0 maOmmkDene 0
ACERQ DE REFUERZD: e o Ertuks oo Buise

=L T — ALERS EN GEHERAL fymd 208 Kok

EMPALMES TRASLAPADOS:

94

i3

R UBRIM IENTOS.

— MURD 3 o m
— MURE &8 Huum e m

— LA BE TECHO amr m

= L OC MOHDPOQ &M m

RS, REYESTIMIENTO PARA SLIPERFICIES
e —— EW CONTACTO COH EL AdUA:
— TARPAJEG] FROTALHADG CA, 1:4 w=35 mm
\ E I_ ___________ - & = TARRAE] CON MPERVEAR [T C=1, 1:3450ML [WP. w=33 mm

: CAPACIOAD PORTANTE:
| CAPTACION E;EFEDO: PLANTA —'q o reREND = .00 kg2
NOTAS:
1~ TOOUE Uit BRIEWHORES BT BN WETRER, 400 MDD,

31— UVER TRAA ¥ REPLANTED EH PLENA DE APAUMEETURS
18 Lo 4+~ EL REFLER2] CONTRLLG A TREED OE LA .ILII'WB DE CONITRUCCEN,
CEL TERREN VEOWNTE EL E9TUOKG CE I
wim am wm
ois -Q.IO_E ML [-N.g F.] oiE L EN.T-J‘. imc-‘ HTR -3 1] a6 00 = TM
Fedb = ML :,: o= - m\
EMPALMES POR TRASLAFE
o e “"—\“ 1IE 4% [R13 L L
b o= .-/m T b 2w [500 am
L /2" [0 cm
TEL
g.-mn_“ T MO EWFALWAT WE OEL B80S ::::mﬂ"
L1q [ S o imayaE [ . /w4 CH W4 MR SCRCEN om
aprend | | Pmren o CETALLES TIFICCS DE ESTRIBOS
um
e ampr e e L |Rmin
- m _urs = . — —im - e =l .
- ol S L 1 fam
s () (-1 L) i (2]
CAPTACION DE FONDO: CORTE A-A CAPTACION DE FONDO: CORTE B-B SO | 15em | .
B A3 = 1
= . — o
m "WELACHLA BT DE L CANAL DI REEGD BN LOS CASERICES DK NUI nu[mu.ﬂ CAPTACION DE FONDO
PROVIICIAL DE. CUTERVD || gupmo et cuat, o seroe o s oo i v ATACION DE FoNDC . Y it = 1| CA-F-E-01
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Apéndice K. Planos. Plano de Captacion de unién de los tres ramales y sus detalles

.60

ESCALA: 1/25

SECCION 3-3

ESCALA: 1/25

SECCION 2-2

ESCALA: 1/25

SECCION 1-1

CAPT-02

LA

mOICADA
AG05TO DEL 2023

NG, JUAN PABLO CABRERA CJEDA

TISTRITO: CUTESVO

CAPTACION- UNION DE AGUAS
ESTRUTURAS, DETALLES

“MEJORAMIFNTO DEL CANAL DE RIEGO EN LOS CASFRIOS DE FUEVO CAPTLCAN
¥ CUGUID, DISTRITO DE CUTERVO , PROVINCIA DE CUTERVO - CATAMARCA=

MABECIPALIDAD PROVINCIAL DE CUTERMO ‘




Apéndice L. Presupuesto. Resumen presupuesto Actualizado. 1/7

Itlem Descripcién Und, Metrado Precio 8/, Parcial SI. I
o1 OBRAS PROVISIONALES 8,262.00
01.01 ALMACEN Y/O OFICINA m2 50.00 141.24 7,062.00
01.02 MOVILIZACION DE MAQUINARIAS HERRAMIENTAS PARA LA OBRA o 1.00 1,200.00 1,200.00
02 SEGURIDAD Y SALUD 19,256.20
0201 ELAB., IMPLEM. Y ADMIN. DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO olb 1.00 600.00 600.00
0202 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL und 20.00 1,468.80 20,376.00
0203 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA glo 1.00 7,260.00 7,280.00
02.04 RECURSOS PARA EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO gb 1.00 570.00 570,00
02.05 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE4.80X3.60 M und 1.00 1,430.20 1,430.20
03 CAPTACION (BOCATOMA CON BARRAJE FIJO Y MOVIL) 49,853.21
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 11,831.37
03.01.01 LIMNPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 56.47 276 155.86
03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 568.47 3.30 186.35
03.01.03 MEJORAMIENTO DEL CAMINO DE INSPECCION m 341976 3.28 11,250.68
03.01.04 DESVIO PROVISIONAL DE QUEBRADA m3 3388 7.03 238.18
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 12,171.26
03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SATURADO m3 747 74.55 556.89
03.02.02 PERFILADO DE LA SECCION PARA LA PLATAFORMA m2 56.47 9555 5,385.71
03.02.03 RELLENO SEMICOMPACTADO DE LA PLATAFORMA m3 565 95.65 530.86
03.02.04 ENROCADO DE PROTECCION m3 414 1,126.37 4,663.17
03.02.05 MURO DE PROTECCION DE PIEORA SOBRE PIEDRA m3 0.52 1,126.37 585.71
03.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST/PROM = S0M m3 9.34 46.03 42092
03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 1,760.25
03.03.01 SOLADO MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON DE 4* m2 30.10 31.42 04574
03.03.02 EMBOQUILLADO CON CONCRETO F'c=175 KG/CM2 m3 1.65 308.82 500.55
03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 443 6884 304.66
03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 20,173.712
03.04.01 CONCRETO EN CAPTACION F'¢=210 KG/ICM2 m3 10.10 598.03 6,040.19
03.04.02 ACERO CORRUGADO FYy=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN CAPTACION kg 873.51 11.61 10,141.45
03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CAPTACION m2 57.86 68.84 3,9883.08
03.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 2,616.43
03.05.01 TARRAJEO EN INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE CEMENTO-ARENA 1:2 m2 44371 44.05 192643
E=1.5CM
03.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA 1:4 E=1.5CM m2 13.05 52.95 691.00
03.06 CARPINTERIA METALICA 700.18
03.06.01 COMPUERTA METALICA C/MECANISMO DE IZAJE DE 0.50M X 0.75M und 1.00 35034 350.34
03.06.02 MARCO Y REJILLA DE VENTANA DE CAPTACION (0.45M X 0.25M) und 1.00 340.84 340.84
03.07 PRUEBAS Y ENSAYOS 600.00
03,07.01 ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO alb 2.00 300.00 €00.00
04 CAPTACION DE MANANTIAL-TIPO FONDO 15,930.86
04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 44.40
04.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 8.70 276 18.49
04.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 7.85 330 2591
04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 15,686.46
04.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SATURADO m3 892 74.55 664.99
04.02.02 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 033 67.37 2223
04.02,03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT m3 8.92 6.2 56.11
1 ( ) CAMARA NUME E13.08
04.02.04.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,521.32
04,02.04.01.01 CONCRETO 1:10 +30% P.G. m2 3.10 189.85 588,54
04.02.04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 13.76 68.84 947.24
04.02.04.01.03 SOLADO DE CONCRETO F'C=100 KGICM2 E=0.10 M m2 165 276.53 456.27

04.02.04.01.04 CONCRETO fe=14Dkglem?2 +30% PM PARA RELLENO m3 231 220.12 520.27
%

Fecha : 13/12/2023 11:06:51

ano Rodas Abvites
ENIERO AGRICOLA
REG. CIP 244890
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Apéndice M. Presupuesto. Resumen presupuesto Actualizado. 2/7.

lllem Descripcién Und. Metrado Precio S/, Parcial 8/, I
04,02.04.02 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 8,008.71
04,02.04.02.01 CONCRETO fc=210 kgiem? PARA MUROS REFORZADOS m3 1145 486.89 5,674.88
04.02.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS m2 16.38 7892 1,213.79
04.02.04.02.03 ACERO ESTRUCTURAL DE REFUERZO FY'=4200 KG/CM2 kg 183.74 6,64 1,220.03
04.02.04.03 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1,283.63
04.02.04.03.01 TARRAJEO CON MORTERO AC 1:5, E=1.5CM m2 7.06 37.14 20563
04.02.04,03.02 TARRAJEO EN INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE CEMENTO-ARENA 1:2 m2 20.80 47.50 988.00
E=1.6CM
04.02.05.01 LOSA DE FONDO 179.00
04.02.05.01.01 CONCRETO EN LOSA F'c=210 KGICM2 m3 0.17 600.67 103.64
04.02.05.01.02 ENCOFRADO Y. DESENCOFRADO PARA LOSAS DE FONDO PISO m2 0.32 78.92 2525
04.02.05.01.03 ACERO ESTRUCTURAL DE REFUERZO FY'=4200 KG/CM2 ko 786 6.64 50.20
04,02.05.02 MURO REFORZADO $63.23
04.02.05.02.01 CONCRETO F'C=210 kg/cm2 m3 0.30 597.15 179.15
04.02.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO m2 4.06 78.02 32042
04.02.05.02.03 ACERO ESTRUCTURAL DE REFUERZO FY'=4200 KG/ICM2 kg 12,60 6.64 83.66
04.02.05.03 LOSA DE TECHO (CAMARA SECA)
04.02.05.04 CONCRETO F'C=210 kgfem?2 m3 0.11 607.16 85.69
04.02.05.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS DE TECHO m2 1.84 78.92 145.21
04.02.05.06 ACERO ESTRUCTURAL DE REFUERZO FY'=4200 KGICM2 kg 1.04 6.64 6.91
Z REVOQUES ENLUCIROS ¥ MOLDURAS N
04.02.06.01 TARRAJEO CON MORTERO AC 1:5, E=1.6 CM m2 298 37.14 110.68
04.02.06.02 TARRAJEO EN INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE CEMENTO-ARENA 1:2 m2 1351 4405 505,12
E=1.5CM
FILTROS ¢
04.02.07.01 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4™ A 1° m3 040 101.24 40.48
04.02.07.02 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA { 172" A 2" m3 0.40 100.16 40.06
M Gz ARPINTERIA METALICA b
04.02.08.01 TAPA METALICA 0.80X0.80 M. CON MECANISMO DE SEGURIDAD und 200 320.26 640.50
0 VARIOS &
04.02.00.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION DE F°G* und 200 161.25 322.50
FRL t Y( ).00
04.02.10.01 ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO gb 2.00 300.00 600.00
05 CAPTACION - UNION DE AGUAS 7,082.24
05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 108,44
05.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 12.22 276 3373
05.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 1222 3.30 40.33
05.01.03 DESVIO PROVISIONAL DE QUEBRADA m3 4,89 7.03 3438
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 311831
05.02.01 EXCAVAGION MANUAL EN TERRENO SATURADO m3 1.01 74.55 75.30
05.02.02 PERFILADO DE LA SECCION PARA LA PLATAFORMA m2 12.22 85.55 1,167.62
05.02.03 RELLENO SEMICOMPACTADO DE LA PLATAFORMA m3 1.22 85.55 116.57
05.02.04 ENROCADO DE PROTECCION m3 1.51 1,126.37 1,700.82
05.02,05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DIST/PROM = 50M m3 1.28 46.03 58.00
05.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 652,63
05.03.01 SOLADO MEZCLA 1:12 CEMENTO-HORMIGON DE 4* m2 5.04 3142 158.36
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 7.18 68.84 404.27
05.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2,336.49
05.04.01 CONCRETO EN CAPTACION F'c=210 KGICM2 m3 178 598.93 1,072.08
05.04.02 ACERO CORRUGADO F'y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN CAPTACION kg 42,67 11.61 495.40
05.04.03 11.20 68.84 771.01
05,05 564,37
---- ; : | Fecha: 13112/2023 11:06:51

e
INGENIE
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Apéndice N. Presupuesto. Resumen presupuesto Actualizado. 3/7

Item Descripcién Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. J
05.05.01 TARRAJEO EN INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE CEMENTO-ARENA 1:2 m2 7.01 47.50 33208
E=1.5CM
05.05.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA 1:4 E=1.5CM m2 437 52.95 231.39
05.06 PRUEBAS Y ENSAYOS 300,00
05.06.01 ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO gb 1.00 300.00 300.00
06 CANAL PRINCIPAL DE CONCRETO- EL INGENIO- {Km 04000 - Km 14637.29) 564,865.84
06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 8,828.26
06.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CANAL m2 1,637.20 346 5,665.02
06.01.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 1,146.10 276 3,163.24
06,02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 75,165.18
06.02.01 EXCAVACION CAJA DE CANAL EN TIERRA MANUAL m3 51376 7871 40,438.05
06.02.02 RELLENO COMPACTADO GIMATERIAL PROPIO m3 1461 61.42 897.35
06.02.03 REFINE Y COMPACTADO CON PISON C/MAT. PROPIO m3 1,146.10 2823 30,062.20
08.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT m3 508.08 6.20 3,767.58
06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 269,269.04
05.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CANAL RECTANGULAR m2 1,964.75 68.84 135,263.30
05.03.02 CONCRETO F'c=175 KG/CM2 EN CANAL DE SECCION RECTANGULAR m3 24559 545.77 134,035.65
06.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 220,690.66
06.04.01 TARRAJEO EN INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE CEMENTO-ARENA 1:2 m2 2,455.84 47.50 116,657.15
E=15CM
06.04.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA 1:4 E=1.6CM m2 1,964.75 5205 104,033.51
06.05 JUNTAS DE DILATACION 7,616.70
06.05.01 JUNTA ASFALTICA DE DILATACION @3.00M 818,65 9.27 7.568.80
06.05.02 JUNTA CON WATER STOP 96" 3.00 0.27 27.81
06.06 PRUEBAS Y ENSAYOS 3,276.00
06.06.01 ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO glb 6.00 300.00 1,800.00
06.06.02 PRUEBA DE DENSIDAD DE CAMPO glb 6.00 246.00 1,476.00
o7 CANALES SECUNDARIOS TRAMO 1Y 2 DE CONCRETO (KM 0+000 - 14045.55) Y 612,079.73
(KMO+000 - 0+717,61)
07.01 CANAL TRAMO 1- LA SUCCHA (KM 04000 - 14045.55) 349,208.05
RABAJOS PRELIMINARES 4,596 3
07.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CANAL m2 1,045.65 346 3,617.60
07.01.01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 731.80 1.34 980.73
0 MOVIMIENTO OF TIERRAS 122.250
07.01.02.01 EXCAVACION CAJA DE CANAL EN TIERRA MANUAL m3 1,181.07 78.71 03,032.88
07.01.02.02 RELLENO COMPACTADO C/MATERIAL PROPIO m3 130.40 61.42 5,000.17
07.01.02.03 REFINE Y COMPACTADO GON PISON G/MAT. PROPIO m3 731,89 26.23 19,197.47
07.01.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT m3 319.69 6.20 2,010.85
OBKAS ONCRETO SIAPLE 120,349.54
07.01,03.01 CONCRETO F'e=175 KG/CM2 EN CANAL DE SECCION RECTANGULAR m3 11501 54577 62,760.01
07.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CANAL RECTANGULAR m2 836.44 63,84 §7,580.53
REV ENLUCIDOS ¥ MOLDURA €4,051.08
07.01.04.01 TARRAJEO EN INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE CEMENTO-ARENA 1:2 1,150.11 44,05 50,662.35
E=1.5CM
07.01.04.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA 1:4 E=1.5CM 836.44 52.95 44,280.60
1] JUNTAS T ILATACION J.8E
07.01.05.01 JUNTA ASFALTICA DE DILATACION @3.00M 522.78 9.27 4,846.47
07.01,05.02 JUNTA CON WATER STOP =6 m 3.00 .27 2781
07.01.08.01 ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO gb 400 300.00 1,200.00
07.01,08.02 PRUEBA DE DENSIDAD DE CAMPO glb 400 246.00 084.00
07.02 CANAL TRAMO 2- CENTRO (KM 04000 - 04717.57) 262,671.68
| I Al pr—
07.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE GANAL m2 2,482,93

REG. CIP 244890
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Apéndice O. Presupuesto. Resumen presupuesto Actualizado. 4/6

Flem Descripcion Und, Metrado Precio 8/, Parcial S/, J
07.02.01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE DE TERRENO m2 502,33 134 673.12
07.02.02.01 EXCAVACION CAJA DE CANAL EN TIERRA MANUAL m3 581,67 7871 45,783.25
07.02.02.02 RELLENO COMPACTADO G/MATERIAL PROPIO m3 835.01 61.42 51,286.31
07.02.02.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS EN TERRENO MANUAL m2 502.33 19.67 9,880.83
07.02.03.01 CONCRETO Fic=175 KG/ICM2 EN CANAL DE SECCION RECTANGULAR m3 76.04 545.77 43,083.08
07.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN CANAL RECTANGULAR m2 574.09 66.84 39,620.38
07.02.04.01 TARRAJEO EN INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE CEMENTO-ARENA 1:2 m2 780.37 44,05 3477175
E=1.5CM
07.02.04.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA 1:4 E=1.5CM m2 574.00 5205 30,388.07
07.02.05.01 JUNTA ASFALTICA DE DILATACION @3.00M 358.81 9.27 3,328.47
07.02.05.02 JUNTA CON WATER STOP @=6° 3.00 0.27 27.81
07.02.06.01 ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO b 300 300.00 900.00
07.02.06.02 PRUEBA DE DENSIDAD DE CAMPO glb 3.00 246.00 738.00
08 DESARENADOR 2,244.91
08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 14.54
08.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 240 276 6.62
08.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 240 3.30 7.92
06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 326.83
08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 073 9569 69.85
08.02.02 PERFILADO DE LA SECCION PARA LA PLATAFORMA m2 240 95.55 229.32
08.02.03 RELLENO SEMICOMPACTADO DE LA PLATAFORMA m3 0.25 95,65 2389
08.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT m3 0.80 6.28 T
08.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 894,05
08.03.01 MAMPOSTERIA EN CANAL DE LIMPIA m3 024 32638 7633
08.03.02 CONCRETO EN DESARENADOR F'c=210 KG/CM2 m3 056 610.00 342.10
08.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN DESARENADOR m2 6.68 68.84 47362
08.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 37045
08.04.01 TARRAJEO EN INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE CEMENTO-ARENA 1:2 m2 553 44.05 243.60
E=1.5CM
08.04.02 TARRAJEO EN EXTERIORES CON CEMENTO-ARENA 1:4 E=1.5CM m2 239 5295 126.55
08.05 CARPINTERIA METALICA 339.34
08.05.01 COMPUERTA METALICA C/MECANISMO DE IZAJE DE 0.40M X 0.30M und 1.00 330.34 339.34
08.06 PRUEBAS Y ENSAYOS 300,00
03.06.01 ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO gl 1.00 300.00 300.00
09 TOMAS LATERALES (46 UND) 35,527.06
00.01 TRABAJOS PRELIMINARES 176.53
09.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 35.88 278 99.03
09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO P/ESTRUCTURAS m2 35.88 218 77.50
09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,125.20
00.02.01 EXCAVACION MANUAL P/ESTRUCTURAS T.SR. und 17.04 5279 047.05
00.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SECCION m2 35.88 4,86 174.38
00.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT m3 0.60 6.20 an
00.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 13,175.13
00.03.01 CONCRETO F'G=175 kglem2 EN TOMAS LATERALES m3 9.28 501.15 4,650.67
00.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 12383 68.84 8,524.48
09.04 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 4,220.56
09.06.01 TARRAJEO EN INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE CEMENTO-ARENA 1:2 m2 7646 44,05 3,368,006
E=1.5CM
09.04.02 CON CEMENTO-ARENA 1:4 E=1.5CM m2 16.10 5295 852,50
{ Fecha ! 13/12/2023 11:06:51

ios Mio Danéel Emillano Rodas Alvites
INGENIERO AGRICOLA
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Apéndice P. Presupuesto. Resumen presupuesto Actualizado. 5/7

76

Item Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial S/.
905 CARPINTERIA METALICA 16,520.66
09.05.01 COMPUERTA METALICA CMECANISMO DE IZAJE DE 0.40M X 0.40M und %0 350.34 16,520.64
906 PRUEBAS Y ENSAYOS 200
09.06.01 ENSAYO DE COMPRESION DEL CONCRETO ab 100 300,00 300
0 FLETE 160,202.21
1001 FLETE TERRESTRE aib 100 3829402 38,204.02
10.02 FLETE RURAL ab 100 121988.19 121998.19
1 IITIGACION DE I1{PAGTO AMBIENTAL 99,1142
11.01 ORIENTACIONES AMBIENTALES 400
11.01.01 APLICACION DE NORMAS AMBIENTALES g 100 400,00 400
11.02 PLAN DE FORESTACION Y REFORESTACION 4244448
201 PROTEGCION DEL CANAL 12,444.48
11020101 TRAZO Y EXCAVACION MANUAL DE HOYOS m3 568.00 un 14,529.48
11.0201.02 ADQUISICION Y TRANSPORTE DE PLANTONES und 1500.00 978 1467000
11.0201.03 SIEMBRA DE PLANTONES und 1500.00 583 13,245.00
1103 ORNAIENTACION A LA COMUNIDAD 379594
11,0301 TRAZO Y EXCAVACION MANUAL DE HOYOS m3 12,03 un 20726
11.03.02 ADQUISICION Y TRANSPORTE DE PLANTONES und 188.00 478 183864
11,0303 SIEMBRA DE PLANTONES und 188.00 883 1660.04
11,00 ESTABILIZACION DE TALUDES DE CORTE Y DERRUMBES 2871140
110001 PERFILADO EN AREAS DE CORTE Y DERRUMBES m2 100.00 9569 9,569.00
ki CONSTRUCCION DE GANQUETAS CON DIQUES DE ESTABLIZACION i - N D
11.05 SERALIZACION 2.966.00
e CARTEL INFORMATIO DE GUDADO AVEIENTAL O 120X 00M CON i i i -
10502 T N A LR MO ELANY und 10,00 14000 140000
110503 T PR E A0 e ELAY und 4.00 150.00 600
11.06 EDUCACION AMBIENTAL 20,793.60
10601 GHARLAS 1,180.40
11.0601.01 CHARLAS A PERSONAL DE LA OBRA und 2000 38830 7,986.00
11.06.01.02 CHARLAS A COMUNIDADES BENEFICIARICS und 8.00 39030 319440
11 06.02 [MEDIRDAS DE CONCIENTIZACION 7,688.00
11.06.0201 AFICHES und 23200 6.00 1,392.00
11060202 POLOS CON LOGOTIPO AMBIENTAL und 23200 2800 6,496.00
110605 DIFUSION Y COMUNICACION SOCIAL 1,725.20
11060301 DIFUSION RADIAL mes 500 260.00 140000
11.06.03.02 DISERIO DE VOLANTES i 050 25040 1252
11.06.03.03 IMPRESION Y DISTRIBUCION DE VOLANTES ml 0.50 400.00 20
12 VARIOS 105
1201 PLACA RECORDATORIA DE OBRA 0.60  0.80 - BRONCE und 100 70500 705
COSTO DIRECTO 1,615.210.68
GASTOS GENERALES (10% CD) 161,521.07
UTILIDAD (8% CD) 129,216.85
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Apéndice Q. Presupuesto. Resumen presupuesto Actualizado. 6/7

Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial 1.
SUBTOTAL 1,905,948.50
IGV (18% ST) 343,070.75
VALOR REFERENCIAL 2,240,019.35
GASTOS DE SUPERVISION (5% VR) 112,45097
PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO 25,060.00
GASTOS POR REFORMULACION 39,400,00

PRESUPUESTO TOTAL 2,425,930.32
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Hoja resumen
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Obra 1101001 MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL CANAL DE RIEGO EN LOS CASERIOS DE NUEVO
’ CAPULCAN Y CUGUID, DISTRITO DE CUTERVO, PROVINCIA DE CUTER\‘Q -CAJAMARCA
Localizacién 060616 CAJAMARCA - CUTERVO - NUEVO CAPULCAN Y CUGUID
Fecha Al 13/1212023
Presupuesto hase
001 CANAL CAPULCAN Y CUGUID 1,615,210.68
(cD) Si. 1,615,210.68
COSTO DIRECTO 1,615,210.68
GASTOS GENERALES (10% CD) 161,521.07
UTILIDAD (8% CD) 129,216.85
" suBTOTAL 1,905,948.60
IGV (18% ST) 343,070.75
VALOR REFERENCIAL 2,249,019.35
GASTOS DE SUPERVISION (5% VR) 112,450.97
PLAN DE MONITOREC ARQUECLOGICO 25,060.00
GASTOS POR REFORMULACION 39,400.00
PRESUPUESTO TOTAL 2,425,930.32
Descompuesto del costo directo
MANO DE OBRA St 743,641.57
MATERIALES Sl 650,792.40
EQUIPOS Sl 48,193.29
SUBCONTRATOS s/, 172,534.21
Total descompuesto costo drreclo S, 1,615,161.47

Nota : Los precios de los recursos no incluyen L.G.V. son vigenles al :

1311212023
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Anexo 1. Contenidos Minimos para la Formulacion del Expediente Técnico de Proyectos de
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Anexo 2. Contenidos minimos a nivel de expediente técnico para postular al financiamiento

del Fondo Sierra Azul. 1/2

0

informativo g

Paramayor detalle E .
revisar el boletin

' , “Contenidos Minimos a Contenidos minimos
el nivel de expediente " ’
_~ N icrico para postiar & anivel de expediente
3 al Financiamiento Yot
TR LU e del Fondo Sierra Azul” E tecnico Para. pOStUlar
Fuente: PECHP Fuente:Chavimochic . al ﬁnanc'amlento del

6. Comentarios

a- Invierte.pe y expediente técnico
El expediente técnico respecto al estudio de
preinversion o ficha técnica, debe:

Fondo Sierra Azul

B Desarrollar la alternativa seleccionada.

B Permanecer con la naturaleza y Tipologia de
intervencion.

i Permanecer con el Indicador de brecha.
u Actualizado el Formato F-08Ay Formato 12-B.

b.- Ley N’ 30225 y expediente técnico
El expediente técnico:

¥ Vigencia maxima de 3 afos (de ultima
actualizacion), IOARR vigencia 01 afio.

¥ Costos y presupuesto con no mayor de 9
meses de antigtiedad.

¥ Estar firmado por los profesionales que =3
elaboraron cada parte del estudio. % 62

‘ , L.

c.- Otras consideraciones AL 1 B

¥ Caso Fondo Sierra Azul, monto de Inversion # ' '
hasta S/10 millones.

® Inversion por hectarea no mayor de S/.
60,000.00 5 < L = i

¥ Las Unidades Formuladores/ Ejecutoras deben “ . - Direccion de Normatividad de Infraestructura

velar por la no duplicidad y/o fraccionamiento Hidraulica y Riego (DNIHR) de la Direccion General
de |nV9I’SiOI’IeS. MINISTERIO DE DESARROLLO AGRARIO Y RIEGO - MIDAGRI

A i i i Direccion General de Infraestructura Hidraulica y Riego - DGIHR de Infraestructura Hidraulica y Rie o0 (DGIHR)
" Toda modificacion a nivel de expediente [t Sww. yHEg

técnico respecto al estudio de preinversion, @ midagrperu @midagrperu @ amidagperu | W gob pe/midagri
debe ser sustentado, la UF evalua y registra en
el Banco de Inversion.
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Anexo 3. Contenidos minimos a nivel de expediente técnico para postular al financiamiento

El Fondo Sierra Azul financia y/o cofinancia
proyectos de inversion de riego. apoyo al
desarrollo productivo, siembray cosecha de agua
y riego tecnificado viables o IOARR, presentados
por los tres niveles de gobierno y cuya ejecucion
esta a cargo del Ministerio de Desarrollo Agrarioy
Riego, Gobiernos Regionales y Gobiernos
Locales.

CONTENIDO MINIMO DE EXPEDIENTE TECNICO

(Resolucion Ministerial N’ 0183-2020-MINAGRI)

1, Nombre del proyecto

2, Resumen ejecutivo: informacion relevante del
expediente técnico.

3. Memoria descriptiva: debe contener.

a- Aspectos generales

*Normbre de laInversion ~ *Area bajo riego (mejorada
* Antecedentes eincorporada)
*Objetivos * Metas

+ Ubicacion de lalnversion *Resumen de Costosy
(coordenadas UTMWGS 84)  presupuesto

*Fuentey caudalesde  *Modalidad de Ejecucion
disefio * Plazo de Ejecucion
+Beneficiarios directose  Epoca recomendable de
indirectos gjecucion

b.- Situacion actual

Climatologia, topografia, geclogiay
geotecnia, hidrologia, vias de acceso,
etc.

Caracteristicas
fisicas

Caracteristicas
50¢i0
economicas

Poblacion beneficiada, actividad
economica, hiveles de vida, servicio, tipo
de organizacion, efc.

Area bajo riego, totaly potencial,
cultivos, tipo de siembra, programacion
de riego, contenido de humedad, etc.

Caracteristicas
agronomicas

Inventario de la infraestructura
existente, sistema de riego existente,
frecuencias de riego, organizacion, efc.

Situacion actual
existente

del Fondo Sierra Azul. 2/2

4. Ingenieria del proyecto

Es la gestion integral de todo los aspectos
técnicos, administrativos y de calidad que
permiten el desarrollo ordenado de la
elaboracion del expediente técnico a fin de
desarrollar la alternativa en el estudio de

preinversion
i
Ley

L

Compuen;s delreservorio

Tinajones - Lambayeque
i Fuente; PEOT Lk

Imagen de un disefio de obra
de unacaida libre

El proyecto debe contener.

C{Lteriogy Descripcion
! consideraciones | | técnica de las
Plﬁ?‘;ﬁml'ie”w de disefio obrasde
Idrauico hidraulico- hicraulicas
estructural proyectadas
P | | B
i adosy Especificaciones | | cronograma de
relacion de e eJecuglon &
insumos i
Sequridady || Planosanivel
salud en obra constructivo

En caso de riego tecnificado las areas de riego
deberan acreditarse la propiedad y/o0 posesion
del terreno, segun Ley N' 28585, Ley de Riego
Tecnificado.

5, Estudios Basicos

Comprende:

Estudio topografico:

* Topografia Superficial

* Batimetria

* Geodesia

» Georreferencia en coordenadas UTM
WGS 84

Estudio hidrologico:

* Fuentes de agua

+ Oferta hidrica disponible (75% persistencia)
* Demanda hidrica

"~ «Balance hidrico

"+ Caudales maximo, minimos

Estudio geoldgico y geotécnico:

* Geologia local y regional

* Geomorfologia

* Geotecnia (mecanica de suelos)

.+ Perforaciones diamantinas, ensayos Lefranc,
i Lugeonetc

‘ * Canteras

Estudio de Impacto ambiental:

+ Linea de base ambiental y social

* |dentificacion de impactos sociales y
ambientales

* Mitigacion ambiental

* Resolucion

Estudio de riesgoy desastres:

 Gestion de riesgos contexto cambio
climatico

"~ + Gestion de riesgos durante la ejecucion

delaobra

® Estudio social
» Fortalecimiento de capacidades técnicas
y sociales.

Documentos de gestion:

*IGA / Certificacion Ambiental

4y + Licencia / Acreditacion hidrica
2/ + CIRA

¥+ Saneamiento fisico-legal
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Anexo 4. Pautas y recomendaciones para la elaboracion de Expedientes Técnicos. Sectores:

Educacion, Salud, Transporte, Agua y Saneamiento y Agricultura Segiin el Invierte.pe. 1/2

item Contenido Cumiplis
1 Memona descriptiva y situacidn actual
1.1 Memoria descriptiva que contendga la ubicacion del proyecto, dareas beneficiarias,
familias beneficiarias, metas, modakdad de sjecuciin, tiempo de ejecucion,
resumen de bos costos del proyecto
2 Ingeniera del proyecto
2.1 Disefe

211 Dwseno hidraulico y estructural de las obras planteadas en 2l estudic

212 Crtenos hidraulicos y estructurales de las estructuras proyectadas

2. 21 Especificacionas téonicas generales y especificas

2.3 Metrados, Costos y Presupuestos

231 Panilla de metrados de todas las partidas del presupussto

2.3.2 Analisis de costos unitanos

Pl
L
["8]

Desagregado de gastos generales para la obra y supsnvisicn

234 Formula polindmica

2 4 Cronogramas de Ejecucion

241 Cronograma para la ejecucion fisica de la obra, cronograma valorizado
y calendario de adquisicion de matenales

2.5 Planos

5.1 Plamo Clave donde == permite visualiza adecuadamente la ubicacion de
las cbras propusstas v las areas beneficiarias con el provects (para el
ﬁd& PIP de riego tecnificade el planc debera mostrar los predios y
a

o

2 BMs puntos de referencia usados en el levantamiento topografico

P
1,
F

L

P
A

Plamos Geoltgicos

L Detalles a nivel constructivo

P
A
r

Plamos de secciones fransversales con dreas de corte y rellenc

fud
LA
i

o Ubicacion de las canteras

fud
A
Fa
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Anexo 5. Pautas y recomendaciones para la elaboracion de Expedientes Técnicos. Sectores:

Educacion, Salud, Transporte, Agua y Saneamiento y Agricultura Segun el Invierte.pe 2/2

fvem

Contenido

Curmpilhs

Estudios basicos

3.1 Topografia

2.1.1 Estudio de levantamiento topoarafico

3.2 Estudio de Hidrologla

2.2 L Descripossn general de la Fuents de Agua

3.2 7 Balance Hidrico (Oferta - Demanda)

2.2 3 Caloulo de manoimas avenidas?

3.2 Geologla vy Geotécnica

2.2.1 Descripoisn gesldgica de las zonas donde se plantean la construccidn
de las obras

Ubicacian de perforaciones de prospeccitn [en el caso de presas] o de
calicatas lcaso de canales, ressrvorios y obras de arte)

Pl

i
Lt
Lud

Estudios y ensayos cormespondientes necesanos de acwerdo a la
magnitud y tipo de estructura establecidos segun nommativas

3.4 Estudio de Impacto Ambdéental

2.4.1 lImpactos generados por el proyecto

242 Plan de manejo ambisntal

2.5 Anglisis de Hiesgo y Desasire

251 Estudio de analisis de riesgo y desasire

Diocumentos de sostenibilidad

1 Acreditacidn de disponibilidad del recurso hidrico emitido por la Autoridasd
Macional del Agua

2 Acta de sceptacion del proyecto debidamente aprobada en asamblea general
por parte de los beneficiarios (licencia sodal) y avalado por lzs autoridades
locales

£ 3 Acta de compromiso de operacion y mantenimiento fitmada por la junta
directiva de la organizacidn de usuarios

4 4 Padron de usuarnios debidamente firmado par I3 junta directiva de la
organizaciin de us los beneficianios (el padrén debe indicar el drea de
nago de cada IJEI'E'FH:IH'I-J

£ 5 Acta de libre disponibilidad del terreno aprobadz en asamblea general, firmada
por los propietanas, junta directiva de la organizacidn de wsuarios




