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Resumen

La investigacion denominada: “Software matematico GeoGebra y su relacion con el
aprendizaje significativo de los estudiantes del quinto grado de educacion secundaria de la I.E.
Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019”, tuvo como objetivo Determinar la relacién entre
el software matematico GeoGebra con el aprendizaje significativo de los estudiantes del Quinto
Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019; tipo de
estudio bésico, disefio no experimental, nivel correlacional y corte transversal, muestra
conformada por 38 estudiantes, escogidos por conveniencia, los instrumentos aplicados fueron
el cuestionario y la lista de cotejo, obteniendo como resultado que existe una relacion entre las
variables, porque se cumple la condicion de significancia que el Sig. < 0,05 que afirma la
existencia de la relacion, teniendo un grado de relacion segun el coeficiente de Pearson de un
0,751, concluyéndose que existe relacion una correlacion positiva considerable entre el Software
matematico GeoGebra y el aprendizaje significativo.

Palabras claves: Software matematico GeoGebra, aprendizaje significativo, interactividad,

significatividad logica y estrategias de aprendizaje.



Abstract

The research called: “Mathematical GeoGebra Software and its relationship with the
significant learning of students in the fifth grade of secondary education of the I.E. Roosevelt
College — Nueva Cajamarca, 2019 ”, aimed to determine the relationship between GeoGebra
mathematical software with the significant learning of the students of the Fifth Grade of
Secondary Education of the I.E. Roosevelt College - Nueva Cajamarca, 2019; type of basic
study, non-experimental design, correlational level and cross section, sample made up of 38
students, chosen for convenience, the instruments applied were the questionnaire and the
checklist, obtaining as a result that there is a relationship between the variables, because it
fulfills the condition of significance that the Sig. <0.05 that affirms the existence of the
relationship, having a degree of relationship according to the Pearson coefficient of 0.751,
concluding that there is a considerable positive correlation between the GeoGebra mathematical
software and the significant learning.

Key words: GeoGebra mathematical software, meaningful learning, interactivity, logical

significance and learning strategies.
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Introduccion

Durante los ultimos veinte afios, la ensefianza de la ciencia matematica, se ha centrado
en el tradicionalismo fundamentado en la aplicabilidad sistematica de reglas que el estudiante
debe utilizar sobre los simbolos matematicos, situacion que conlleva a que el estudiante no logre
entender lo que desarrolla, ni tampoco el por qué realiza o para qué realiza un determinado
proceso, lo que finalmente le genera sentimientos de fracaso o frustracion, al no conocer
exactamente donde cometid errores.

Hoy en dia, la incorporacion de tecnologias a las instituciones educativas se constituye
en una imperiosa necesidad, dado cuenta que su utilizacion permite la formacion de estudiantes
competentes y preparados para aprovechar las ventajas que estas ofrecen en la realizacion de
sus actividades diarias. El caracter utilitario del conocimiento matematico, relacionado a que el
mundo actual requiere de estudiantes con conocimientos tecnologicos que les permitan afrontar
los retos en la sociedad y en el mundo laboral, mismos que les permiten lograr desempefios
eficaces y creativos en el desarrollo de diversas labores, en las anteriormente solo se requeria
de conocimientos de elementales de Aritmética.

Los niveles de aprendizaje en instituciones educativas de los niveles de primaria y
secundaria, son bastante bajos en competencias matematicas y comprension lectora,
evidenciandose dificultades en cuanto a que los estudiantes no poseen una base sélida para la
resolver problemas matematicos, debido a que los docentes fundamentan su ensefianza en la
aplicabilidad de métodos tradicionales basados en la mecanicidad de los conceptos tedrico —
practico, los mismos que no son comprobados a traves de la utilizacion de algun software
académico que le permita al estudiante familiarizarse con la solucion y obtener un sentido l6gico

de la solucion de los problemas.
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La investigacion centra su importancia en la utilizacion del software matematico
GeoGebra, durante el desarrollo de las sesiones del &rea de matemdtica, mismo que deberia
servir como herramienta para la mejorar el aprendizaje significativo de los estudiantes del
Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca,
producto del aprovechamiento de las caracteristicas técnicas de la vista grafica y la hoja de
calculo.

La investigacion esta estructurada por los siguientes capitulos:

Capitulo I: El problema de investigacion, abarca aspectos relacionados al planteamiento
del problema (contextos internacional, nacional, local y contexto propio de la investigacion);
asimismo la formulacion del problema (pregunta general y especificas); justificacién de la
investigacion (nivel tedrico, practico, metodolégico y legal); y objetivos (general y especificos).

Capitulo 11: Marco teorico, abarca lo referente a los antecedentes (nivel internacional y
nacional); bases teoricas (relacionadas a la variable independiente Software matematico
GeoGebra y dependiente aprendizaje significativo); la definicion de términos basicos, y las
hipdtesis (general y especificas).

Capitulo I11: Metodologia, abarca aspectos relacionados al tipo; enfoque; alcance;
disefio; descripcién del ambito de la investigacion; variables (definicion conceptual, operacional
y operacionalizacion de variables); delimitaciones (tematica, temporal y espacial); limitaciones;
poblacion y muestra; técnicas e instrumentos; validez y confiabilidad y el plan de recoleccion
de datos.

Capitulo 1V: Desarrollo de la investigacion, abarca aspectos concernientes al desarrollo
de la investigacion, especificamente a los resultados de la aplicacion de los instrumentos
(variable independiente y dependiente); en funcion a los objetivos de la investigacion (general

y especificos).
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Capitulo V: Discusion, conclusiones, recomendaciones, abarca la discusion de
resultados contrastandolos con los obtenidos en los antecedentes; conclusiones en funcion a los
objetivos de la investigacion (general y especificos); y recomendaciones dirigidas a los actores
educativos (Ministerio de Educacion, directivos y docentes de la institucion educativa, y a
estudiantes de pre grado y posgrado de educacion); adicionalmente se consideran las referencias

bibliograficas y anexos.
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Capitulo I: El Problema de investigacion

1.1. Planteamiento del problema

Durante las ultimas dos décadas, la ensefianza de la ciencia matemadtica, se ha centrado
en el tradicionalismo basado en la aplicabilidad sistematica de reglas que el estudiante debe
utilizar sobre los simbolos matematicos, situacion que conlleva a que el estudiante no logre
entender lo que desarrolla, ni tampoco el por qué o para qué realiza cierto proceso, lo que
finalmente le genera sentimientos de fracaso o frustracion, al no conocer exactamente donde
cometid errores.

Hoy en dia, la incorporacion de tecnologias a las instituciones educativas se constituye en
una imperiosa necesidad, dado cuenta que su utilizacién permite la formacién de estudiantes
competentes y preparados para aprovechar las ventajas que estas ofrecen en la realizacion de
sus actividades diarias.

En el contexto internacional, desde hace varias décadas se hace referencia a un cambio de
era, donde la tecnologia ha pasado de brindarnos y facilitarnos la obtencion de informacion a
permitirnos la construccion y elaboracion colectiva de la misma, y donde las herramientas
tecnoldgicas como el internet se constituyen como referentes en la denominada Sociedad de la
Informacion y del Conocimiento.

Los estudios desarrollados durante los afios 2003, 2009 y 2013 por parte del Instituto
Nacional de Evaluacién Educativa respecto del informe PISA, describen que las principales
deficiencias de comprension por parte de estudiantes espafioles se dan en el area de Geometria
y Algebra, siendo en estas areas donde se evidencian los peores resultados. Asimismo, refieren
que es en el area de Geometria donde se ven margenes de mejora a partir del aprovechamiento

de la tecnologia orientada a las necesidades que demanda la sociedad educativa (Tejeda, 2015).
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En el contexto Colombiano, el Gobierno de ese pais, durante los Gltimos afios no han
mermado esfuerzos respecto a implementar herramientas tecnoldgicas en las instituciones
educativas, considerando que socialmente representan elementos indispensables dentro de los
espacios educativos para adquirir y transmitir informacion; su utilizacion en los procesos de
ensefianza — aprendizaje para las ciencias matematicas no son ajenos a esta realidad, y
constituyen hitos en la revolucién educativa nacional y local.

Del mismo modo, este interés se refleja en distintos informes emitidos por el Ministerio
de Educacion Nacional; los mismos que se plantean en el libro de estandares basicos de
competencia en matematicas, donde se describe como contribucién un nuevo factor que
incorpora una finalidad social al propésito de la formacidn en ciencias matematicas.

Esta perspectiva plantea como criterios el caracter utilitario del conocimiento matematico,
relacionado a que el mundo actual requiere estudiantes con conocimientos tecnoldgicos que les
permitan afrontar retos sociales y laborales, para desempefarse eficaz y creativamente en el
desarrollo de diversas labores, en las que anteriormente solo se requeria conocimientos
elementales de Aritmética, pudiendo desenvolverse activa y criticamente en su vida social,
politica, interpretando informacidn requerida para un apropiado proceso de toma de decisiones.

En el Per, el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), es el responsable de
aplicar a estudiantes de 2° y 4° grado de primaria y 4° de secundaria de educacion basica regular
la denominada Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) con la finalidad de medir los
conocimientos obtenidos en comprension lectora y competencia matematica, no obstante los
resultados obtenidos en dicha evaluacién por la mayoria de instituciones educativas de nuestro
pais, no han sido alentadores, obteniendo como resultados publicados en abril de 2017 por parte
del MINEDU, tras la ECE, aplicada en 2016, que en el segundo grado de primaria el avance en

Matematica fue de 7 puntos porcentuales, al pasar de 26,6% en 2015 a 34,1% en 2016.
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En segundo grado de secundaria, el avance fue de 2 puntos porcentuales, de 9,5 % en 2015
a 11,5 % en 2016, evidenciandose una mejora en el area de Matematica en el segundo grado de
primaria respecto del afio anterior de 18,5 puntos porcentuales en Ayacucho, 17,6 en
Huancavelica y 17,5 en Apurimac (Llocclla & Quispe, 2017).

A pesar de existir un avance, respecto de afios anteriores, los niveles de aprendizaje en
instituciones educativas de los niveles de primaria y secundaria, son bastante bajos en
competencias matematicas y comprension lectora, evidenciandose dificultades en cuanto a que
los estudiantes no poseen una base sélida para la resolver problemas matematicos, debido a que
los docentes fundamentan su ensefianza en la aplicabilidad de métodos tradicionales basados en
la mecanicidad de los conceptos tedrico — practico, los mismos que no son comprobados a través
de la utilizacion de algun software académico que le permita al estudiante familiarizarse con la
solucién y obtener un sentido I6gico de la solucién de los problemas.

El contexto de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, no es ajena a esta realidad,
respecto a los estudiantes pertenecientes al Quinto Grado de Educacién Secundaria, se
evidencian problemas relacionados a la baja motivacion para el estudio de las ciencias las
matematicas, puesto que la consideran compleja y poco util para ellos, del mismo modo
muestran desconocimiento de los conceptos basicos y de las estrategias fundamentales para
resolver problemas lo que les impide la obtencion de datos en los enunciados de los ejercicios,
lo que implica que tienen dificultad para el desarrollo de problemas de las distintas areas
pertenecientes a la ciencia matematica, todo esto se ve reflejado en las evaluaciones realizadas
a los estudiantes del quinto grado y que debido a estas circunstancias se encuentran en condicion

de desaprobados en el area Matematica.
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Los problemas descritos se encuentran directamente relacionados a la escaza motivacion
por parte de los docentes para el desarrollo las sesiones de aprendizaje, debido a que, al centrarse
en el tradicionalismo para la ensefianza de esta ciencia y producto del desconocimiento en el
manejo de herramientas tecnologicas educativas, desarrollan sus clases de la manera
convencional, sin aprovechar el laboratorio de computo con el que cuenta la institucion
educativa.

Asimismo, los docentes del area de Matematica, asignan tareas domiciliarias a los
estudiantes, las mismas que al no ser entendidas dejan de ser desarrolladas por los estudiantes,
situacion que los docentes consideran como una actitud negativa por parte de los estudiantes,
pero sin hacer una mea culpa respecto de la labor que ellos realizan. Esta practica tradicional
genera en los estudiantes desmotivacion para la realizacion de las tareas asignadas, producto de
una praxis educativa pasiva, conllevando a que exista en él escaza capacidad de analisis y
creatividad, y por ende poca interaccion entre estos dos actores importantes del proceso de
ensefianza aprendizaje, como son los docentes y estudiantes.

Todo lo anteriormente mencionado conlleva a la necesidad de plantear una investigacion
que permita determinar la relacion del software mateméatico GeoGebra en el aprendizaje
significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt
College — Nueva Cajamarca, para ello es necesario que el docente utilice el software matematico
GeoGebra para la comprension de los contenidos programados, a fin de que exista una relacion
entre las definiciones tedrica y practica, y por ende motivando al estudiante a utilizar y
aprovechar la tecnologia como elemento beneficioso dentro de su proceso de formacion
generando en los estudiantes interés por la asignatura, mismo que se vera expresado en el

rendimiento académico y como resultado del aprendizaje significativo.
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1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Pregunta general

P.G.: ¢(De qué manera el software matematico GeoGebra se relaciona con el aprendizaje
significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt

College — Nueva Cajamarca, 2019?

1.2.2. Preguntas especificas

P.E. 1: ;De qué manera la interfaz del software mateméatico GeoGebra se relaciona con la
adquisicion de la informacion de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de
la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019?

P.E. 2: ¢(De qué manera la interactividad del software matematico GeoGebra se relaciona con
la incorporacion de nuevos conocimientos de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion

Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019?

1.3.  Justificacion del tema de la investigacion

La investigacion centra su importancia en la utilizacion del software matematico GeoGebra, en
las sesiones del area de matematica, debiendo servir como herramienta para mejorar el
aprendizaje significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la
I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, aprovechando su interfaz e interactividad.

En lo tedrico, servird como referencia para incrementar conocimientos respecto de la
variable Software GeoGebra (software libre de matematicas dinamicas) desarrollado para todos
los niveles educativos que incorpora las areas de geometria, algebra, calculo, gréficos y
estadistica en un solo programa, permitiendo conocer los fundamentos tedricos, estructura y

aplicabilidad de esta herramienta tecnoldégica como recurso para el desarrollo del proceso
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educativo, contrastando los resultados con la parte tedrica, generando nuevos conceptos e
incrementando los conocimientos ya existentes en los estudiantes.

En lo préctico, los que se beneficiaran con los resultados de este estudio serdn en primer
término los integrantes de la institucion educativa; los estudiantes, en cuanto a que actualmente
los avances de las tecnologias educativas, como el software GeoGebra les permiten desarrollar
las capacidades y destrezas en la ensefianza — aprendizaje de la matematica; proporcionando la
facilidad de acceso y utilizacién desde cualquier computador, con la finalidad que el estudiante
interactUe de manera dindmica en la construccién de conocimientos matematicos, asimismo
estas tecnologias posibilitan al docente romper las barreras del tradicionalismo pedagdgico en
la ensefianza de esta ciencia, y que por ende conlleve a la incorporacion de nuevos
conocimientos y a reforzar los conocimientos previos de los estudiantes a través de un
herramienta tecnoldgica que contribuya a la generacién de un aprendizaje significativo para los
estudiantes del Quinto Grado de Educacién Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva
Cajamarca, sirviéndoles a los directivos de la institucion tomar decisiones en cuanto a propiciar
la utilizacion de recursos tecnoldgicos en los procesos de ensefianza — aprendizaje, del mismo
modo los resultados obtenidos podrén servir como sustento referencial a otras investigaciones
que aborden las variables estudiadas.

En lo metodoldgico, este estudio podra servir para otros investigadores, en cuanto a la
objetividad de los instrumentos que se aplicaran considerando que fueron debidamente
fundamentados, y validados empiricamente, permitiendo certificar que la informacion
recopilada y procesada, formule, disefie 0 mejore aspectos que serviran de base a futuras
investigaciones a desarrollarse en el campo educativo relacionadas a las variables uso del
software GeoGebra y aprendizaje significativo de los estudiantes, logrando comprender la

relacién entre ambas variables.
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A nivel legal, la presente investigacion se sustenta en el marco de la Ley General de
Educacion — Ley N° 28044, determinado por los siguientes Articulos: Articulo 20°, Articulo
21°, Articulo 31°, Articulo 64° y Articulo 80°, misma que establece, regula y garantiza el

desarrollo de un servicio educativo 6ptimo, equitativo e igualitario.

1.4. Objetivos de la investigacion

1.4.1. Objetivo general

O.G.: Determinar la relacion entre el software matematico GeoGebra con el aprendizaje
significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt

College — Nueva Cajamarca, 2019.

1.4.2. Objetivos especificos

O.E. 1: Establecer la relacion entre la interfaz del software matematico GeoGebra con la
adquisicion de la informacion de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de
la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019.

O.E. 2: Identificar la relacion entre la interactividad del software matematico GeoGebra con la
incorporacion de nuevos conocimientos de los estudiantes del Quinto Grado de Educacién

Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019.
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Capitulo I1: Marco tedrico

2.1. Antecedentes del estudio
2.1.1. Antecedentes internacionales

Sanchez (2019), en su trabajo de investigacion: Uso de los recursos tecnologicos en el
aprendizaje significativo para el area de estudios sociales en los estudiantes del octavo afio de
Educacion Basica General de la Unidad Educativa Fiscal “Vicente Rocafuerte”. Disefio
multimedia con animacion 3D, Universidad de Guayaquil, Guayaquil, Ecuador; cuyo objetivo
fue reconocer el influjo de los recursos tecnoldgicos en el aprendizaje significativo; método
cuantitativo—cualitativo; disefio no experimental; poblacion 61 y muestra 33 integrantes de la
unidad educativa; técnicas entrevista y encuesta; instrumento cuestionario; resultados la
factibilidad empieza con la aprobacion y colaboracion de los representantes de la institucion,
presenta contenidos seleccionados del area de Estudios Sociales creando disefios multimedia
con animaciones 3D para mejorar el aprendizaje significativo del estudiante; concluye que
implementar disefios multimedia con recursos tecnoldgicos en la sociedad es notoria para el
campo profesional para el estudiante y el docente donde se emplean conocimientos de forma

directa y concreta evitando pérdida de tiempo.

Avila (2018), en su trabajo de investigacion: Recursos tecnolégicos para el aprendizaje
significativo de la asignatura de Historia en los estudiantes de primero de bachillerato de la
Unidad Educativa Fiscal “Jorge Icaza Coronel”, Universidad de Guayaquil, Guayaquil,
Ecuador; cuyo objetivo fue evaluar el influjo de los recursos tecnolégicos en aprendizaje
significativo; método cuantitativo—cualitativo; disefio no experimental; poblacion 125 y muestra

95 integrantes de la unidad educativa; técnicas entrevista y encuesta; instrumento cuestionario;
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resultados la aplicacion de este software educativo logré que el docente y estudiante tengan una
herramienta pedagdgica de enlace en el salon de clases y de esta manera obtengan un aprendizaje
apropiado formando un conocimiento valido para el resto de su vida; concluye que los
estudiantes y docentes tienen una percepcidn positiva sobre los recursos tecnoldgicos, no
obstante la institucion no cuenta con un software educativo solo usan recursos didacticos
tradicionales propiciando un aprendizaje memoristico en los estudiantes de primero de
bachillerato, asimismo los docentes no se actualizan en el uso de tecnologias en el proceso de

enseflanza—aprendizaje.

Rodriguez (2017), en su trabajo de investigacion: Estrategia did4ctica basada en la
soluciéon de problemas contextualizados para fortalecer el aprendizaje significativo de la
Quimica en un programa de tecnologia ambiental, Universidad Cooperativa de Colombia,
Bucaramanga, Colombia; cuyo objetivo fue disefiar una estrategia didactica para lograr
aprendizaje significativo; método cuantitativo—cualitativo; disefio no experimental; poblacion y
muestra 30 estudiantes; técnicas encuesta; instrumento cuestionario; resultados se evidencia
dificultad en la comprension e interpretacion de enunciados y la terminologia propia de la
quimica son factores importantes que inciden en la resolucion de problemas por parte del
estudiante; concluye que dentro de la identificacion del proceso de ensefianza aprendizaje del
estudiante no existe un aprendizaje significativo de saberes previos obligatorios para
comprender nuevas tematicas, sus origenes se relacionan al predominio de la metodologia

habitual en la ensefianza del docente que no posibilita llevar al escenario real la Quimica.

Van Der Sluys (2015), en su tesis de grado: Aplicacién de las estrategias de aprendizaje

-ensefianza por los profesores de matematicas del nivel primario y secundario del Colegio
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Monte Maria, para lograr aprendizajes significativos, Universidad Rafael Landivar, Guatemala
de la Asuncién, Guatemala; cuyo objetivo fue instaurar la forma de aplicacion de las estrategias
de aprendizaje-ensefianza para conseguir aprendizajes significativos; método cuantitativo;
disefio no experimental; poblacién y muestra 12 docentes; técnicas encuesta; instrumento
cuestionario; resultados establecieron que los individuos, generalmente, emplean estrategias
diversas y bajo orientacion socio—constructivista cuando impulsan saberes previos y
exteriorizan nuevos métodos de resolucion de problemas; no obstante, en las evaluaciones
contintan empleando interrogantes y sintesis conclusivas que no precisamente valoran procesos
0 resolucion de dificultades como tal, confirmando el habitual problema de desviacion entre
actividad y objetivo de aprendizaje; concluye que los docentes demuestran aceleracion de
aprendizajes previos al ensefiar tematicas nuevas, al iniciar una unidad o exhibir una nueva
estrategia de resolucion de dificultades, el modelado se perfecciona como estrategia que usan
los educadores al presentar nuevos contenidos a sus alumnos, partiendo de escenarios
dificultosos que aprovecharan para que el estudiante obtenga un aprendizaje significativo, las
estrategias mas usadas por los pedagogos son: actividad focal introductoria, discusion guiada y
actividades generadoras de informacion previa, las menos empleadas son presentacion de

objetivos y uso de organizadores previos.

Sierra & Giraldo (2016), Implementacién del software (GeoGebra) en el aula de clase
como herramienta de representacion para el Teorema de Pitdgoras, tesis para optar la
licenciatura, Universidad Distrital Francisco José Caldas, Bogotd D.C., Colombia; cuyo
objetivo fue disefiar e implementar una propuesta didactica apoyada en el software GeoGebra,
para la representacién del Teorema de Pitdgoras, método cualitativo, disefio no experimental,

poblacion 127 estudiantes y muestra 24 estudiantes, técnicas entrevista, instrumento
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cuestionario, concluye que el estudiante logré avanzar en el conocimiento que tenian acerca del
Teorema de Pitagoras, pues la mayoria paso de decir que éste correspondia a la suma de catetos
a decir que era la relacion entre areas de los cuadrados creados por los catetos, esto se refleja en
expresiones como: los triangulos que componen los cuadrados pequefios son los mismo que se

encuentran en el cuadrado més grande.

Raxdn (2016), en su tesis de licenciatura: Influencia del uso del software GeoGebra en
el rendimiento académico en Geometria Plana, de los estudiantes de tercero basico del Instituto
Experimental Sim6n Bolivar, Universidad San Carlos de Guatemala, Guatemala; cuyo objetivo
fue contribuir a mejorar el aprendizaje de matematica de los estudiantes con el uso del software
GeoGebra; disefio no experimental; poblacién 142 y muestra 132 estudiantes; técnicas
evaluacion objetiva, encuesta, revision de cuadro de calificaciones; instrumento prueba objetiva
de seleccion maltiple, cuestionario de opinion, guia de revision; resultados el uso de GeoGebra,
segun sus respuestas a la prueba objetiva, observa que la media de notas de los estudiantes es
90% de rendimiento académico alto, 8% medio y 2% bajo, evidenciando que el uso del software
brinda importancia y relevancia necesaria a la geometria en el aula; concluye que la utilizacion
del software desarrolla competencias estudiantiles en diversas actividades, resuelve problemas
0 genera proyectos y no solamente recepciona informacion, resultando beneficioso porque

dinamiza el curso, consiguiendo estudiantes méas activos, creativos y participativos.

Portilla (2014), en su tesis de licenciatura: Uso de GeoGebra como recurso didactico
para la ensefianza de funciones gréficas en 1° de Bachillerato de Ciencias y tecnologia,
Universidad Internacional de la Rioja, Sevilla, Espafia; cuyo objetivo fue exponer una propuesta

practica para ensefiar funciones y su representacion grafica a alumnos de Matematicas | de 1°
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de Bachillerato de Ciencias y Tecnologia mediante el uso del software GeoGebra como recurso
didactico; método cualitativo; disefio no experimental; poblacion 127 y muestra 24 estudiantes;
técnicas encuesta; instrumento cuestionario; resultados a pesar que la muestra es de 6 docentes
mediante entrevista se pudo obtener un acercamiento a los inconvenientes estudiantiles en
Matematica, especialmente en la comprension de representaciones graficas, asimismo las
deficiencias de los docentes respecto del uso del software Geogebra; concluye que la utilizacién
del programa GeoGebra es desconocida por los docentes de la institucion, asimismo deciden no
perder tiempo en prepararse para emplear el recurso didactico GeoGebra, o simplemente no les
interesa, debiendo incentivar a los docentes a renovar sus didacticas y metodologias para

acoplarse a los cambios sociales y de los propios alumnos.

Ezquerro (2014), en su tesis de licenciatura: Uso de GeoGebra en la ensefianza de
geometria analitica en 4° de la ESO, Universidad Internacional de la Rioja, Sevilla, Espafia;
cuyo objetivo fue fundamentar una metodologia didactica para ensefiar el bloque de geometria
analitica a alumnos de 4° de la ESO basada en el software GeoGebra; método cualitativo; disefio
no experimental; poblacion 127 y muestra 24 estudiantes; técnicas encuesta; instrumento
cuestionario; resultados se ha valorado positivamente debido a que los docentes y estudiantes
demuestran complacencia por la utilizacion del software GeoGebra y los motiva a perfeccionar
su conocimiento respecto a su uso; concluye que la utilizacion de GeoGebra facilita la labor de
los docentes y sirve de motivacién al alumnado por lo que deberia ser utilizado de forma habitual

y sistematica en las aulas.

Bonilla (2013), en su tesis de licenciatura: Influencia del uso del programa GeoGebra

en el rendimiento académico en geometria analitica plana, de los estudiantes del tercer afio de
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bachillerato, especialidad fisico matematico, del colegio Marco Salas Yépez de la ciudad de
Quito, en el afio lectivo 2012-2013, Universidad Central de Ecuador, Ecuador; cuyo objetivo
fue determinar la influencia del uso del programa GeoGebra en el rendimiento académico en
Geometria Analitica Plana durante el afio lectivo 2012 — 2013; método cuantitativo; disefio cuasi
experimental; poblacion y muestra 44 individuos de la institucion educativa; técnicas pruebas
objetivos de conocimiento y encuesta; instrumento evaluaciones y cuestionario; resultados una
vez probadas las hipdtesis se determina que el rendimiento académico de los estudiantes que
usaron el programa GeoGebra durante proceso ensefianza-aprendizaje es (7,13/10), superando
al (5,70/10) de quienes no emplearon el programa.; concluye que el usar el programa GeoGebra
proporciond a los estudiantes visualizar rapidamente los diferentes lugares geométricos
presentados en el estudio de la Geometria Analitica Plana como la recta, circunferencia,
parabola entre otras figuras con digitar elementos o ecuaciones sin necesidad de realizar ningin
procedimiento manual, permitiendo emplear el programa durante todo el bloque de estudio,
comprobando las respuestas obtenidas teéricamente de los ejercicios con el uso del programa

GeoGebra, adquiriendo seguridad en el proceso de solucion.

Castellanos (2010), en su tesis de maestria: Visualizacion y razonamiento en las
construcciones geométricas utilizando el software GeoGebra con alumnos de Il de Magisterio
de la E.N.M.P.N., Universidad Pedagdgica Nacional, Tegucigalpa, Honduras; cuyo objetivo fue
explorar las habilidades en el desarrollo de la visualizacién y razonamiento en construcciones
geométricas utilizando GeoGebra; método cualitativo; disefio no experimental; poblacion 45 y
muestra 12 estudiantes; instrumento guias de trabajo y de laboratorio; resultados el uso de
GeoGebra favorece el proceso de enseflanza-aprendizaje porque posibilita al estudiante elaborar

facilmente construcciones geométricas empleando un lenguaje conveniente y muy cercano al
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los elaborados manualmente, asimismo minimiza tiempo en la construccion de objetos
geométricos; concluye que los resultados evidencian que los estudiantes consiguieron
comprender las situaciones problematicas planteadas, explicar sisteméaticamente esa situacion

planteada y convencerse del problema abordado y la forma de obtener soluciones.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Quispe & Chura (2017), en su tesis de licenciatura: Aplicacién del Software GeoGebra
para mejorar el logro de los aprendizajes significativos de las transformaciones geométricas
de los estudiantes del segundo afio de secundaria de la Institucion Educativa San Vicente de
Paul, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa — 2017, Universidad Nacional de San Agustin,
Arequipa, Per(; cuyo objetivo fue determinar cdémo GeoGebra mejorara el logro de los
aprendizajes significativos en transformaciones geométricas en estudiantes del segundo afio de
secundaria; método cuantitativo; disefio experimental; poblacién y muestra 13 estudiantes;
técnicas observacion; instrumento lista de cotejo y prueba escrita; resultados se comprueba la
hipotesis de mejorar logros de aprendizaje significativo de los estudiantes con una diferencia
media de 4,31 puntos en el pre y post test, el grupo experimental obtuvo nota aprobatoria desde
11 a 19, donde 4 estudiantes con nota 14 representan la moda (30,8%), antes de aplicar
GeoGebra al grupo experimental sus notas fueron 07 a 10 puntos (61,5%) y un 38,5% logré
aprendizaje en trasformaciones geométricas; concluyeron que el software exige capacitacion
permanente de los educadores en organizacion de tiempo, conocimiento computacional y
contenido del programa acorde al ciclo del estudiante, la experimentacion demuestra que con el
software GeoGebra, se logré una media de 14, 23 puntos donde todos los estudiantes procesaron
mejor su aprendizaje en las trasformaciones geometricas, sin GeoGebra la media de 9,92 puntos

observa una deficiencia en el aprendizaje de las trasformaciones geométricas.
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Lloclla & Quispe (2017), en su tesis de licenciatura: Software GeoGebra en el
aprendizaje significativo de las funciones en estudiantes del cuarto grado de la Institucién
Educativa ““José Antonio Encinas Franco™ Yaureccan — Churcampa, Universidad Nacional de
Huancavelica, Huancavelica, Peru; cuyo objetivo fue determinar la influencia del uso del
software GeoGebra en el aprendizaje significativo de tépicos de funciones en estudiantes del
cuarto grado; método cuantitativo; disefio experimental; poblacion estudiantes de la LE. y
muestra 15 estudiantes; técnicas fichaje y pruebas de desarrollo pedagdgico; instrumento fichas
textuales, prueba escrita de entrada y salida con items; resultados el valor de t es —20,759, cuyo
valor de probabilidad es menor a 0,005 (0,00 <0,05), indica que la media de la prueba de entrada
es distinta y significativa a la de salida, después de aplicar GeoGebra en el aprendizaje
significativo de las funciones en estudiantes del cuarto grado de dicha institucion, en
consecuencia, se rechaza la hip6tesis nula y acepta la alterna; concluye que la aplicacion del
software del GeoGebra, contribuye déptimamente en el aprendizaje significativo de los
estudiantes en el nivel secundario, particularmente en aspectos introductorios a funciones
especiales, el aprendizaje significativo no es alentador, aplicando lapiz y papel en el area de
matematica; gracias a la interaccion con el software despiertan al estudiante a abordar temas
sobre la construccion de su conocimiento y descubrir nuevas formas de resolver problemas sobre
funciones; existiendo diferencia entre la aplicacion del software GeoGebra, con el uso de lapiz
y papel en el aprendizaje significativo estudiantil, especificamente en la introduccion de

funciones especiales; donde el software, influye significativamente en el aprendizaje.

Bermeo (2017), en su tesis doctoral: Influencia del software GeoGebra en el aprendizaje
de graficar funciones reales en estudiantes del primer ciclo de la Universidad Nacional de

Ingenieria — 2016, Universidad César Vallejo, Lima, Per(; cuyo objetivo fue determinar la
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influencia del Software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones reales; método
hipotético — deductivo; disefio pre — experimental; poblacién 127 y muestra 24 estudiantes;
técnica encuesta; instrumento cuestionario; resultados el puntaje del pre test antes de la
influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones, la puntuacién
obtenida el 37.8% se encuentran en proceso, el 62.2% en logro, posterior a la aplicacion del
software GeoGebra en el aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes el 9.4% se
encuentran en nivel de proceso, y 90.6% en logro, infiriéndose que GeoGebra mejora el
aprendizaje de graficar funciones en los estudiantes del primer ciclo de la Facultad de Ingenieria
Industrial y Sistemas de la UNI; concluye que la hipotesis general diferencia los rangos del post
test y pre test, después de la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de graficar

funciones reales en estudiantes no mostro diferencia en la puntuacion de pre y post test.

Diaz (2017), en su tesis de maestria: La influencia del software GeoGebra en el
aprendizaje de los alumnos del 4to afio de secundaria de la Institucion Educativa Trilce del
Distrito de Santa Anita, UGEL 06, 2015, Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman
y Valle, Lima, Per(; cuyo objetivo fue determinar si GeoGebra influye en el aprendizaje del
Algebra en los alumnos del 4to afio de secundaria; método cuantitativo; disefio experimental;
poblacién 96 y muestra 48 estudiantes; técnicas experimentacion; instrumento pre-test y post-
test; resultados dado que el nivel de significancia es igual a 0.00, por tanto menor a 0.05; se
rechaza la hipdtesis nula, el resultado obtenido, se infiere que, con un nivel de confianza del
95% y 5% de probabilidad de error, existe una correlacion estadisticamente significativa de
16,70; concluye que en la aplicacion de la propuesta de software GeoGebra influye en el
aprendizaje del algebra en los alumnos del 4to afio de educacion secundaria de la Institucion

Educativa Trilce del distrito de Santa Anita UGEL 06 — 2015.
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Ccanto & Landeo (2016), en su tesis de licenciatura: Influencia del software GeoGebra
en el aprendizaje significativo de funcién lineal en una Institucién Educativa de Anta,
Huancavelica, Universidad Nacional de Huancavelica, Huancavelica, Peru; cuyo objetivo fue
determinar la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje significativo de funcidn lineal
en estudiantes de segundo grado; método cuantitativo; disefio pre — experimental; poblacion y
muestra 12 estudiantes; técnicas fichaje y pruebas de desarrollo pedagdgico e instrumento fichas
textuales, prueba escrita de entrada y salida con items; resultados obtenidos en la prueba de
entrada determinan que 11 (92%) estudiantes esté en inicio de un aprendizaje significativo de
funcién lineal, 1 (8%) en proceso, luego de la evaluacion existe diferencia entre la prueba de
entrada y salida cuya media es 6.5 y 16.8 respectivamente; asimismo se muestra los valores
minimos y maximos en ambas pruebas: 2.5 a 11 en la prueba de entrada, 13 a 19 en la prueba
de salida; concluyeron que la contrastacién de la hip6tesis con la prueba de rangos de Wilcoxon
a una aproximacion normal con significancia de 5% muestra que el p-value=0,002 aceptandose
la hipotesis alterna por ser menor a 0,005, dicha diferencia se debe a que el uso del software
GeoGebra en las sesiones de aprendizaje logra mejorar el aprendizaje, evidenciandose

influencia favorable en el aprendizaje significativo de las funciones lineales.

Huayta (2015), en su tesis de segunda especialidad: Aplicacion del software GeoGebra
y su influencia en el aprendizaje de las funciones lineales en los estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la I.E. “Clorinda Matto de Turner”, Distrito Suykutambo,
Provincia de Espinar, Cusco — 2015, Universidad Nacional de San Agustin, Arequipa, Peru;
cuyo objetivo fue determinar en qué medida la aplicacion del software GeoGebra influye en el
aprendizaje de las funciones lineales en los estudiantes del segundo grado; método cuantitativo;

disefio pre—experimental; poblacion y muestra 16 estudiantes; técnicas fichaje y pruebas de
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desarrollo pedagogico e instrumento fichas textuales, prueba escrita de entrada y salida con
items; los resultados del pre y post-test obtenidos por el grupo experimental respecto al pre-test,
la media aritmética es de 11,19 puntos, posterior al post-test fue de 12,69 puntos, es decir el
grupo experimental desarrollo mejor rendimiento en contraste al pre test; concluye que al
evaluar la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de las funciones lineales en los
estudiantes del sequndo grado, su proceso de aprendizaje mejoro el rendimiento académico de

11,1875 a 12,6875 puntos.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Variable independiente: Software Matematico GeoGebra

2.2.1.1. Definicion

Castillo, Rodriguez & Meéndez (2016) en el Inventario de software y aplicaciones para la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas elaborado por la Fundacion Omar Dengo v el
Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica, refieren: “GeoGebra, es un software libre de
matematicas dindmicas que reine geometria, algebra, hoja de célculo, graficos, estadistica y
calculo en un solo programa, es también una comunidad en rapida expansién, con millones de
usuarios en casi todos los paises” (p. 5).

GeoGebra, puede considerarse un Software de Matematica Dinamica (SMD) porque
incluye caracteristicas algebraicas y de calculo que relacionan diversas areas matematicas, la
idea basica de los desarrolladores del software, es dotarlo de atributos genéricos, que se adeclien
especialmente a la mejora de los estudiantes (Garcia, 2011).

En conclusion, se coincide con los autores, porque, GeoGebra es un software educativo
de matematica, que retne dinamicamente, aritmética, geometria, algebra y calculo, que ofrece

diversas representaciones de los objetos desde cada una de sus posibles perspectivas, y sirve de
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apoyo a los estudiantes para una mejor comprension del area, se orienta a la ensefianza de

problemas experimentales y descubrimientos matematicos en sala de clase.

2.2.1.2. Utilidad del GeoGebra
Bermeo (2017), refiere que la principal utilidad de GeoGebra se centra en el tratamiento
dinamico de objetos geométricos, sustentado en la idea de conectar representaciones
geométricas, algebraicas y numéricas interactivamente, siendo un recurso educativo utilizado
como herramienta didactica en la ensefianza de las Matematicas, con este programa, se pueden
ingresar ecuaciones y coordenadas directamente, tiene la potencia de manejarse con variables
vinculadas a numeros, vectores y puntos; permitiendo calcular derivadas e integrales de
funciones y ofreciendo un repertorio de comandos propios del analisis matematico, para
identificar puntos singulares de una funcién, como raices o extremos, del mismo modo se
pueden graficar funciones con facilidad, operar con deslizadores para investigar su
comportamiento paramétrico, encontrar derivaciones, asi como, hallar derivadas y usar
comandos de la potencia de raiz o secuencia.

Finalmente, se puede indicar que, GeoGebra es un software matematico interactivo libre
lleno de funcionalidades tendientes a simplificar las construcciones geométricas, escrito en Java
y disponible en multiples plataformas, que ofrece un amplio repertorio de comandos propios del

calculo, para identificar puntos singulares de una funcién, como raices o extremos.

2.2.1.3. Caracteristicas distintivas de GeoGebra
Bermeo (2017), sefiala que el software GeoGebra posee cinco caracteristicas distintivas:

e Graficas de alta calidad manipuladas de manera simple para aumentar el rendimiento visual.
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e Las ecuaciones y el sistema de coordenadas, cuentan con una gran cantidad de
funcionalidades, por ejemplo, gréafica de ecuaciones (similar a un graficador), trazado de
tangentes, areas inferiores, entre otras.

e Losdeslizadores presentan un gran potencial, permiten el control e ilustracion de propiedades
mediante animaciones con cierta facilidad, como la rotacién de un triangulo, traslacién de un
punto, homotecia de un segmento.

e Posee una ventana de Algebra, donde se muestran valores de los objetos construidos, se
clasifican en tres grupos: objetos libres, objetos dependientes y objetos auxiliares.

e Cuenta con un applet que permite la construccion, manipulacion y visualizacion de figuras a
través de paginas web.

En conclusion, las caracteristicas descritas indican que GeoGebra es un software
educativo, que posibilita a los estudiantes desarrollar un sinnimero de tareas, debido a que posee

las herramientas necesarias para el desarrollo de ejercicios matematicos.

2.2.1.4. Importancia de GeoGebra en la Ensefianza de la Matematica
Segun Bello (2013), la importancia GeoGebra se remite desde el principio a la geometria de
coordenadas con una ventana algebraica que mantiene a la vista los valores que toman las
variables y las coordenadas de los puntos en cada momento, lo que hace especialmente apto el
estudio de funciones porgue las relaciones entre grafica y expresion algebraica aparecen mas
evidentes.

Desde esta perspectiva, el uso del software matematico GeoGebra se constituye como
un espacio educativo que facilita los procesos de aprendizaje, siendo una de las principales

tareas del docente el disefio de estrategias de aprendizaje que incluyan diferentes ambientes o



40

espacios educativos, estas estrategias en matematicas deben incluir métodos basados en la

resolucién de problemas, la simulacion, el trabajo en equipo y el uso de las tecnologias.

2.2.1.5. GeoGebra en el proceso de aprendizaje

Segun Barahona, Barrera, Hidalgo & Vaca (2015), los procesos de aprendizaje son mas eficaces
cuando se integran herramientas tecnoldgicas que facilitan mediante procesos visuales el
andlisis matematico garantizando el vinculo del aprendizaje adquirido con el aporte de las
soluciones matematicas a problemas sociales, esto hace la diferencia entre el tradicionalismo de
la ensefianza matematica, que se sustenta en resolver una bateria de ejercicios, que se rigen a
procesos repetitivos que se encuentran descontextualizados de los problemas sociales reales.

Asimismo Barahona et al. (2015) mencionan que es necesario resaltar que la inclusién
de herramienta GeoGebra a los procesos formativos, inicia con la capacitacion de los docentes,
garantizando un desempefio eficiente y efectivo al mediar el proceso formativo con el uso de
diferente tecnologia, facilitando los procesos de abstraccién para mostrar relacion entre un
modelo geomeétrico y un algebraico de una situacion real, lo que permite encontrar soluciones
no solo matematicas sino ademas visuales que representan la solucién de un determinado
problema.

En conclusidn, se coincide con los autores, porque la eficacia del proceso de aprendizaje
es mayor al integrar tecnologia considerando que estan facilitan a través de procesos sensoriales
analizar la matemadtica, logrando establecer diferencias significativas con el tradicionalismo de
la ensefianza matematica en cuanto a que facilitan la abstraccion entre un modelo geométrico y
un algebraico de una situacion real, permitiendo no solo encontrar soluciones matematicas sino
ademas visuales para un determinado problema, esto requiere capacitacion constante por parte

de los docentes, para garantizar un desempefio eficiente y efectivo del proceso pedagdgico.
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2.2.1.6. Ventajas de GeoGebra

Segun Herrera (2015), el software GeoGebra presenta las siguientes ventajas:

e Creacidn de paginas web dinamicas que pueden ser vistas e interactuar desde cualquier
navegador (por ejemplo: Firefox, Netscape, Safari o Internet Explorer).

e Dualidad en pantalla: una expresion en la ventana algebraica se corresponde con un objeto
en la ventana geométrica y viceversa.

e Muestra trabajos en HTML sin necesidad de crear un archivo, cualquier persona puede
visualizar su trabajo, sin instalar el programa en su computador.

e Cuenta con una zona de dibujo en la que se crean y manipulan objetos geométricos: puntos,
segmentos, rectas, vectores, triangulos, poligonos, circulos, arcos, conicas.

e Permite el manejo de variables vinculadas a nimeros, vectores y puntos; halla derivadas e
integrales de funciones.

e Ofrece comandos propios del analisis matematico para identificar puntos de una funcion,
como raices 0 extremos.

e Tiene implementadas rutinas de animacion de funciones y localizacién de méaximos,
minimos, puntos de inflexién, funcion derivada, integral definida, recta tangente en un punto,
etc.

e Relne ventajas didacticas e incorpora herramientas basicas de estudio de funciones
polinémicas.

e Posibilita el transito natural de la geometria sintética a la geometria analitica.

En conclusién, GeoGebra es un software educativo, facil de aprender, que presenta un
entorno interactivo y amigable que posibilita la exportacion de graficos a paginas web que

funcionan con un applet de Java, asi como a documentos de texto.
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2.2.1.7. Estructura del Software GeoGebra
De la Cruz (2017) refiere que la estructura del software GeoGebra que se visualizan al abrir el
programa esta conformada por las siguientes secciones:
e Barra de menu: Compuesta por siete opciones que permiten realizar modificaciones a los
lugares geomeétricos que este disefiado.
e Barra de herramientas: Se despliega de esta barra los diferentes iconos para realizar el
gréafico con opciones especificas.
e Barra de entrada: Permite expresar valores, coordenadas y ecuaciones que se introducen
por medio del teclado.
La totalidad de opciones admiten la modificacion con el mend contextual, permitiendo a los
usuarios cambiar la estructura de las funciones mostradas en la vista grafica (Hohenwarter y
Hohenwarter, 2009).
Finalmente, se puede mencionar que las opciones que presenta el software permiten
establecer efectos artisticos a los contenidos que se trabajan, posibilitando la presentacion de

trabajos con buenos acabados en las areas de: Geometria, Algebra, Estadistica, etc.

2.2.1.8. Vistas de la ventana del software:

De la Cruz (2017) menciona que la vista de la ventana del software GeoGebra est4 conformada

por los siguientes componentes:

e Vista algebraica. Posibilita observar claramente los datos incorporados mediante comandos
0 por representacion de un objeto, lo ingresado en la vista algebraica se visualizara

automaticamente en la vista gréfica.
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e Vista grafica. Posibilita visualizar diversos graficos de figuras geométricas o funciones
empleando las herramientas de construccion disponibles en la barra respectiva al utilizar el
mouse o realizar construcciones geométricas usando comandos especificos introducidos en
la barra de entrada.

e Vista hojade calculo. Toda celda de la hoja de calculo de GeoGebra tiene una denominacion
especifica que permite dirigirse a cada una en las celdas de una hoja de célculo, pueden
ingresarse tanto nameros como cualquier otro tipo de objeto tratado por GeoGebra
(Hohenwarter y Hohenwarter, 2009).

En sintesis, la interactividad de las ventanas del software permite a los docentes o
estudiantes realizar trabajos comodamente frente a su ordenador, los datos incorporados pueden
cambiarse por otros valores y automaticamente las graficas también cambiaran, pudiéndose
darles maltiples efectos de color, grosor de lineas de la figura, tamafio, insertar cuadro de

dialogo, etc.

2.2.1.9. Utilizacion de las TIC’s en educacion

Segln Pinto (2016), las TIC’s deben ser utilizadas en el contexto del proceso de ensefianza —
aprendizaje, por dos aspectos: el conocimiento y su uso.

El primer aspecto es resultado de la cultura actual de la sociedad, siendo inadmisible entender
el mundo de hoy sin un minimo de cultura informética, debiéndose entender la generacion,
almacenamiento, transformacién, transmision y acceso a la informacién en sus distintas
manifestaciones (textos, imagenes, sonidos) para ser participe en esta generacion cultural
tecnoldgica.

El segundo aspecto es técnico, debiéndose utilizar las TIC’s para los procesos de ensefianza y

aprendizaje, es decir se debe facilitar el aprender cualquier tema o habilidad mediante las TIC’s,
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particularmente mediante internet u otros medios (software, enciclopedias virtuales, etc.),
mediante la aplicacion de técnicas adecuadas, estando ligada a la informética educativa.
Finalmente, se coincide con el autor respecto que, los procesos de ensefianza-aprendizaje
del mundo actual requiere de una cultura informatica, y que para ello es necesario comprender
la generacion, almacenamiento, transformacion, transmision y acceso a la informacion en sus
diversas representaciones, con el objetivo de posibilitar aprender cualquier tema o habilidad

mediante las TIC’s y las técnicas relacionadas a la informatica educativa.

2.2.1.10. Ventajas significativas de las TIC en la formacion y educacion
Cabero (2007) refiere que las TIC en la formacion y educacidn ofrecen las siguientes ventajas
significativas:
e Amplian la oferta informativa.
e Crean entornos flexibles para el aprendizaje
e Eliminan barreras de espacio — tiempo entre el docente y estudiantes.
¢ Incrementan modalidades educativas.
e Potencian escenarios y entornos interactivos.
e Favorecen el aprendizaje independiente y el auto — aprendizaje, el trabajo colaborativo y en
grupos.
e Rompen los clasicos escenarios formativos, limitados a las instituciones escolares.
e Ofrecen nuevas posibilidades para la orientacion y la tutorizacion de los estudiantes.
e Facilitan la formacion permanente.
En conclusion, las TIC’s posibilitan ampliar y acceder rapidamente a la informacién,

mediante paginas web y revistas virtuales, siendo significativo subrayar que suelen caer en dos
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errores: primero, presumir que acceder a mayor informacion serd conocimiento; y segundo,

creer que accesar a mas informacién presume estar mas instruido.

2.2.1.11. Software Matematico

Lloclla & Quispe (2017) refieren que el software matematico, es disefiado con la finalidad de
desarrollar las habilidades simbélicas y graficas siendo estos abiertos que permite la
exploracion, ensayo Yy aplicacion, realizar construcciones dinamicas, movimientos,
demostraciones y diferentes formas de presentarlo la geometria desde el ordenador,

comprendiendo los conceptos matematicos e incrementando sus potencialidades.

2.2.1.12. Software Educativo

Segun Pinto (2016), el término software educativo designa a los programas creados para
ordenadores con el objetivo de servir como medios didacticos y facilitar los procesos de
ensefianza — aprendizaje.

Los softwares educativos son elaborados por entidades que se encargan de su desarrollo
y se ha aumentado su elaboracion desde sus inicios y hasta nuestros dias, incluso en algunos
casos son las editoriales de libros reconocidos quienes los han producido.

Actualmente, es comin encontrar en la WEB gran variedad de software desarrollado por
quienes tienen algin conocimiento del tema, pero no son profesionales en la materia, siendo
preciso acotar que producto de la forma desorganizada y no documentada con la que se han
desarrollado los softwares educativos, no es posible encontrar bibliografia relacionada al tema,

reduciéndose sélo a relatos de experiencias.
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2.2.1.13. Caracteristicas principales del software educativo
Pinto (2016), refiere como principales caracteristicas de los softwares educativos, las siguientes:
e Facilidad de uso, cuentan en lo posible con sistemas de ayuda auto explicativos.
e Capacidad de motivacion, para mantener el interés de los estudiantes.
e Relevancia curricular relacionada con las necesidades del docente.
e Versatilidad, son adaptables a los recursos informaticos disponibles.
e Enfoque pedagogico actual, constructivista o cognitivista.
e Orientacion al alumno, con control del contenido del aprendizaje.
e Evaluacion, incluye modulos de evaluacion y seguimiento.
En sintesis, los softwares educativos, deben ser utilizados como recursos que incentiven
los procesos de ensefianza—aprendizaje, porque poseen caracteristicas particulares que los

diferencian de otros materiales didacticos.

2.2.1.14. Funcionalidad del software educativo

Segun Pinto (2016), las funciones que realizan los programas educativos se sintetizan asi:

e Informativa: presentan contenidos que ofrecen una informacion estructurada. Por ejemplo,
las bases de datos, los simuladores, los tutoriales.

¢ Instructiva: facilita el logro de los objetivos educativos.

e Motivadora: permiten captar el interés de los estudiantes hacia aspectos importantes de la
actividad.

e Evaluadora: evalla explicita o implicitamente los procesos de ensefianza — aprendizaje de
los estudiantes.

e Investigadora: conduce y motiva la exploracion. Por ejemplo, los entornos de programacion.
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Expresiva: precision en los lenguajes de programacion.

Metalinguistica: la adquisicion de lenguajes propios de la informatica.

Ludica: algunos programas mejoran su uso, incluido elementos ludicos.

Innovadora: al utilizar la tecnologia més reciente.

Por lo tanto, los docentes deben desarrollar habilidades para seleccionar el tipo de
software que requiere para potenciar el aprendizaje de sus estudiantes, debiendo el maestro TIC
tener un rol de orientador o guia, y poseer una actitud positiva ante las transformaciones de su

entorno de ensefianza — aprendizaje.

2.2.1.15. Dimensiones de la variable independiente
Segun Sanchez (2003), GeoGebra posee un conjunto de atributos que resultan especialmente
adecuados si se busca fortalecer capacidades matematicas en los estudiantes, los mismos que
para efectos de la investigacion seran considerados como dimensiones de la variable
independiente software matematico GeoGebra:
Constructividad:
Segun Sanchez (2003) refiere que la constructividad, es la posibilidad de construir nuevos
escenarios a partir de la combinacién de objetos en espacio y tiempo, este concepto esta
estrechamente vinculado al modelo constructivista de aprendizaje.

El estudiante realiza cosas, construye, tiene actividad, el desarrollo del software depende
de las acciones que el aprendiz desarrolle y de las decisiones que tome (Lima, 2017).
Navegabilidad:
Segun Sanchez (2003) refiere que la navegabilidad, es la posibilidad de examinar de forma libre

y flexible, a diferencia de otros paquetes que emplean rutas fijas, lineales y secuenciales.
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Es la posibilidad de explorar lineal y secuencialmente, los ambientes que componen el
mundo, dominio o estructura de informacion presentada en el software (Lima, 2017).
Interactividad:

Segun Sanchez (2003) refiere que la interactividad, es un sistema que provee al usuario
retroalimentacion en tiempo real, ademas de adecuar o cambiar activamente su conducta en
funcidn de los eventos e informacion recibida.

Es la capacidad eficiente que manifiesta un sistema que provee feed back a los usuarios
en tiempo real, adecta o transforma agilmente su procedimiento en relacion de los sucesos
recogidos e inicia alguna caracteristica con cierto grado de detalle, complejidad y modalidad
(Lima, 2017).

Calidad del contenido:

Segun Sanchez (2003) refiere que la calidad del contenido, es la fiabilidad, relevancia,
organizacion y accesibilidad de la informacién que contiene el software, que adicionalmente
puede ser adaptada a diversos tipos de usuarios.

Por tanto, la calidad de contenido, es la confianza, distribucién e importancia de la informacién
transmitida en el software, es un atributo de la presentacién que debe ser adecuado y
estructurado, en funcién a los usuarios.

Interfaz:

Segun Sanchez (2003) refiere que la interfaz, es la pantalla con que el aprendiz interactla, que
captura la atencion del aprendiz, guia sus acciones y refleja el estado del sistema, constituye la
superficie de contacto entre el usuario y el ordenador, captura la accion y atencion del usuario,
refleja el estado y contenido del sistema, tiene fuerte impacto en la navegacion, construccién e

interactividad provista.
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2.2.2. Variable dependiente: Aprendizaje significativo

2.2.2.1. Definicion

El aprendizaje significativo, consiste en la asociacion de informacidn que un estudiante posee
respecto a la informacion nueva, para organizar y revisar ambas en este proceso, es decir, las
nociones previas condicionan las nuevas ideas y experiencias, modificando y reestructurando
aquellos, estos conceptos y teorias se enmarcan como parte de la Psicologia Constructivista (La
Torre, 2017).

La Torre (2017) refiere: El aprendizaje significativo, se genera cuando una nueva
informacion logra una especie de anclaje en la estructura cognitiva existente en el estudiante, es
decir, cuando se relaciona de forma sustancial, 16gica, coherente y no arbitraria con conceptos
y proposiciones existentes en su estructura de conocimientos con la claridad, estabilidad y
diferenciacion suficientes.

Ausubel (1963) refiere: El aprendizaje significativo, es el proceso a través del cual un
nuevo conocimiento, se relaciona de manera no arbitraria y sustantiva con la estructura cognitiva
del aprendiz, donde el significado l6gico del material de aprendizaje se transforma en
significado psicoldgico para el sujeto, constituyéndose en el mecanismo humano, para adquirir
y almacenar la inmensa cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de
conocimiento.

La concepcion cognitiva del aprendizaje postula que el aprendizaje significativo ocurre
cuando la persona interactia con su entorno y de esta manera construye representaciones
personales, por lo que, es necesario que realice juicios de valor que le permiten tomar decisiones
en base a ciertos parametros de referencia (La Torre, 2017).

Uno de los conceptos fundamentales en el constructivismo moderno, responde a la

concepcion cognitiva del aprendizaje, segin la cual éste tiene lugar cuando las personas
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interactlian con su entorno tratando de dar sentido al mundo que perciben, mediante el cual se
construyen representaciones personales significativas y que poseen sentido de un objeto,
situacion o representacion de la realidad (La Torre, 2017).

La teoria del aprendizaje significativo de Ausubel se contrapone al aprendizaje
memoristico, indicando que s6lo habra aprendizaje significativo cuando lo que se trata de
aprender se logra relacionar de forma sustantiva y no arbitraria con lo que ya conoce quien
aprende, es decir, con aspectos relevantes y preexistentes de su estructura cognitiva (Rivera,
2018).

Finalmente, podemos definir al aprendizaje significativo, como la relacion entre un
nuevo conocimiento, y los saberes previos almacenados en la estructura cognoscitiva del
estudiante, estableciéndose en un mecanismo de adquisicion y almacenamiento de gran cantidad

de opiniones e investigaciones en cualquier area de conocimiento.

2.2.2.2. Objetivos de aprendizaje

Segun Rivera (2018), los objetivos de aprendizaje son los siguientes:

e Contenido, lo que el aprendiz debe aprender (contenido del aprendizaje y la ensefianza).
e Conducta, lo que el aprendiz debe hacer (conducta ejecutada).

Esta relacion o anclaje de lo que se aprende, con lo que constituye la estructura cognitiva
del que aprende, tiene consecuencias trascendentes en la forma de abordar la ensefianza,
conociéndose como aprendizaje significativo a toda experiencia que parte de vivencias previas
del sujeto y que son integradas con el nuevo conocimiento convirtiéndose en una experiencia

significativa (Rivera, 2018).
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En conclusién, el aprendizaje es significativo cuando las experiencias previas logran
relacionarse con los nuevos conocimientos, y estas logran convertirse en experiencias

significativas para la persona.

2.2.2.3. Condiciones para el aprendizaje significativo

Gdmez (2018) considero que: “La informacion del contenido debe integrar el significado 16gico

y el significado psicolégico”. Para que se produzca el aprendizaje significativo deben darse las

condiciones o requisitos fundamentales:

e Significatividad l6gica del material: EI material presentado debe tener una estructura
interna organizada, una secuencia logica, ordenada y transparente teniendo en cuenta el
contenido, la forma, las caracteristicas e ideas para que se genere la construccion e
interaccién de conocimientos nuevos, que sean pertinentes y que sean relacionables con la
estructura cognitiva del alumno. No solamente debe importar el contenido, sino la forma de
su presentacion, ademas, que se tenga presente ideas de anclaje o subsumidores pertinentes
dentro de la estructura cognitiva del alumno que le permitan interactuar con el nuevo material
que se le presenta.

e Significatividad psicologica del material: La informacién se convierte en contenido nuevo
y diferenciado, donde se incluyen ideas nuevas, reales y concretas a la estructura cognitiva
gue conectan con sus conocimientos e ideas previas, evitando la memorizacion, pero sobre
todo que el alumno cuente con material que lo ayude a descubrir su capacidad creativa y lo
aplique junto a esos nuevos conceptos adquiridos; en caso no suceda esto, el alumno
memorizara para corto tiempo la informacidn, solamente por cumplir una situacién y olvidara
después toda esa informacion, mientras que el significado l6gico solamente depende de la

naturaleza del material en si, para el significado psicoldgico el material es real. Cuando se ha
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adquirido un significado psicolégico, el significado potencial (I6gico) se ha transformado en
contenido cognitivo nuevo, diferenciado y propio dentro de la estructura cognitiva del
estudiante.

e Actitud favorable del alumno: Es la actitud significativa del potencial de aprendizaje que
demuestra el estudiante, es decir la predisposicion del alumno por aprender de manera
sustancial y no literal el nuevo conocimiento, si el alumno no muestra ganas por aprender,
entender y comprender, sélo memorizara 0 mecanizard, aln teniendo material
potencialmente significativo y relacionado con sus conocimientos previos, no podra lograr
ningun resultado; el hecho que el alumno quiera aprender no es suficiente para que se tenga
un resultado de aprendizaje significativo; es muy necesario que aprenda (significacion logica
y psicolégica del material). Aqui se resaltan las emociones y actitudes que sobresalen cuando
el maestro influye a través de la motivacion.

e Lasignificatividad légica: Es una de las condiciones necesarias pero que no garantiza que
el aprendizaje sea significativo. Los conceptos o proposiciones al tener un significado l6gico,
se relacionan de manera sustancial y no arbitraria con elementos de la estructura cognitiva
del alumno, posibilitando una interaccién y transformacion en el significado psicoldgico de
esos contenidos aprendidos por la persona, de modo tal que el subsumidor que actué de
anclaje se modificé y la informacion recibida se interpret6é (Ausubel, 1983).

En sintesis, el producto del aprendizaje significativo es la adquisicién de significados:
es decir, el significado psicolégico (significado real) para el individuo, nace cuando el
significado l6gico (significado potencial) del material que se presenta para el aprendizaje, se
vuelve conocimiento propio y diferenciado, por haberse relacionado de manera sustantiva y no
arbitraria y vinculado con ideas relevantes existentes en su estructura cognitiva, formando una

conexion y generando un nuevo aprendizaje.
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2.2.2.4. Tipos de Aprendizaje Significativo

Ausubel (1983), menciond que: “el cambiar y ampliar la nueva informacién implica que se

modifique la estructura cognitiva envuelta en el aprendizaje significativo”, sefiala tres tipos de

aprendizaje que se dan en forma significativa, considerando la atencién al objeto aprendido:

e Aprendizaje de representaciones: Es el aprendizaje basico del cual dependen los otros tipos
de aprendizaje, es cuando se atribuye significados a determinadas palabras estableciendo una
correspondencia con la parte concreta y objetiva de su referente, recurriendo a conceptos
facilmente disponibles. Este aprendizaje se produce en la etapa de la infancia y tiene
representatividad mental con contenidos relevantes presentes en su estructura cognitiva, se
adquiere el vocabulario en forma previa y en forma posterior a la formacidn de conceptos.

e Aprendizaje de conceptos: Su funcion simbolica establece la relacion de equivalencia entre
los signos o simbolos individuales y los conceptos, criterios o atributos definidos diferentes,
pero comunes entre si. Los conceptos son: “objetos, eventos o situaciones que poseen
atributos de criterios comunes y que se representan mediante simbolos o signos” (Ausubel,
1983). Los conceptos se adquieren mediante dos procesos:

En el proceso de formacidn, los conceptos se adquieren a través de la experiencia directa,
relacionados con sus caracteristicas, en sucesivas etapas de formulacién y la interaccién con
los demas.

En el proceso de asimilacion, se produce de acuerdo a la ampliacion del vocabulario,
mediante la cual se distingue caracteristicas distintas del objeto o contenido y que se usan
para hacer definiciones.

e Aprendizaje de proposiciones: En este aprendizaje el conocimiento surge cuando se

combina y se relaciona de manera légica varios conceptos y palabras, las cuales constituyen
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un referente unitario; luego de esta combinacion las ideas resultantes son la suma de
componentes individuales y significados de las palabras, produciendo un nuevo significado
gue se asimila y se integra a la estructura cognitiva, y al conectarse con los conocimientos
previos, generan una inclusién. Su funciébn comunicativa de generalizacion, tiene como
objeto tener un aprendizaje de ideas expresadas verbalmente mediante conceptos, es decir,
que las expresiones se den a través de un significado compuesto, cuando se conoce el
significado de los conceptos, se forman frases que contienen dos 0 mas conceptos, para
afirmar o negar una idea.

Dévila (2000, p. 38), considerd que esta asimilacion puede darse mediante uno de los siguientes

procesos:

Por diferenciacion progresiva, cuando los nuevos conceptos se incluyen en conceptos ya

conocidos aclarando mas los conocimientos, es decir cuando se desarrolla el pensamiento.

Por reconciliacion integradora, el nuevo concepto es de mayor grado de inclusion y amplitud

que el concepto conocido, es decir cuando el concepto nuevo se supedita a conceptos mas

inclusores gque ya se conocian.

Cuando los nuevos conceptos y proposiciones se relacionan con los existentes en la
estructura cognitiva, se denomina inclusidn, es decir, que la suma de dos 0 mas proposiciones a
un mismo concepto da como resultado conceptos nuevos con mayor amplitud e inclusive
modifican los ya conocidos (Davila, 2000).

En sintesis, la inclusién de nuevos conceptos posibilita la relacion con los existentes en
la estructura cognoscitiva, implicando la generacion de concepciones cuyo resultado genera la

ampliacion o modificacidn de las ideas existentes.
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2.2.2.5. Importancia del aprendizaje significativo
El aprendizaje significativo se sustenta en el descubrimiento que hace el aprendiz, el mismo que
ocurre a partir de los llamados “desequilibrios”, “transformaciones”, “lo que ya se sabia”; es
decir, un nuevo conocimiento, un nuevo contenido, un nuevo concepto, que estan en funcion a
los intereses, motivaciones, experimentacion y uso del pensamiento reflexivo del aprendiz
(Rivera, 2018).

En conclusion, la importancia del aprendizaje significativo se fundamenta en las
acciones que el estudiante realiza para descubrir nuevos conocimientos, en funcién a lo que

tenga como interés, motivacion, experimentacion y la utilizacion de su pensamiento reflexivo.

2.2.2.6. Requisitos del aprendizaje significativo
Segun Rivera (2018), los requisitos del aprendizaje significativo son:
e Las experiencias previas (conceptos, contenidos, conocimientos).
e La presencia de un profesor mediador, facilitador, orientador de los aprendizajes.
e Los alumnos en proceso de autorrealizacion.
e La interaccion para elaborar un juicio valorativo (juicio critico).
Finalmente, podemos concluir que, el aprendizaje es significativo cuando el aprendiz
puede atribuir posibilidad de uso (utilidad) al nuevo contenido aprendido y relacionarlo con los

conocimientos previos.

2.2.2.7. Proceso de aprendizaje significativo
Rivera (2018), refiere que el proceso de aprendizaje significativo esta definido por una serie de

actividades significativas y actitudes que ejecuta el aprendiz; las mismas que le proporcionan
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experiencia, y a la vez ésta produce un cambio relativamente permanente en sus contenidos de

aprendizaje.

e Fase inicial: Hechos o partes de informacidn que estan aislados conceptualmente., memoriza
hechos y usa esquemas preexistentes (aprendizaje por acumulacion) el procedimiento es
global, escaso conocimiento especifico del dominio (esquema preexistente); uso de
estrategias generales independientes del dominio; uso de conocimientos de otro dominio;
informacion adquirida es concreta y vinculada al contexto especifico (uso de estrategias de
aprendizaje); ocurre en forma simple de aprendizaje, condicionamiento, aprendizaje verbal,
estrategias mnemonicas, gradualmente va formando una vision globalizada del dominio; uso
del conocimiento previo; analogias con otro dominio (Rivera, 2018).

e Fase intermedia: Formacidn de estructuras a partir de las partes de informacién aisladas;
comprension profunda de contenidos por aplicarlos a situaciones diversas; existe oportunidad
para reflexionar y recepcionar realimentacion sobre la ejecucion; conocimiento méas abstracto
generalizable a diversas situaciones (menos dependientes del contexto especifico); uso de
estrategias de procedimiento mas sofisticadas; organizacion y mapeo cognitivo (Rivera,
2018).

e Fase final: Mayor integracién de estructuras y esquemas; mayor control automatico en
situaciones (cubra abajo); menos consciente; la ejecucion automatica, inconsciente y sin tanto
esfuerzo; el aprendizaje que ocurre en esta fase consiste en: a) Acumulacion nuevos hechos
a esquemas preexistentes (dominio); b) Incremento de niveles de interrelacion entre
elementos de las estructuras (esquemas); constituye el manejo habil de estrategias especificas

de dominio (Rivera, 2018).
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En conclusidn, el proceso de aprendizaje significativo esta definido por tres fases: fase inicial,
corresponde al vinculo entre la informacién adquirida y el empleo de estrategias de aprendizaje;
fase intermedia, es la abstraccién generalizable de las tematicas para emplearlos a situaciones
diversas; fase final, el aprendizaje incorpora nuevos sucesos a esquemas preexistentes, y
desarrolla la interrelacién entre los esquemas conceptuales mediante determinadas estrategias;
proporcionandole al estudiante experiencia, y originandole cambios indelebles en sus

aprendizajes.

2.2.2.8. Componentes del aprendizaje significativo

e Aprendizaje significativo de proposiciones: El aprendizaje significativo de proposiciones va
mas alla del aprendizaje del significado de las palabras o conceptos aislados; exigiendo la
captacién del significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones, implicando la
relacion y combinacion de concepciones, de tal manera que el significado de la proposicion
sea mayor que la suma de los significados de las palabras individuales, considerando que el
conjunto de esas palabras, presentadas en forma de proposicion, producen nuevos
significados (La Torre, 2017).
En conclusién, el aprendizaje significativo de proposiciones exige la asimilacion del
significado de las proposiciones, enlazando la relacién y combinacion de conceptos de tal
manera que el conjunto de palabras — conceptos sea mayor que la sumatoria de los
significados individuales de las palabras, considerando que el conjunto de esas palabras,
presentadas en forma de proposicion, producen nuevos significados.

e Aprendizaje significativo de representaciones: El aprendizaje significativo de
representaciones, consiste en atribuir significados a objetos, imagenes, signos o simbolos,

donde los conceptos percibidos pasan a ser una representacion mental de los componentes
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esenciales y de esa manera se pueden identificar comparaciones de forma sustantiva y ldgica
(La Torre, 2017).

Finalmente, el aprendizaje significativo de representaciones, se fundamenta en la atribucién
de significados a objetos, imagenes, signos o simbolos, para que los conceptos distinguidos
pasen a ser una representacion mental de los elementos esenciales para que de esa manera se

identifiqguen comparaciones de caracter sustantivo y légico (no arbitrarios).

2.2.2.9. Dimensiones de la Variable Dependiente

Ausubel (1983, p. 46), afirma: “si los contenidos que se entregan se almacenan de manera

memoristica, el aprendizaje nunca sera significativo”. Las situaciones que puedan ocurrir en al

aula pueden establecerse mediante dos maneras que Ausubel asume como dimensiones:

Dimensién 1. Adquisicion de la informacion.

De acuerdo al modo de adquirir, recibir la informacidon o conocimiento; se considera la

diferencia entre el aprendizaje por recepcién y el aprendizaje por descubrimiento, Ausubel

(1983, p. 48):

e Aprendizaje por Recepcion: Este tipo de aprendizaje tiene como caracteristica que los
contenidos previamente elaborados se presentan al estudiante en su forma final, los cuales
sOlo se le exige que incorpore el material que se le presenta para reproducirlos y recuperarlos
posteriormente, el alumno no tiene participacion, es pasivo y no descubre nada. Los
conocimientos de los que carece se les presenta por aquellos que tiene el docente de manera
elaborada, analizada, sintetizada y explicada, en forma definitiva para ser aprovechados,
logrando acumular conocimientos sin poder crear sus propios conceptos, ni elaborar las ideas

que asimilard, ni solucionar problemas que se le presentan.



59

e Aprendizaje por Descubrimiento: Implica una tarea distinta para el alumno ya que la
informacion debe reconstruirse, reordenarse, integrarse en la estructura cognitiva, para
transformar y reorganizar esos conocimientos, para producir el aprendizaje deseado; aqui el
contenido no se expresa de forma completa, sino que los conocimientos deben ser
descubiertos y adquiridos por si mismo, antes de poder incorporar lo significativo del tema a
su estructura cognitiva, es decir, el alumno participa activamente en la elaboracion de nuevas
ideas. Ademas, de haber recibido la informacién, debe investigar de otras fuentes para
complementar y ampliar sus conocimientos.

Dimensidn 2. Incorporacion de nuevos conocimientos.

De acuerdo al modo que se incorporan nuevos conocimientos a la estructura cognitiva; establece

la diferencia entre los procedimientos de aprendizaje significativo y aprendizaje repetitivo o

memoristico (Ausubel, 1983, p.48):

Aprendizaje Repetitivo: Este aprendizaje se da cuando los contenidos del tema se internalizan

de manera arbitraria y al pie de la letra, el alumno carece de conocimientos previos necesarios

para hacer que el aprendizaje sea realmente significativo, se basa en memorizar la informacion
sin procesarlos detenidamente, dichos contenidos no son comprendidos ni tampoco se intenta
analizar su significado, repitiendo reiteradas veces hasta que se logren recordar.

En sintesis, el aprendizaje repetitivo, es un tipico modelo de ensefianza de un paradigma

tradicional, donde el alumno recibe y capta lo que el maestro le da, asimilando la informacion

sin cuestionar.

Aprendizaje Significativo: El alumno incorpora nuevos conocimientos relacionandolos entre

si con el pre — existente, sin hacerlo al pie de la letra, sino que considera que el material,

informacién y conocimientos trasmitidos para aprendizaje, realmente tiene que ser significativo,
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a partir de ello puede construir sus propios conceptos y solucionar problemas a los cuales se
enfrente.
Ausubel (1983) citado por Gémez (2018) sostuvo lo siguiente:
Para lograr que el aprendizaje significativo sea efectivo en el aula, el docente debe
considerar, establecer y fomentar formas activas de desarrollo para un aprendizaje
significativo en el alumno, eliminando el aprendizaje memoristico caracteristico de la
ensefianza tradicional, promoviendo el entendimiento y comprension de los nuevos
conocimientos e ideas basicas del tema, de manera precisa e integrada, antes de presentar
los conceptos, teniendo en cuenta su nivel de desarrollo cognitivo, afectivo y social; para
gue sea capaz de tomar sus propias decisiones y resuelva problemas que se le puedan
presentar. (p.48)
Ausubel (1983, p. 36), sostuvo que: “el aprendizaje significativo no es el resultado de una simple
interconexion entre la informacion nueva con la existente en la estructura cognitiva del
estudiante, solamente el aprendizaje memoristico tiene ese criterio, arbitraria y no sustantiva”.
Contrasta el Aprendizaje Significativo con el Aprendizaje Memoristico, a través de las
siguientes caracteristicas:
Del aprendizaje significativo, la incorporacion de los nuevos conocimientos de manera
sustantiva en la estructura cognitiva del alumno se logra gracias al esfuerzo intencional del
alumno por relacionarlos con sus conocimientos previos. Todo ello, es resultado de la parte
afectiva del alumno para aprender todo lo que le parece valioso, en cambio con el aprendizaje
memoristico los nuevos conocimientos y la informacion se almacenan o se incorporan de
manera arbitraria y literal en la estructura cognitiva del alumno, aqui no existen subsumidores
adecuados, no realiza esfuerzo para integrar los nuevos conocimientos con sus conocimientos

previos, no quiere aprender, los contenidos que se les entrega no les asigna ningun valor.
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En conclusién, el aprendizaje significativo, se contrasta con el memoristico, porque, éste Gltimo,
a pesar de incorporar informacion en la estructura cognitiva previa, no interacciona con los
conocimientos previos; la memoria mecanica, recupera secuencialmente objetos (ejemplo:
nameros telefonicos); sin embargo, la relacion de los objetos no resulta util para el alumno;
estos aprendizajes, conservan en mayor o menor grado una relacion de no exclusion,
ocasionalmente, aprende algo de memoria y posteriormente, gracias a la lectura o explicacion,
lo visto cobra significacion; o contrariamente, comprende el significado del concepto en lineas

generales, pero sin acordarse de su definicion o clasificacién.

2.2.3. Uso del software GeoGebra y su relacion con el aprendizaje significativo

2.2.3.1. Aprendizaje significativo con TICs: Caso software GeoGebra

Garcia (2011), refiere que el rol que adquiere el docente y el estudiante al trabajar en un entorno
tecnoldgico entra en correspondencia con modelos de aprendizaje por descubrimiento y
construccion de conocimientos, promoviendo un aprendizaje significativo; algunos beneficios
son la flexibilidad de tiempo y espacio de las actividades docentes, lo que implica usar
estrategias para lograr una ensefianza participativa y constructivista, fomentando el trabajo
colaborativo, mejorando el autoestima del estudiante, sus capacidades creativas,
comunicacionales y razonamiento, competencias necesarias para el desarrollo de la ciencia.
Navarro, Arrieta & Delgado (2017) refieren que usar el software GeoGebra como herramienta
tecnoldgica, permite al usuario explorar relaciones entre los objetos, anticipar comportamientos
y validar su conocimiento, estos materiales enfocados a topicos matematicos, permite al docente
obtener beneficios durante el desarrollo de sus clases, fomentando la motivacion en los

estudiantes, porque tiene un gran potencial para generar aprendizajes significativos.
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Finalmente, se coincide con los autores, en cuanto a que la utilizacion de herramientas
tecnoldgicas como GeoGebra, posibilita al docente enfocar sus materiales a topicos matematicos
para el desarrollo de sus actividades académicas, motivando y potenciando en los estudiantes
un aprendizaje por descubrimiento y construccion, que les permite generar aprendizajes

significativos en el area.

2.2.3.2. Aprendizaje significativo mediante software en la ensefianza de Mateméatica
Segun Fonseca, Espetela & Jiménez (2009), el desafio del sistema educativo actual, debido al
desarrollo recursos tecnolégicos permiten la divulgacion de la informacion, integrando los
recursos multimediales en espacios digitales, sea con el uso de software en las lecciones de
Matematica, con ejercicios elaborados por docentes o bien recursos disponibles en la red,
adaptados por los docentes.

La percepcion que tienen muchos adolescentes sobre el sistema educativo y la poca relacién que
hallan entre sus propios intereses y necesidades, lo que da como resultados adolescentes
desmotivados, que reprueban y desertan del sistema educativo; ellos manifiestan que la escuela
no es atractiva y que no comprenden la Matematica, y que la encuentran de poca utilidad
(Fonseca et al., 2009).

El abordar problemas y desarrollar actividades interactivas mediante software, podria motivar a
los y las jovenes para que se interesen en la Matematica y encuentren en ella una herramienta
significativa para resolver problemas y desafios personales. El uso de software interactivo
podria ser también, una forma efectiva para desarrollar innovaciones educativas, tanto en las y

los docentes como en las y los estudiantes (Fonseca et al., 2009).
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En conclusion, la integracion de recursos multimediales como el software GeoGebra en la
ensefianza de Matematica, permite abordar y desarrollar actividades educativas, generando
motivacion e interés en los estudiantes, al constituirse en una herramienta interactiva
significativa para la resolucion de problemas y ejercicios, que fomenta la innovacion en el

campo educativo generando un aprendizaje significativo en los estudiantes.

2.3. Definicion de términos bésicos

Actitud favorable del alumno: Es la actitud significativa del potencial de aprendizaje que
demuestra el estudiante, es decir la predisposicidon del alumno por aprender de manera sustancial
y no literal el nuevo conocimiento, si el alumno no muestra ganas por aprender, entender y
comprender.

Algebra: Es un campo de la Matematica que explora las relaciones entre cantidades diferentes
representandolas mediante simbolos, y manipulando las expresiones que las relacionan.
Aprendizaje de conceptos: Establece la relacion de equivalencia entre signos o simbolos
individuales y los conceptos o atributos definidos diferentes, pero comunes entre si.
Aprendizaje de proposiciones: Relaciona de manera l6gica varios conceptos y palabras, las
cuales constituyen un referente unitario; la combinacion de las ideas resultantes produce un
nuevo significado que se integran a la estructura cognitiva.

Aprendizaje de representaciones: Es el aprendizaje basico del cual dependen los otros tipos
de aprendizaje, atribuye significados a determinadas palabras estableciendo una
correspondencia con la parte concreta y objetiva de su referente.

Aprendizaje por descubrimiento: Implica una tarea distinta para el alumno ya que la
informacion debe reconstruirse, reordenarse, integrarse en la estructura cognitiva, para

transformar y reorganizar esos conocimientos para producir el aprendizaje deseado.
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Aprendizaje por recepcion: Los contenidos previamente elaborados se presentan al estudiante
en su forma final, s6lo se exige que incorpore el material para reproducirlos y recuperarlos
posteriormente, no tiene participacion, es pasivo y no descubre nada.

Aprendizaje repetitivo: Se basa en memorizar informacion sin procesarla detenidamente,
dichos contenidos no son comprendidos ni tampoco se intenta analizar su significado, repitiendo
reiteradas veces hasta que se logren recordar.

Aprendizaje significativo: Consiste en la asociacion de informacion que un estudiante posee
respecto a la informacidn nueva, para organizar y revisar ambas en este proceso, las nociones
previas condicionan las nuevas ideas y experiencias.

Constructividad: Es la posibilidad de construir nuevos escenarios a partir de la combinacién
de objetos en espacio y tiempo, este concepto estd estrechamente vinculado al modelo
constructivista de aprendizaje.

Estrategias de aprendizaje: Son las formas para desarrollar destrezas y actitudes utilizando
contenidos y métodos apropiados, la cual consta de habilidades, contenidos, métodos, actitudes,
orientadas al desarrollo de las capacidades y valores en el proceso formativo de los estudiantes.
GeoGebra: Es un software de matematica para educacién en todos sus niveles, relne
dinamicamente aritmética, geometria, algebra y célculo, ofreciendo diversas representaciones
de los objetos desde cada una de sus posibles perspectivas.

Interactividad: Es un sistema que provee al usuario retroalimentacién en tiempo real, ademas
de adecuar o cambiar activamente su conducta en funcion de los eventos e informacion recibida.
Interfaz: Es la pantalla con la que el aprendiz interactla, que captura su atencion, guia sus
acciones y refleja el estado del sistema, constituye la superficie de contacto entre el usuario y el

ordenador, teniendo impacto en la navegacion, construccion e interactividad provista.
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Navegabilidad: Es la posibilidad de examinar de forma libre y flexible, a diferencia de otros
paquetes que emplean rutas fijas, lineales y secuenciales.

Rendimiento académico: Es una medida de las capacidades respondientes o indicativos que
manifiesta, en forma estimativa, lo que una persona ha aprendido como consecuencia de un
proceso de instruccién o formacion.

Significatividad l6gica: Es una de las condiciones necesarias pero que no garantiza que el
aprendizaje sea significativo, los conceptos o proposiciones al tener un significado l6gico, se
relacionan de manera sustancial y no arbitraria con elementos de la estructura cognitiva del
alumno.

Significatividad psicologica del material: La informacion se convierte en contenido nuevo y
diferenciado, donde se incluyen ideas nuevas, reales y concretas a la estructura cognitiva que
conectan con sus conocimientos e ideas previas, evitando la memorizacion.

Software Educativos: Designa a los programas creados para ordenadores con el objetivo de
servir como medios didacticos y facilitar los procesos de ensefianza — aprendizaje.

Software Matematico: Es un software disefiado con la finalidad de desarrollar las habilidades
simbdlicas y graficas que permite la exploracion, ensayo y aplicacion, realizar construcciones
dinamicas, movimientos y demostraciones.

Software: Es el soporte logico de un sistema informéatico que hace posible la realizacion de
tareas especificas, en contraposicion a los componentes fisicos que son llamados hardware.
2.4. Hipotesis de la investigacion

2.4.1. Hipotesis general

H.G.: El uso del software mateméatico GeoGebra se relaciona significativamente con el
aprendizaje significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la

I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019.
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2.4.2. Hipotesis especificas

H.E. 1: La interfaz del software matematico GeoGebra se relaciona con la adquisicion de la
informacion de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt
College — Nueva Cajamarca, 2019.

H.E. 2: La interactividad del software matematico GeoGebra se relaciona con la incorporacién
de nuevos conocimientos de los estudiantes del Quinto Grado de Educacién Secundaria de la

I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019.
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Capitulo I11: Metodologia

3.1. Tipo de la investigacion

Cabezas, Andrade y Torres (2018) refieren: “La investigacion basica o pura, se centra en la
produccién de un nuevo conocimiento, el cual puede estar dirigido a incrementar los postulados
tedricos de una determinada ciencia” (p. 34)

Legra (2018) refiere: “La investigacion basica, parten de un problema tedrico que se
resuelve mediante la reflexion y el razonamiento juicioso y sustentado en afirmaciones tedricas
probadas; mediante tal discusion se llega a conclusiones que generalmente aportan progreso a
la ciencia” (p. 34).

La investigacion bésica, también denominada como pura, tedrica o fundamental, tiene
como objetivo recopilar informacion de la realidad, buscando la confirmacién de una teoria, con
la finalidad de ampliar conocimientos tedrico — cientificos, sin tener que manejar los resultados
en problemas de indole préactico, pretendiendo la absolucion de interrogantes para que los
conocimientos generados puedan ser aplicados en otras investigaciones

En conclusion, segun las definiciones planteadas por los autores, la presente
investigacion, corresponde al tipo basica, porque se basa en la recopilacion de informacion de
la realidad de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt
College — Nueva Cajamarca para comprobar aspectos tedricos que permitan determinar la
relacion de las variables GeoGebra y aprendizaje significativo, sin necesidad de utilizar los

resultados a problemas practicos.
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3.2.  Enfoque de la investigacion

Cabezas et al. (2018) refieren: “El enfoque cuantitativo, se centra en la medicion numéricas,
fundamenta y utiliza la observacion del proceso para la recoleccion de datos y los analiza para
llegar a responder las preguntas que se plantean en un inicio de la investigacién” (p. 66)

Reyes (2016) afirma: “El enfoque cuantitativo, se basa en los niimeros para sustentar con datos
o informacién la explicacién de un fendmeno o problema, es el método mas utilizados por la
ciencia, las matemaéticas, la informatica y la estadistica son sus principales herramientas” (p.
110).

La presente investigacion aplica el enfoque cuantitativo, porque se centra en la medicion
numérica, fundamenta y utiliza la observacién del proceso para la recoleccion de datos mediante
la aplicacion de un cuestionario y lista de cotejo en funcién a las variables GeoGebra y
aprendizaje significativo a los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E.
Roosevelt College — Nueva Cajamarca para analizarlos y llegar a responder las preguntas que

se plantean en un inicio de la investigacion.

3.3. Alcance de la investigacion
Cabezas et al. (2018) refieren: “El alcance correlacional, tiene como proposito evaluar la
relacion existente en dos 0 mas conceptos, variable o categorias. Una vez medidas estas
variables y a través de la aplicacion de técnicas estadisticas se puede estimar su correlacion” (p.
69)

Legra (2018) afirma: “El alcance correlacional, tienen el proposito de averiguar las
relaciones entre dos 0 mas variables, estas relaciones se pueden cuantificar mediante nameros

(coeficiente de correlacién) y funciones de correlacion” (p. 33).
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El alcance correlacional, tiene como propoésito evaluar la relacion existente en dos 0 mas
variables, una vez medidas, a través de la aplicacion de técnicas estadisticas se puede estimar su
correlacién, cuantificAndolas mediante nameros (coeficiente de correlacién) y funciones de
correlacién.

La presente investigacién es correlacional, porque su finalidad es determinar mediante
un coeficiente de correlacion el grado de relacion existente entre la variable independiente:
software matematico GeoGebra y la variable dependiente: aprendizaje significativo, en el
contexto de la realidad de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E.

Roosevelt College — Nueva Cajamarca.

3.4. Disefio de la investigacion

Cabezas et al. (2018) refieren: “El disefio no experimental, no manipula en forma intencionada
las variables estudiadas, la finalidad de esta investigacion es observar los fendmenos tal como
se comportan en su contexto natural, para luego analizarla” (p. 79)

Cabezas et al. (2018) refieren: “El disefio no experimental de corte transversal, recolecta
datos una sola vez, su propdsito es describir las variables y estudiar su interrelacion en un
momento dado, es una “radiografia” en un momento dado del problema que se esta
desarrollando” (p. 79)

El disefio no experimental — de corte transversal (transeccional), se realiza sin manipular
deliberadamente la variable independiente para ver su efecto sobre otras variables, observando
el fendmeno tal como se dan en su contexto natural, recolecta datos en un tiempo Unico, siendo
su propésito describir y analizar la interrelacion de las variables en un determinado momento.

El disefio de la investigacion estara determinado de la siguiente manera:
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Oy

El disefio de investigacion es el no experimental, de corte transversal (transeccional),
porque se observa el fendbmeno en su contexto natural de los estudiantes del Quinto Grado de
Educacién Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, sin manipular
deliberadamente la variable independiente: software matematico GeoGebra a fin de medir el
efecto sobre la variable dependiente: aprendizaje significativo, su propdsito es describir y

analizar la interrelacion de las variables en un determinado momento.

3.5. Descripcion del ambito de la investigacién
Para efectos del desarrollo de la presente investigacion, el &mbito estd conformado por una
poblacion censal determinada por 38 estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de

la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca.

3.6. Variables

3.6.1. Definicion conceptual

GeoGebra

Castillo, Rodriguez y Méndez (2016) refiere que es un software de matemética para educacion
en todos sus niveles, que retne dindmicamente, aritmética, geometria, algebra y célculo, ofrece

multiples representaciones de los objetos desde cada una de sus posibles perspectivas: vistas
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gréficas, algebraicas y hojas de datos dindmicamente vinculadas, creado para ayudar a
estudiantes a formar una mejor comprension de las matematicas, se puede utilizar activamente
para la ensefianza orientada en los problemas fomentados en la experimentacion y
descubrimientos matematicos en sala de clase.

Aprendizaje significativo

La Torre (2017) refiere que es el proceso a través del cual un nuevo conocimiento, se relaciona
de manera no arbitraria y sustantiva con la estructura cognitiva de la persona que aprende, donde
el significado l6gico del material de aprendizaje se transforma en significado psicoldgico para
el sujeto, constituyendose en el mecanismo humano, por excelencia, para adquirir y almacenar
la inmensa cantidad de ideas e informaciones representadas en cualquier campo de

conocimiento.

3.6.2. Definicidon operacional

GeoGebra

Es un software de matematica para educacion en todos sus niveles, creado para ayudar a los
docentes en el desarrollo de sus actividades pedagdgicas, mediante una interfaz que facilita
aprovechar al maximo caracteristicas funcionales y técnicas, a través de un proceso interactivo
que le permiten aplicar sus estrategias didacticas, a fin de lograr en los estudiantes una mejor
comprension de las matematicas.

Aprendizaje significativo

Es el proceso a través del cual un nuevo conocimiento, relaciona la adquisicién de la
informacién con la incorporacién de nuevos conocimientos a la estructura cognitiva de la
persona que aprende, adquiriendo y almacenando una inmensa cantidad de ideas e

informaciones representadas en cualquier campo de conocimiento.



3.6.3. Operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Operacionalizacion de la Variable Independiente
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Variable 1: Software Matematico GeoGebra

- i 0,
Dimensiones Indicadores Ne° de Items N'V?I .d,e Categorias ,A) de Instrumento
Medicién items
1. Cree usted que el software
GeoGebra presenta un entorno
comprensible
2. Cree wusted que el software
Reconoce la
s GeoGebra posee un entorno con
facilidad de - e .
funciones faciles de utilizar
uso del
3. Cree wusted que el software
software
GeoGebra GeoGebra pregenta_ un _entorno con - Totalmente
menus de facil identificacion de acuerdo (5)
4. Cree wusted que el software - De acuerdo
GeoGebra facilita su aprendizaje del 4)
area de matematicas - Indiferente /
Interfaz 5. Cree wusted que el software Ordinal no sabe (3) 60%
GeoGebra le permite adecuarse a su - En
interfaz de trabajo desacuerdo (2)
6. Cree wusted que el software - Totalmente
e GeoGebra contribuye como técnica de en desacuerdo
Identifica la
L apoyo para el desarrollo de una clase 1)
versatilidad
7. Cree wusted que el software
del software . .
GeoGebra (‘?eo_G_ebrg le permite _ potenciar
significativamente sus habilidades de
aprendizaje
8. Cree wusted que el software
GeoGebra es util para el desarrollo de Cuestionario
su proceso de aprendizaje
9. Cree wusted que el software
GeoGebra le permite intercambiar
informacion con sus compafieros de
Reconoce la clase
: 10. Cree usted que el software
solidez  del -
GeoGebra le permite reforzar su
software . . - - Totalmente
aprendizaje del area de mateméaticas
GeoGebra de acuerdo (5)
11. Cree usted que el software
- De acuerdo
GeoGebra se adapta a su manera de @)
comprender y resolver los ejercicios .
matematicos - Indiferente /
Interactividad Ordinal no sabe (3) 40%
12. Cree usted que el software . En
GeoGebra le provee herramientas
e . L desacuerdo (2)
graficas que facilitan el aprendizaje de
- Totalmente

Reconoce los
mecanismos
de soporte del
software
GeoGebra

las matematicas

13. Cree usted que el software
GeoGebra le facilita funciones diversas
segun el tipo de ejercicio que realiza
14. Cree usted que el software
GeoGebra le permite comprobar e
interpretar los resultados obtenidos de
los problemas y ejercicios propuestos.

en desacuerdo

)

Nota. Elaboracién propia



Tabla 2. Operacionalizacion de la Variable Dependiente
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Variable 2: Aprendizaje significativo

Nivel de

% de

Dimensiones Indicadores N° de ftems ‘o Categorias | Instrumento
Medicién items
1. Recepciona los contenidos para
Recepciona aplicarlos
P o2 Comprende los temas tratados
comprende la - .
. - 3. Define sus propios conceptos
informacion e .
4. Clasifica los contenidos para
planificar sus acciones - Siempre (5)
5. Relaciona sus conocimientos Yy - Casi
Adquisicién experiencias previas para facilitar los siempre (4)
de la procesos de aprendizaje Ordinal - A veces (3) 60%
informacion 6. Selecciona los nuevos temas y dedica - Casi nunca
Descubre y tiempo extra a obtener informacion 2)
adquiere sobre ellos - Nunca (1)
informacion 7. Dedica tiempo para discutir temas
gue han sido tratados en las distintas
clases
8. Diferencia progresivamente los
contenidos que vas aprendiendo .
- J. Lista de
9. Memoriza y aprende mecanicamente, coteio
. aunque no haya entendido !
Memoriza .
- 10. Reconoce el valor de los contenidos
contenidos,
. presentados por el docente
repitiendo . .
. 11. Recepciona los  materiales
conceptos  sin - -
. . académicos potencialmente .
ideas previas S . - Siempre (5)
significativos  relacionando  nuevos ) Casi
i conocimientos con los previos .
Incorporacion 12. Reconoce, entiende y potencia su siempre (4)
de nuevos e A Ordinal -Aveces (3) 40%
S creatividad e imaginacion .
conocimientos . . - Casi nunca
13. Recepciona lo aprendido y lo @)
Relaciona y relaciona con situaciones de su vida
- Nunca (1)

contrasta ideas
propias  con
otras expuestas

diaria

14. Relaciona los nuevos contenidos
con las ideas fundamentales para
organizarlas e interpretarlas expresando
en clase preguntas para obtener
respuestas

Nota. Elaboracién propia

3.7.

Delimitaciones

3.7.1. Temética

Linea de Investigacién

Sub Linea de Investigacion :

Programa de estudio

Posgrado

Politicas publicas en educacion.

Politicas y reformas educativas.

Educacién Secundaria, Filosofia y Religion.

Maestria en Gestién e Innovaciéon Educativa:
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3.7.2. Temporal (el tiempo en el que se desarrolla la investigacion)

La investigacion se desarrollara durante los meses de Febrero a Noviembre de 2019.

3.7.3. Espacial (area geografica en donde se desarrollara la investigacion)
La Institucién Educativa Colegio Roosevelt College, sito en Jr. Iquitos S/N del distrito de Nueva
Cajamarca esta integrada la UGEL RIOJA quién monitorea las actividades institucionales, al

estar adscrita a la Direccién Regional de Educacion (DRE) San Martin.

3.8. Limitaciones

La presente investigacion tiene como principales limitaciones:

e Escaza literatura respecto de la variable independiente Software Mateméatico GeoGebra,
considerando que la informacion obtenida al tratarse de un programa educativo se orienta
basicamente al manejo u operacion del mismo, por lo cual se ha tomado como sustento para
esta variable obtenido en investigaciones realizadas en distintas universidades del contexto
nacional e internacional.

e Extension del tiempo planificado para el desarrollo de la maestria, situacion que ha

modificado la programacién establecida inicialmente desde el inicio de la misma.

3.9. Poblacién y muestra

3.9.1. Poblacion

Cabezas et al. (2018) refieren: “La poblacion, es el conjunto de datos donde se utiliza
procedimientos para desarrollar el estudio detallado de un conglomerado de personas que estan

intimamente ligadas a lo que se pretende estudiar” (p. 88)
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Cortés e Iglesias (2004) refiere: “La poblacion, es una coleccion de elementos acerca de
los cuales deseamos hacer alguna inferencia” (p. 90).

La poblacion de la investigacion, estara conformada por los estudiantes del Quinto Grado
de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, constituido por un
grupo de 38 estudiantes.

Tabla 3. Distribucién de la poblacién de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion

Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019

I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca Poblacion
Quinto Grado de Educacién Secundaria 38
Total 38

Nota. Informacién obtenida de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca

3.9.2. Muestra

Cabezas et al. (2018) refieren: “La muestra, es la toma de una pequefia parte de la poblacion la
cual permitira dar a conocer datos especificos de la misma. De esta forma se puede comprender
que la muestra es utilizada para conocer datos de un universo de una forma sintética y sin incurrir
en demasiados gastos” (p. 93)

Cortés & Iglesias (2004) refieren: “La muestra, es un subconjunto de la poblacion que
se realiza para estudiar las caracteristicas en la totalidad de la poblacion, partiendo de una
fraccion de la poblacion” (p. 90).

En consideracién a estas definiciones, la muestra para la investigacion, estara
conformada por los 38 estudiantes del Quinto Grado de Educacién Secundaria de la I.E.
Roosevelt College — Nueva Cajamarca, generalmente constituido por un grupo maximo de 38

estudiantes, segun lo planteado en la Tabla 3, distribucion de la poblacién.
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3.10. Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

3.10.1. Técnicas

Cabezas et al. (2018) refieren: “La encuesta, es una técnica de recoleccion de informacién
objetiva, coherente y articulada de preguntas, que garantiza que la informacion obtenida sea
analizada mediante métodos cuantitativos y los resultados sean extrapolables con determinados
errores y confianzas a una poblacién” (p. 123).

Cortés & Iglesias (2004) refieren: “La encuesta, es una técnica que posibilita descubrir
los componentes de los mundos de sus participantes y los constructos con arreglo a los cuales
esos mundos estan estructurados” (p. 36).

La encuesta, es una técnica capaz de obtener respuestas en términos descriptivos y
relacionales de las variables, se fundamenta en un cuestionario o conjunto de preguntas que se
preparan con el propésito de obtener informacion de las personas.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) refiere: “La observacion, es un método de
recoleccidn de datos consiste en el registro sistematico, valido y confiable de comportamientos
y situaciones observables, a través de un conjunto de categorias y subcategorias” (p. 252).

Cortés & Iglesias (2004) refieren: “La observacion, es una de las técnicas mas aplicada
en el marco educativo, por la riqueza de su informacion y la influencia de la misma en la
formacion del estudiante durante el proceso de ensefianza — aprendizaje” (p. 34).

La observacidn, es un método de recoleccion de datos consiste en el registro sistematico,
valido y confiable que permite conocer de forma directa, el objeto de estudio para luego describir
y analizar situaciones sobre la realidad estudiada.

La presente investigacion aplica como técnicas a la encuesta y a la observacién para la
obtencion de informacidn, permitiendo describir caracteristicas de los estudiantes del Quinto

Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, determinando
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patrones y estableciendo relaciones entre la variable independiente: software matematico
GeoGebra y la variable dependiente: aprendizaje significativo, respectivamente.

3.10.2. Instrumentos

Cabezas et al. (2018) refieren: “El cuestionario, es un conjunto de interrogantes que deben tener
sentido e indicacién coherente, organizadas, secuenciadas y estructuradas de acuerdo con la
planificacion de la investigacion con el fin de que las respuestas sean precisas” (p. 123).

El cuestionario, es considerado como el principal componente de una encuesta, su
elaboracién constituye la experiencia del investigador y su uso sirve de sustento para la
obtencién de informacidn de las variables estudiadas, su proposito es alcanzar los objetivos del
proyecto de investigacion.

Duran & Pérez (2018) refieren “La lista de cotejo, nos permite evaluar la existencia o
carencia de un conjunto de caracteristicas o atributos principales requeridos para la construccion
0 elaboracion de productos realizados por los estudiantes” (p. 6).

La lista de cotejo, instrumento que consiste en un documento que permite el
procesamiento del acto de la observacion de fendmenos en estudio, y que tiene la caracteristica
de generalmente estar constituido por columnas que facilitan el ordenamiento de los datos
recopilados.

La presente investigacion determina como instrumentos, la lista de cotejo y el
cuestionario, definidos como un instrumento de recopilaciéon de informacion, constituida por
una serie de interrogantes redactadas ordenada y coherentemente, con el objetivo de realizar
consultas respecto de variable independiente: software matematico GeoGebra y la variable
dependiente: aprendizaje significativo respectivamente, orientados a realizar el analisis
estadistico de los resultados obtenidos relacionados a los estudiantes del Quinto Grado de

Educacién Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca.
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3.11. Validez y confiabilidad del instrumento

3.11.1. Validez

Diaz, Rodriguez, y Lingan (2018) refieren: “La validez de un instrumento esta basada en la
representatividad y relevancia el contenido del instrumento, el mismo que se valora mediante el
juicio de expertos” (p. 227).

La medicion de la validez se basa en la representatividad y relevancia del contenido de
los instrumentos de las variables GeoGebra y aprendizaje significativo, el cual se valora
mediante el juicio de expertos, a fin que pueda ser aplicado a los estudiantes del Quinto Grado
de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca.

Tabla 4. Validacion del instrumento

Ne Datos del iuez Porcentaje (%) Opinion
J Instrumento 1 Instrumento 2 Instrumento 1 Instrumento 2
1  Dr. Hugo Jaime Mera Naval 90% 90% Muy bueno Muy bueno
Mg. Mirtha Alejandrina o o
2 Sanchez Valera 95% 95% Muy bueno Muy bueno
g Mg. William Jesus Rojas 90% 90% Muy bueno Muy bueno

Gutiérrez

Nota. Elaboracién propia

3.11.2. Confiabilidad
Pérez, Fermin, Monasterios y Zavarce (2012) sostuvieron que: “La confiabilidad del
instrumento, se mide por la fiabilidad o congruencia interna de los items, al describir el grado
en que su aplicacion a las unidades de informacion produce resultados consistentes” (p. 79)

La confiabilidad de los instrumentos de las variables GeoGebra y aprendizaje
significativo, se mide por la coherencia interna de sus items, su aplicacion de prueba piloto a 10
estudiantes permite determinar su confiabilidad mediante la prueba estadistica Alfa de

Cronbach.
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Tabla 5. Confiabilidad de instrumentos de las variables GeoGebra y aprendizaje significativo

N° de Confiabilidad del instrumento

Variable items (Alfa de Cronbach)
Software Matematico GeoGebra 14 ,982
Aprendizaje significativo 14 ,985

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

3.12. Plan de recoleccion y procesamiento de datos

Segun Coronel, Guilcapi y Vargas (2018):
La recoleccion de datos se realiza del contexto de la investigacion, representada por una
muestra cuyo papel es ser la fuente de datos, se evallia cuantitativamente, los resultados
de aplicar el instrumento mediante pruebas estadisticas se estudian para cada variable,
posteriormente se procesan, analizan, discuten e interpretan, para determinar las
relaciones existentes entre las mismas. (p. 4)
La presente investigacion considera los siguientes aspectos para la recoleccion y

procesamiento de datos:

e Disefio de los instrumentos.

e Validacion y realizacion de prueba de confiabilidad de los instrumentos.

e Aplicacion de los instrumentos a la muestra de 38 estudiantes.

e Procesamiento de datos obtenidos de la aplicacion de los instrumentos en el software

Microsoft Office Excel.
e Realizar el andlisis descriptivo de las variables en estudio.
e Cumplir con el desarrollo de los objetivos general y especificos establecidos para la

investigacion.
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e Determinar la correlacion de las variables y dimensiones mediante la utilizacion del software
estadistico SPSS version 25.
e Generar las tablas de cruce de variables y dimensiones, ademéas de graficos de barras

mediante la utilizacién del software estadistico SPSS version 25.



Capitulo IV: Desarrollo de la investigacion

4.1. Resultados de la aplicacion de los instrumentos
4.1.1. Resultados del instrumento de la variable independiente

item 1

Tabla 6. Cree usted que el software GeoGebra presenta un entorno comprensible
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Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 2 5,3 5,3 53
En desacuerdo 4 10,5 10,5 15,8
Vilido Indiferente / No sabe 6 15,8 15,8 31,6
De acuerdo 9 23,7 23,7 55,3
Totalmente de acuerdo 17 44,7 44,7 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 1. Cree usted que el software GeoGebra presenta un entorno comprensible

Frecuencia

Totalmente en En desacuerdo Indiferente / No De acuerdo Totalmente de
desacuerdo sabe acuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 44,7% (17) esté totalmente de acuerdo

en que el software GeoGebra presenta un entorno comprensible, 23,7% (9) responde de acuerdo,

15,8% (6) indica Indiferente / No sabe, 10,5% (4) indica en desacuerdo, y el 5,3% (2) indica

estar Totalmente en desacuerdo.
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Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes estan totalmente de acuerdo y de
acuerdo en que el software GeoGebra presenta un entorno comprensible, mientras que solo un

namero reducido en desacuerdo y totalmente en desacuerdo.

item 2

Tabla 7. Cree usted que el software GeoGebra posee un entorno con funciones faciles de utilizar

Frecuencia  Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 3 7.9 7.9 7.9
En desacuerdo 2 53 5,3 13,2
Vilido Indiferente / No sabe 7 18,4 18,4 31,6
De acuerdo 13 34,2 34,2 65,8
Totalmente de acuerdo 13 34,2 34,2 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Figura 2. Cree usted que el software GeoGebra posee un entorno con funciones faciles de utilizar

Frecuencia

Totalmente en En desacuerdo Indiferente / No De acuerdo Totalmente de
desacuerdo sabe acuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 34,2% (13) esté totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra posee un entorno con funciones faciles de utilizar, 34,2% (13)
responde de acuerdo, 18,4% (7) indica Indiferente / No sabe, 5,3% (2) indica en desacuerdo, y

el 7,9% (3) indica estar Totalmente en desacuerdo.
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Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes encuestados estan totalmente de
acuerdo y de acuerdo en que el software GeoGebra posee un entorno con funciones féciles de
utilizar, mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y totalmente en desacuerdo.

item 3

Tabla 8. Cree usted que el software GeoGebra presenta un entorno con menus de fécil identificacion

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje vali doJ acumulado
Totalmente en desacuerdo 2 5,3 5,3 53
En desacuerdo 2 5,3 5,3 10,5
valido Indiferente / No sabe 7 18,4 18,4 28,9
De acuerdo 12 31,6 31,6 60,5
Totalmente de acuerdo 15 39,5 39,5 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 3. Cree usted que el software GeoGebra presenta un entorno con menus de facil identificacion

Frecuencia

Totalmente en En desacuerdo Indiferente / No De acuerdo Totalmente de
desacuerdo sabe acuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 39,5% (15) esté totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra presenta un entorno con menus de fécil identificacion, 31,6% (12)
responde de acuerdo, 18,4% (7) indica Indiferente / No sabe, 5,3% (2) indica en desacuerdo, y

el 5,3% (2) indica estar Totalmente en desacuerdo.
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Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes encuestados estan totalmente de
acuerdo y de acuerdo en que el software GeoGebra presenta un entorno con menus de fécil

identificacion, mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y totalmente en desacuerdo.

item 4

Tabla 9. Cree usted que el software GeoGebra facilita su aprendizaje del area de mateméticas

Frecuencia Porcentaje Porgqntaje Porcentaje
valido acumulado
En desacuerdo 4 10,5 10,5 10,5
Indiferente / No sabe 5 13,2 13,2 23,7
Valido De acuerdo 16 421 421 65,8
Totalmente de acuerdo 13 34,2 34,2 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Figura 4. Cree usted que el software GeoGebra facilita su aprendizaje del &rea de matematicas

20

Frecuencia

En desacuerdo Indiferente / No sabe De acuerdo Totalmente de acuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 34,2% (13) esté totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra facilita su aprendizaje del &rea de matemaéticas, 42,1% (16)
responde de acuerdo, 13,2% (5) indica Indiferente / No sabe, 10,5% (4) indica en desacuerdo.
Estos resultados evidencian que la mayoria de estudiantes encuestados estan totalmente de
acuerdo y de acuerdo en que el software GeoGebra facilita su aprendizaje del &rea de

matematicas, mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y totalmente en desacuerdo.
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item5

Tabla 10. Cree usted que el software GeoGebra le permite adecuarse a su interfaz de trabajo

Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 1 2,6 2,6 2,6
En desacuerdo 6 15,8 15,8 18,4
valido Indiferente / No sabe 8 21,1 21,1 39,5
De acuerdo 9 23,7 23,7 63,2
Totalmente de acuerdo 14 36,8 36,8 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 5. Cree usted que el software GeoGebra le permite adecuarse a su interfaz de trabajo

Frecuencia

Totalmente en En desacuerdo Indiferente / No De acuerdo Totalmente de
desacuerdo sabe acuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 36,8% (14) esté totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra le permite adecuarse a su interfaz de trabajo, 23,7% (9) responde
de acuerdo, 21,1% (8) indica Indiferente / No sabe, 15,8% (6) indica en desacuerdo, y el 2,6%
(1) indica estar Totalmente en desacuerdo.

Estos resultados evidencian que la mayoria de estudiantes encuestados estan totalmente de
acuerdo y de acuerdo en que el software GeoGebra le permite adecuarse a su interfaz de trabajo,

mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y totalmente en desacuerdo.
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item 6

Tabla 11. Cree usted que el software GeoGebra contribuye como técnica de apoyo para el desarrollo

de una clase
Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 2 53 5,3 53

En desacuerdo 3 7.9 7.9 13,2

valido Indiferente / No sabe 6 15,8 15,8 28,9

De acuerdo 13 34,2 34,2 63,2

Totalmente de acuerdo 14 36,8 36,8 100,0

Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Figura 6. Cree usted que el software GeoGebra contribuye como técnica de apoyo para el desarrollo

de una clase

Frecuencia

Totalmente en En desacuerdo Indiferente / No De acuerdo Totalmente de
desacuerdo sabe acuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 36,8% (14) esté totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra contribuye como técnica de apoyo para el desarrollo de una clase,
34,2% (13) responde de acuerdo, 15,8% (6) indica Indiferente / No sabe, 7,9% (3) indica en
desacuerdo, y el 5,3% (2) indica estar Totalmente en desacuerdo.

Estos resultados evidencian que la mayoria de estudiantes encuestados estan totalmente de
acuerdo y de acuerdo en que el software GeoGebra contribuye como técnica de apoyo para el
desarrollo de una clase, mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y totalmente en

desacuerdo.
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item 7
Tabla 12. Cree usted que el software GeoGebra le permite potenciar significativamente sus habilidades

de aprendizaje

Frecuencia Porcentaje Porgqntaje Porcentaje
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 2 5,3 5,3 53
En desacuerdo 3 7.9 7.9 13,2
Vilido Indiferente / No sabe 7 18,4 18,4 31,6
De acuerdo 11 28,9 28,9 60,5
Totalmente de acuerdo 15 39,5 39,5 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Figura 7. Cree usted que el software GeoGebra le permite potenciar significativamente sus habilidades
de aprendizaje

15

Frecuencia

Totalmente en En desacuerdo Indiferente / No De acuerdo Totalmente de
desacuerdo sabe acuerdo

Nota. Elaboracién propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 39,5% (15) esté totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra le permite potenciar significativamente sus habilidades de
aprendizaje, 28,9% (11) responde de acuerdo, 18,4% (7) indica Indiferente / No sabe, 7,9% (3)
indica en desacuerdo, y el 5,3% (2) indica estar Totalmente en desacuerdo.

Estos resultados evidencian que la mayoria de estudiantes encuestados estan totalmente de
acuerdo y de acuerdo en que el software GeoGebra le permite potenciar significativamente sus
habilidades de aprendizaje, mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y totalmente

en desacuerdo.
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item 8

Tabla 13. Cree usted que el software GeoGebra es Util para el desarrollo de su proceso de aprendizaje

Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 3 7.9 7.9 7.9
En desacuerdo 3 7.9 7.9 15,8
Vilido Indiferente / No sabe 2 53 5,3 21,1
De acuerdo 18 47,4 47,4 68,4
Totalmente de acuerdo 12 31,6 31,6 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 8. Cree usted que el software GeoGebra es Util para el desarrollo de su proceso de aprendizaje

Frecuencia

Totalmente en En desacuerdo Indiferente / No De acuerdo Totalmente de
desacuerdo sabe acuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 31,6% (12) esté totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra es Util para el desarrollo de su proceso de aprendizaje, 47,4% (18)
responde de acuerdo, 5,3% (2) indica Indiferente / No sabe, 7,9% (3) indica en desacuerdo, y el
7,9% (3) indica estar Totalmente en desacuerdo.

Estos resultados evidencian que la mayoria de estudiantes encuestados estan totalmente de
acuerdo y de acuerdo en que el software GeoGebra es Util para el desarrollo de su proceso de

aprendizaje, mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y totalmente en desacuerdo.
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item 9
Tabla 14. Cree usted que el software GeoGebra le permite intercambiar informacion con sus

compaiieros de clase

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje s
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 2 5,3 5,3 5,3

En desacuerdo 4 10,5 10,5 15,8

valido Indiferente / No sabe 4 10,5 10,5 26,3

De acuerdo 16 42,1 42,1 68,4

Totalmente de acuerdo 12 31,6 31,6 100,0

Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Figura 9. Cree usted que el software GeoGebra le permite intercambiar informacién con sus

comparieros de clase

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 31,6% (12) esta totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra le permite intercambiar informacidn con sus compafieros de clase,
42,1% (16) responde de acuerdo, 10,5% (4) indica Indiferente / No sabe, 10,5% (4) indica en
desacuerdo, y el 5,3% (2) indica estar Totalmente en desacuerdo.

Estos resultados evidencian que la mayoria de estudiantes encuestados estan totalmente de
acuerdo y de acuerdo en que el software GeoGebra le permite intercambiar informacién con sus
comparfieros de clase, mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y totalmente en

desacuerdo.
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item 10
Tabla 15. Cree usted que el software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje del area de

matematicas

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje s
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 2 5,3 5,3 5,3
En desacuerdo 1 2,6 2,6 79
valido Indiferente / No sabe 8 21,1 21,1 28,9
De acuerdo 12 31,6 31,6 60,5
Totalmente de acuerdo 15 39,5 39,5 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Figura 10. Cree usted que el software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje del &rea de

matematicas

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 39,5% (15) esta totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje del area de matematicas, 31,6%
(12) responde de acuerdo, 21,1% (8) indica Indiferente / No sabe, 2,6% (1) indica en desacuerdo,
y el 5,3% (2) indica estar Totalmente en desacuerdo.

Estos resultados evidencian que la mayoria de estudiantes encuestados estan totalmente de
acuerdo y de acuerdo en g que el software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje del area
de matematicas, mientras que solo un numero reducido en desacuerdo y totalmente en

desacuerdo.
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Item 11
Tabla 16. Cree usted que el software GeoGebra se adapta a su manera de comprender y resolver los

ejercicios matematicos

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 2 53 5,3 53
En desacuerdo 2 53 5,3 10,5
valido Indiferente / No sabe 7 18,4 18,4 28,9
De acuerdo 13 34,2 34,2 63,2
Totalmente de acuerdo 14 36,8 36,8 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Figura 11. Cree usted que el software GeoGebra se adapta a su manera de comprender y resolver los

ejercicios matematicos

Frecuencia

Totalmente en En desacuerdo Indiferente / No De acuerdo Totalmente de
desacuerdo sabe acuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 36,8% (14) esté totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra se adapta a su manera de comprender y resolver los ejercicios
matematicos, 34,2% (13) responde de acuerdo, 18,4% (7) indica Indiferente / No sabe, 5,3% (2)
indica en desacuerdo, y el 5,3% (2) indica estar Totalmente en desacuerdo.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes estan totalmente de acuerdo y de
acuerdo en que el software GeoGebra se adapta a su manera de comprender y resolver los
ejercicios matematicos, mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y totalmente en

desacuerdo.
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Item 12
Tabla 17. Cree usted que el software GeoGebra le provee herramientas gréaficas que facilitan el

aprendizaje de las matematicas

Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 2 5,3 5,3 53
En desacuerdo 1 2,6 2,6 7.9
Vilido Indiferente / No sabe 6 15,8 15,8 23,7
De acuerdo 14 36,8 36,8 60,5
Totalmente de acuerdo 15 39,5 39,5 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Figura 12. Cree usted que el software GeoGebra le provee herramientas graficas que facilitan el

aprendizaje de las matematicas

15

Frecuencia

Totalmente en En desacuerdo Indiferente / No De acuerdo Totalmente de
desacuerdo sabe acuerdo

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 39,5% (15) esté totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra le provee herramientas graficas que facilitan el aprendizaje de las
matematicas, 36,8% (14) responde de acuerdo, 15,8% (6) indica Indiferente / No sabe, 2,6% (1)
indica en desacuerdo, y el 5,3% (2) indica estar Totalmente en desacuerdo.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes estan totalmente de acuerdo y de
acuerdo en que el software GeoGebra le provee herramientas graficas que facilitan el
aprendizaje de las matematicas, mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y

totalmente en desacuerdo.
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item 13

Tabla 18. Cree usted que el software GeoGebra le facilita funciones diversas segun el tipo de ejercicio

que realiza
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje s
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 3 79 79 79

En desacuerdo 4 10,5 10,5 18,4

valido Indiferente / No sabe 2 5,3 5,3 23,7

De acuerdo 18 47,4 47,4 71,1

Totalmente de acuerdo 11 28,9 28,9 100,0

Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Figura 13. Cree usted que el software GeoGebra le facilita funciones diversas segun el tipo de ejercicio

que realiza

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 28,9% (11) esta totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra le facilita funciones diversas segln el tipo de ejercicio que realiza,
47,4% (18) responde de acuerdo, 5,3% (2) indica Indiferente / No sabe, 10,5% (4) indica en
desacuerdo, y el 7,9% (3) indica estar Totalmente en desacuerdo.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes estan totalmente de acuerdo y de
acuerdo en que el software GeoGebra le facilita funciones diversas segun el tipo de ejercicio

que realiza, mientras que solo un nimero reducido en desacuerdo y totalmente en desacuerdo.
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item 14
Tabla 19. Cree usted que el software GeoGebra le permite comprobar e interpretar los resultados

obtenidos de los problemas y ejercicios propuestos

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje s
valido acumulado
Totalmente en desacuerdo 1 2,6 2,6 2,6
En desacuerdo 3 79 79 10,5
valid Indiferente / No sabe 5 13,2 13,2 23,7
alido De acuerdo 19 50,0 50,0 73,7
Totalmente de acuerdo 10 26,3 26,3 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos
Figura 14. Cree usted que el software GeoGebra le permite comprobar e interpretar los resultados

obtenidos de los problemas y ejercicios propuestos

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) encuestados, se obtuvo que 26,3% (10) esta totalmente de acuerdo
en que el software GeoGebra le permite comprobar e interpretar los resultados obtenidos de los
problemas y ejercicios propuestos, 50% (19) responde de acuerdo, 13,2% (5) indica
Indiferente/No sabe, 7,9% (3) indica en desacuerdo, y el 2,6% (1) indica estar Totalmente en
desacuerdo.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes estan totalmente de acuerdo y de
acuerdo en que el software GeoGebra le permite comprobar e interpretar los resultados
obtenidos de los problemas y ejercicios propuestos, mientras que solo un nimero reducido en

desacuerdo y totalmente en desacuerdo.
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4.1.2. Resultados del instrumento de la variable dependiente

item 1

Tabla 20. Recepciona los contenidos para aplicarlos

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .

valido acumulado

Nunca 2 5,3 53 53

Casi nunca 5 13,2 13,2 18,4

. A veces 5 13,2 13,2 31,6

Valido .
Casi siempre 12 31,6 31,6 63,2
Siempre 14 36,8 36,8 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 15. Recepciona los contenidos para aplicarlos

Porcentaje

MNunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 36,3% (10) siempre recepciona los
contenidos para aplicarlos, 31,6% (12) casi siempre, 13,2% (5) a veces, 13,2% (5) casi nunca, y
el 5,3% (2) estan en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre recepciona los
contenidos para aplicarlos, mientras que solo un nimero reducido estan en la escala casi nunca

y nunca.
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item 2

Tabla 21. Comprende los temas tratados

Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 3 7,9 7,9 7,9
Casi nunca 4 10,5 10,5 18,4
vilido A erces 5 13,2 13,2 31,6
Casi siempre 13 34,2 34,2 65,8
Siempre 13 34,2 34,2 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 16. Comprende los temas tratados

40

Porcentaje

MNunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 34,2% (13) siempre comprende los temas
tratados, 34,2% (13) casi siempre, 13,2% (5) a veces, 10,5% (4) casi nunca, y el 7,9% (3) estan
en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre comprende los

temas tratados, mientras que solo un nimero reducido estan en la escala casi nunca y nunca.
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Tabla 22. Define sus propios conceptos
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Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 2 53 53 53
Casi nunca 3 7,9 7,9 13,2
valido A veces 6 15,8 15,8 28,9
Casi siempre 13 34,2 34,2 63,2
Siempre 14 36,8 36,8 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 17. Define sus propios conceptos

Porcentaje

MNunca Casi nunca Aveces

Casi siempre

Siempre

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 36,8% (14) siempre define sus propios

conceptos, 34,2% (13) casi siempre, 15,8% (6) a veces, 7,9% (3) casi nunca, y el 5,3% (2) estan

en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre define sus

propios conceptos, mientras que solo un nimero reducido estan en la escala casi hunca y nunca.
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Tabla 23. Clasifica los contenidos para planificar sus acciones

Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 2 53 53 53
Casi nunca 7 18,4 18,4 23,7
vilido A veces 2 53 53 28,9
Casi siempre 16 42,1 42,1 71,1
Siempre 11 28,9 28,9 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 18. Clasifica los contenidos para planificar sus acciones

50

Porcentaje

MNunca Casi nunca

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 28,9% (11) siempre clasifica los

A veces

Casi siempre

Siempre
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contenidos para planificar sus acciones, 42,1% (16) casi siempre, 5,3% (2) a veces, 18,4% (3)

casi nunca, y el 5,3% (2) estan en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre clasifica los

contenidos para planificar sus acciones, mientras que solo un nimero reducido estan en la escala

casi nunca y nunca.
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item5

Tabla 24. Relaciona sus conocimientos y experiencias previas para facilitar los procesos de aprendizaje

Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 2 5,3 53 53
Casi nunca 4 10,5 10,5 15,8
vilido A veces 7 18,4 18,4 34,2
Casi siempre 9 23,7 23,7 57,9
Siempre 16 42,1 42,1 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Figura 19. Relaciona sus conocimientos y experiencias previas para facilitar los procesos de
aprendizaje

50

Porcentaje

Munca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 42,1% (16) siempre relaciona sus
conocimientos y experiencias previas para facilitar los procesos de aprendizaje, 23,7% (9) casi
siempre, 18,4% (7) a veces, 10,5% (4) casi nunca, y el 5,3% (2) estan en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre relaciona sus
conocimientos y experiencias previas para facilitar los procesos de aprendizaje, mientras que

solo un numero reducido estan en la escala casi nunca y nunca.
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item 6

Tabla 25. Selecciona los nuevos temas y dedica tiempo extra a obtener informacion sobre ellos

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje o

valido acumulado

Nunca 1 2,6 2,6 2,6

Casi nunca 4 10,5 10,5 13,2

. A veces 5 13,2 13,2 26,3

Valido o
Casi siempre 17 44,7 44,7 71,1
Siempre 11 28,9 28,9 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 20. Selecciona los nuevos temas y dedica tiempo extra a obtener informacion sobre ellos

S0

Porcentaje

MNunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 28,9% (11) siempre selecciona los nuevos
temas y dedica tiempo extra a obtener informacion sobre ellos, 44,7% (17) casi siempre, 13,2%
(5) a veces, 10,5% (4) casi nunca, y el 2,6% (1) estan en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre selecciona los
nuevos temas y dedica tiempo extra a obtener informacién sobre ellos, mientras que solo un

namero reducido estan en la escala casi nunca y nunca.
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item7

Tabla 26. Dedica tiempo para discutir temas que han sido tratados en las distintas clases

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje e

valido acumulado

Nunca 1 2,6 2,6 2,6

Casi nunca 4 10,5 10,5 13,2

. A veces 6 15,8 15,8 28,9

Valido .
Casi siempre 13 34,2 34,2 63,2
Siempre 14 36,8 36,8 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos
Figura 21. Dedica tiempo para discutir temas que han sido tratados en las distintas clases

40

Porcentaje

MNunca Casi nunca Aveces Casl siempre Siempre

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 36,8% (14) siempre dedica tiempo para
discutir temas que han sido tratados en las distintas clases, 34,2% (13) casi siempre, 15,8% (6)
a veces, 10,5% (4) casi nunca, y el 2,6% (1) estén en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre dedica tiempo
para discutir temas que han sido tratados en las distintas clases, mientras que solo un nimero

reducido estan en la escala casi nunca y nunca.
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item 8

Tabla 27. Diferencia progresivamente los contenidos que va aprendiendo

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje .

valido acumulado

Nunca 3 7,9 7,9 7,9

Casi nunca 4 10,5 10,5 18,4

. A veces 1 2,6 2,6 21,1

Valido .
Casi siempre 19 50,0 50,0 71,1
Siempre 11 28,9 28,9 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 22. Diferencia progresivamente los contenidos que vas aprendiendo

Porcentaje

Nunca Casi nunca A vecas Casi sismpre Siempre
Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 36,8% (14) siempre diferencia
progresivamente los contenidos que va aprendiendo, 34,2% (13) casi siempre, 15,8% (6) a
veces, 10,5% (4) casi nunca, y el 2,6% (1) estan en escala nunca.
Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre diferencia
progresivamente los contenidos que vas aprendiendo, mientras que solo un nimero reducido

estan en la escala casi nunca y nunca.
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item9

Tabla 28. Memoriza y aprende mecanicamente, aunque no haya entendido

Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 2 53 53 53
Casi nunca 2 5,3 5,3 10,5
vilido A vgces 5 13,2 13,2 23,7
Casi siempre 15 39,5 39,5 63,2
Siempre 14 36,8 36,8 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 23. Memoriza y aprende mecéanicamente, aunque no haya entendido

Memoriza y aprende mecéanicamente, aunque no haya entendido

Porcentaje

MNunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Memoriza y aprende mecanicamente, aunque ne haya entendido

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 36,8% (14) siempre memoriza y aprende
mecé&nicamente, aunque no haya entendido, 39,5% (15) casi siempre, 13,2% (5) a veces, 5,3%
(2) casi nunca, y el 5,3% (2) estan en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre memoriza y
aprende mecanicamente, aunque no haya entendido, mientras que solo un nimero reducido

estan en la escala casi nunca y nunca.
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Tabla 29. Reconoce el valor de los contenidos presentados por el docente

Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 4 10,5 10,5 10,5
Casi nunca 1 2,6 2,6 13,2
Valido A veces 6 15,8 15,8 28,9
Casi siempre 14 36,8 36,8 65,8
Siempre 13 34,2 34,2 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 24. Reconoce el valor de los contenidos presentados por el docente

40

Porcentaje

Munca Casi nunca

Aveces Casi siempre Siempre

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

104

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 34,2% (13) siempre reconoce el valor de

los contenidos presentados por el docente, 36,8% (14) casi siempre, 15,8% (6) a veces, 2,6%

(1) casi nunca, y el 10,5% (4) estan en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre reconoce el

valor de los contenidos presentados por el docente, mientras que solo un nimero reducido estan

en la escala casi nunca y nunca.
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Tabla 30. Recepciona los materiales académicos potencialmente significativos relacionando nuevos

conocimientos con los previos

Frecuencia Porcentaje Porgqntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 3 7,9 7,9 7,9
Casi nunca 2 5,3 5,3 13,2
vilido A veces 4 10,5 10,5 23,7
Casi siempre 18 47,4 47,4 71,1
Siempre 11 28,9 28,9 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Figura 25. Recepciona los materiales académicos potencialmente significativos relacionando nuevos

conocimientos con los previos

50

Porcentaje

Nunca Casi nunca A veces Casi sismpre Siempra
Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 28,9% (11) siempre recepciona los
materiales académicos potencialmente significativos relacionando nuevos conocimientos con
los previos, 47,4% (18) casi siempre, 10,5% (4) a veces, 5,3% (2) casi nunca, y el 7,9% (3) estan
en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre recepciona los

materiales académicos potencialmente significativos relacionando nuevos conocimientos con

los previos, mientras que solo un nimero reducido estan en la escala casi nunca y nunca.
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item 12

Tabla 31. Reconoce, entiende y potencia su creatividad e imaginacion

Frecuencia Porcentaje Porggntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 3 7,9 7,9 7,9
Casi nunca 1 2,6 2,6 10,5
vilido A vgces 5 13,2 13,2 23,7
Casi siempre 19 50,0 50,0 73,7
Siempre 10 26,3 26,3 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Figura 26. Reconoce, entiende y potencia su creatividad e imaginacion

Reconoce, entiende y potencia su creatividad e imaginacion

Porcentaje

Munca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Reconoce, entiende y potencia su creatividad e imaginacion
Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 26,3% (10) siempre reconoce, entiende y
potencia su creatividad e imaginacion, 50% (19) casi siempre, 13,2% (5) a veces, 2,6% (1) casi
nunca, y el 7,9% (3) estan en escala nunca.
Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre reconoce,
entiende y potencia su creatividad e imaginacion, mientras que solo un nimero reducido estan

en la escala casi nunca y nunca.
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item 13

Tabla 32. Recepciona lo aprendido y lo relaciona con situaciones de su vida diaria

Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 2 53 53 53
A veces 10 26,3 26,3 31,6
Viélido Casi siempre 13 34,2 34,2 65,8
Siempre 13 34,2 34,2 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos
Figura 27. Recepciona lo aprendido y lo relaciona con situaciones de su vida diaria

40

Porcentaje

MNunca A veces Casi siempre Siempre

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 34,2% (13) siempre recepciona lo
aprendido y lo relaciona con situaciones de su vida diaria, 34,2% (13) casi siempre, 26,3% (10)
a veces, y el 5,3% (2) estén en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre recepciona lo
aprendido y lo relaciona con situaciones de su vida diaria, mientras que solo un nimero reducido

estan en la escala casi nunca y nunca.
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item 14
Tabla 33. Relaciona los nuevos contenidos con las ideas fundamentales para organizarlas e

interpretarlas expresando en clase preguntas para obtener respuestas

Frecuencia Porcentaje Porge_ntaje Porcentaje
valido acumulado
Nunca 1 2,6 2,6 2,6
Casi nunca 5 13,2 13,2 15,8
vilido A veces 5 13,2 13,2 28,9
Casi siempre 16 42,1 42,1 71,1
Siempre 11 28,9 28,9 100,0
Total 38 100,0 100,0

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos
Figura 28. Relaciona los nuevos contenidos con las ideas fundamentales para organizarlas e

interpretarlas expresando en clase preguntas para obtener respuestas

Porcentaje

Nunca Casi unca Avecss | Casisiomprs  Siempre
Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacién de los instrumentos

Del total de estudiantes (38) evaluados, se obtuvo que 28,9% (11) siempre relaciona los nuevos
contenidos con las ideas fundamentales para organizarlas e interpretarlas expresando en clase
preguntas para obtener respuestas, 42,1% (16) casi siempre, 13,2% (5) a veces, 13,2% (5) casi
nunca, y el 2,6% (1) estan en escala nunca.

Los resultados evidencian que la mayoria de estudiantes siempre y casi siempre relaciona los
nuevos contenidos con las ideas fundamentales para organizarlas e interpretarlas expresando en
clase preguntas para obtener respuestas, mientras que solo un nimero reducido estan en la escala

casi nunca y nunca.
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4.1.3. Resultados de los objetivos

Para el desarrollo de la investigacion y determinacién de la correlacion de variables e
indicadores establecidos, se debe considerar la siguiente tabla de escala de valoracion para el
coeficiente de correlacion:

Tabla 34. Escala de valoracion del coeficiente de correlacion

Valor Significado
-1 Correlacion negativa grande y perfecta
-0,9a-0,99 Correlacion negativa muy alta
-0,7 a-0,89 Correlacion negativa alta
-0.4 a-0,69 Correlacion negativa moderada
-0,2a-0,39 Correlacion negativa baja
-0,01a-0,19 Correlacion negativa muy baja

0 Correlacion nula
0,01a0,19 Correlacion positiva muy baja
0,2a0,39 Correlacion positiva baja
0.4a0,69 Correlacion positiva moderada
0,7a0,89 Correlacion positiva alta
0,9a0,99 Correlacion positiva muy alta

1 Correlacion positiva grande y perfecta

O.G.: Determinar la relacion entre el software matematico GeoGebra con el aprendizaje
significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt
College — Nueva Cajamarca, 2019.

Tabla 35. Resumen de procesamiento de casos GeoGebra Vs. Aprendizaje Significativo

Casos
Vaélido Perdido Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
*
V1_GeoGebra 38 100,0% 0 0,0% 38 100,0%

V2 Aprendizaje Significativo

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos
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La tabla 35 muestra que el resumen de procesamiento de casos de las variables GeoGebra y
Aprendizaje Significativo, tiene un porcentaje valido de 100% equivalente a los 38 estudiantes
que pertenecen a la muestra en estudio, lo que indica que existe un 0% de casos perdidos.

Tabla 36. Tabla cruzada GeoGebra Vs. Aprendizaje Significativo

V2_Aprendizaje_Significativo Total
Bajo Regular Alto
Recuento 5 0 0 5
% dentro de V1 _GeoGebra 100,0% 0,0% 0,0% 100,0%

Inadecuado % dentro de o o o o
V2_Aprendizaje_Significativo 100,0% 0.0% 0.0% 13,2%

% del total 13,2% 0,0% 0,0% 13,2%
Recuento 0 7 0 7
% dentro de V1 _GeoGebra 0,0% 100,0% 0,0% 100,0%
V1 GeoGebra  Regular % dentro de
B ’ V2_Aprendizaje_Significativo 0,0% 100,0% 0,0% 18,4%
% del total 0,0% 18,4% 0,0% 18,4%
Recuento 0 0 26 26
% dentro de V1 _GeoGebra 0,0% 0,0% 100,0%  100,0%
Adecuado % dentro de
V2_Aprendizaje_Significativo 0.0% 0.0% 100,0%  68,4%
% del total 0,0% 0,0% 68,4% 68,4%
Recuento 5 7 26 38

% dentro de V1 _GeoGebra 13,2% 18,4% 68,4% 100,0%

Total % dentro de o o o o
V2_Aprendizaje_Significativo 100,0% 100,0% 100,09% 100,0%

% del total 13,2% 18,4% 68,4% 100,0%

Nota. Elaboracién propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Interpretacion:

La tabla 36 muestra que el cruce de las variables GeoGebra y Aprendizaje Significativo, tiene
un porcentaje de 13,2% equivalente a 5 estudiantes con inadecuado nivel de uso del software
matematico GeoGebra y bajo nivel de aprendizaje significativo; el 18,4% equivalente a 7
estudiantes con regular nivel de uso del software matematico GeoGebra y regular nivel de
aprendizaje significativo; el 68,4% equivalente a los 26 estudiantes con adecuado nivel de uso

del software matemético GeoGebra y alto nivel de aprendizaje significativo.
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Figura 29. Grafico de barras GeoGebra Vs. Aprendizaje Significativo
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Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Prueba de hipdtesis general

Formulamos las hipotesis estadisticas

Hipdtesis alterna:

Hi: El uso del software matematico GeoGebra se relaciona significativamente con el
aprendizaje significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la
I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019.

Hipdtesis nula:

Ho: El uso del software matematico GeoGebra no se relaciona significativamente con el
aprendizaje significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la

I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019.
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Tabla 37. Relacién GeoGebra y aprendizaje significativo de los estudiantes del Quinto Grado

de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca.

USO DEL APRENDIZAIJE
SOFTWARE SIGNIFICATIVO
GEOGEBRA
USO DEL Coeficiente de 1,000 751"
correlacion
SOFTWARE . )
GEOGEBRA Sig. (bilateral) . ,000
Rho de N 38 38
Spearman Coeficiente de .
APRENDIZAJE  correlacion 1751 1,000
SIGNIFICATIVO Sig. (bilateral) ,000 .
N 38 38

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota. Elaboracién propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Interpretacion:

Como el coeficiente de Rho de Spearman es 0,751 y de acuerdo al baremo de estimacion de la
correlacién de Spearman, existe una correlacion positiva alta, ademas el nivel de significancia
es menor que 0,05; esto indica que si existe relacion entre las variables, entonces podemos
concluir que el uso del software matematico GeoGebra se relaciona significativamente con el
aprendizaje significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la
I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019, por lo que se acepta la hipétesis alterna y se

rechaza la hipotesis nula.
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Figura 30. Grafico de dispersion de la relacion entre GeoGebra y aprendizaje significativo de
los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva

Cajamarca

Nota. Elaboracién propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Sintesis del objetivo general:

El resultado del objetivo general, fue obtenido mediante la prueba de correlacion de Rho de
Spearman, cuyo valor (0,000) del resultado de Sig. (Bilateral) fue menor a 0,05; que evidencia
la presencia de una relacion significativa entre las variables software mateméatico GeoGebra y
aprendizaje significativo, asimismo el valor del coeficiente de correlacion de ambas fue de 0,751
lo cual demuestra que existe una correlacion positiva alta; concluyéndose que mientras mas
Optimo sea el uso del software matematico GeoGebra mayor serd el nivel de aprendizaje
significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt
College, aceptandose de esta forma la hipétesis alterna de la investigacion: “El uso del software
matematico GeoGebra se relaciona significativamente con el aprendizaje significativo de los
estudiantes del Quinto Grado de Educacién Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva

Cajamarca, 2019”, rechazéandose la hipétesis nula.
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O.E. 1: Establecer la relacion entre la interfaz del software matematico GeoGebra con la
adquisicion de la informacion de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de
la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019.

Tabla 38. Resumen de procesamiento de casos de la D1V1: Interfaz Vs. D1V2: Adquisicion de

informacion
Casos
Valido Perdido Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
D1V1: Interfaz Vs. D1V2: 38 100,0% 0 0,0% 38 100,0%

Adquisicion de informacion

Nota. Elaboracién propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

La tabla 38 muestra que el resumen de procesamiento de casos de la dimension interfaz del
software matematico GeoGebra y la dimensién adquisicion de informacion del Aprendizaje
Significativo, tiene un porcentaje valido de 100% equivalente a los 38 estudiantes que
pertenecen a la muestra en estudio, lo que indica que existe un 0% de casos perdidos.

Tabla 39. Tabla cruzada D1V1: Interfaz Vs. D1V2: Adquisicion de Informacion

D1V2: Adquisicion de Informacion

Bajo Regular Alto Total
Recuento 5 1 0 6
Di/j\‘;iitlg"te‘ﬁaz 83,3% 16,7%  0,0%  100,0%
Inadecuado % dentro de
D1 V2_Adquisicién_In 83,3% 12,5% 0,0% 15,8%
formacion
% del total 13,2% 2,6% 0,0% 15,8%
Recuento 1 5 3 9
Di/j\‘;iitlg"te‘ﬁaz 11,1% 556%  33,3%  100,0%
D1V1: Interfaz Regular % dentro de
D1 V2_Adquisicién_In 16,7% 62,5% 125%  23,7%
formacion
% del total 2,6% 13,2% 7,9% 23,7%
Recuento 0 2 21 23
Di/j\‘;iitlg"te‘ﬁaz 0,0% 87%  91,3%  100,0%
Adecuado % dentro de
D1 V2_Adquisicién_In 0,0% 25,0% 87,5%  60,5%
formacion

% del total 0,0% 5,3% 55,3%  60,5%
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Recuento 6 8 24 38
D:/f\‘;iiﬁ:]"te‘:‘;az 15,8% 211%  63,2%  100,0%
Total % dentro de
D1_V2_Adquisicion_In 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
formacion
% del total 15,8% 21,1% 63,2% 100,0%

Nota. Elaboracién propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

La tabla 39 muestra que el cruce de la dimensién interfaz de la variable software matematico
GeoGebra y la dimension adquisicion de la informacion de la variable aprendizaje significativo,
tiene un porcentaje de 15,8% equivalente a 6 estudiantes con inadecuado nivel de uso de la
dimension interfaz de la variable software matematico GeoGebra y mismo porcentaje de bajo
nivel de la dimensidn adquisicion de informacion de la variable aprendizaje significativo; el
23,7% equivalente a 9 estudiantes con regular nivel de uso de la dimensidn interfaz de la variable
software matematico GeoGebra y un 21,1% equivalente a 8 estudiantes con regular nivel de la
dimension adquisicion de la informacion de la variable aprendizaje significativo; el 60,5%
equivalente a 23 estudiantes con adecuado nivel de uso de la dimension interfaz de la variable
software matematico GeoGebra y un 63,2% equivalente a 24 estudiantes con alto nivel de la
dimension adquisicion de la informacion de la variable aprendizaje significativo.

Figura 31. Gréfico de barras D1V1: Interfaz Vs. D1V2: Adquisicion de Informacion

Grafico de barras
D1_V2_Adquisicién_Informacién
[H Bajo

W R=gular
W At

25

Recuento

\nadécuado Regular Adecuado

D1_V1_Interfaz

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos
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Prueba de hipotesis especifica 1

Formulamos las hipotesis estadisticas

Hipdtesis alterna 1:

Hi: La interfaz del software matematico GeoGebra se relaciona con la adquisicion de la
informacion de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt
College — Nueva Cajamarca, 2019.

Hipdtesis nula 1:

Ho: La interfaz del software matematico GeoGebra no se relaciona con la adquisicién de la
informacion de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt
College — Nueva Cajamarca, 2019.

Tabla 40. Relacion entre la D1V1: Interfaz Vs. D1V2: Adquisicion de Informacion de los
estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva

Cajamarca

Adquisicion de

Interfaz - L,

la informacion
Coeficiente de correlacion 1,000 ,740™
Interfaz Sig. (bilateral) . ,000
N 38 38
Rho de Spearman . Coeficiente de correlacion ,740™ 1,000
Adauisiaion defasjg_(bilateral) 000 .
N 38 38

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota. Elaboracién propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Interpretacion:

Como el coeficiente de Rho de Spearman es 0,740 y de acuerdo al baremo de estimacion de la
correlacién de Spearman, existe una correlacion positiva alta, ademas el nivel de significancia
es menor que 0,05; esto indica que si existe relacion entre la dimension interfaz de la variable

software matematico GeoGebra y la dimension adquisicion de la informacion de la variable
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aprendizaje significativo, entonces podemos concluir que la interfaz del software matematico
GeoGebra se relaciona significativamente con la adquisicion de la informacion de los
estudiantes del Quinto Grado de Educacién Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva
Cajamarca, 2019, por lo que se acepta la hipétesis alterna 1y se rechaza la hip6tesis nula 1.

Figura 32. Gréfico de dispersion de la relacién entre D1V1: Interfaz Vs. D1V2: Adquisicién de
Informacion de los estudiantes del Quinto Grado de Educacién Secundaria de la |.E. Roosevelt

College — Nueva Cajamarca

Nota. Elaboracién propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Sintesis del objetivo especifico 1:

El resultado del primer objetivo especifico, fue obtenido mediante la prueba de correlacion de
Rho de Spearman, cuyo valor (0,000) del resultado de Sig. (Bilateral) fue menor a 0,05; que
evidencia la presencia de una relacion significativa entre la dimensién interfaz del software
matematico GeoGebra y la dimensién adquisicion de la informacion del aprendizaje
significativo, asimismo el valor del coeficiente de correlacion de ambas fue de 0,740 lo cual

demuestra que existe una correlacion positiva alta; concluyéndose que mientras mas 6ptimo sea
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el uso de la interfaz del software matematico GeoGebra mayor sera el nivel de adquisicién de
la informacion de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la |.E. Roosevelt
College, aceptadndose de esta forma la hipdtesis alterna 1: “La interfaz del software matematico
GeoGebra se relaciona con la adquisicion de la informacién de los estudiantes del Quinto Grado
de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019”, rechazandose

la hipétesis nula 1.

O.E. 2: Identificar la relacion entre la interactividad del software matematico GeoGebra con la
incorporacion de nuevos conocimientos de los estudiantes del Quinto Grado de Educacién
Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019.

Tabla 41. Resumen de procesamiento de casos

Casos
Vaélido Perdido Total
N Porcentaje N  Porcentaje = N  Porcentaje
i *
D2_V1 Interactividad 38 100,0% 0 0,0% 38 100,0%

D2 V2_Incorporacién_Nuevos_Conocimientos

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

La tabla 13 muestra que el resumen de procesamiento de casos de la dimension interactividad
del software mateméatico GeoGebra y la dimensidn incorporacion de nuevos conocimientos del
Aprendizaje Significativo, tiene un porcentaje valido de 100% equivalente a los 38 estudiantes

que pertenecen a la muestra en estudio, lo que indica que existe un 0% de casos perdidos.
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Tabla 42. Tabla cruzada D2V1: Interactividad Vs. D2V2: Incorporacion de Nuevos
Conocimientos
D2_V2_Incorporacion_Nuevo
s_Conocimientos Total
Bajo Regular Alto
Recuento 5 0 0 5
% dentro de 100,0 0 0 0
D2_V1_Interactividad % 0,0% 0,0% 100,0%
% dentro de
Inadecuado D2_V2_Incorporacion_Nuevo 19,?’0 0,0% 0,0% 13,2%
s_Conocimientos ?
% del total B2 om 0% 132%
Recuento 0 7 1 8
% dentro de o o o o
D2_V1_Interactividad D2_V1_Interactividad oo oris 1o 1000%
- = Regular % dentro de
D2_V2_Incorporacion_Nuevo 0,0% 87,5% 4,0% 21,1%
s_Conocimientos
% del total 0,0% 18,4% 2,6% 21,1%
Recuento 0 1 24 25
% dentro de
D2_V1_Interactividad 0,0% 4,0% 96,0%  100,0%
Adecuado % dentro de
D2_V2_Incorporacion_Nuevo 0,0% 12,5% 96,0% 65,8%
s_Conocimientos
% del total 0,0% 2,6% 63,2% 65,8%
Recuento 5 8 25 38
% dentro de 13,2 o o o
D2_V1_Interactividad % 21,1% 658%  100,0%
% dentro de
Total D2_V2_Incorporacion_Nuevo 1%?’0 100,0%  100,0%  100,0%
s_Conocimientos 0
% del total 132 911%  e58%  1000%

%

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

La tabla 42 muestra que el cruce de la dimension interactividad de la variable software

matematico GeoGebra y la dimensidon incorporacién de nuevos conocimientos de la variable

aprendizaje significativo, tiene un porcentaje de 13,2% equivalente a 5 estudiantes con

inadecuado nivel de uso de la dimension interactividad de la variable software matematico

GeoGebra y mismo porcentaje de bajo nivel de la dimension incorporacion de nuevos

conocimientos de la variable aprendizaje significativo; el 21,1% equivalente a 8 estudiantes con

regular nivel de uso de la dimension interactividad de la variable software matematico
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GeoGebra y un mismo porcentaje con regular nivel de la dimension incorporacion de nuevos
conocimientos de la variable aprendizaje significativo; el 65,2% equivalente a 25 estudiantes
con adecuado nivel de uso de la dimension interactividad de la variable software matematico
GeoGebra y mismo porcentaje con alto nivel de la dimension incorporacién de nuevos
conocimientos de la variable aprendizaje significativo.

Figura 33. Gréfico de barras D2V1: Interactividad Vs. D2 V2: Incorporacién de Nuevos

Conocimientos

Grafico de barras
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] Bajo
Wre gular
Waio

25

20

Recuento

5
5
13,16%
0

Inadecuado Reqular Adecuado

D2_W1_Interactividad

Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Prueba de hipotesis especifica 2

Formulamos las hipotesis estadisticas

Hipdtesis alterna 2:

Hi: La interactividad del software matematico GeoGebra se relaciona con la incorporacién de
nuevos conocimientos de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E.

Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019.
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Hipdtesis nula 2:
Ho: La interactividad del software matematico GeoGebra no se relaciona con la incorporacion
de nuevos conocimientos de los estudiantes del Quinto Grado de Educacién Secundaria de la

I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019.

Tabla 43. Relacion entre la interactividad y la incorporacion de nuevos conocimientos de los
estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva

Cajamarca

Incorporacién de

Interactividad NUevos
conocimientos
Coeficiente de correlacion 1,000 ,755**
Interactividad Sig. (bilateral) . ,000
Rho de Spearman N° de elementos 3 38 38
Incorporacién de nuevos Coeflmgnte Qe correlacion ,755** 1,000
conocimientos Sig. (bilateral) ,000 .
N° de elementos 38 38

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Elaboracion propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Interpretacion:

Como el coeficiente de Rho de Spearman es 0,755 y de acuerdo al baremo de estimacion de la
correlacién de Spearman, existe una correlacion positiva alta, ademas el nivel de significancia
es menor que 0,05; esto indica que si existe relacién entre la dimension interactividad de la
variable software mateméatico GeoGebra y la dimension incorporacion de nuevos conocimientos
de la variable aprendizaje significativo, entonces podemos concluir que la interactividad del
software matematico GeoGebra se relaciona significativamente con la incorporacion de nuevos
conocimientos de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E.
Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019, por lo que se acepta la hipétesis alterna 2 y se

rechaza la hipotesis nula 2.
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Figura 34. Grafico de dispersion de la relacion entre la interactividad y la incorporacion de
nuevos conocimientos de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E.

Roosevelt College — Nueva Cajamarca

Nota. Elaboracién propia a partir de la aplicacion de los instrumentos

Sintesis del objetivo especifico 2:

El resultado del segundo objetivo especifico, fue obtenido mediante la prueba de correlacién de
Rho de Spearman, cuyo valor (0,000) del resultado de Sig. (Bilateral) fue menor a 0,05; que
evidencia la presencia de una relacion significativa entre la dimension interactividad del
software matematico GeoGebra y la dimensidn incorporacién de nuevos conocimientos del
aprendizaje significativo, asimismo el valor del coeficiente de correlacion de ambas fue de 0,755
lo cual demuestra que existe una correlacion positiva considerable; concluyéndose que mientras
exista mejor interactividad del software matematico GeoGebra mayor sera el nivel de
incorporacion de nuevos conocimientos de los estudiantes del Quinto Grado de Educacién
Secundaria de la I.E. Roosevelt College, aceptandose de esta forma la segunda hipotesis
especifica: “La interactividad del software mateméatico GeoGebra se relaciona con la
incorporacion de nuevos conocimientos de los estudiantes del Quinto Grado de Educacién
Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019”, rechazandose la hipotesis

nula 2.
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Capitulo V: Discusion, conclusiones, recomendaciones

6.1. Discusion

Respecto al objetivo general que fue determinar la relacion entre el software matematico
GeoGebra con el aprendizaje significativo de los estudiantes del Quinto Grado de Educacion
Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019, los resultados de la prueba
de correlacion de Rho de Spearman cuyo valor (0,000) del resultado de Sig. (Bilateral) fue
menor a 0,05; evidencia la presencia de una relacion significativa entre las variables software
matematico GeoGebra y aprendizaje significativo, asimismo el valor del coeficiente de
correlacion de ambas fue de 0,751 lo cual demuestra que existe una correlacion positiva
considerable. Este resultado se relaciona con los de Bonilla (2013) quien logré determinar que
utilizar el programa GeoGebra les proporcioné a los estudiantes visualizar de forma rapida los
diferentes lugares geométricos que se presentan en el estudio de la Geometria Analitica Plana
como la recta, la circunferencia, la parabola entre otras figuras con digitar los elementos o las
ecuaciones sin necesidad de realizar ninguin procedimiento manual, permitiendo contrastar las
respuestas obtenidas tedricamente de los ejercicios con el uso del programa GeoGebra,
brindandoles seguridad en el proceso de solucion. Asimismo, se relaciona con los de Llocclla
& Quispe (2017) quienes lograron determinar que la aplicacion del software del GeoGebra,
contribuye dptimamente en el aprendizaje significativo de los estudiantes, especificamente en
aspectos introductorios a funciones especiales, considerando que el impacto de aprendizaje
significativo no es alentador utilizando el lapiz y papel en el desarrollo de situaciones
problematicas al area de matematica, esencialmente a conceptos de funciones especiales,
existiendo una diferencia de promedios entre aplicar el software GeoGebra, o0 usar lapiz y papel

en el aprendizaje significativo de los estudiantes; donde la utilizacion del software, influye
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significativamente en el aprendizaje significativo estudiantil. También guardan coincidencia
con los resultados obtenidos por Ccanto & Landeo (2016) quienes lograron determinar que el
uso del software GeoGebra influye favorablemente en el aprendizaje significativo de funciones
lineales en estudiantes de segundo grado de la I.E. Ciro Alegria Bazan de Anta, Huancavelica,
siendo significativa la relacion mediante un nivel de significancia (Sig. < 0,002) de acuerdo a

los resultados de la estadistica de prueba de Rangos de Wilcoxon.

Respecto al primer objetivo especifico que fue establecer la relacion entre la interfaz del
software matematico GeoGebra con la adquisicion de la informacion de los estudiantes del
Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, 2019,
los resultados de la prueba de correlacion de Rho de Spearman cuyo valor (0,000) del resultado
de Sig. (Bilateral) fue menor a 0,05; evidencia la presencia de una relacién significativa entre
las dimensiones interfaz del software matematico GeoGebra y adquisicion de la informacion,
asimismo el valor del coeficiente de correlacion de ambas fue de 0,740 lo cual demuestra que
existe una correlacion positiva considerable. Este resultado se relaciona con los de Sierra &
Giraldo (2016) quienes determinaron que implementar un software constituye una propuesta
atrevida, que requiere de una planificacion mas precisa en los aspectos que se ponen en juego
como la afinidad o habilidad de los estudiantes con el manejo del programa, la facilidad del
manejo del mismo, el entendimiento del objeto virtual en juego, y la guia correcta en el proceso,
sin dejar de lado al aspecto emocional que surge al innovar en el aula de clases, saliendo de la
rutina de la explicacion magistral, considerando que las investigaciones realizadas sobre errores,
dificultades u obstaculos detectados en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
matematicas de forma general requieren la implementacién de una secuencia articulada de

actividades que puedan satisfacer las necesidades del proceso educativo. Asimismo se
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relacionan con los de con los de Quispe & Chura (2017) quienes determinaron que mediante la
utilizacion del software GeoGebra los estudiantes aprendieron a justificar la combinacién de
proyecciones y composiciones de transformaciones geométricas con poligonos en un plano
cartesiano, y plantear conjeturas con respecto a las partes correspondientes de figuras
congruentes y semejantes luego de una transformacion, exigiendo para ello una preparacion y
capacitacion permanente de los profesores en la planificacion del tiempo, conocimiento en
temas computacionales y aplicacion de los contenidos del programa en relacion a los ciclos de
cada estudiante. Asimismo, se relacionan Ccanto & Landeo (2016) quienes determinaron que
los estudiantes emplean los procesos y las habilidades para identificar, representar, describir,
buscar estrategias de resolucién de problemas y argumentarlos respecto a funciones lineales

mediante la utilizacién del software GeoGebra.

Respecto al segundo objetivo especifico que fue identificar la relacion entre la interactividad del
software matematico GeoGebra con la incorporacion de nuevos conocimientos de los
estudiantes del Quinto Grado de Educacién Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva
Cajamarca, 2019, los resultados de la prueba de correlacién de Rho de Spearman cuyo valor
(0,000) del resultado de Sig. (Bilateral) fue menor a 0,05; evidencia la presencia de una relacion
significativa entre las dimensiones interactividad del software matematico GeoGebra y la
incorporacion de nuevos conocimientos, asimismo el valor del coeficiente de correlacion de
ambas fue de 0,755 lo cual demuestra que existe una correlacion positiva considerable. Este
resultado se relaciona con los de Sierra & Giraldo (2016) quienes en su investigacion
determinaron que reconocer las funciones que cumple el software GeoGebra en la
representacion del teorema de Pitdgoras permite realizar construcciones que al ser realizadas

con lapiz y papel parece ser dificiles para los estudiantes y por lo tanto no les resulta agradable,
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siendo aqui donde actua el dinamismo del software, el cual permite al estudiante visualizar
simultdneamente un sin ndmero de casos 0 representaciones, permitiendo generalizar las
relaciones entre los objetos que se ponen en juego, otorgando un dinamismo en este tipo de
nociones tan generales, dejando de lado la rigidez de representar caso por caso en papel,
apoyando al estudiante para dejar de ver las matematicas como una materia pesada,
considerando que la incorporacion de las TICs permite la observen desde otro punto de vista.
Asimismo, se relacionan con los de Llocclla & Quispe (2017) quienes determinaron que el
software GeoGebra despierta al estudiante a abordar mas temas sobre la construccién de su
conocimiento y a descubrir nuevas formas de resolver problemas referentes a funciones, esto,
gracias a la intima interaccion con el software. Asimismo, se relacionan con los de Ccanto &
Landeo (2016) quienes determinaron que la utilizacion del software GeoGebra como
herramienta valiosa presenta distintas potencialidades en la construccion, demostracion y
animacion de funciones lineales, posibilitando el aprendizaje dindmico en los estudiantes de

segundo grado de la I.E. Ciro Alegria Bazan de Anta, Huancavelica.
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Conclusiones

Se pudo determinar que el resultado del objetivo general, fue obtenido mediante la
prueba de correlacion de Rho de Spearman, cuyo valor (0,000) del resultado de Sig.
(Bilateral) fue menor a 0,05; que evidencia la presencia de una relacién significativa
entre las variables software matematico GeoGebra y aprendizaje significativo, asimismo
el valor del coeficiente de correlacion de ambas fue de 0,751 lo cual demuestra que existe

una correlacion positiva considerable.

Se pudo establecer que el resultado del primer objetivo especifico, fue obtenido mediante
la prueba de correlacion de Rho de Spearman, cuyo valor (0,000) del resultado de Sig.
(Bilateral) fue menor a 0,05; que evidencia la presencia de una relacién significativa
entre la dimension interfaz del software matematico GeoGebra y la dimensién
adquisicion de la informacion del aprendizaje significativo, asimismo el valor del
coeficiente de correlacion de ambas fue de 0,740 lo cual demuestra que existe una

correlacién positiva considerable.

Se pudo identificar que el resultado del segundo objetivo especifico, fue obtenido
mediante la prueba de correlacion de Rho de Spearman, cuyo valor (0,000) del resultado
de Sig. (Bilateral) fue menor a 0,05; que evidencia la presencia de una relacion
significativa entre la dimension interactividad del software matematico GeoGebra y la
dimension incorporacion de nuevos conocimientos del aprendizaje significativo,
asimismo el valor del coeficiente de correlacion de ambas fue de 0,755 lo cual demuestra

que existe una correlacion positiva considerable.
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Recomendaciones

Al Ministerio de Educacion, se les recomienda desarrollar un proyecto educativo
nacional en Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, entre ellos en el manejo del
software matematico GeoGebra u otro software educativo que les permita a los docentes

generar un ambiente de ensefianza — aprendizaje distinto.

A los directivos de la institucidn educativa, se les recomienda institucionalizar acciones
sistematicas orientadas a revertir drasticamente las dificultades de aprendizaje y por
consecuencia logren el aprendizaje significativo de sus estudiantes, mediante la gestion
administrativa y técnica de la aplicacion de herramientas tecnoldgicas que faciliten y

permitan la incorporacion y asimilacion de nuevos conocimientos.

A los docentes de la institucién educativa, se les recomienda modificar la forma
tradicional del desarrollo de sus sesiones de aprendizaje mediante el uso de herramientas

que mejoren las actividades académicas y faciliten obtener aprendizajes significativos.

A los estudiantes de pre grado y posgrado de educacion, se les recomienda tomar como
referencia para futuros estudios, la presente investigacion correlacional, considerando el
uso de instrumentos elaborados sobre las variables, especificamente ahondando en las
dimensiones del software matematico GeoGebra (interfaz e interactividad) y
aprendizaje significativo (adquisicion de informacion e incorporacion de nuevos
conocimientos) aplicables al contexto de instituciones educativas de educacion bésica

(regular o alternativa) y educacién superior (técnica o universitaria).
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ANexos

CUESTIONARIO SOBRE USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

Estimado estudiante:

El presente instrumento tiene como propésito fundamental, recolectar valiosa informacién sobre la I.E. Roosevelt
College — Nueva Cajamarca.

Instrucciones:

A continuacion, le mostramos una serie de enunciados, Iéalo detenidamente y conteste todas las preguntas. La
encuesta es anénima solo tiene fines académicos. No hay respuestas correctas ni incorrectas. Trate de ser sincero
en sus respuestas y utilice cualquiera de las escalas de estimacion. La escala de estimacion posee valores de
equivalencia de 1 al 5 que indican el grado mayor o menor de satisfaccion de la norma contenida en el instrumento

de investigacion. Para lo cual deber tener en cuenta los siguientes criterios:

VALORACION
Totalmente en En Indiferente / Totalmente
desacuerdo desacuerdo No sabe De acuerdo de acuerdo
1 2 3 4 5
Valoracién

Reconoce la facilidad de uso del software GeoGebra
1 | Cree usted que el software GeoGebra presenta un entorno comprensible
Cree usted que el software GeoGebra posee un entorno con funciones

2 | faciles de utilizar

3 Cree usted que el software GeoGebra presenta un entorno con menus de
fcil identificacion

4 Cree usted que el software GeoGebra facilita su aprendizaje del area de

matematicas
Identifica la versatilidad del software GeoGebra
Cree usted que el software GeoGebra le permite adecuarse a su interfaz de

5 trabajo

6 Cree usted que el software GeoGebra contribuye como técnica de apoyo
para el desarrollo de una clase

7 Cree wusted que el software GeoGebra le permite potenciar
significativamente sus habilidades de aprendizaje

8 Cree usted que el software GeoGebra es Util para el desarrollo de su

proceso de aprendizaje

1l. | Interactividad 1123|415

Reconoce la solidez del software GeoGebra

9 Cree usted que el software GeoGebra le permite intercambiar informacion
con sus compafieros de clase

Cree usted que el software GeoGebra le permite reforzar su aprendizaje

del &rea de mateméticas

10
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11

Cree usted que el software GeoGebra se adapta a su manera de comprender
y resolver los ejercicios matematicos

Reconoce los mecanismos de soporte del software GeoGebra

Cree usted que el software GeoGebra le provee herramientas graficas que

12 facilitan el aprendizaje de las matematicas

13 Cree usted que el software GeoGebra le facilita funciones diversas segun
el tipo de ejercicio que realiza

14 Cree usted que el software GeoGebra le permite comprobar e interpretar

los resultados obtenidos de los problemas y ejercicios propuestos




LISTA DE COTEJO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

147

GRADO: __ 5° SECCION: .... FECHA: ...............
VALORACION
Nunca Casi nunca A veces Casi siempre | Siempre
1 2 3 4 5
c . v Valoracion
I. | Adquisicion de la informacion 1]23]4]5
Recepciona y comprende la informacion
1 | Recepciona los contenidos para aplicarlos
2 | Comprende los temas tratados
3 | Define sus propios conceptos
4 | Clasifica los contenidos para planificar sus acciones
Descubre y adquiere informacion
5 Relaciona sus conocimientos y experiencias previas para
facilitar los procesos de aprendizaje
6 Selecciona los nuevos temas y dedica tiempo extra a obtener
informacion sobre ellos
7 Dedica tiempo para discutir temas que han sido tratados en las
distintas clases
8 | Diferencia progresivamente los contenidos que va aprendiendo
1. | Incorporacion de nuevos conocimientos 1123415
Memoriza contenidos, repitiendo conceptos sin ideas previas
9 Memoriza y aprende mecanicamente, aunque no haya
entendido
10 | Reconoce el valor de los contenidos presentados por el docente
Recepciona los materiales académicos potencialmente
11 | significativos relacionando nuevos conocimientos con los
previos
Relaciona y contrasta ideas propias con otras expuestas
12 | Reconoce, entiende y potencia su creatividad e imaginacion
13 R_ecepg:io_na lo aprendido y lo relaciona con situaciones de su
vida diaria
Relaciona los nuevos contenidos con las ideas fundamentales
14 | para organizarlas e interpretarlas expresando en clase preguntas
para obtener respuestas
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Matriz de consistencia

SOFTWARE MATEMATICO GEOGEBRA Y SU RELACION CON EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA I.E.
ROOSEVELT COLLEGE - NUEVA CAJAMARCA, 2019.

PLANTEAMIENTO

OBJETIVOS DE LA

HIPOTESIS DE LA

VARIABLES DE

METODOLOGIA

DEL PROBLEMA INVESTIGACION INVESTIGACION ESTUDIO

PROBLEMA OBJETIVO . VARIABLE

GENERAL GENERAL HIPOTESIS GENERAL | |NpEPENDIENTE ENFOQUE
P.G.: ¢ De qué manerael | O.G.: Determinar la | H.G.: El uso del software Software Matematico El enfoque establecido para la presente investigacion es el cuantitativo, porque se pretende aplicar un
software matematico | relacion entre el software | matematico GeoGebra se cuestionario a los estudiantes del Quinto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. Roosevelt College —

. - - GeoGebra . s P P : - . -

GeoGebra se relaciona | mateméatico GeoGebra | relaciona Nueva Cajamarca, utilizando al anlisis estadistico como herramienta de procesamiento de informacion.
con el aprendizaje | con el aprendizaje | significativamente con el DIMENSIONES DE
significativo  de  los | significativo de los | aprendizaje significativo de LA VARIABLE ALCANCE

estudiantes del Quinto
Grado de Educacion
Secundaria de la I.E.
Roosevelt  College -
Nueva Cajamarca, 2019?

estudiantes del Quinto
Grado de Educacion
Secundaria de la LE.
Roosevelt College -
Nueva Cajamarca, 2019.

los estudiantes del Quinto
Grado de  Educacion
Secundaria de la LE.
Roosevelt College — Nueva
Cajamarca, 2019.

INDEPENDIENTE

-Interfaz
-Interactividad

Elalcance de la investigacion es el correlacional, porque su finalidad es conocer el grado de relacion existente
entre la variable independiente: software matematico GeoGebra y la variable dependiente: aprendizaje
significativo, asociandolas al contexto de los estudiantes del Quinto Grado de Educacién Secundaria de la
I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca.

PROBLEMAS
ESPECIFICOS

OBJETIVOS
ESPECIFICOS

HIPOTESIS
ESPECIFICAS

VARIABLE
DEPENDIENTE

DISENO

P.E. 1: ; De qué manera
la interfaz del software
matematico GeoGebra se
relaciona con la
adquisicion de la
informacion  de  los
estudiantes del Quinto
Grado de Educacion
Secundaria de la IE.
Roosevelt  College -
Nueva Cajamarca, 2019?
P.E. 2: ; De qué manera
la interactividad del
software matematico
GeoGebra se relaciona
con la incorporacion de
nuevos conocimientos de
los estudiantes del Quinto

Grado de Educacion
Secundaria dela I.E.
Roosevelt  College -

Nueva Cajamarca, 2019?

O.E. 1: Determinar la
relacion entre la interfaz
del software matematico
GeoGebra con la
adquisicion de la
informacion  de  los
estudiantes del Quinto
Grado de Educacion
Secundaria de la IE.
Roosevelt College -
Nueva Cajamarca, 2019.
O.E. 2: Determinar la

relacion entre la
interactividad del
software matematico
GeoGebra con la

incorporacion de nuevos
conocimientos de los
estudiantes del Quinto
Grado de Educacion
Secundaria de la LE.
Roosevelt College -
Nueva Cajamarca, 2019.

H.E. 1: La interfaz del
software matematico
GeoGebra se relaciona con
la adquisicion de la

informacion de los
estudiantes del  Quinto
Grado de Educacion

Secundaria de la ILE.
Roosevelt College — Nueva
Cajamarca, 2019.

H.E. 2: La interactividad
del software matematico
GeoGebra se relaciona con
la incorporacion de nuevos
conocimientos de  los
estudiantes del  Quinto
Grado de Educacion
Secundaria de la IE.
Roosevelt College — Nueva
Cajamarca, 2019.

Aprendizaje significativo

El disefio de la investigacion es el no experimental - transeccional, porque se observara y analizara el
fendmeno objeto de estudio en su contexto natural, sin la manipulacion deliberada de las variables,
especificamente sin modificar el comportamiento de la variable independiente.

DIMENSIONES DE
LA VARIABLE
DEPENDIENTE

INSTRUMENTOS

-Adquisicion  de la
informacion
-Incorporacion de nuevos
conocimientos

La presente investigacion determina como instrumento, el cuestionario, definido como un instrumento de
recopilacion de informacion, constituida por una serie de interrogantes redactadas ordenada y
coherentemente, con el objetivo de realizar consultas respecto de variable independiente: software
matematico GeoGebra y la lista de cotejo, la cual nos permitira la estimacidon de la presencia o ausencia de
una lista de caracteristicas o condiciones necesarias para ejecutar un producto realizado por estudiantes para
medir el comportamiento de la variable dependiente: aprendizaje significativo, ambos orientados a realizar
el analisis estadistico de los resultados obtenidos relacionados a los estudiantes del Quinto Grado de
Educacion Secundaria de la |I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca.

POBLACION Y MUESTRA

Poblacion
La poblacion de la presente investigacion, estard conformada por los estudiantes del Quinto Grado de
Educacion Secundaria de la 1.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, constituido por un grupo de 38
estudiantes.

Muestra
La muestra para la investigacion, estara conformada por los 38 estudiantes del Quinto Grado de Educacion
Secundaria de la I.E. Roosevelt College — Nueva Cajamarca, generalmente constituido por un grupo maximo
de 38 estudiantes
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