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Resumen

El dgebra exige a los estudiantes una nueva forma de pensar, aplicar estrategias y
comunicar € lenguaje smbdlico, lo que facilita e desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad equivalencia'y cambio. Las herramientas digitales son recursos
relevantes que favorecen el aprendizaje y teniendo en cuenta que estan a alcance de los
estudiantes, se plantea la siguiente pregunta: ¢Como influyen los recursos didacticos en el
desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio del
&rea de matematica en estudiantes de segundo grado de secundaria del Colegio Sagrados
Corazones de Belén de San Isidro? Para atender a esta pregunta, como objetivo general se
considerd: comprobar la influencia de los recursos didacticos en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica en los
estudiantes. El trabajo considerd la hipotesis que los recursos didécticos digitales influyen
en e desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del area de matematica. El enfoque del trabajo de investigacion fue cuantitativo, su
disefio cuasiexperimental y su acance, explicativo. La poblacion estuvo compuesta por
101 estudiantes y la muestra consider6 un grupo de control integrada por 33 estudiantes y
un grupo experimental conformado por 35 estudiantes. El instrumento de investigacion fue
la prueba escrita conformada por 20 preguntas, validada mediante un juicio de expertos,
cuyo resultado promedio fue 91,3%. La confiabilidad del instrumento se realizd con el
coeficiente Kuder-Richardson (Ct=0,719). La prueba U de Mann Whitney fue utilizada
para la verificacion de la hipétesis general. Demostro que existe influencia de los recursos
didacticos digitales en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio, al tener un p<0,05, siendo p=0,000.

Palabras clave: Aplicaciones, audiovisuales, dgebra, herramientas, nativo digital.



Abstrac

Algebra requires students a new way of thinking, applying strategies and communicating
symbolic language, which facilitates the development of solving problems competence of
regularity, equivalence and change. Digita tools are relevant resources that help the
learning process and taking into account that they are available to students, the following
question is presented: How didactic resources influence the development of solving
problems competence of regularity, equivalence and change of the math area in secondary
school with students of the Sacred Hearts of Belen School of San Isidro? To answer this
guestion, the general objective was considered: to check the influence of the didactic
resources in the solving problems competence of regularity, equivalence and change in the
match area of the students.

The work considered the hypothesis that the digital didactic resources influence the
development of solving problems competence of regularity, equivaence and change of the
math area. The approach of the research work was quantitative; it’s a quasi-experimental
design and its scope, explanatory. The population was composed of 101 students and the
sample considered a control group composed of 33 students and an experimental group
consisting of 35 students

The research instrument was the written test consisting of 20 questions, validated by an
expert judgment, whose average result was 91.3%. The rdiability of the instrument was
carried out with the Kuder-Richardson coefficient (Cf = 0.719). The Mann Whitney U test
was used for the verification of the genera hypothesis. He demonstrated that there is an
influence of digital didactic resources in the of solving problems competence of regularity,

equivalence and change, having a p <0.05, where p = 0.000.

Key words: Application, audio visual, algebra, tools, digital native.
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I ntroduccion

El estudio de la matemética es indispensable en la vida del ser humano, ya que permite
desarrollar capacidades mateméticas que le ayudaran a afrontar y superar situaciones
problematicas que se presentan en la vida diaria. En este proceso los estudiantes
encuentran dificultad en la transicion de la aritmética a dgebra. El uso de nociones y
propiedades algebraicas les genera obstaculos que Ilevan a la desmotivacion en e trabgjo
del aula. En la actualidad, los estudiantes tienen mayor acceso a diversas herramientas
digitales, pues el uso de estas herramientas genera motivacion, atencion y participacion

colaborativa e interactiva.

La investigacion titulada “la influencia de los recursos didacticos digitales en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” surge como una
propuesta para incorporar herramientas e instrumentos digitales que favorezcan los
procesos de aprendizaje en € desarrollo de dicha competencia. Insertar los recursos
digitales en e proceso de ensefianza, en especia, en e desarrollo de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; favorecié la motivacion y

participacion de los estudiantes mejorando el desarrollo del pensamiento abstracto.

Entre las investigaciones nacionales Mgjia (2014), Carrasco (2015), Ccama (2015),
Alvites (2017) y Diaz (2015) determinaron los beneficios del uso de herramientas digitales
en el aprendizaje de los estudiantes. Asimismo, concluyeron que los recursos digitales son
importantes en & rendimiento académico y logro del aprendizaje en el area de Matematica,
en especia en e desarrollo de la competencia relacionada con el agebra. En e plano
internacional, en México, Vargas (2013); en Ecuador, Morocho y Cardenas (2016) y; en
Espafia, Campos (2015) determinaron la influencia de los recursos didacticos digitales en

el aprendizaje.
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Los diferentes trabajos de investigacion buscan proponer recursos que favorezcan la
ensefianza del dgebra, sin embargo, alin se observan carencias en € desarrollo de dicha
competencia. En e 2012 se aplicaron las pruebas del Programa Internacional para la
evaluacion de Estudiantes (PISA), donde se evaluaron las capacidades de los estudiantes
peruanos para resolver situaciones mateméticas cotidianas. Los resultados muestran las
limitaciones de los estudiantes en € desarrollo de la competencia matemética. Si bien
desde el 2012 se observan mejoras en las matematicas, alin gran parte de los estudiantes no

alcanzalos aprendizajes esperados de acuerdo a su edad o grado de estudios.

La Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) aplicada en el 2015, por € Ministerio de
Educacién de Perd, permitio identificar que solo € 9,5% de estudiantes de segundo grado
de secundaria alcanzé los aprendizajes esperados. En las Ultimas pruebas de evaluacion
censal se comprobo que € 71,6% de estudiantes no acanzan a consolidar 1os aprendizajes
mateméticos del sexto ciclo. Estos resultados indican que a los estudiantes aln le cuesta

integrar informacion y manejarla en la resolucion de problemas matematicos.

La problemética presentada es un gran desafio, motiva a realizar investigaciones que
busquen alternativas de solucion o propuestas que ayuden en € proceso de aprendizaje.
Para que € estudiante alcance un adecuado aprendizaje, desarrollando sus habilidades, es
importante que esté motivado, involucrado y confie en sus capacidades para realizar las

actividades planteadas dentro y fuera del aula

La practica docente debe promover oportunidades de aprendizaje, asi como influir
positivamente en e rendimiento del &rea de matematica. ES necesario considerar al
estudiante como protagonista de los procesos de ensefianza aprendizaje, teniendo un rol

activo y responsable de su propio aprendizaje.

Uno de los principales retos en el campo de las mateméticas debe ser captar € interés
de los estudiantes y motivarlos a través de una matemética recreativa, ludica y activa. De
ahi radica laimportancia del uso de herramientas digitales que seduzcan a estudiante y o
involucre en & proceso de ensefianza y aprendizaje. El impulso de estas herramientas
busca que € estudiante tenga una mejor disposicion, asi como facilite el desarrollo del

razonamiento |dgico, el espiritu investigativo, critico y creativo.
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El enfoque de la investigacion redizada fue cuantitativo; su disefio, cuas
experimental y su acance, explicativo. La poblacién estuvo conformada por 101
estudiantes de segundo de secundaria y la muestra, por dos grupos. uno de control
integrado por 33 alumnos y otro grupo experimental integrado por 35 aumnos. A ambos
grupos se le aplicd una pre prueba y pos prueba de 20 preguntas, que fue € instrumento
utilizado para el trabajo de investigacion.

El trabgjo de investigacion estd compuesto por cinco capitulos. El capitulo | se
denomina problema de investigacién. En este capitulo se describe la realidad problemaética,
presenta las preguntas, los objetivos, las hipotesis, tanto general como especificas, la
justificacion, las limitaciones, la viabilidad y delimitaciones. El capitulo 11 titulado marco
tedrico presenta las investigaciones previas, las bases tedricas y define los términos
basicos. El capitulo Il contiene € disefio metodolégico, € enfoque, alcance, disefio,
ambito de investigacion, las variables, la poblacion y la muestra, las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, la validez y la confiabilidad y e plan de
procesamiento de datos. El capitulo IV detalla el desarrollo de la investigacion, en e cual
se describen los resultados generales y e resultado de contraste de hipétesis. En € capitulo
V se presenta la discusion de resultados, conclusiones y recomendaciones.

Las conclusiones de la investigacion demostraron que implementar recursos
didacticos digitales, Geogebra, Kahoot, Plickers, Algebra con Papas y Puzzlemaker,
favorecieron e desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio de area de matematica. Estas herramientas apoyaron al proceso de
aprendizaje y favorecieron e desempefio de los estudiantes en e desarrollo de las
capacidades de dicha competencia, 1o cual compromete a los docentes a insertar estas

herramientas en |os otros grados del nivel secundaria.

Los principales beneficiarios del trabajo de investigacion son |os estudiantes, quienes
gracias a su mejor disposiciéon y participacion obtuvieron los resultados esperados. La
familiaridad con las herramientas digitales favorecio su desempefio en clase. También son
beneficiarios los docentes porque se les brinda nuevas herramientas para su préctica
pedagdgica generando mayor motivacion y compromiso en los estudiantes. Por otro lado,

los padres de familia, también se ven beneficiados a ver a sus menores hijos mas



XVi

independientes en su trabajo, no teniendo la necesidad de contratar servicios adicionales
gue afectan su presupuesto familiar.

L os resultados obtenidos en la investigacion evidencian la importancia de la utilidad
de los recursos didacticos digitales en el desarrollo de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio. Por esto se recomienda su uso en los diferentes
grados del nivel secundario, incluso, en otras areas académicas. En futuras investigaciones
se deberia profundizar sobre las ventgjas del uso de los recursos digitales en los procesos
de evaluacion, en e desarrollo de trabajos colaborativos que evite € traslado o los
inconvenientes en los horarios de | os estudiantes.
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Capitulo |

Problema de investigacion

1.1. Descripcion delarealidad problematica

Al redlizar una revision en la historia de las mateméticas, podemos distinguir en su
desarrollo el establecimiento de nociones algebraicas, nociones como la de variable, un
concepto de gran importancia, pero que alos estudiantes les resulta dificil comprender por

el problemaen definirla

Este concepto es vital dado que su utilizacion es un punto deinicio en €l aprendizaje
del dgebra, desde la escuela hasta los estudios superiores. La interpretacion de esta nocién
brinda la base tedrica, que favorecera al estudiante en el proceso de pasar de la aritmética

al dgebra, lo cua esimportante para unamejor comprension de toda la matematica.

En muchos paises de Europa y América aparece la tendencia de entender el dgebra
como una aritmética generalizada, que busca la simbolizacion de relaciones numeéricas,
pero e agebra no es solo una generalizacion de la aritmética, exige una nueva forma de
pensar a estudiante, porque sus estrategias de resolucion de problemas son diferentes a las

delaaritmética

En la aritmética | os estudiantes orientan su trabajo a encontrar la respuesta, 1o cual se
conseguia incluso con procesos informales o intuitivos, sin embargo en € agebra se les
solicita reconocer la estructura, para ser utilizada en la resolucién de problemas. Por otro
lado, es comun que los estudiantes a aprender dgebra utilicen sus conocimientos

aritméticos, pero caeran en la cuenta que estos conceptos aritméticos no seran suficientes.
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Pues ahora tendrén que pasar de una comunicacion natural a una comunicacion algebraica:
comprender y comunicar el lengugje simbdlico y € concepto de variable; asi como sumar,

restar, multiplicar y dividir letras o en otros casos encontrar sus valores.

Es reconocida la dificultad que tienen los estudiantes en lainterpretacion y el uso de
las nociones algebraicas, esto ha motivado a efectuar un gran nimero de investigaciones
sobre el proceso didactico del dgebra. Estos trabajos de investigacion proponen diferentes
metodologias, estrategias y recursos para la ensefianza del dgebra, sin embargo, las
investigaciones realizadas no han tenido e impacto esperado, pues la ensefianza del
dgebra no hatenido muchos cambios. Esta realidad es explicada por Ortiz (2014, p. 27):

A comienzos de los ochenta, la investigacién en didactica del dgebra haido en aumento; sin
embargo, dicha investigacion ha tenido un impacto pequefio en la actividad diaria en nuestras
aulas. Esta situacion se debe probablemente a que la difusion de los resultados no existe o es
muy escasa y a que, en términos generales, los temas investigados estan bastante alejados de
|as preocupaciones habituales del profesorado.

Se efectuaron diversas investigaciones que informan sobre los inconvenientes que
tienen los estudiantes cuando abordan temas de é&gebra, que corresponden a la
competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio, de acuerdo a
Ministerio de Educacion de Perti (2017).

En e plano internacional, la Organizacién para la Cooperacion y € Desarrollo
Econdmico (OCDE) aplica € Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes
(PISA) cada tres afos, dichas pruebas estan orientadas a analizar los resultados de los
estudiantes, es decir, en qué medida han logrado alcanzar los conocimientos y las
habilidades necesarias de las competencias cientificas, mateméatica y lectora para su buen

desenvolvimiento en la sociedad.

Seguin la OCDE (2016), la competencia matematica es "la capacidad del individuo
para formular, emplear e interpretar las mateméticas en distintos contextos. Incluye el
razonamiento matematico y la utilizaciéon de conceptos, procedimientos, datos y

herramientas matematicas para describir, explicar y predecir fenomenos”.
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En PISA 2015 se evaluaron contenidos mateméticos referidos a cambio y relacion. El
estudiante que tiene un desempefio satisfactorio en este dmbito muestra conocimiento
sobre distintos elementos del contenido tradicional de la matematica, como |as expresiones
algebraicas, las ecuaciones y las desigualdades y las representaciones tabulares y graficas,
que son indispensables para describir, modelar e interpretar fendbmenos de cambio
subyacentes a mundo natura y artificial.

Entre los paises de Sudamérica cerca a la mitad de los estudiantes evaluados no
alcanzaron €l nivel 2, pues se ubican en los niveles 1 o0 debgo del nivel 1. En Perq, €
66,1% de los alumnos acanza a lo méximo e nivel 1y solo e 21,0% de los alumnos se

concentraen € nivel 2.

En el plano nacional, el Ministerio de Educacion de Pert organiza la Evaluacion
Censa de Estudiantes (ECE), mediante la Oficina de Medicion de la Calidad de los
Aprendizajes, que permite recoger informacion acerca del nivel de aprendizajes de
estudiantes. En la ultima evaluacion del afio 2016, se observan avances en matemética
tanto en segundo de primaria como en segundo de secundaria. Sin embargo, €l 71,6 % aln
no alcanza € nivel 3, ubicandose en pre inicio o inicio, indicando que los aumnos no
lograron acanzar los aprendizajes para el VI ciclo, ni han consolidado |os aprendizajes del

preinicio.

Ante estos resultados, es relevante proponer nuevas estrategias y recursos didécticos
gue favorezcan e aprendizaje de la matemética, ya que esta en general, favorece a los
estudiantes a pensar 16gicamente. En especial, la competencia de resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, que fortalece las destrezas légicas e inicia a aumno
en € pensamiento abstracto, asimismo, ayuda a comprender que los simbolos utilizados
representaran nUmeros que varian y serviran para encontrar el dato fatante en una

situacion problemética.

Un agente importante para el desarrollo de las competencias es el docente, que utiliza
diversos recursos para favorecer € proceso de aprendizaje. Teniendo en cuenta que los
estudiantes estan familiarizados con el uso de la tecnologia, una herramienta pertinente es

el recurso didactico digital.
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Los recursos didacticos digitales dinamizan, incrementan el interés, fortalecen la
autonomia y la participacion activa, por ello son instrumentos importantes en € proceso
educativo y a implementarlos pueden facilitar el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalenciay cambio del area de matemética.

En la I.E. Colegio de los Sagrados Corazones Belén se reflga la ausencia de los
recursos didacticos que faciliten e proceso de comprension de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio del &rea de matematica. Una de las
alternativas de solucion es € uso de recursos didacticos digitales, tales como: Kahoot,
GeoGebra, Algebra con papas, Puzzlemaker y Plickers; los cuales podrian ser un factor

importante para €l logro de dicha competencia en los alumnos de esta poblacion.

En e trabgo se investigd s los recursos didacticos digitales influyen en dicha
competencia y asi poder determinar: ¢Cua es la influencia de los recursos didacticos
digitales en e desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del &rea de matematica en estudiantes de segundo grado de
secundaria del Colegio Sagrados Corazones de Belén, San Isidro, Lima, 20187

1.2. Preguntasdeinvestigacion

1.2.1. Preguntageneral

¢Como influyen los recursos didéacticos digitales en la competencia resuel ve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del area de matemética en los estudiantes de segundo
ano de secundaria del colegio Sagrados Corazones Belén, San Isidro, Lima, 20187

1.2.2. Preguntas especificas

¢Como influyen los recursos didacticos digitales en la capacidad de traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas de la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica en estudiantes de segundo

grado de secundaria?
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¢Como influyen los recursos didacticos digitales en la capacidad de comunica su
comprension sobre las relaciones agebraicas de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del a&rea de matematica en estudiantes de segundo

grado de secundaria?

¢Como influyen los recursos didécticos digitales en la capacidad de usa estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del a&rea de matematica en estudiantes de segundo

grado de secundaria?

¢Como influyen los recursos didécticos digitales en la capacidad argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio y equivalencia de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica en estudiantes de segundo

grado de secundaria?

1.3. Objetivosdelainvestigacion

1.3.1. Objetivo General

Comprobar la influencia de los recursos didécticos digitales en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalenciay cambio del area de matemética en los estudiantes
de segundo afio de secundaria del colegio Sagrados Corazones Belén, San Isidro, Lima,
2018.

1.3.2. Objetivos Especificos

Establecer la influencia de los recursos didécticos digitales en la capacidad de traduce
datos y condiciones a expresiones agebraicas de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del area de matemética en los estudiantes de segundo

grado de secundaria.

Establecer la influencia de los recursos didécticos digitales en la capacidad comunica su

comprension sobre las relaciones algebraicas de  |a competencia resuelve problemas de
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regularidad, equivalencia y cambio del area de matemética en  estudiantes de segundo
grado de secundaria.

Establecer la influencia de los recursos didacticos digitales en la capacidad usa estrategias
y procedimientos para encontrar reglas generales de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del &rea de matemética en estudiantes de segundo

grado de secundaria.

Establecer la influencia de los recursos didécticos digitales en la capacidad argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalenciay cambio del area de matematica en estudiantes de

segundo grado de secundaria.

14. Hipétesisdeinvestigacion

1.4.1. Hipétesis general

Los recursos didacticos digitales influyen en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalenciay cambio del area de matematica en los estudiantes
de segundo afio de secundaria del colegio Sagrados Corazones Belén, San Isidro, Lima,
2018.

1.4.2. Hipétesis especificas

Los recursos didacticos digitales influyen en la capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones a gebraicas de la competencia resuel ve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio del area de matematica en los estudiantes de segundo grado de secundaria.

Los recursos didacticos digitales influyen en la capacidad comunica su comprension sobre
las relaciones algebraicas de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica en los estudiantes de segundo grado de

secundaria.
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Los recursos didéacticos digitales influyen en la capacidad usa estrategias y procedimientos
para encontrar reglas generales de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica en los estudiantes de segundo grado de

secundaria.

Los recursos didacticos digitales influyen en la capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica en los estudiantes de segundo grado de

secundaria.

1.5. Justificacion

El trabgo de investigacion se justifica porque desea abordar la relevancia de
implementar los recursos didacticos digitales para e logro de la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalenciay cambio en |os estudiantes.

1.5.1. Valor tedrico

La presente investigacion se sustenta en diversos aportes tedricos que fundamentan el uso
de los recursos didécticos digitales en € desarrollo del aprendizaje en € aula. Este
aprendizaje basado en recursos demanda a docente seleccionar 10s recursos y métodos que
sean mas apropiados y ventajosos para e grupo con € que desarrolla su labor (Unesco,
2015).

1.5.2. Utilidad metodoldgica

En e aspecto metodol 6gico, brindara aportes que verifiquen la importancia de los recursos
didacticos digitales en € logro de las capacidades matematicas. Ademas, servira para que
los educadores puedan incorporar las herramientas para facilitar el logro de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, asi como €l uso de estos

Fecursos en otras areas curriculares.
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15.3. Sustento legal

En e aspecto legal, la investigacion se encuentra sustentada, en primera instancia, por el
Ministerio de Educacion de Pert, mediante la Resolucion Ministerial N.° 649-2016-
MINEDU, en la cual se aprueban los programas curriculares, donde se establece que los
estudiantes desarrollen la competencia transversal: se desenvuelve en |os entornos virtuales
generados por las TIC; resaltando su importancia como recurso didéctico. "Las TIC se
plantean como entornos virtuales que permiten a las personas interactian con la
informacién y gestionan su comunicacion, 1o que se manifiesta en diversas actividades®
(Ministerio de Educacion de Perd, 2016, p. 213).

Por otro lado, en la Ley General de Educacion, en su articulo 21, menciona como una
funcion del estado e promover e incorporar €l uso de las herramientas tecnoldgicas en
beneficio del proceso de aprendizaje.

Finalmente en e Marco del Buen Desempefio docente se resadta: "€l desarrollo de
diversas estrategias metodolégicas y de evaluacion, asi como la utilizacién de recursos
didécticos pertinentes y relevantes' (Ministerio de Educacion de Perq, 2012, p. 25).

1.5.4. Reevancia social

Los resultados del presente trabgjo de investigacion son relevantes porque brindara
informacion sobre la importancia del material didactico en la ensefianza aprendizaje de la

competencia resuel ve problemas de regularidad equivalenciay cambio.

La investigaciéon brindara al docente un mejor panorama para su planteamiento
metodol 6gico, en & que podraincluir el uso de recursos digitales, permitiéndole desarrollar
una sesion méas dinamica y participativa, favoreciendo € interés y concentracion en sus
alumnos, Por otro lado, permitira que los estudiantes se conviertan en constructores de su
aprendizaje, teniendo un rol méas protagonico mediante e uso de los recursos digitales

utilizados.
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1.5.5. Implicancias practicas

En & aspecto practico, el uso de los recursos didacticos, como las herramientas digitales:
Kahoot, Algebra con papas, Puzzlemaker y Plickers, permitira al docente desarrollar
actividades que impliquen una participacion més dinamica y activa. Ademas, favorecera
las condiciones del trabajo colaborativo en el aula para el logro de la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalenciay cambio

1.6. Limitacionesdelainvestigacion

La elaboracion del presente trabajo de investigacion tuvo que afrontar algunas limitaciones
de tipo bibliogréfico, debido a los pocos trabajos que abordan €l uso recursos didacticos
digitales en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
Cabe resdltar que € trabajo por competencias no Ileva mucho tiempo en e pais, ademas
de haber variado la denominacion de la competencia de actla y piensa matematicamente

por resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

La dificultad planteada se superd a considerar los trabgjos de investigacion que
responden a desarrollo del algebra, en la educacion secundaria, cuyos contenidos son

considerados en la competencia estudiada.

1.7. Viabilidad delainvestigacion

La investigacion redlizada fue viable, al contar con € apoyo de las autoridades de la
institucion: Direccion, Direccién de Estudios y Coordinacion de nivel, que brindaron las
facilidades para la aplicacion del pre test y post test, asi como e desarrollo del programa
experimental .

Otro factor que favorecié la viabilidad del trabajo fue contar con los recursos
humanos, econdmicos y materiales, que favorecieron su gecucion. Las aulas cuentan con
equipos multimedia que permitieron la aplicacion de los recursos digitales propuestos en la

investigacion.
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La disposicion de los estudiantes fue otro factor que favorecio € uso de recursos
digitales en el desarrollo de la competencia, ya que mostraron mayor interés a encontrar
favorable y dinamica las sesiones de aprendizaje, logrando superar las dificultades que

tenian en el desarrollo de contenidos referidos a Algebra.

Uno de los objetivos de la Institucion es que |os aumnos mejoren su rendimiento en

el @rea, por ello e interés en brindar |as facilidades parala viabilidad de la investigacion.

1.8. Ddimitaciones

1.8.1. Temaética

En el Disefio Curricular Naciona (2009), elaborado por €l Ministerio de Educaciéon de
Per(l, se considera en €l area de Matematica los procesos transversales. razonamiento y
demostracion, comunicacion matematica y resolucion de problemas, siendo este dltimo el
proceso a partir del cual se formulan las competencias. Para fines curriculares, el area de
Matematica se organiza en funcién de: nimeros, relaciones y funciones, geometria y
medicion y estadisticay probabilidad.

Por otro lado, el Ministerio de Educacion de Perti (2015), en Rutas del Aprendizaje,
sefida las competencias matematicas. actlia 'y piensa matematicamente en situaciones de
cantidad; actlia y piensa mateméaticamente en situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio; actlia y piensa mateméticamente en situaciones de forma, movimiento y actla y

piensa matematicamente en situaciones localizacion, gestion de datos e incertidumbre.

Finamente, e Ministerio de Educacion de Pert (2016) en el Curriculo Nacional dela
Educacién Bésica, sefiala, para € area de matematica cuatro competencias. resuelve
problemas de cantidad, resuelve problemas de regularidad equivalencia'y cambio, resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion y resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre.

La investigacion realizada ha abordado la competencia denominada por € CNEB:

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio, considerando las capacidades
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traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales y

argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

El presente trabajo de investigacion aborda la linea de investigacion denominada
Gestién e Innovaciéon educativa, sin embargo, € proposito se define a campo de
Innovacién educativa, debido a uso de herramientas digitales como Puzzlemaker, Kahoot,

Plickers, GeoGebray Algebra con papas.

1.8.2. Temporal

La presente investigacion tuvo una duracion de cinco meses, iniciandose en e mes de
agosto, habiendo revisado primero € instrumento por un grupo de expertos y verificado la
confiabilidad del mismo mediante la aplicacion a un grupo piloto.

La parte practica se desarroll6 en un periodo de dos meses, iniciando con la
aplicacion del pre test a grupo de control y experimental. El desarrollo del programa
experimental se gjecutd en trece sesiones, concluyendo con la aplicaciéon del post test al

finalizar € ano.

1.8.3. Espacial

Lainvestigacion realizada se efectud con estudiantes de segundo de secundaria del Colegio
de los Sagrados Corazones Belén, e colegio se encuentra ubicado en la Av. Alvarez
Calderon, perteneciente a sector vecinal 2 del distrito de San Isidro de la provincia de

Lima
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Capitulo 11

Mar co tedrico

2.1. Investigacionesprevias

2.1.1. Internacionales

Hidalgo y Jiménez (2013) analizaron en Ecuador |os Recursos didacticos y su influencia en
el aprendizaje de la asignatura de ciencias naturales en los estudiantes del cuarto, quinto,
sexto y séptimo ano educacion basica de la escuela fiscal “Isabel la catdlica” del CantOn
El Triunfo provincia del Guayas. Se propusieron como objetivo genera “Andizar la
incidencia de la escasa aplicacion de recursos didécticos para establecer las causas del
aprendizagje insuficiente de la asignatura de Ciencias Naturales mediante las técnicas de
observacion directa y encuestas” (p. 7). Es una investigacion cuantitativa de alcance
descriptivo, no experimental. Se realizd en una poblacion y muestra de 25 estudiantes de
correspondientes a cuarto, quinto, sexto, séptimo Afio de Educacion General Bésica de la
Escuela Isabel La Catdlica. Los datos se recogieron mediante | as técnicas de la observacion
y encuestas y los instrumentos como la lista de cotejo, cuestionario de preguntas y guia de
preguntas. Hidalgo y Jiménez (pp. 84) comprobaron gque La aplicacién de los recursos
didacticos en el proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales son importantes
para mejorar la comprension de las teorias desarrolladas y retomar € punto de crear y
contar con recursos que favorezcan el proceso educativo, de este modo facilitar € proceso

de ensefianza y aprendizaje.

Herrera (2013) analizé en Ecuador los Recursos didacticos y manejo de las TIC en

los procesos de aprendizaje en la escuela de lenguas y linglistica de la facultad de
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filosofia, letras y ciencias de la educacion de la universidad de Guayaquil. Se propuso
como objetivo general “Evaluar la incidencia de los recursos didécticos y manejo de las
TIC de los docentes de la Escuela de Lenguas y Linguistica de la Facultad de Filosofia de
la Universidad de Guayaquil. Se propuso como objetivo general (p. 9). Es una
investigacion cuantitativa de alcance descriptivo. Se realiz6 con una poblacion de 1500
estudiantes y 51 docentes y la muestra de 51 docentes y 316 estudiantes. Se accedio a la
informacion mediante entrevistas y encuestas. Herrera comprobd que los recursos
didacticos influyen en los procesos de aprendizaje de los estudiantes. Concluyo qué (pp.
165-166) El aprendizaje a través de las TIC activa significativamente los procesos
cognitivos, dando lugar a nuevos enfoques y adoptando nuevas metodologias, con la
intencidn de que e estudiante mejore su rendimiento. Docentes y estudiantes expresan que

los recursos didacticos influyen de manera directa en |os procesos de aprendizaje.

Vargas (2013) analiz6 en México La influencia de los recursos tecnologicos y las
caracteristicas del mundo global en las formas de aprendizaje de las matematicas en la
educacion actual. Se propuso como objetivo general “Analizar como influye e uso
habitual de recursos tecnoldgicos y las caracteristicas del mundo global actual en el
aprendizaje de las mateméticas en estudiantes universitarios” (p. 15) Es una investigacion
no experimental transversal con un enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo) de alcance
explicativo. Se realizd6 en una poblacion conformada por profesores universitarios, ex
estudiantes universitarios, y estudiantes universitarios, quiénes residen en la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca, la muestra se obtuvo mediante muestreo aleatorio y no
aleatorio, estuvo formada por 10 maestros, 10 exaumnos y 18 alumnos universitarios,
luego se selecciond en forma aeatoria simple a las 14 personas para € andlisis
correlacionar. Se accedié a la informacion mediante entrevistas a los tres primeros grupos
y cuestionarios a ultimo grupo para € andlisis de correlacion. Concluy6 (pp.102), que €
uso habitual de los recursos tecnoldgicos permite, a las generaciones venideras, tener
diversas alternativas como videos o software especializado para comprender los métodos
matematicos, ademés de que se utilizan las herramientas tecnoldgicas como apoyo para

realizar operaciones matematicas.
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Morocho y Cé&denas (2016) anadizé en Ecuador como Recursos didacticos
multimedia para la ensefianza aprendizaje y su incidencia en el rendimiento académico de
Geometria Analitica con los estudiantes del primer ciclo de las carreras de Ingenieria en
Administracion de Empresas y Contabilidad y Auditoria de la Universidad Catdlica de
Cuenca durante el periodo septiembre de 2015 a marzo 2016. Se propuso como objetivo
general “Demostrar el grado de incidencia que tienen los recursos interactivos multimedia
para la ensefianzalaprendizaje de Geometria Analitica en € rendimiento académico de los
estudiantes del primer ciclo de las carreras en Ingenieria en Administracion de Empresas y
Contabilidad y Auditoria de la Universidad Catdlica de Cuenca durante el periodo
septiembre de 2015 amarzo de 2016” (p. 59). El enfoque es de tipo cuantitativo de alcance
explicativo. Se realizd sobre una poblacién total de 34 sujetos, distribuidos en dos grupos,
19 conformaron e grupo de Control y 15 € grupo Experimental, siendo la poblacién
minima fue considerada como muestra. La informacion se obtuvo mediante el empleo de
una prueba de 30 preguntas. Cardenas concluyo (pp. 75) haber podido demostrar que los
recursos interactivos multimedia orientados a la ensefianza influyen positivamente en €l
rendimiento académico en la materia de Geometria Analitica Los estudiantes del primer
ciclo de la carrera de Ingenieria en Administracion de Empresas Contabilidad y Auditoria
de la Universidad Catdlica de Cuenca recibieron los recursos didacticos multimedia y
mejoraron e rendimiento académico en la resolucién de problemas sobre la ecuacién de la
linea recta y la resolucion de problemas sobre las ecuaciones conicas. Se pudo determinar
que si hubo cambios en las destrezas de los estudiantes en el momento de dar solucién a
los problemas sobre la ecuacién de la linea recta. Con el apoyo de la aplicacion del soporte
multimedia interactivo, los estudiantes mejoraron su rendimiento académico, y se cumplié

la expectativa esperada.

Campos (2015) analizd en Espafia que El uso de las tic, dispositivos méviles y redes
sociales en un aula de la educacion secundaria obligatoria. Se propuso como objetivo
general “Identificar las |6gicas de incorporacion, inclusion, rechazo, exclusion del uso de
las TIC en un centro de Educacion Secundaria Obligatoria” (p. 244). El trabajo es una
investigacion cualitativa de alcance descriptivo interpretativo. Se realizo sobre tres grupos
de alumnos de 4° de la ESO, utilizando tanto |os cuestionarios como las entrevistas parala
obtencion de datos. Campos concluy6 que los adolescentes aprenden mas rdpido 1o que les
interesa, sin embargo, es importante |as pautas de socializacion digital, para que realicen el

trabajo de investigacion. El difundir y compartir € trabajo innovador con TIC genera un
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efecto multiplicador, los cambios que un docente produce en €l aulay tiene éxito con los
alumnos tiene un efecto multiplicador importante. Otro aspecto importante es la actitud de
profesores y alumnos ante las TIC, la predisposicion positiva, €l uso ético y responsable, el

liderazgo pedagogico ayudan en lainnovacion en el aula.

2.1.2. Nacionales

Mejia (2014) analiz6 en Pertl la Influencia de las TIC en € rendimiento académico del
area de matematica de |os estudiantes de 4to de secundaria de la |.E. 2026 de San Martin
de Porres — afo 2014. Se propuso como objetivo general “Identificar el nivel de influencia
de las TIC en d rendimiento académico de las capacidades de razonamiento y
demostracion en el &rea de matematica de los estudiantes de 4to de secundaria de la |.E
2026 de San Martin de Porres — afio 2014” (p. 56). ES una investigacion cuantitativa de
alcance explicativo. Se realizd sobre una poblaciéon finita de 58 estudiantes identificados
con problemas de rendimiento escolar y registrados en e Area de matemética y una
muestra no probabilistica de 40 estudiantes, los datos fueron obtenidos mediante
cuestionarios. Mgjia concluyo (pp. 83) que € integrante del grupo experimental obtuvo €l
mejor promedio a diferencia de los integrantes del grupo de control evidenciando con esto
la influencia de las TIC en e aprendizae de matemética para los alumnos del 4to de
educacion secundariade la |.E 2026 San Martin de Porres — afio 2014.

Carrasco (2015) anaiz6 en Pert € Uso de las Tecnologias de informacién y
comunicacion y rendimiento académico en matematica de estudiantes de primero de
secundaria de una institucion educativa del callao. Se propuso como objetivo genera
“Estudiar como las Tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) se relacionan con €
rendimiento académico en e area de matematica en los alumnos del primer grado de
secundaria de una institucion educativa del Callao” (p. 50). Es una investigacion no
experimental detipo correlacional y de acance descriptivo, La muestra constituida por 149
estudiantes, los datos se obtuvieron usando como instrumento un cuestionario. Carrasco
concluyé (pp.76-77) que existe relacion entre las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion y e Rendimiento Académico, afirmandose que a un buen uso de las TIC
favorece un mejor y significativo desempefio en e area de matemética
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Ccama (2015) analizé en e Pert el Uso educativo de las TIC y logro de aprendizaje
en el area de matemética en estudiantes de secundaria de la |.E. Javier Heraud — Ate
2015. Se propuso como objetivo general “Determinar la relacion del uso educativo de las
TIC y €l logro de aprendizaje en e area de matemética en estudiantes de secundaria de la
|.E. Javier Heraud - Ate 2015” (p. 90). Es una investigacion no experimental de nivel
transversal correlacional de alcance explicativo, su poblacion fue de 191 estudiantes del
nivel secundario, para la muestra intencional también se consideré 191 estudiantes del
nivel secundario. La informacion fue obtenida a través de la aplicacion de una encuesta
sobre el uso educativo de las TIC. Ccama concluyd existe evidencia significativa para
concluir que se puede afirmar mediante el coeficiente de correlacién no paramétrico Rho
de Spearman 0.879 y un p = 0.000 < 0.05. Asi también, los resultados obtenidos de las
pruebas de hipotesis especificas indican un grado de correlacion positiva alta, la existencia
del uso educativo de las TIC se relaciona significativamente con el logro del aprendizaje de
matematicas en estudiantes del nivel secundario de la |.E. Javier Heraud- Ate 2015,

representando una alta asociacion entre las variables.

Alvites (2017) analizo6 en el Peru las Herramientas TIC en € aprendizaje en el érea
de matemética: Caso Escuela PopUp, Piura-Perl. Se propuso como objetivo genera
“Mgorar €l aprendizaje de |os estudiantes en e area de Matematicas mediante el uso de las
herramientas TIC de la Escuela Pop Up, Piura, Perd” (p. 10). Es una investigacion cuasi
experimental que presenta una pre prueba y pos prueba aplicado al grupo de control y
experimental, su acance es explicativo, la poblacion estuvo conformado por 139
estudiantes de cuatro secciones (A, B, C y D) del tercer grado de primaria, que funcionan
en la institucion educativa San José de Tarbes. Para la obtencion de los datos se utilizo la
prueba Desarrollo mis habilidades en matematica con TIC. Alvites concluyd (pp. 28-29),
de acuerdo a los resultados obtenidos, que las TIC son relevantes en |os estudiantes, como
herramientas de apoyo en su proceso de aprendizaje, ellos acogen favorablemente las
actividades elaboradas con tecnologias, ya que les resulta sencillo en su mangjo, ademas
favorece la comprension de las matematicas, las TIC proporcionan nuevas formas de

aprender matematicas.

Diaz (2015) analiz6 en € Perd La influencia del software GeoGebra en €
aprendizaje del algebra de los alumnos del 4to afio de educacion secundaria de la
Institucion Educativa Trilce del Distrito de Santa Anita, UGEL 06, 2015. Se propuso como
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objetivo genera “Determinar si €l uso Software GeoGebra influye en € aprendizaje del
algebra en los dumnos del 4to afio de educacién secundaria de la Institucion Educativa
Trilce del distrito de Santa Anita, UGEL 06 — 2015” (p. 17). Lainvestigacion que realizo
es de un disefio cuasi experimental de alcance explicativo. El universo o poblacién estuvo
representada por los 96 estudiantes del Cuarto Afio de Educacion Secundaria de la
Institucién Educativa Trilce del distrito de Santa Anita, la muestra estuvo representada por
48 aumnos, siendo 24 del grupo de control y € resto del grupo experimental. Para la
recoleccion de datos utilizd un cuestionario, prueba escrita. Diaz concluyd (pp. 114) que la
aplicacion de la propuesta GeoGebra influye en el aprendizaje de los alumnos del 4to afio
de educacion secundaria de la Institucion Educativa Trilce del distrito de Santa Anita
UGEL 06 — 2015. Ademés, el grado de influencia del software GeoGebra en €l aprendizaje
del algebra en los alumnos del 4to afio de educacion secundaria es altamente significativo y
el grado de factibilidad de la Propuesta del software GeoGebra para la resolucion de
problemas es positivo para el logro del aprendizaje del algebra

2.2. Basestedricas

2.2.1. Recursosdidacticos

Definicion eimportancia

Existen muchas definiciones sobre los recursos didéacticos, debido a que, a los educadores
les interesa conocer todo sobre aquellos medios que facilitaran su trabagjo en e proceso de

ensefianza.

Los recursos didéacticos pueden definirse como un facilitador de los contenidos y las
experiencias de aprendizaje, apoyan las estrategias metodoldgicas, como también €l
desarrollo de evaluacion. Estos pueden emplearse, en diferentes momentos, como recurso
que favorezca los procesos de ensefianza y aprendizaje, sin embargo no todo material fue
elaborado con un fin didéactico, es decir, podria ser usado en determinado momento como

un recurso didactico, de ahi ladistincién entre medio y recurso didéactico.



El medio didactico son aquellos materiales que fueron elaborados con una intencion
didéctica, que facilite el proceso de ensefianza y aprendizgje. por gemplo la pizarra, €l
compas, € mapamundi, etc. En cambio, e recurso didactico es el material que puede ser
empleado en e proceso de aprendizaje, no necesariamente creado con ese fin. Por gemplo

el dispositivo movil, lapelota, € dado, etc.

Funcion delosrecursos didacticos en e proceso ensefianza-aprendizaje

En el proceso de ensefianza existié una prolongada etapa en la que se consideré la pizarray
la tiza, como recursos exclusivos. El ingenio y creatividad del docente permitio ir
incorporando nNuevos recursos a este proceso, los avances en cientificos han permitido
tener adisposicion nuevas tecnol ogias que permiten utilizar diversos medios audiovisuales
que favorecen una mayor motivacién y entendimiento de los temas desarrollados en los
estudiantes.

Es importante resaltar que el estudiante sea el constructor de su propio conocimiento,
para ello debemos recurrir y sumar nuevas metodol ogias que consideren el uso de recursos
para dinamizar la sesién de clase, como también favorecer una mayor y mejor

participacion de los alumnos.

Clasificacion delos recur sos didacticos

Existen diferentes formas de clasificar a los recursos didécticos también |lamados medios
de ensefianza. Cabe recordar que €l recurso didactico es aquel material que se utilizaen €
desarrollo de la sesion de clase y favorece € logro de los objetivos de la sesion. De
acuerdo con Cervera et al (2010) citados por Calgas, Saido y Jerez (2016) se distinguen

tres grupos segun la plataforma que utilizan:

. Materiales convencionales: como los libros de texto, documentos, periddicos, las
pizarras, materiales manipulables como las cartulinas o recortables, materiales de
laboratorio y juegos didéacticos.

. Material es audiovisual es. imagenes proyectadas como las fotos, diapositivas, videos,

radios
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. Nuevas tecnologias o recursos digitales: programas informéticos educativos como

videojuegos, paginas webs, chats, foros, videos interactivos.

Cabe resdtar que a partir de la clasificacion presentada se eligieron los recursos
digitales como herramienta de aprendizaje en la presente investigacion. Es fundamental el
modo cémo el profesor desarrolle su sesion, ya que ayudard alos estudiantes a alcanzar un
aprendizaje més significativo. Tal como afirma Gallego (2009) citado por Goig (2015)
donde e docente debe construir experiencias significativas de aprendizaje; asi como

motivar con diversos recursos al estudiante recurriendo alas TIC

Recursos digitales

Entre las &reas presentes en los planes de estudio, es € &rea de Matemética la que es
considerada mas compleja y trae mayores dificultades en su comprension y desarrollo,
generando un problema en los estudiantes y sus familias. Un porcentaje de estudiantes, en
las diferentes instituciones educativas, sienten temor y poca motivacion por su estudio,
considerandola tediosa, cargada de conceptos abstractos y simbolos que muchas veces no

alcanzan a comprender.

Ante estarealidad, es importante mejorar la disposicion que impide alos alumnos un
mayor acercamiento al area. Por ello surge €l interés de incorporar herramientas digitales
en e proceso de ensefianza del &rea de Matematica, ya que estos recursos permitiran el

acercamiento y la motivacion de los alumnos.

Incorporar los recursos digitales en la ensefianza de |la matematica demanda convertir
las aulas en ambientes virtuales, favoreciendo que los estudiantes desarrollen su trabgjo de
forma colaborativa e interactiva. El docente encontrara en los recursos digitales el apoyo

parael acance de los objetivos.

Las herramientas digitales utilizadas en e campo educativo son materiaes
audiovisuales. Son una nueva manera de representaciéon multimedia, que requiere de un

computador, dispositivo mévil y acceso a Internet.
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Ventajasdelosrecursosdigitales

Los recursos digitales favorecen la motivacion en los estudiantes, quienes a ser nativos
digitales ven con agrado y mayor interés la utilizacion de recursos multimedia, formatos

animados, videos tutoriales que permiten reforzar |os procedi mientos explicados en clase.

La capacidad de los recursos virtuales para motivar y favorecer en e estudiante la
comprension de los procesos, mediante los laboratorios virtuales o simulaciones que
representan Situaciones de su entorno, permiten a estudiante conocer lugares o tener

acceso aespacios lganos, los cuales por diversos motivos no se puede acceder.

Los recursos digitales interactivos permiten a alumno un mayor control sobre el
desarrollo de su aprendizaje, es decir facilitan el auto aprendizaje, dandole la posibilidad

de trabgjar a su ritmo con autonomia.

Al respecto, el Ministerio de Educacion de Pert (2016, p 84), recuerda, en la
competencia nimero 28, la importancia de que e aumno se desenvuelva en entornos

virtuaes;

Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC con responsabilidad y ética.
Consiste en que € estudiante interprete, modifique y optimice entornos virtuales durante €l
desarrollo de actividades de aprendizaje y en préacticas sociales. Esto involucra la articulacion
de los procesos de busqueda, seleccion y evaluacion de informacién; de modificacion y
creacion de materiales digitales, de comunicacidn y participacion en comunidades virtuales, asi
como la adaptacion de los mismos de acuerdo a sus necesidades e intereses de manera

sistemética.

Asi mismo € Ministerio de Educacion de Pert, menciona que la competencia
citada conlleva la combinacién de cuatro capacidades, como se muestra en € siguiente

cuadro:
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esthiona
A Interactua
informacion g 2n entornos
del entorno v
virtuales
virtual

Crea objetos virtuales

en diversos formatos:

Figura 1. Capacidades de la competencia se desenvuel ve en entornos virtuales.
Fuente: Ministerio de Educacion de Pert (2016).

Por otro lado, los profesores pueden valorar la relevancia del uso de los medios
digitales en su labor pedagdgica. En estos encontramos muchas posibilidades de ser
consideradas en el desarrollo del trabajo en e aula. Estos recursos posibilitan un trabao
mas dinamico, asi como facilitan la participacion creativa de sus alumnos, favorece la
ensefianza persondizada y a distancia. La computadora se vuelve un importante
instrumento de apoyo que facilita el trabajo para reforzar € papel protagénico de los

alumnos.

El empleo de recursos digitales en € proceso de ensefianza de las matematicas y
especificamente en la competencia de resuelve problemas de regularidad equivalencia y
cambio, conduce a incorporar los recursos tecnolégicos a nuestras sesiones de clase,
contribuyendo a proceso didactico y a generar un espacio de trabgjo més dindmico y
experimental, haciendo a estudiante mas responsable en la construccién de su propio

aprendizagje.

Estos procesos didacticos ayudaran a proporcionar una metodologia activa que
favorece € trabgjo de acuerdo al desempefio del alumno, desarrollando estrategias de
ensefianza y aprendizaje adecuadas para que € estudiante logre comprender |as teorias y

propiedades desarrolladas.
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El rol docente en & uso delosrecursosdigitales

El desarrollo continuo de los medios tecnol6gicos, ha conducido a vivir en una sociedad
digital, la presencia del internet ha provocado una nueva forma en la manera de aprender y
en la manera de ensefiar. Tanto alumno y docente se dan cuentan que toda la informacion
esta en la red, pero s bien encuentra, en este medio, todo € conocimiento, €l docente
asume un rol de acompafiamiento, de guia, pues la tecnologia no guia por si sola al

alumno.

El rol del docente adquiere nuevos retos que los cambios tecnoldgicos le plantea
desarrollar en e aula, adecuar los contenidos a las nuevas exigencias y requerimientos de
los estudiantes, asi como cambiar y adecuar la metodologia de trabagjo se ha convertido en
necesidades prioritarias. Pues € trabgo que desarrollara ser4d con jévenes de
caracteristicas diferentes a generaciones anteriores, denominados jévenes nativos
digitales.

Vifals y Cuenca (2016) recuerdan que la generacién de jovenes nativos interactivos
viven en una sociedad tecnoldgica que esta en constante cambio, por ello no basta con
manegjar la tecnologia, es necesario e imprescindible que el docente sea competente en €
manejo de nuevas tecnologias. De ahi la necesidad de buscar aternativas formativas y de
desarrollo personal para brindar soluciones eficaces alas nuevas exigencias en e aula.

Los jévenes de este tiempo, en su mayoria, se consideran autodidactas respecto al
uso de latecnologia, asi se vuelve necesario adecuar €l espacio y momento educativo alas
nuevas demandas, considerando que es € aula € espacio formativo que garantiza el
desarrollo personal y socia de los estudiantes.

El desarrollo imparable de tecnologias digitales y € mayor acceso al espacio virtual
han provocado la transformacion del proceso educativo, la presencia de las TIC ha
generado un nuevo leguaje y competencias que los jovenes adquieren a través de un

aprendizaje informal.
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Al respecto, Kampylis, Punie y Devine (2015) recuerdan gue la educacion formal es
la que se desarrolla en un entorno organizado como la ingtitucion educativa, este
aprendizaje es intencionado. El aprendizgje informal es el resultado de las actividades

diarias que se presentan incluso en los ratos de ocio, es un aprendizaje no intencionado.

La era digital ha transformado la educacion, la manera de ensefiar y aprender ha
sufrido un cambio radical, las innovaciones son constantes y demandan del sistema
educativo respuestas. Los cambios gque se puedan dar en el campo educativo no solo debe
considerar las nuevas caracteristicas sociales o de los nativos digitales, también se deben
considerar las exigencias laboraes, considerando que los docentes tienen como finalidad
preparar al estudiante para afrontar y resolver los problemas que la vida le plantee. Esta
adaptacion a las nuevas exigencias se ha constatado en la creacion e inclusion de

competencias digitales en los programas educativos.

Las exigencias de la eradigital demandan al docente un cambio en su rol. Las formas
de trabajo deben adecuarse a este contexto. Los docentes han asumido este reto y deben

capacitarse renovando su forma de trabajo.

El docente asume ahora un nuevo papel como guia, orientador, facilitador, gestor,
tutor y dinamizador del aprendizaje, cambiando €l sentido unidireccional que tenia a ser

solo transmisor de |os conocimientos.

El docente no debe convertirse en fiscalizador de lo que hacen sus aumnos, su
funcion debe estar orientada a favorecer el aprendizaje, ser el complemento del alumno en
el desarrollo formativo. La informacion estaen lared y es abundante, es deber del docente

guiar los procesos de busqueda y acompafiar el correcto manejo de latecnologia.

La realidad en la que se desenvuelve e alumno exige a docente estar capacitado,
preparado y pueda responder a las exigencias en € ambito digital, para ello debe
considerar: Localizar, recuperar, amacenar, organizar y analizar la informacion digital.
Navegar en entornos digitales: Compartir recursos, interactuando y participando en
comunidades, asi también crear y editar nuevos recursos digitales. Identificar las
necesidades y los recursos virtuales apropiados para resolver situaciones probleméticas,

cuidando la proteccion de datos y laidentidad digital.
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Asi también, Bates (2015) recuerda que a mayor dominio de las tecnologias de
aprendizaje, se utilizardan mejor y permitiran adaptar los recursos a la metodologia
haciéndola mas activa y meorando e proceso de ensefianza. Por lo tanto, las
capacitaciones en tecnologia son importantes para que el docente asuma los nuevos retos
que la sociedad digital plantea.

El docente en la actualidad debe ser indagador, fomentar e aprendizaje por
competencias, buscar el trabgjo participativo y colaborativo, favoreciendo la formacion del
espiritu ético. Latecnologia ni guia ni ayuda, ni aconseja a alumno, es e docente quien es

irremplazable en esta funcion.

Actualmente el empleo de tecnologias se esta considerando como un recurso de
primer orden. Los materidles tecnolégicos, como los dispositivos moviles, son
instrumentos que se deben seguir explorando e insertando en e trabajo educativo. Existen
muchos escritos que describen la importancia de su empleo, influyendo en la mejora de la

competenciadigital en los estudiantes.

Ante la presencia de variadas herramientas virtuales en € érea educativa, se debe
centrar € esfuerzo en seleccionar qué herramientas son mas Utiles, favorables y se
encuentran a acance de los estudiantes para su aplicacion en clase. Mufioz y Villarrea
(2014) reiteran que la labor del docente, cuando trabaja con recursos digitales, es muy
importante en la seleccion del material o actividad que desarrollarg, los recursos utilizados

no deben llevar a alumno a desarrollar lo mismo que realiza sobre €l papedl.

El softwarelibre

Dentro del mundo del software libre se encuentran aquellos herramientas aplicadas en €l

ambito educativo, estas permiten € libre acceso para su utilizacién en € &mbito educativo.

Segun Cobo (2009), citado por Bejarano, Mateos y Garcia (2015) se encuentran
entre los recursos digitales de uso libre: cuestionarios, juegos de simulacién, experiencias
de aprendizae, cursos, actividades dirigidas, etc., todos ellos en forma de texto o

multimedia.
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La Unesco (2015) cita a estos recursos digitales de uso libre como Recursos
Educativos Abiertos (REA), refiriéndose a ellos como recursos educativos, por gemplo:
mapas, materiales de curso, libros, videos, aplicaciones multimedia o cualquier medio que
fue disefiado para la ensefianza y el aprendizaje, ademés que esté disponible de forma
gratuitay pueda ser usado por educadores y estudiantes.

Algunas de las ventajas que €l software libre ofrece es poder contar con sus recursos
sin ningun costo, lo cua favorece a profesores y aumnos, brindando un beneficio
pedagdgico y social.

La modalidad de software libre se estd multiplicando y convirtiendo en estrategia de
ensefianza. Vaverde (2014) menciona sobre el crecimiento en e uso del software libre
como una alternativa a software privado, ademés de considerarlo relevante en la capacidad
para apoyar € aprendizaje activo. Esta modaidad favorece € mejoramiento de las
herramientas con los aportes brindados y de acuerdo a las experiencias de cada institucion
educativa.

El uso del software libre de las herramientas virtuales en los adolescentes es
ventajoso y una buena opcién de trabajo, debido a constante uso de la tecnologiay ala
cultura participativa en las redes sociales, ademés, porgue los instrumentos digitales, como
los dispositivos moviles, favorecen e aprendizaje experimental, caracteristica muy

marcada en |os jovenes.

Por ello es preciso escoger un tipo de software libre que permita volver a conectar a
estudiante con las areas trabgjadas, para mejorar sus competencias que facilitaran su
aprendizaje.

Es recomendable no usar e aprendizae basado en recursos educativos abiertos,
como sinénimo de educacion a distancia. Por € contrario, €l aprendizaje basado en estos
recursos brinda la base para ir transformando los sistemas educativos. Incorporar de
NUEVOS recursos 0 mejorar 10s existentes permite ofrecer una educacion de mayor calidad a
los adumnos, donde se va dgando de lado la transmision de conocimientos de forma

expositiva.
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Esindudable el aporte, laimportanciay lo beneficioso que es incorporar 10s recursos
tecnol6gicos en la metodologia de la clase, pero no se debe limitar e trabajo didactico a
mostrar 1o que se ve en la pantalla o limitar los contenidos tedricos en la ensefianza. Es
valioso € aporte de los recursos 0 medios tecnoldgicos, pero estas deben estar
acompafadas de situaciones probleméticas, de preguntas que motiven a los estudiantes a

enfrentar y solucionar el problema, haciendo mas significativo € uso de la herramienta.

No se debe olvidar que la herramienta tecnol6gica es un medio o recurso que ayuda
en la sesién de aprendizaje a una participacion mas activa de los estudiantes, e docente
debe conducirlos a la reflexidn, incentivar la aplicacion de los conceptos desarrollados,

debatiendo y fundamentando sus aportes o propuestas de solucion.

Existen diversas herramientas en e software libre que se pueden aplicar para €
desarrollo de las competencias, en especia en € area de Matemadtica. La presente

investigacion a considerado |os siguientes recursos digitales:

Puzzlemaker: Uso pedagdgico

A modo de introduccion es importante recordar € concepto de Puzzle o rompecabezas, que
es un medio de entrenamiento que plantea como reto armar una figura dividida en trozos.
El reto consiste en tomar |os trozos y ordenarlos de manera adecuada para armar la figura

completa.

Se afirma que € primer Puzzle surgi6 en € siglo X V111, fue John Spilsbury, aprendiz
de cartégrafo rea de la corona inglesa, que invent6 € primer rompecabezas, pues llegd a
montar un mapa en una tabla de madera, corto laimagen y a volver a armarlo vio en la
aplicacion un método para aprender geografia, con € paso del tiempo los rompecabezas

adquirieron diversos motivos.

Existe una estrecha relacion entre los juegos y la matemética, ya que favorece para
gue los alumnos aprendan y entiendan la materia. Presentarles un juego matemético como
un rompecabezas es intrigante y favorece la concentracion y € aprendizaje del contenido

mateméati co.
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Constantemente se escuchan comentarios negativos de parte de los alumnos, quienes
consideran a area muy complegjay hasta de contenidos inutiles, por ello laimportancia de
establecer nuevas metodologias, que permitan un cambio de opinion en los estudiantes.
Los juegos didécticos, por sus caracteristicas principales de ser un medio de pasatiempo y
diversion, son una opcion, pues los alumnos se centrardn en desarrollar la actividad, sin
darse cuenta de la intencionalidad del maestro. Por ello, la actitud hacia las matemaéticas

podria cambiar a afrontar la actividad en forma de juego.

Considerando que los estudiantes son nativos digitales y sienten mayor curiosidad
por los recursos en linea, una aternativa es Puzzlemaker, un recurso digita de
rompecabezas para maestros, padres de familiay aumnos. Es una herramienta creada por
Discovery Education, esta permite crear sopa de letras personalizadas, crucigramas,
acertijos matemdticos y otras actividades que favorecen € proceso de ensefianza-
aprendizaje.

La presente investigacion utilizara la sopa de letras, denominada Word Search, y los
crucigramas, denominados Cris cross, para abordar y reforzar € marco teodrico del dgebra.
El docente utilizara estos recursos para desarrollar una actividad mas ludica, activa y

participativa favoreciendo e alcance de la competencia.

Puzzlemaker es una herramienta importante para lograr un aprendizaje significativo,
ademés de facilitar e desarrollo de habilidades cognitivas, como la conciencia espacia
visual, permitiendo una mejor comprension de los temas y resolucion de problemas y
aplicando sus habilidades de razonamiento. También, permite el desarrollo las habilidades
de motricidad fina, mejora la coordinacion de los ojos con las manos, promueve € trabajo
colaborativo, € intercambio de ideas y |a satisfaccion conjunta de lograr €l objetivo.

Al respecto, Bird (2014) menciona de laimportancia de ver a las mateméticas como
una actividad dinamica que sea motivadora para € aprendizaje, por eso plantea € uso de
los juegos y puzzle como una actividad que favorece la atencion y ayuda a estimular el

aprendizaje, convirtiendo alos estudiantes participantes activos de sus aprendizajes.



Asi también, Mercedes (2016) afirma que las habilidades més evidentes de la
inteligencia 16gica-matematica son clasificar, deducir, calcular, relacionar, estas permiten
encontrar solucion a los problemas mateméticos y e resolver rompecabezas favorece su

desarrollo.

Kahoot: Uso pedagdgico

Kahoot es una plataforma gratuita, disponible como aplicacion. El docente seregistraen la
web y una vez registrado podra crear sus cuestionarios, considerando la realidad del aulay
la necesidad del area trabgjada. También podra disponer del repositorio, donde encontrara

cuestionarios creados por otros autores.

Es una herramienta que favorece e trabajo docente, permite € desarrollo més
dindmico aportando en la metodologia de la clase. Este recurso brinda a docente la
posibilidad de disefiar un cuestionario sobre un tema determinado o €l reforzamiento del
mismo. Kahoot también puede ser usado como medio de evaluacién. El docente proyecta
las preguntas y los alumnos responden mediante su dispositivo movil en formaindividua o

grupal.

Rodriguez y Santiago (2015) mencionan que la utilizacion de una herramienta de
aprendizaje que considere e juego, como Kahoot, favorece significativamente la
motivacion, logrando que se involucren mas en las actividades favoreciendo, de esta

manera su aprendizaje.

Unavez creado e cuestionario se brinda a los alumnos el cddigo PIN que permitiré
acceder al juego en la pagina web Kahoot.it, este acceso lo readlizaran a través de sus
dispositivos méviles. Al iniciar € juego o proceso de verificacion, se proyectan las
preguntas y los alumnos responderan por medio de sus dispositivos moviles la opcion que
consideren correcta. Al término de la proyeccion se puede conocer € puntge alcanzado
por cada alumno, que depende de la cantidad de aciertos y del tiempo que empled en

contestar las preguntas.
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La dindmica de trabajo, con esta herramienta digital, puede ser de formaindividual o
grupal. Las preguntas pueden ser reutilizables o modificadas, también permite modificar €l
tiempo de respuestas, asi como afiadir imagenes o videos. Esta herramienta busca que €
alumno aprenda jugando, que se sienta mas motivado en e proceso de ensefianza
aprendizge, tal como afirman Rodriguez y Santiago (2015), quienes resatan la mayor
motivacion de los alumnos a ser evaluados con esta herramienta

Asi mismo, Allueva (2017) reconoce a Kahoot como una herramienta amena,
atractiva y Util que permite € reforzamiento de los aprendizajes. Es una herramienta que
ayuda no solo repasar los contenidos desarrollados en la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio, sino también desarrollar trabajos colaborativos y
evaluaciones personales. Por otro lado, Chiappe (2016) recomienda usar los dispositivos
moviles como un cana que favorece la distribucion de contenido educativo. Esta
herramienta favorecerd el desempefio de los alumnos en su aprendizaje de la competencia
trabajada.

En este contexto, la Universidad Interamericana para el Desarrollo (2017) propicié la
investigacion de nuevas tecnol ogias aplicadas ala educacién, como apoyo en € proceso de
ensefianza aprendizaje. Uno de los motivos de este trabajo fue la necesidad de potenciar €l
uso de nuevas tecnologias para favorecer el aprendizaje de los dumnos y brindar nuevas
herramientas a la didéctica docente. Una de las herramientas investigadas fue € Kahoot,
que permite al docente y alumno investigar, crear, colaborar y compartir conocimientos.
Reconoce como uno de los objetivos del Kahoot € motivarlos para aprender de una

manera significativa.

El uso de esta herramienta favorece un mayor protagonismo del aumno en €
desarrollo de la clase, € docente se convierte en mediador del proceso, pero es importante
su aporte en la justificacion de las respuestas 0 en aclarar las dudas que se puedan
presentar. Otra ventaja de la aplicacion es poder exportar 10s resultados a Excel e incluirlos
en el Google Drive, teniendo el docente a su disposicion, estos resultados, para su proceso
de evaluacion.
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Algebra con Papas: Uso pedagdgico

Algebra con Papas es un recurso interactivo de dgebra para educacion secundaria. El
recurso comprende 650 test hechos con € programa Hot Potatoes, 39 animaciones y 14
videos. A logrado generar actividades interactivas para el area de Matemética. Con este
recurso € alumno puede aplicar los conceptos y propiedades del Algebra en forma

interactiva, de maneramas sencilla, diferente y motivadora.

Los alumnos observan de manera mas directa los procesos y e desarrollo de los
giercicios y problemas. La herramienta oculta partes del gercicio, de las preguntas, que
deberan ser completadas por los estudiantes, recurriendo a los conocimientos previos. Al
término del desarrollo del gjercicio, aparecera completo y si es necesario podra tomar nota
deé€llos.

En la pagina web, €l docente podra encontrar preguntas tedricas que ayudan a
comprender mejor las definiciones. Lo interactivo motiva méas a estudiante, el alumno
prefiere e mouse al lapiz, trabajar con herramientas digitales le es mas atractivo y los
recursos gif ayudan ailustrar mejor 10s aspectos tedricos.

Las ventgjas que ofrece € uso de este recurso son integrar las TIC en € desarrollo
del dgebra, presentar de manera més activa los gercicios y problemas a los alumnos.
Ademés las preguntas para completar |es resulta mas féciles de resolver, el uso de recursos
animados mejora la explicacion, siendo una herramienta didactica muy importante. Este
recurso también permite el repaso de los contenidos, la adaptacién a los diferentes ritmos

de aprendizaje, asi como alos niveles de comprensién de los temas desarrollados.

Al respecto Gomez (2014) manifiesta que lainclusion de recursos informéticos como
Algebra con papas u otras formas que favorezcan la integracion grupal, permitieron el
logro de los objetivos establecidos. Si bien € recurso no reemplaza la labor del docente, si
lo libera de algunas tareas, permitiéndole brindar mayor atencion y tiempo a los alumnos
que tienen mayores dificultades e interés por aprender. La herramienta permite € repaso de
contenidos, s el tiempo en el aula no es suficiente, puede volver a trabgar los test que

mayor dificultad le presentaron desde su casa.
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Otra ventaja de Algebra con Papas es su adaptacion a cual quier grupo de trabajo, esto
gracias ala variedad de gercicios que presenta. E| mapa del recurso permite ir alos temas

indistintamente, sin necesidad de cumplir una secuencia.
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Figura 2. Mapadel recurso Algebra con Papas.
Fuente: Algebra con Papas (2018).

Algebra con Papas es un proyecto aprobado por la Junta de Andaucia para recursos
educativos desarrollado como software libre en el afio 2005. Diaz y Guerra (2014)
mencionan la importancia de este recurso tecnolégico, a cua se puede tener acceso de

manera sencilla por ser un software libre.

Los test ofrecidos en este recurso son de cuatro tipos. tedricos, de resolucién guiada,
solucionarios y autoevaluaciones. Los test tedricos en su mayoria llevan animaciones que
ayudan a docente en €l proceso de explicar los algoritmos de resolucion, las animaciones

motivan a estudiante a completar |os espacios vacios con | as pal abras adecuadas.
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Figura 3. Enlace de test tedrico sobre ecuaciones Algebra con Papas.
Fuente: Algebra con Papas (2018).



48

Los test de resolucion guiada indican €l proceso paso a paso pararesolver € gercicio
0 problema. Pueden distinguirse los no numerados, cuando el desarrollo no es extenso y los

numerados, cuando su desarrollo es mas extenso y complicado.
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Figura 4. Enlace de test de resolucidn guiada no numeradas.
Fuente: Algebra con Papas (2018).
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Figura 5.Enlace de test de resolucion guiada numeradas.
Fuente: Algebra con Papas (2018).

Los solucionarios proponen gercicios donde e alumno responde si la solucién es
correcta 0 no, se aplican cuando se observa que los alumnos manegjan los algoritmos de

resolucion.
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Figura 6.Enlace test de solucionario.
Fuente: Algebra con Papas (2018).

L as autoeval uaciones son |os test que permiten evaluar alos alumnos sobre los temas

desarrollados, se caracterizan por llevar un contador de tiempo.

Figura 7.Enlace test de autoevaluacion.
Fuente: Algebra con Papas (2018).

Hay dos posbilidades de navegacion que no son incompatibles sino

complementarias y que dependen del modo en que se use este recurso:

Navegacion por capitulos. Desde € indice se puede acceder a primer test del
capitulo en cuestion. Dentro de un capitulo se puede navegar hacia adelante y hacia atrés
por cada uno de los test y desde cadatest es siempre posible volver a indicey al mapa.
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Los test van ganando en nivel de dificultad conforme se avanza dentro del capitulo
(Navegacion por test desde € mapa). Desde el mapa se puede acceder a cuaquier test del
recurso sin necesidad de pasar por los anteriores, dentro del capitulo. Esto permite una
navegacion "salpicada’ y ademés agiliza e desplazamiento por Algebra con Papas sobre

todo para conexiones lentas.

ALGEBRA CON PAPAS

Figura 8.Mapa de navegacion.
Fuente: Algebra con Papas (2018).

GeoGebra: Uso pedagogico

GeoGebra es un software de mateméticas interactivo y libre, cuyo creador es Markus
Hohenwarter, citado por Palmer (2019). Su aplicacién, como procesador algebraico y
geométrico, se puede dar en todos los niveles educativos. Es una herramienta didactica que

relacionala geometria, € dgebra, laestadisticay e célculo.

GeoGebra facilita, de forma dinamica, € trazado de cualquier construccion
geométrica de representaciones gréficas, cllculo y gréficas de funciones de variable real,

derivadas e integrales.

Al respecto, Sanchez y Solis (2016) reconocen a GeoGebra como un software muy
atil para € aprendizaje de las mateméticas, a ofrecer numerosas herramientas y diversas

opciones paratrabgar contenidos de algebra, geometriay estadistica.



51

El objetivo del autor de GeoGebra es crear un programa que juntara las ventgjas de
la geometria dinamica con los sistemas del clculo simbdlico, importantes para la

ensefianza de la matemética. Segun Cordovay Carrefio (2013, p.15):

El software matematico consiste en un compendio de elementos que permiten plantear
diferentes experiencias de aprendizaje. Un software que posee todo €l potencial paralograr este
fin es & GeoGebra, pues permite elaborar aplicaciones que ayuden al estudiante a generar su

propio conocimiento.

La utilidad didactica de GeoGebra es muy importante, este recurso permite construir
material educativo estatico o dinamico que favorece la ensefianza de los contenidos de
matematica trabajados en €l aula. El material educativo creado, permitird una participacion
mas activa de los estudiantes, ellos podran manipular y experimentar durante el desarrollo
de la clase. Con este material, dindmico y participativo, los estudiantes efectuaran
interpretaciones, podran deducir y sacar conclusiones, asi como establecer relaciones o
propiedades.

Asi mismo, GeoGebra permite crear actividades que facilitan la comprension de los
conceptos y propiedades trabgjados en e desarrollo de gercicios y problemas, los que
requieren la interpretacion visual y algebraica. Este recurso también puede ser usado como
herramienta de evaluacion, los problemas planteados permitirdn revisar los conceptos

trabajados en clase.

El docente debera acompafiar, orientar, animar la participacion y evaluar las
intervenciones. La facilidad que brinda GeoGebra es poder variar los problemas y que €l
alumno explore |as relaciones mateméticas, individual o grupalmente durante € proceso de

solucién, visualizando sus propuestas.

Plickers: Uso pedagdgico

Al desarrollar la sesidon de clase se puede constatar la importancia que tiene € poder captar
y mantener la atencion de los estudiantes. Una de las estrategias es interactuar planteando
preguntas que permitan ir verificando sus conocimientos previos o lo que va

comprendiendo de laclase.
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El uso de la tecnologia facilita las herramientas que permite captar la atencion y
poder recoger y visudizar las participaciones de los estudiantes, una de estas es la
aplicacion llamada Plickers, que solo necesita que € docente tenga a la mano un

dispositivo movil como su celular o tableta.

Plickers es una aplicacion gratuita desarrollada por Amy Nolan, quien fundamenta su
creacion como un medio que ayuda a un aprendizaje profundo, a través de la medicion de
los resultados y avances de los estudiantes. Desarrolla la primera version de Plickers en €l
afio 2008, mientras se desempefiaba como docente de mateméticas en la escuela secundaria
Richmond, CA, y se une a Teach for América. Durante afios trabagja en mejorar su

prototipo y es en € afio 2013 cuando lanza Plickers al publico.

Plickers es una herramienta que se gestiona a través de la pagina web o desde la
aplicacion paradispositivos moviles. Permite al docente plantear, de forma sencilla y
dindmica, preguntas de opcién mdiltiple o de verdad o falsedad, sobre los temas

desarrollados en la clase.

L os estudiantes utilizan una tarjeta personalizada que tiene un codigo QR, dibujado y
generado por & mismo programa. Cada tarjeta contiene en cadalado las letras a, b, c y d,
letras correspondientes a las posibles respuestas. Los estudiantes participan levantando su

tarjeta con larespuesta que consideren correcta.

El docente debe descargar la aplicacion Plickers en su dispositivo movil, luego
enfocar su dispositivo mévil hacia las tarjetas de los estudiantes y € sistema reconoce

automati camente la opcién que cada uno ha elegido.

Los estudiantes pueden apreciar en tiempo real las respuestas acertadas o errores
cometidos. La ventaja de esta aplicacion es que no es necesario que los estudiantes
dispongan de un ordenador, basta con que el docente cuente con un dispositivo movil. “No
ha sido necesario evaluar contenidos, pero cuando 1o es, lo ideal es usar Plickers, ya que en
el centro no disponemos de dispositivos moviles para utilizar Kahoot o Socrative”
(Santiago, Diez, y Andia, 2017, p.238)


https://plickers.com/
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Finalmente, segun Chiappe, (2016, p. 9):

Considerando que las caracteristicas de los contenidos educativos para dispositivos méviles
dependeran del uso que el docente quiera darle, esta herramienta permite realizar € trabajo de
forma mas dinamica y atractiva, “Usar los dispositivos moviles para generar nuevas formas de

interaccion en clase y para potenciar el contenido educativo impreso”.

Las TIC en matematica

Uno de los principales objetivos en € &rea de Matemética es que los educandos sean
competentes en resolver problemas, problemas tedricos 0 de su vida cotidiana, este
procedimiento de dar solucién a problemas no solo es un objetivo también se vuelve
método, ya que en este proceso los estudiantes reflexionan y establecen conceptos que
luego los relacionan.

Conseguir este objetivo es una tarea complea que requiere de estrategias, métodos y
recursos para hacerla accesible a todos los alumnos. Usar |os recursos tecnol 6gicos ayuda
a logro de los objetivos, utilizar imagenes, graficos, videos permite captar mejor la

informacién brindada.

Los recursos digitales en matemética permitiran a alumno experimentar, poder hacer
concreto los conceptos abstractos. El uso de estos recursos en €l proceso de ensefianza
aprendizaje de matemética favorece su comprension: graficar con GeoGebra, repasar
conceptos de forma ladica mediante Plickers o Algebra con Papas, trabgjar en forma
colaborativa con Puzzlemaker, evaluar mediante Kahoot, ayuda a mejorar la comprension
de las teorias 0 propiedades desarrolladas, asi como la aplicacion de los mismos en la

resolucion de problemas.

El uso de los materiales digitales también es importante porque favorece la
motivacion en e aumno, e trabgar con recursos digitales, medios muy cercanos y

utilizados por €llos, o incentivara areadlizar las actividades.



2.2.2. Competenciaresuelve problemas deregularidad, equivalenciay cambio

Enfoque basado en resolucion de problemas

De acuerdo a la OCDE (2014) para dar solucion a un problema se debe estar capacitado
para identificar, analizar las situaciones que demandan solucién y que estas no resultan
obvias. Resolver un problema es tener la disposicion de involucrarse para lograr aplicar €

potencial como personas constructivas y reflexivas.

Por otro lado, los estudios realizados por Unesco (2016), en la regién de América
Latinay el Caribe, mencionan que el desarrollo de la Matemética, en los diferentes paises,
tiene como enfoque principal la resolucion de problemas. El proceso de ensefianza de la
matemética busca que € estudiante sepa aplicar los conocimientos matematicos a
situaciones de la vida cotidiana, dando solucién alas situaciones problematicas que en ella

se presenten.

La resolucion de problemas permitird a los alumnos enfrentar diversas situaciones
probleméticas, que demandaran: habilidades, destrezas y conocimientos sobre célculo
numeérico escrito y mental, que pueda anaizar datos, usar herramientas mateméticas y

realizar estimaciones. El Ministerio de Educacién de Pertl (2015) considera que:

El &rea de Matemética facilita el desarrollo de competencias, através del enfoque centrando en
la resolucion de problemas, esto debido a que toda actividad matemética busca encontrar la
solucién a situaciones problematicas provenientes del entorno donde nos desenvolvemos,
dichas situaciones estan organizadas en cuatro grupos “situaciones de cantidad; situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio; situaciones de forma, movimiento y localizacion; y

situaciones de gestion de datos e incertidumbre.

El Ministerio de Educacion de Pert (2015) en Rutas de aprendizaje manifiesta que
los estudiantes logran un aprendizaje mas significativo cuando estdn vinculados con
situaciones problematicas propias de sus préacticas culturales y sociales, ademas no solo

consideran la utilidad del &rea, sino porque es una actividad humana.
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De acuerdo alo mencionado, se puede afirmar la importancia de trabgjar un enfoque
que tenga a centro la resolucion de problemas, para asi promover metodologias de
aprendizaje a partir de problemas de diversos contextos. Este enfoque es importante
porque permitira el aprendizaje a través de, sobre y para la resolucion de problemas, como

lo muestra el esquema propuesto:

| zprendzone |

Figura 9. Enfoque centrado en resolucion de problemas.
Fuente: Ministerio de Educacion de Pert (2015).

Badia, Mauri y Monereo (2014) mencionan la importancia de la contextualizacién de
los contenidos mateméticos en actividades significativas, que promuevan la actividad y

participacion de los estudiantes en |a resolucion de problemas de situaciones reales.

Mediante € proceso de dar solucién a problema, se podra construir significados,
organizar objetos mateméticos para generar nuevos aprendizajes, que les permita afrontar
nuevas situaciones problematicas, porque se reflexionara sobre los procesos seguidos, 10s
recursos utilizados, las capacidades y los conocimientos empleados. Por lo tanto, la
resolucion de problemas es e proceso principal en e aprendizaje de matemética,
considerando que serd un proceso mas que un producto terminado. Por ello se debe

considerar |as siguientes caracteristicas:

. La matemética a través de su historia ha demostrado que estd en constante
desarrollo.
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. Toda actividad mateméti ca busca dar solucién a situaciones problematicas que se dan
en su entorno y son comprendidos como situaciones significativas presentes en
diversos contextos. Estas situaciones estan organizadas en cuatro grupos, situaciones
de cantidad; situaciones de regularidad, equivalenciay cambio; situaciones de forma,
movimiento y localizacion; y situaciones de gestion de datos e incertidumbre.

. Al enfrentar los problemas estos demandan un tiempo de indagacion, reflexion,
social eindividual que permitair superando los obstacul os que se vayan presentando
en el proceso de resolucion del problema. En el curso de este desarrollo le permitira
ir construyendo sus conocimientos a relacionar y reorganizar ideas y conceptos.

. Los problemas pueden ser planteados por € aumno o por el docente, promoviendo
la creatividad.

. La actitud, emociones y creencias actlan como factores motivadores para €l
aprendizaje.

. El estudiante aprenderd por si mismo cuando autorregule su proceso de aprender y

reflexione considerando sus errores, aciertos y avances.

El &rea de Matemética

La Matematica es una actividad propia del hombre que ocupa un lugar relevante en €
proceso de construccién del conocimiento. Presente a lo largo de toda la historia y cuyo
aporte es importante para el crecimiento cultural de la sociedad. A pesar del tiempo, €
area continlia actualizandose, respondiendo a las nuevas demandas sociales. Su aporte, en
el campo de la investigacion, es valioso, sirve de base y fundamento para los trabgjos que
se desarrollan en e campo de la ciencia y tecnologia, importantes para € desarrollo del

Ve

pais.

El aprender matemética es importante porque contribuye en el desarrollo de las
personas en su capacidad de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacién que le
ayude a comprender mejor e interpretar larealidad que le rodea. Asi mismo contribuye ala
toma de decisiones que favorezcan la solucion de problemas, usando  diversas estrategias
y teorias matematicas.

La comprension de la matemética y sus herramientas son de importancia para los

estudiantes, considerando las diversas situaciones problematicas a las que se enfrentaran
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diariamente. Las matematicas son una herramienta fundamental a la hora de afrontar los
desafios personaes y profesionales.

L as competencias en el area de Mateméatica

La competencia es la capacidad de responder a demandas compleas y llevar a cabo tareas
de forma adecuada, es decir es |la facultad que tiene una persona de utilizar conjuntamente
sus capacidades con un propésito en particular de forma oportuna en un contexto
determinado (Ministerio de educacion de Pera, 2016).

Ser competente es comprender la situacion problematica que se afrontard y evaluar
los conocimientos y habilidades disponibles que se tienen para resolverlas, es combinar
estos conocimientos y habilidades y elegir la combinacién més pertinente y € ecutarla.
También es importante considerar que en esas combinaciones se considerardn las
caracteristicas personaes, las habilidades socioemocionales, que permitirdn una mejor

interaccion con las demas personas.

Segun e Ministerio de Educaciéon de Pertl (2015), en el documento de Rutas de
Aprendizaje reconoce como competencia a la habilidad de las personas para actuar en la
resolucion de un determinado problema respondiendo a las exigencias complejas,

utilizando creativamente sus conocimientos y habilidades y actuando con sentido ético.

Seguin la OCDE (2016), en PISA 2015 se definié la competencia matemati ca como:

La competencia matematica es la capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar
las mateméticas en distintos contextos. Incluye el razonamiento matemético y la utilizacion de
conceptos, procedimientos, datos y herramientas mateméticas para describir, explicar y
predecir fendmenos. Ayuda a los individuos a reconocer € papel que las mateméticas
desempefian en e mundo y a emitir los juicios y las decisiones bien fundadas que los

ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos necesitan.

Esta definicion reconoce la contribucion de la competencia matemética en las
personas para que se establezcan como ciudadanos constructivos, comprometidos,

reflexivos que puedan emitir juicios y tomar decisiones bien fundamentadas.
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Considerando que & enfoque en € area de Matematica esta centrado en la resolucion
de problemas, se busca en e perfil del egresado de los aumnos de Educacion Bésica, el

desarrollo de las siguientes competencias.
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Figura 10. Competencias del area de Matemética.
Fuente: Ministerio de Educacion de Pert (2016).

Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio

Carpinteyro (2015) recuerda en una definicion sencilla, que €l dgebra es una de las partes
de las mateméticas donde se usan letras para representar operaciones aritméticas. Igual que
en la aritmética en e &gebra las operaciones basicas son las mismas, sin embargo, la
aritmética no puede realizar generalizaciones de relaciones mateméticas. Por gemplo el
teorema de Pitagoras, mediante la aritmética solo se brinda casos especificos como

giemplos, en cambio el agebralo generaliza, haciendo que se cumpla el teorema.

Una de las etapas importantes en la formacion de los estudiantes es la secundaria, y
en este proceso de aprendizaje, uno de los temas relacionados con las mateméticas es €
paso de la aritmética al algebra, € aumno deberd aprender a utilizar las letras como
representaciones de numeros y poder operar con ellas, considerando conceptos y
propiedades. Este paso se complica cuando aln se observan dificultades y carencias en €l

manegjo de laaritmética y no estén preparados para comprender procesos al gebrai cos.
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Por ello es importante que € aumno domine € agebra por los procesos de

generalizacion, este paso le servira para poder llegar aideas mas compleasy abstractas.

La OCDE (2015) menciona sobre laimportancia de mangjar |os conceptos de cambio
y relaciones, pues estos le ayudaran a comprender las formas fundamentales de cambio y
reconocer cuando tienen lugar, lo que facilitard €l uso de modelos mateméticos idoneos
para describirlas y predecirlas. El estudiante que alcance el desarrollo de esta competencia
logrard un desempefio idoneo, demostrando conocimiento en contenidos como las
expresiones algebraicas, |as ecuaciones y las desigualdades, |as representaciones tabulares
y gréficas, que son importantes para la descripcion y poder interpretar los fenébmenos de

cambio.

El Ministerio de Educacion de Pert (2015) en e documento Rutas de Aprendizaje
habla sobre la competencia actlia y piensa mateméticamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio, indicando que e€lla implica e desarrollo progresivo de
interpretaciones y generalizaciones de patronos, la utilizacién de laigualdad y desigualdad,
delasrelaciones y funciones, siendo importante el uso del lenguaje algebraico.

En & mismo documento se mencionan que la competencia se desarrolla a través de
cuatro capacidades; matematiza situaciones, comunica y representa ideas mateméticas,
elabora y usa estrategias y razona y argumenta generando ideas matemaéticas. Estas cuatro
capacidades se interrelacionan para lograr en €l estudiante formas de actuar y pensar, que
conduzcan a expresarse usando lenguaje algebraico, usar esquemas para identificar
relaciones que permitan reconocer reglas de formacion, equivalencias, ademés de emplear

estrategias heuristicas para resolver problemas.

Para €l siguiente afio € Ministerio de Educacion de Perd mantiene el enfoque del
area de Matematica, aprendizaje centrado en la resolucion de problemas, pero cambia el
nombre de las competencias y capacidades, denominando a la competencia actlia y piensa
matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio por resuelve

problemas de regularidad, equivalenciay cambio.
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El Ministerio de Educacion de Pert (2016, p.139) menciona sobre la competencia
resuel ve problemas de regularidad, equivalenciay cambio:

Consiste en que €l estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el
cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan
encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre €
comportamiento de un fenébmeno. Para ello plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa
estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas 0 manipular expresiones
simbdlicas. Asi también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes

generales mediante varios g emplos, propiedades y contragjemplos.

Cuando e aumno alcanza el nivel esperado en e ciclo VI, que comprende €
primero y segundo grado del nivel secundario, el Ministerio de Educacién de Pert (2016,

p. 256) menciona que evidencialos siguientes desempefios:

Figura 11. Desempefios de segundo de secundaria.
Fuente: Ministerio de Educacion de Pert (2015).
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Estos desempefios son observables en las acciones de los educandos en variadas
circunstancias, pues permiten apreciar €l proceso en que se encuentran para acanzar el
nivel esperado de la competencia. También se debe recordar que estos desempefios son
flexibles debido a la diversidad de grados de desempefio que se puede encontrar en un

grupo de estudiantes.

L as capacidades de la competencia resuelven problemas de regularidad, Equivalencia

y cambio

Conectar la realidad de un problema con la matematica requiere que los estudiantes
realicen tres procesos. formular, emplear e interpretar. Formular situaciones mateméticas,
utilizar los conceptos matematicos y evaluar |os resultados que se logran.

Cada uno de estos tres procesos “se basan en siete capacidades mateméticas
fundamentales. comunicar; matematizar; representar; razonar y argumentar; elaborar
estrategias para resolver problemas; usar un lengugje y unas operaciones simbalicos,
formales y técnicos; y usar herramientas matematicas” (OCDE, 2015, p. 15). Estas
capacidades, mencionadas en el documento se basan en el conocimiento matematico que se

desarrollan en la solucion de problemas.

En los marcos y pruebas de evaluacion de PISA 2015 se menciona, de unade las

siete capacidades mateméticas, lo siguiente:

Utilizacion de operaciones y un lengugje simbdlico, forma y técnico: la competencia
matemética requiere la utilizacion de operaciones y un lenguaje simbdlico, formal y técnico.
Esto implica la comprension, interpretacion, manipulacion y utilizacion de expresiones
simbdlicas en un contexto matemédtico (incluidas las expresiones y operaciones aritméticas)
regido por convenciones y reglas matematicas. También supone la comprension y utilizacion
de constructos formal es basados en definiciones, reglas y sistemas formales, asi como €l uso de
algoritmos con estas entidades. Los simbolos, las reglas y los sistemas empleados varian en
funcion de los conocimientos concretos de contenido matemético que se requieren en un

gercicio especifico paraformular, resolver o interpretar las mateméticas. (OCDE, 2016, p. 80)
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Capacidad 1: Traduce datosy condiciones a expresiones algebraicas

El Ministerio de Educacion de Pert (2016, p.147) menciona sobre la capacidad traduce

datos y condiciones a expresiones algebraicas:

Es transformar los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un problema a una
expresion grafica o algebraica (modelo) que generalice la interaccion entre estos. Implica
también evaluar €l resultado o la expresion formulada, con respecto a las condiciones de la

situacion; y formular preguntas o problemas a partir de una situacion o una expresion.

Montafiez (2015) menciona que para dar solucion a problemas de la vida cotidiana es
importante saber aplicar las mateméticas y saber convertir el lenguaje coman a lenguaje
matemético. Es necesario sudtituir €l lengugje habitual por simbolos, nimeros y
operaciones aritméticas para encontrar solucién a los problemas. Este proceso de
interpretacion se reconoce como lengugje algebraico. Este lenguaje se emplea para

representar valores desconocidos.

Son las expresiones algebraicas las que representan a lenguaje algebraico, estas
expresiones muestran realidades concretas de la vida diaria. El propdsito de realizar esta
transformacién es emplear las mateméticas para dar solucién a las situaciones planteadas

de una manera menos laboriosa.

Utilizando e agebra se busca despgjar dudas a través de las incognitas, también
[lamadas variables, mediante e calculo y resolucion de las operaciones que contienen

dichas incognitas

Capacidad 2: Comunica su comprension sobre lasrelaciones algebraicas

Parte importante del estudio de la matematica corresponde al lenguaje abstracto en cada
uno de sus ambitos, por este motivo resulta importante su comprension y aplicacion. El
lenguaje algebraico permite la organizacion de los datos de un problema mediante € uso

de variables y nimeros.
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La capacidad de comunicar la comprension sobre las relaciones al gebraicas describe
que el alumno podra “expresar su comprensién de la nocion, concepto o propiedades de los
patrones, funciones, ecuaciones e inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando
lenguaje algebraico y diversas representaciones. Asi como interpretar informacion que

presente contenido algebraico” (Ministerio de Educacion de Perd, 2016, p. 147).

El lengugje algebraico se relaciona con otras areas como la geometria, trigonometria
y el caculo, por este motivo es importante que el alumno maneje |os conceptos y éste en la
capacidad de poder expresar lo aprendido sobre el dgebra. Esta forma de comunicarse,
algebraicamente, esta conformado por un conjunto de simbolos que comprenden letras,

numeros, simbol os operacionales y simbolos de relacion.

A diferencia del lenguaje numérico la forma de comunicarse algebraicamente es mas
precisa, los enunciados pueden ser expresados de forma mas concreta. Ayuda a expresar
relaciones y propiedades de los nimeros de manera general, por gemplo, la propiedad
conmutativa en la multiplicaciéon; ab = b.a. Permite expresar nimeros desconocidos y

realizar operaciones aritméticas con ellos.

El lenguge algebraico permite matematizar la realidad, por ello su importancia,

ademés de generar formulas y adecuar procedimientos.

Considerando lo mencionado por OCDE (2016), que sefidla que e proceso de
formular es un indicador del grado de eficaciadel alumno para reconocer |as oportunidades
de usar sus conocimientos matematicos en las situaciones probleméticas y poder luego

formular € problema contextualizado de forma matematica.

Capacidad 3: Usa estrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Polya, citado por Dolores, Garcia, Herndndez y Sosa (2014), menciona |os procesos gue se
desarrollan durante la solucion de un problema, asi mismo, que es importante comprender
el problema, establecer un disefio o plan de solucion, realizacion del plan y la evaluacion

dela gecucion y logros alcanzados. También resalta la utilizacion de métodos heuristicos.



Las estrategias heuristicas para resolver problemas son aguellas operaciones
mentales que utilizan los estudiantes para dar solucion a las situaciones probleméticas,
estas estrategias orientan € trabagjo a desarrollar, ademas contribuyen a desarrollar el

pensamiento |6gico matematico.

La OCDE (2015) indica que usar conceptos, procedimientos o razonamientos se
refiere a la capacidad que tendra la persona para aplicar los conceptos, utilizar los datos
aplicar procedimientos y razonamientos matematicos para resolver los problemas,
permitiéndole llegar a conclusiones. En este proceso de resolver problemas, se gecutan
procedimientos matematicos para encontrar una solucion matemética, estableciendo

regularidades, identificando relaciones y elaborando argumentos matemati cos.

El uso de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos incluyen actividades
como: disefiar e implementar estrategias; utilizar herramientas, incluso tecnol égicas; usar
los datos, las reglas, los algoritmos, la informacion grafica y estadistica y redlizar

generalizaciones basados en |os resultados obtenidos.

El programa curricular de educacion secundaria habla sobre la capacidad usa
estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales, indicando que mediante €l
desarrollo de esta capacidad e alumno podra “seleccionar, adaptar, combinar o crear,
procedimientos, estrategias y algunas propiedades para simplificar o transformar
ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbdlicas que le permitan resolver ecuaciones,
determinar dominios y rangos, representar rectas, pardbolas, y diversas funciones”
(Ministerio de Educacion de Pera, 2016, p.147).

Capacidad 4: Argumenta afirmaciones sobr erelaciones de cambio y equivalencia

Segin e Ministerio de Educacion de Chile (2016), argumentar es una habilidad que
permite comunicar resultados en lenguaje matemético, llegar a explicar procedimientos,
poder comunicar y fundamentar, basandose en razonamientos inductivos. Ademas de
permitir reconocer y explicar los errores, comprobar reglas y propiedades, y llegar a

realizar deducciones, tal como se muestra en el siguiente cuadro:
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exprenin mateouhic A
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dentificar y esplosr serores wtlizando lerguae muntemitico

Comprolur regles y propiedades. Realizar dedhccioney

Figura 12. Habilidad de argumentar en el area de matematica.
Fuente: Ministerio de Educacién de Chile (2016).

La OCDE (2015) recuerda que interpretar, comprende la capacidad que tiene la
persona para reflexionar sobre las soluciones, resultados o conclusiones que obtuvo al
resolver los problemas planteados, ademas de interpretarlos en el contexto de los
problemas de lavidareal. Interpretar las soluciones implica volver arazonar y verificar si

estos resultados son razonables y tienen sentido en el contexto del problema.

Este desarrollo o pasos de interpretacion y reconocimiento del valor de los resultados
matematicos implica actividades como la reinterpretacion del resultado, vaoracion de la
solucion en el contexto del problema, comprender como el mundo real afecta los resultados
y céculos de procedimientos, explicar si e resultado tiene sentido en € contexto del
problema y la comprension del acance de las soluciones mateméticas, analizando los

l[imites del modelo usado pararesolver € problema.

El logro de esta capacidad de brindar argumentos y conclusiones sobre las relaciones
de cambio y equivalencia permite inducir reglas generales y deducir, realizando
comprobaciones. “Es elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y
propiedades agebraicas, razonando de manera inductiva para generalizar una regla y de
manera deductiva probando y comprobando propiedades y nuevas relaciones” (Ministerio
de Educacion de Peru, 2016, p.147).
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2.3. Definiciéon detérminos basicos

Nativo digital. Se menciona que una persona es un nativo digital cuando ha nacido en la
época de la tecnologia digital, teniendo a su acance computadoras y/o celulares,

aproximadamente los nacidos a partir de 1979 (Vésquez, 2014).

Didactica. También reconocida como la teoria de la ensefianza, ya que tiene como objeto
de estudio €l proceso de ensefianza. Se puede entender a la didactica como la ciencia que
plantea la direccion del proceso educativo, buscando dar solucién a los problemas que la
sociedad plantea ala escuela (Rodriguez et al, 2018).

Audiovisuales. Concepto que une lo auditivo y lo visual, € contenido audiovisual requiere
el uso de ambos sentidos. A partir del mayor acceso a internet y la disposicion de
teléfonos méviles 3G y 4G, han provocado un mayor consumo de recursos audiovisuales
(Niqui, 2014).

Capacidad. Es la facultad que tiene la persona de usar conscientemente sus habilidades,
destrezas, herramientas e informacién disponible para dar solucién a diversas situaciones
problematicas. (Ministerio de Educacion de Pert, 2015).

Dispositivo movil. Es un tipo de computadora pequefia, capaz de procesar datos y con
acceso a internet. Los alumnos utilizan estos instrumentos para gestionar y transformar
informacion. No solo permiten la creacion de contenidos, sino también de contextos,

permitiendo una mejor relacion con su entorno (Vasguez y Sevillano, 2015)

M otivacion. Se caracteriza por la interaccién de la persona con la situacién, es formar un
entorno en la que e aumno vea satisfacer sus objetivos aportando su esfuerzo y
dedicacion. La motivacion es muy importante y tiene gran intervencion en e desempefio
académico de los estudiantes, quienes al estar motivados presentan un mayor rendimiento
académico (Gutiérrez, 2016).

Metodologias activas. Es la metodologia que sita al dumno en el centro de su
aprendizaje, por ello estan basadas en € trabgjo en equipo y la resolucion de problemas

basados en situaciones de la vida real. Permiten una mayor motivacion y participacion de
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los estudiantes, que se ven més implicados en e proceso (Lépez, Madonado, Marin y
Vésquez, 2018).

Aplicaciones o herramientas. Es € software que permite la creacion, €l acceso, €l uso, €
mejoramiento de contenidos educativos abiertos. Permiten crear, registrar, modificar,
adaptar y mejorar contenidos que permitan gestionar e aprendizgje. También se le

denomina herramienta TIC (LOpez, 2014).

Entorno virtual. Es un software que normalmente se encuentra instalado en un servidor o
intranet, que se encarga de mantener, gestionar, amacenar tareas de formacion virtual.
Estas actividades se pueden dar en un entorno totalmente virtual o como medio de apoyo
que facilite el proceso de aprendizae de los estudiantes. Los entornos virtuales de
aprendizaje aportan y mejoran muchos aspectos del proceso educativo. El docente se
convierte en un guia, proponiendo recursos y el estudiante fomenta su responsabilidad e
interacciona colaborando con su aprendizaje en un entorno constructivista (Aula Planeta,
2018).

Algebra. El dgebra es una generalizacion de la aritmética, ya que en € élgebra se usan
letras 0 simbolos que representan numeros, con estos simbolos se puede redlizar

operaciones, considerando las propiedades de las operaciones a gebraicas (Fuentes, 2016).
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Capitulo 111
M etodologia

3.1. Enfoquedelainvestigacion

El trabgjo de investigacion tiene un enfoque cuantitativo, porque se usd la recoleccion
de datos para la prueba de la hip6tesis, con base en la medicion numérica. Ta como

manifiesta Herndndez, Fernandez y Baptista (2014, p.3):

De las preguntas se establecen hipétesis y determinan variables; se traza un plan para probarlas
(disefio); se miden las variables en un determinado contexto; se analizan las mediciones
obtenidas utilizando métodos estadisticos, y se extrae una serie de conclusiones respecto de la

o las hipétesis.

Asi mismo, € enfoque cuantitativo requiere del andlisis estadistico, que permitio
probar de qué manera los recursos didacticos digitales influyen en e logro de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de

mateméatica.

3.2. Alcancedelainvestigacion

El trabgjo de investigacion tiene un alcance explicativo, ya que, irA mas alla de la
descripcion de los conceptos o de establecer relaciones entre ellos, sino determinara
cuales son las causas de | os eventos o fendmenos estudiados, explicando las condiciones
en las que se manifiesta. “Esta dirigido a responder por las causas de los eventos y

fendmenos fisicos o0 sociales. Se enfoca en explicar por qué ocurre un fendbmeno y en
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qué condiciones se manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variables” (Herndndez

et a., 2014, p. 98).

El trabajo de investigacion pretende determinar y explicar la influencia de los
recursos didacticos digitales en la competencia de resolver problemas de regularidad,

equivalenciay cambio en los alumnos de segundo grado de secundaria.

3.3. Disefiodelainvestigacion

El disefio de lainvestigacion es cuantitativo, experimental de tipo cuasi experimental,
Pedhazur y Schmelkin (1991), citado por Bono (2012) afirman:

¢QuUé es un cuasi-experimento? Es una investigacion que posee todos los elementos de un
experimento, excepto que los sujetos no se asignan aleatoriamente a los grupos. En ausencia de
aleatorizacion, € investigador se enfrenta con la tarea de identificar y separar los efectos de los

tratamientos del resto de factores que afectan ala variable dependiente.

Otra caracteristica del disefio cuasiexperimental es de gecutar € programa
experimental para estudiar el impacto de los tratamientos en e grupo experimental,

paraluego comparar 1os efectos con e grupo de control.

El disefio adecuado para e trabajo de investigacion es experimental de tipo
cuasiexperimental, ya que pretende explicar la influencia de los recursos didéacticos
digitales en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
en |os estudiantes de segundo grado de secundaria. Por ser un disefio cuasi experimental
se consideraran dos grupos llamados. Grupo Experimental (G.E.) y Grupo de control
(G.C.). El programa experimental se aplicara a (G.E.). De acuerdo a Hernandez et al.
(2014), & modelo de este disefio es:

Gl O1 X O
G2 O3 - Oq4
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Donde:

GL1. : El grupo experimental

G2. : El grupo de control

01, O3: Mediciones pre test

O2, O4: Mediciones post test.

X: Tratamiento con los recursos didacticos digitales

- Ausenciadel estimulo.

3.4. Descripcion del ambito dela investigacion

El trabgjo de investigacion fue desarrollado en el Colegio de los Sagrados Corazones
Belén del distrito de San Isidro, distrito que muestra una arquitectura moderna que
destaca por su gran desarrollo urbano con residencias, edificios multifamiliares, centros
comerciales y financieros.

El Colegio de los Sagrados Corazones Belén, esta dirigido por |as hermanas de los
Sagrados Corazones, es una institucion educativa con 170 afios de presencia en nuestro
pais, atiende los niveles de inicia, primaria y secundaria. El trabgjo de investigacion
tiene como poblaciéon a los estudiantes del segundo de secundaria, cuyas edades se
encuentran entre los 13 y 14 afios, provenientes de San Isidro, Miraflores, Magdalena,

Jestis Maria, entre otros.

Las familias que integran e colegio son del nivel socio econdmico medio ato o
alto. Seguin la Asociacion Peruana de Empresas de Investigacion de Mercados (APEIM,
2018) en e informe, la poblacion, de este nivel socioecondémico, lo constituye e 4,3%

de la poblacién limefia.

En cada vivienda habita, en promedio, un hogar. Los jefes de familia cuentan con
educacion superior completay més de la tercera parte con post grado o maestria. Cerca
del 20% son empresarios, 32% declaran ser dependientes, ocupando mandos medios
profesionales (66%) y altos cargos (24%), la mayoria se declara independiente. Los
ingresos familiares se calculan por encima de los §. 6000, entre los §/. 7000 y §.14
000. Sus ingresos les permiten tener comodidades, acceso a seguros privados, que les

brinda el acceso aclinicas privadasy El 76 % cuenta con internet.
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Las familias cuentan con automovil y mas de las dos terceras partes con mas de
dos automoviles. El 90 % cuenta con tarjetas bancarias y de casas comerciales. Las
compras de alimentos y ropa las realizan en supermercados y tiendas por departamento.
Otra caracteristica de las familias es la pertenencia a clubes privados o agrupaciones

profesionales.

35. Variables

3.5.1. Definicién conceptual

Variable recursos didacticos. Son los materiales que se utilizan con e principal
objetivo de cubrir €l proceso de ensefianza-aprendizaje. Todos los recursos didacticos
tienen la funcion de informar, guiar en e aprendizaje, hacer més practico e
entendimiento del contenido y sobre todo motivar e impulsar a que el alumno desee

conocer més del tema (Obando, 2014).

Variableresuelve problemas de regularidad equivalenciay cambio. Consiste en que
el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el cambio de
una magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales que le permitan
encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre €l

comportamiento de un fenémeno (Ministerio de Educacion de Perd, 2016).

3.5.2. Definicion operacional

Variable recursos didéacticos digitales. Variable que mide e uso de los recursos
didécticos digitales en las sesiones de clase por parte de los docentes del area de
Matematica.

Variable resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio. Variable que
mide e grado de comprension de los contenidos tedricos del dgebra, los recursos
utilizados y la metodol ogia empleada para al canzar |os objetivos de la competencia.
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Tabla 1.
Operacionalizacion de la variable independiente recurso didactico digital
Variable Dimensiones Indicadores
Puzzlemacker Uso pedagdgico
Kahoot Uso pedagogico
Recursos didacticos . _
. Algebracon papas Uso pedagogico
digitales
GeoGebra Uso pedagogico
Plickers Uso pedagogico
Tabla 2.

Operacionalizacion de la variable dependiente competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalenciay cambio

Variable Dimensiones Indicadores items Instrumento
Traduce los datos de 1,23
un problemaauna
Traduce datos . )
o expresion algebraica.
y condiciones _
_ Establece relaciones
a expresiones
. entre datos y las 4,5
algebraicas.
transforma a
Resuelve expresiones
problemas de algebraicas.
regularidad, Expresa con lenguaje 6,7,8 Prueba de
equivalencia algebraico su matematica
y cambio. Comunica su comprension sobrela
comprension solucion de una
sobre las ecuacion lineal.
relaciones Expresa mediante
algebraicas. representaciones 9,10

graficasy tabulares su
comprension sobre la

funcién lineal.




Emplea estrategias
heuristicas y
procedimientos para 11,12
resolver problemas de
Usa estrategias o
funcion lined
y
procedimientos ,
Emplea estrategias
para encontrar o
heuristicas al resolver 13,14
reglas
problemas con
generaes ) ]
ecuaciones lineales.
Emplea operaciones
con polinomios al 15
resolver |os problemas
Justificalavalidez de 16,17,18
Argumenta . .
una afirmacién usando
afirmaciones .
gemplosy
sobre _
conocimientos
relaciones de o
matematicos.
cambio y
Reconoce errores en
equivalencia _
planteamientosy las 19,20

corrige.
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Fuente: Prueba de matematica (2018).

3.6. Poblacién y muestra

3.6.1. Poblacién

Lainvestigacion se realizd en € colegio de los Sagrados Corazones Belén de San Isidro,

el universo o poblacién estd conformado por 101 estudiantes, siendo 30 varones y 71

mujeres, del segundo grado del nivel secundaria, segun se detallaen latabla 3.
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Tabla 3.
Distribucion de la poblacion de estudiantes del segundo grado de secundaria
Grado y seccién H M N
2.°A 8 25 33
2.°B 10 23 33
2.°C 12 23 35
Tota 30 71 101

Fuente: Ficha de matricula de lainstitucion educativa Colegio de los Sagrados corazones Belén (2018).

La poblacion considerada son adolescentes de 13 a 14 afnos, cuyas familias tienen
buen nivel econdmico que les permite solventar la educacion de sus hijos, sus lugares de
residencia estdn en los distritos de San Isidro, Miraflores, San Borja en un menor
porcentaje en Pueblo Libre, Magdalena y La Punta. El 32% de alumnos provienen de
familias disfuncionales, sus padres cuentan con estudios superiores, que les permite
desenvolverse gjerciendo su profesion o como empresarios. Asi también, considerando
los ultimos resultados de la prueba ECE, aln se comprueba que un ato porcentaje de
alumnos tiene dificultades en € area de Matematica, sobre todo, en la competencia de

resuel ve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.
3.6.2. Muestra
La muestra utilizada fue de tipo no probabilistico o intencional, por ello los grupos

considerados fueron las secciones “B” y “C”, que estan conformados en la forma que
describe la tabla 4:

Tabla 4.

Distribucion de la muestra de estudio
Grado y seccién Grupo N
2.°B Grupo de control 33
2°C Grupo experimental 35
Total 68

Fuente: Ficha de matricula de lainstitucion educativa Colegio de los Sagrados corazones Belén (2018).
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3.7. Técnicaseinstrumentos paralarecoleccion delos datos

3.7.1. Técnicas

En e desarrollo de la investigacion se utiliz6 como técnica la evaluacion escrita, e
instrumento usado serd una prueba objetiva, que permitié medir e desarrollo de las
cuatro capacidades de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalenciay
cambio. A través del andlisis estadistico se procesd en forma descriptiva e inferencial

los datos obtenidos, através de la aplicacion del instrumento.

3.7.2. Instrumentos

El instrumento que se utilizo fue una prueba de seleccion multiple sobre € desarrollo de
las capacidades de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio. La aplicacion del instrumento tuvo por objetivo medir € desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio en los
estudiantes del segundo grado de secundaria del Colegio de los Sagrados Corazones
Belén.

El instrumento estuvo conformado por 20 reactivos considerando la base tedrica
de la competencia resuel ve problemas de regularidad, equivalenciay cambio. La prueba
presentd, para cada pregunta, cuatro opciones, asignandose con 0 (incorrecto) y 1
(correcto). La puntuacion fue 0 como minimo y 20 como méximo. Los items se

distribuyeron de la siguiente manera:

o Traduce datos y condiciones a expresiones a gebraicas. (5 items)
o Comunica su comprension sobre las rel aciones algebraicas. (5 items)
o Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales (5 items)

o Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia (5 items)
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3.8. Validezy confiabilidad

Las investigaciones cuantitativas buscan generalizar los datos encontrados en una
muestra a una poblacion mayor, buscando formular o demostrar teorias, para ello es

importante que |os datos generados hayan sido medidos con validez y confiabilidad.

Seguin Hernandez, et a. (2014) dos caracteristicas importantes de |os instrumentos
de recoleccidn de datos son la validez y confiabilidad, las cuales deben ser probadas,
por elo e instrumento de investigacion fue sometido a un proceso de validacion y
comprobacion de fiabilidad. Es importante cumplir con estos procesos antes de aplicar

el instrumento alos grupos de control y experimental.

3.8.1. Validez

La vaidez indica en qué grado un instrumento mide la variable que investigara
(Hernandez et a, 2014). Para establecer la validez del instrumento se solicitd € juicio
de 4 expertos, quienes concluyeron la validez del instrumento para su aplicacion. Los
resultados de las valoraciones fueron: 91.3%. Las fichas de calificacidén se encuentran

en el anexo 3.

3.8.2. Confiabilidad

La confiabilidad se refiere al “grado en que su aplicacion repetida al mismo individuo u
objeto produce resultados iguales” (Hernandez et al, 2014, p. 200). Para establecer la
confiabilidad del instrumento se aplico la prueba a 33 estudiantes del mismo grado, pero
de una seccion diferente a grupo de control y experimental, del Colegio de los Sagrados
Corazones Belén de San Isidro. Los datos obtenidos fueron sometidos a la prueba de
confiabilidad de Kder-Richardson, por ser |as preguntas dicotomicas. El resultado de la

prueba dio Cs= 0.719, concluyendo que el instrumento tiene una buena confiabilidad.

Las evidencias de validez y confiabilidad de los cuestionarios fueron suficientes
para utilizarlo en € recojo de la informacién. Hubo la conviccion de que las
dimensiones de cada variable se asociaban de manera congruente con estas y cada

instrumento tiene suficiente consistencia interna



77

Tabla5.
Resultados de la prueba de fiabilidad mediante Kider-Richardson para la prueba de
matematica

Instrumento K tider-Richardson item N

Prueba de matemética 0.719 20 20

Fuente: Resultado de la prueba de fiabilidad mediante el programa estadistico SPSS (2018).

3.9. Plan derecoleccion y procesamiento de los datos

Para € procedimiento de andlisis de datos se utilizaron los métodos para variables
cuantitativas como € método hipotético deductivo, méodo comparativo, método

analitico y método sintético.

El método hipotético deductivo es € procedimiento, que sigue €l investigador
para hacer de su actividad una préctica cientifica. El método parte de la observacién del
fendmeno a estudiar, para luego plantear una hipétesis, deducir conclusiones a partir de

conocimientos previos y la verificacion de las hipétesis planteadas.

El método comparativo considera a la comparacion como un proceso sistemético
y ordenado para examinar relaciones, encontrar similitudes y diferencias entre dos o

mas fendmenos para establ ecer conclusiones.

El método analitico es el método de investigacion que busca la desmembracion de
un todo, descomponiéndolo en sus partes 0 e ementos, que permita observar las causas,
la naturaleza y los efectos del objeto de estudio, conocer méas para poder explicar, hacer

anal ogias, comprender mejor su comportamiento y establecer nuevas teorias.

El método sintético es un proceso analitico que busca reconstruir un suceso de
forma resumida, valiéndose de los elementos méas importantes que tuvieron lugar
durante dicho suceso, asi este método permite realizar un resumen de algo que

conocemaos.
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El método deductivo se utilizard en el disefio de las hipdtesis que luego se
verificaran en la realidad estudiada, asi se concibio la idea que mediante la utilizacion
de recursos didacticos digitales se logra evidenciar una mejora en e desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del érea de
Matemética en los estudiantes de segundo afio de secundaria del Colegio de los
Sagrados Corazones Belén. Mediante la inferencia estadistica se buscara comprobar las

hipétesis de investigacion.

El método comparativo servird para considerar las diferencias y similitudes en los
grupos trabgjados, tanto en e pre test como en e post test, e método analitico se
utilizarq para verificar la influencia de los recursos didacticos digitales. Los datos
obtenidos en € pre test y post test, de los grupos control y experimental seran
comparados y analizados para determinar e comportamiento de la variable en la
muestra de estudio.

La prueba estadistica utilizada, al ser la muestra menor a 50 datos, fue la de
Shapiro-Wilk, que permitié verificar que los datos no tienen una distribucion normal,
por lo que se aplicd la prueba estadistica de hip6tesis no paramétrica de U. de Mann
Whitney. El nivel de significancia estadistica fue de 0,05 o del 5%.

Lainvestigacion utilizé tablas de frecuencias y diagramas de cajay bigotes parala
presentacion de resultados, esto facilitd la observacién de las diferencias que presentan
los grupos experimental y de control en las etapas del pre test y post test. Para la
comparacion de los grupos se considerd la media, la mediana, la desviacion estandar y

el rango promedio.
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Capitulo 1V

Desarrollo delainvestigacion

El capitulo presenta los resultados obtenidos en € trabajo de investigacion, tanto del pre
test y post test de la prueba de matemética sobre €l desarrollo de las capacidades de la

competencia resuel ve problemas de regularidad equivalenciay cambio.

Los resultados, del grupo de control y experimental, serédn descritos de manera
comparativa, segun €l pre test y post test de la prueba de matemética aplicada a los
alumnos de segundo de secundaria.

4.1. Descripcion deresultados

4.1.1. Competencia resuelve problemas deregularidad equivalenciay cambio

La investigacion tuvo como objetivo general comprobar la influencia de los recursos
didéacticos digitales en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio del area de matemética en los estudiantes de segundo afio de secundaria del
Colegio de los Sagrados Corazones Belén, San Isidro.

En los resultados expuestos de la tabla 6 se evidencia que € 60,6% del grupo de
control y 62,9 % del grupo experimental en e pre test tuvieron como resultado [0-10],
por otro lado, €l 18,2% del grupo de control y 34,3% del grupo experimental obtuvieron
notas [11-13]. En € pre test tanto € grupo de control y experimental no alcanzan €
nivel muy satisfactorio [18-20].
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En los resultados del post test se evidencia que 51,5% del de grupo de control adin
se mantiene con notas [0-10], mientras que el grupo experimental no presenta casos con
estas notas. Si bien en e grupo de control un 30,3 % alcanza notas [14-17] en €l grupo

experimental es el 65,7% que alcanza notas [14-17] y un 22,9% |lega a notas [ 18-20].

Tabla 6.
Frecuencia porcentual dela variable
Grupo
Niveles de De control Experimental
Fase logro F % f %
[18-20] 0 0 0 0
[14-17] 7 21,2 1 2,9
Pre test
[11-13] 6 18,2 12 34,3
[00-10] 20 60,6 22 62,9
[18-20] 0 0 8 22,9
[14-17] 10 30,3 23 65,7
Post test
[11-13] 6 18,2 4 11,4
[00-10] 17 51,5 0 0

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

4.1.2. Traduce datosy condiciones a expr esiones algebraicas

El primer objetivo especifico de la investigacion fue establecer la influencia de los
recursos didacticos digitales en la capacidad de traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del &rea de matematica en los estudiantes de segundo grado de

secundaria.

En esta dimension e estudiante traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, se evalud la capacidad de los estudiantes para transformar |os datos, valores
desconocidos, variables y relaciones de un problema a una expresion gréfica o

algebraica.
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Latabla 7 muestra que en € pre test el 60,60% del grupo de control y € 28,6%
del grupo experimental lograron notas [0-2]. El 36,4% del grupo de control y 71,4% del
grupo experimental obtuvieron notas [3-4], sin embargo, en € post test € 69,7% del
grupo de control y 82,9% del grupo experimental lograron notas [3-4], ademés el 17,1%

del grupo experimental obtuvo notas [5] frente al 0% del grupo de control.

Tabla7.
Frecuencia porcentual de la dimension traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas
Grupo
Niveles de De control Experimental
Fase logro f % f %
[5] 1 3,00 0 0
Pre test [3-4] 12 36,40 25 71,4
[0-2] 20 60,60 10 28,6
[5] 0 0 6 17,1
Post test [3-4] 23 69,70 29 82,9
[0-2] 10 30,30 0 0

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

4.1.3. Comunica su comprensién sobre lasreaciones algebraicas.

La investigacion realizada tiene como segundo objetivo especifico establecer la
influencia de los recursos didacticos digitales en la capacidad de comunica su
comprensién sobre las relaciones algebraicas de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del a&rea de matematica en los estudiantes de

segundo grado de secundaria.

En esta dimension e alumno comunica su comprensién sobre las relaciones
algebraicas, se evalud la capacidad de los estudiantes para expresar su comprension de
la nocidon, concepto o propiedades usando lenguaje algebraico y diversas

representaciones. Asi como interpretar informacion que presente contenido algebrai co.
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Respecto alatabla 8, se observa que en € pre test € 66,70% del grupo de control
y e 51,40% del grupo experimental lograron notas [0-2]. El 30,30% del grupo de
control y 48,60% del grupo experimental obtuvieron notas [3-4], solo € 3% del grupo

de control obtuvo notas[5].

En e post test el 45,50% del grupo de control obtuvieron notas [0-2], € grupo
experimental no presento casos en este grupo, € 51,50% del grupo de control y €
77,10% del grupo experimental alcanzan notas [3-4], ademas e 22,90% del grupo

experimental obtuvo notas [5] frente al 3% del grupo de control.

Tabla 8.
Frecuencia porcentual de la dimension comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas
Grupo
De control Experimental
Fase Niveles delogro F % f %
[5] 1 3,00 0 0
Pre test [3-4] 10 30,30 17 48,6
[0-2] 22 66,70 18 51,4
[5] 1 3,00 8 22,9
Post test [3-4] 17 51,50 27 771
[0-2] 15 45,50 0 0

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

4.1.4. Usa estrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales.

El tercer objetivo especifico de la investigacion fue establecer la influencia de los
recursos didacticos digitales en la capacidad de usa estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del &rea de matemética en los estudiantes de segundo grado de

secundaria.

En esta dimension, usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales, se evalud la capacidad de los estudiantes para seleccionar, adaptar, combinar



83

o crear, procedimientos, estrategias y agunas propiedades para simplificar o

transformar expresiones.

En € pre test el 60,60% del grupo de control y e 40% del grupo experimental
alcanzan notas [0-2], tal como se observa en la tabla 9. Ademés, e 36,4% del grupo de
control y el 60% del grupo experimental obtuvieron notas [3-4], solo 3% del grupo de
control logré a obtener nota [5]. Sin embargo, en € post test € 30,30% del grupo de
control ain continua con notas [0-2] a diferencia del grupo experimental que no
presentd notas de [0-2], ademés € 69,70% del grupo de control y € 82,90% del grupo
experimental lograron notas [3-4] y €l 17,1% del grupo experimental logro notas [5].

Tabla 9.
Frecuencia porcentual de la dimensién usa estrategias y procedimientos para

encontrar reglas generales

Grupo
Control Experimental
Fase Niveles delogro F % f %
[5] 1 3,00 0 0
Pre test [3-4] 12 36,4 21 60,0
[0-2] 20 60,6 14 40,0
[5] 0 0 6 17,1
Post test [3-4] 23 69,7 29 82,9
[0-2] 10 30,3 0 0

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

4.1.5. Argumenta afir maciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

El trabajo de investigacion tiene como cuarto objetivo especifico establecer lainfluencia
de los recursos didacticos digitales en la capacidad de argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del &rea de matematica en los estudiantes de

segundo grado de secundaria.
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En esta dimension € aumno argumenta afirmaciones sobre las relaciones de
cambio y equivalencias, se evalud la capacidad de los estudiantes para elaborar
afirmaciones, reglas y propiedades agebraicas, razonando de manera inductiva y

deductiva, permitiéndole generalizar unaregla o comprobar una propiedad.

En e pretest e 66,70% del grupo de control y e 68,60% del grupo experimental
alcanzan notas [0-2], tal como muestra la tabla 10. Ademas, € 30,30% del grupo de
control y 31,40% del grupo experimental obtuvieron notas [3-4] y € 3% del grupo de

control logré notas [5].

Por otro lado, e 45,50% del grupo de control del post test alin permanece con
notas [0-2], € 51,50% del grupo de control y & 74,30% del grupo experimenta
alcanzan notas [3-4], ademaés € 25,70% del grupo experimental obtuvo notas [5] frente

al 3% del grupo de control.

Tabla 10.
Frecuencia porcentual de la dimension argumenta afirmaciones de cambio y
equivalencia
Grupo
Control Experimental
Fase Niveles delogro F % f %
[5] 1 3,0 0 0
Pre test [3-4] 10 30,3 11 31,4
[0-2] 22 66,7 24 68,6
[5] 1 3,0 9 25,7
Post test [3-4] 17 51,5 26 74,3
[0-2] 15 45,5 0 0

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).
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4.2. Resultados del contraste de hipotesis

4.2.1. Los recursos didacticos digitales en la competencia resuelve problemas de

regularidad equivalenciay cambio

Objetivo. Comprobar la influencia de los recursos didacticos digitaes en la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de
matemética en los estudiantes de segundo afio de secundaria del Colegio de los
Sagrados Corazones Belén.

Hipotesis.

Ho = Los recursos didacticos digitales no influyen en e desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del érea de
matematica en los estudiantes de segundo afio de secundaria del Colegio de los
Sagrados Corazones Belén, San Isidro, Lima, 2018.

H1= Los recursos didéacticos digitales influyen en el desarrollo de la competencia
resuel ve problemas de regularidad, equivalenciay cambio del area de mateméticaen los
estudiantes de segundo afio de secundaria del Colegio de los Sagrados Corazones Belén,
San Isidro, Lima, 2018.

La investigacion utilizd la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk, que permitio
verificar los datos del grupo de control, tanto en e pre test y post test con una
distribucién normal (p>0,05). Por otro lado, en el caso del grupo experimental, en el pre
test y post test no tienen una distribucion normal (p<0,05), tal como se observa en la
tabla 11.
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Tabla 1l

Resultados de la prueba de normalidad para los datos de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los grupos control y experimental,
pretest y post test

Grupo
De Control Experimental
Fase SW a p-valor SW al p-valor
Pre test 0,950 33 0,135 0,908 35 0,006
Post test 0,943 33 0,086 0,936 35 0,041
N 33 35

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

Lamediade grupo de control en el pre test (9,09 + 4,034) es menor que la media del
grupo experimental (10,11 + 1,676) en 1,02 puntos.

Al observar los resultados del post test, se constata que € uso de recursos
didécticos digitales en e desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en los alumnos, la media del grupo experimental
(15,71 + 1,964) es mayor a la media del grupo de control (11,33 + 2,814) en 3,98

puntos.

El resultado en € pre test, de la prueba de la prueba U de Mann Whitney, para
los grupos control y experimental dio p = 0,449, lo que indica que no hay diferencias
significativas entre los datos de los grupos control y experimental. Para los datos del
post test la prueba dio como resultado un p = 0,000 indicando que existen diferencias

significativas entre |os grupos control y experimental .
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Tabla 12
Resultados de la prueba de hipotesis para la diferencia entre los grupos de control y

experimental en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio
Grupo Mann Whitney
Fase Estadigrafos Decontrol Experimental U p-valor
Media 9,09 10,11
Desv. Estandar 4,034 1,676
_ 516,500 0,449
Mediana 10 10
Pretest Rango promedio 32,65 36,24
Media 11,33 15,71
Desv. Esténdar 2,814 1,964
_ 130,000 0,000
Mediana 10 16
Posttest  Rango promedio 20,94 47,29
N 33 35

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

Decision

De acuerdo a lo observado en los resultados del post test, que da la aplicaciéon de la
prueba U de Mann Whitney, al tener un p = 0,000 y siendo p < 0,05, se concluye que
los recursos didacticos digitales influyen en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalenciay cambio del area de matemética en los alumnos

de segundo afio de secundaria del Colegio de los Sagrados Corazones Belén.

El uso de los recursos didéacticos digitales permitié que los estudiantes desarrollen

de unamejor manera el resolver problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

La diferencia entre los grupos examinados en relaciéon a la dimension resuelve
problemas de regularidad, equivalenciay cambio (figura 13), muestra que en €l pre test
y post test la mediana del grupo de control no ha variado, pero en el grupo experimental
lamedianaen el post test es mayor que la mediana del pre test en 6 puntos.
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Figura 13. Diagrama de cajay bigotes para la diferencia entre los grupos de control y experimental en la
variable resuel ve problemas de regularidad, equivalenciay cambio, pre test - post test.
Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

4.2.2. Losrecursos didacticos digitales en la dimension traduce datosy condiciones

a expresiones algebraicas

Objetivo

Establecer la influencia de los recursos didéacticos digitales en la capacidad de traduce
datos y condiciones a expresiones agebraicas de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del &rea de matematica en los estudiantes de

segundo grado de secundaria.

Hipdtesis.

Ho = Los recursos didacticos digitales no influyen en la capacidad traduce datos y
condiciones a expresiones agebraicas de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del area de matemética en los estudiantes de

segundo grado de secundaria.

Hi= Los recursos didacticos digitales influyen en la capacidad traduce datos y
condiciones a expresiones agebraicas de la competencia resuelve problemas de
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regularidad, equivalencia y cambio del érea de matemética en los estudiantes de
segundo grado de secundaria

Una vez realizada la prueba de normalidad Shapiro-Wilk, se verifica en la tabla
13, que los datos del grupo de control y e grupo experimental presentan en el pre test,
asi como en e post test una distribucion no normal (p<0,05).

Tabla 13

Resultados de |a prueba de normalidad para los datos de la dimension traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas en los grupos control y experimental, pre test y
post test

Fase Grupo
De Control Experimental
SW al p-valor SW al p-valor
Pretest 0,884 33 0,002 0,608 35 0,000
Posttest 0,855 33 0,000 0,800 35 0,000
N 33 35

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

Al observar la tabla 14 se constata que, en € pre test, la media del grupo
experimental (2,69 + 0,530) supera en 0,30 puntos ala media del grupo de control (2,39
+1,144).

En e post test, como resultado del uso de recursos didacticos digitales en la
dimension traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en los alumnos, la
media del grupo de control (2,94 + 0,827) es menor en 0,89 puntos que la media del
grupo experimental (3,83 + 0,707).

En la prueba U de Mann Whitney, e resultado en € pre test para los grupos de
control y experimental dio p = 0,094, lo que muestra que no se dan diferencias
significativas en los datos de ambos grupos. Para los datos del post test la prueba se
obtuvo un p = 0,000 demostrando que se dan diferencias significativas entre ambos

grupos.
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Tabla 14
Resultados de la prueba de hipotesis para la diferencia entre los grupos de control y

experimental en la dimension traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Grupo Mann Whitney
Fase Estadigrafos Decontrol Experimental U p-vaor
Media 2,39 2,69
Desv. Estandar 1,144 0,530
Pretest _ 450,000 0,094
Mediana 2 3
Rango promedio 30,64 38,14
Media 2,94 3,83
Desv. Estandar 0,827 0,707
Post test _ 268,500 0,000
Mediana 3 4
Rango promedio 25,14 43,33
N 33 35

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

Decision

De acuerdo alo observado en los resultados de la prueba U de Mann Whitney en el post
test del desarrollo de la dimension Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, dando un p = 0,000, donde p < 0,05, se concluye que los recursos
didacticos digitales influyen en € desarrollo de la dimension traduce datos vy
condiciones a expresiones algebraicas en los estudiantes de segundo afio de secundaria

del Colegio de los Sagrados Corazones Belén.

El uso de los recursos didacticos digitales favorecié que los estudiantes
desarrollen de una meor manera la dimension traduce datos y condiciones a

expresiones algebraicas.

La diferencia entre los grupos examinados en relaciéon a la dimensién traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas (figura 14), muestra que, en € pre test, la
mediana del grupo de control estuvo 1 punto por debgo de la mediana del grupo
experimental, si bien en el post test la diferencia se mantiene, podemos observar que la

mediana del grupo experimental sube de 3 a4 puntos.
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Figura 14. Diagrama de cajay bigotes para la diferencia entre los grupos de control y experimental en la
dimension traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, pre test - post test.
Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018)

4.2.3. Los recursos didéacticos digitales en la dimension comunica su comprension
sobrelasrelaciones algebraicas.

Objetivo.

Establecer lainfluencia de los recursos didécticos digitales en la dimensién comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas de  la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalenciay cambio del area de mateméticaen estudiantes de segundo

grado de secundaria.

Hipotesis.

Ho = Los recursos didacticos digitales no influyen en la capacidad comunica su
comprensién sobre las relaciones algebraicas de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del &rea de matemética en los estudiantes de

segundo grado de secundaria.

Hi= Los recursos didacticos digitales influyen en la capacidad comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas de la competencia resuelve problemas de
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regularidad, equivalencia y cambio del érea de matemética en los estudiantes de
segundo grado de secundaria

Una vez redlizada la prueba de normalidad Shapiro-Wilk, podemos verificar en la
tabla 15, que los datos, tanto en e pre test y post test, de los grupos de control y
experimental tienen una distribucion no normal (p<0,05).

Tabla 15

Resultados de la prueba de normalidad para los datos de la dimensién comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas en |os grupos control y experimental, pre
test y post test

Grupo
De Control Experimental
Fase SW a p-valor SW gl p-valor
Pre test 0,915 33 0,013 0,732 35 0,000
Post test 0,905 33 0,007 0,809 35 0,000
N 33 35

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

Al observar la tabla 16 se constata que, en € pre test, la media del grupo
experimental (2,543 + 0,611) supera en 0,39 puntos a la media del grupo de control
(2,152 + 1,395).

A partir del uso de recursos didacticos digitales, se constata que, en €l post test en
la dimension traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en los alumnos, la
media del grupo experimental (3,914 + 0,742) supera en 1,187 puntos a la media del
grupo de control (2,727 + 1,008).

En la prueba U de Mann Whitney, en € pre test, para los grupos control y
experimental dio p = 0,095, demostrando que no hay diferencias significativas entre
ambos grupos. Para los datos del post test la prueba obtuvo un p = 0,000 indicando que
existen diferencias significativas entre |0s grupos control y experimental .
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Tabla 16
Resultados de la prueba de hipotesis para la diferencia entre los grupos de control y

experimental en la dimensiébn comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas
Fase Estadigrafos Grupo Mann Whitney
Decontrol Experimental U p-valor
Pre test Media 2,152 2,543
Desv. Estandar 1,395 0,611
_ 448,500 0,095
Mediana 2 2
Rango promedio 30,59 38,19
Posttest Media 2,727 3,914
Desv. Estandar 1,008 0,742
_ 219,000 0,000
Mediana 3 4
Rango promedio 23,64 44,74
N 33 35

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

Decision

Respecto a los resultados que se obtienen de la prueba U de Mann Whitney en € post
test del desarrollo de la dimension comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas, tenemos un p = 0,000 y siendo p < 0,05 se concluye que los recursos
didéacticos digitales influyen en el desarrollo de la dimensién comunica su comprension
sobre las relaciones algebraicas en los estudiantes de segundo afio de secundaria del

colegio de los Sagrados Corazones Belén.

El uso de los recursos didéacticos digitales permitié que los estudiantes desarrollen
de una megior manera la dimensiéon comunica su comprension sobre las relaciones

algebraicas.

Ladiferencia entre los grupos examinados en relacion ala dimensién comunica su
comprension sobre las relaciones algebraicas (figura 15), muestra que, en € pre test, la

mediana del grupo de control y experimental tienen igual valor, 2 puntos, pero la
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mediana del grupo experimental en e post test obtiene 4 puntos, siendo mayor en un

punto alamedianadel grupo de control.
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Figura 15. Diagrama de cgjay bigotes para la diferencia entre los grupos de control y experimenta en la
dimension comunica su comprensién sobre las relaciones algebraicas, pre test - post test.
Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

4.24. Los recursos didacticos digitales en la dimension usan estrategias y

procedimientos para encontrar reglas generales

Objetivo.

Establecer la influencia de los recursos didacticos en la dimension usa estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio del &rea de matemética en los estudiantes de

segundo grado de secundaria.

Hipotesis.

Ho = Los recursos didécticos digitales no influyen en la dimensién usa estrategias
y procedimientos para encontrar reglas generales de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio del area de matemética en los estudiantes de

segundo grado de secundaria.
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Hi= Los recursos didacticos digitales influyen en la usa estrategias vy
procedimientos para encontrar reglas generales de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio del area de matemética en los estudiantes de

segundo grado de secundaria.

Una vez redlizada la prueba de normalidad Shapiro-Wilk, podemos verificar en la
tabla 17, que los datos del grupo de control y experimental tienen en € pre test y post
test una distribucion no normal (p<0,05).

Tabla 17

Resultados de la prueba de normalidad para los datos de la dimension usa estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales en los grupos control y experimental,
pretest y post test

Grupo
De Control Experimental
Fase SW a p-valor SW gl p-valor
Pre test 0,884 33 0,002 0,697 35 0,000
Post test 0,855 33 0,000 0,785 35 0,000
N 33 35

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

Al observar la tabla 18 constatamos en € pre test que la media del grupo
experimental (2,54 + 0,611) supera en 0,15 puntos ala media del grupo de control (2,39
+1,144).

Como consecuencia del uso de recursos didécticos digitales, € post test muestra
en la dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales en los
alumnos, que la media del grupo experimental (3,94 + 0,639) supera en 1 punto a la
mediadel grupo de control (2,94 + 0,827).

En la prueba U de Mann Whitney, € resultado del pre test del grupo de control y
grupo experimental fue p = 0,289, demostrando asi que no hay diferencias significativas
entre ambos grupos. En el post test la prueba se obtuvo un p = 0,000 que reflgja
diferencias significativas en ambos grupos.
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Tabla 18
Resultados de la prueba de hipotesis para la diferencia entre los grupos de control y

experimental en la dimensién usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas

generales
Grupo Mann Whitney
Fase Estadigrafos Decontrol Experimental U p-valor
Media 2,39 2,54
Desv. Estandar 1,144 0,611
Pretest ' 496,000 0,289
Mediana 2 3
Rango promedio 32,03 36,83
Media 2,94 3,94
Desv. Estandar 0,827 0,639
Post test _ 222,500 0,000
Mediana 3 4
Rango promedio 23,74 44,64
N 33 35

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

Decision

De acuerdo alo observado en los resultados de la prueba U de Mann Whitney en el post
test del desarrollo de la dimensién usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio, obtenemos un p = 0,000, sendo p < 0,05, se concluye que los recursos
didécticos digitales influyen en e desarrollo de la dimension usa estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales en los estudiantes de segundo afio de

secundaria del Colegio de los Sagrados Corazones Belén.

El uso de los recursos didéacticos digitales favorecié a los estudiantes para que
desarrollen de una mejor manera la dimension usa estrategias y procedimientos para

encontrar reglas generales.

La diferencia entre los grupos examinados en relacion a la dimension usa
estrategias y procedimientos para encontrar reglas generaes (figura 16), refleja que en

el pre test, la mediana del grupo de control fue menor en 1 punto que la mediana del
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grupo experimental, s bien en e post test se mantiene la diferencia, la mediana del

grupo experimental subi6 a4.
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Figura 16. Diagrama de cgjay bigotes para la diferencia entre los grupos de control y experimenta en la
dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales, pre test - post test.
Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018)

4.2.5. Los recursos didacticos digitales en la dimension argumenta afirmaciones

sobrerelaciones de cambio y equivalencia
Objetivo.

Establecer la influencia de los recursos didécticos digitales en la dimensién argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio del &ea de matemética en los

estudiantes de segundo grado de secundaria.
Hipdtesis.

Ho = Los recursos didéacticos digitales no influyen en la dimension argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de matemética en los

estudiantes de segundo grado de secundaria.
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Hi= Los recursos didéacticos digitales influyen en la dimensién argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio del &rea de matemética en los

estudiantes de segundo grado de secundaria.

Una vez redlizada la prueba de normalidad Shapiro-Wilk, podemos verificar en la
tabla 19, los datos del grupo de control y experimental tienen en € pre test y post test

unadistribucién no normal (p<0,05).

Tabla 19
Resultados de la prueba de normalidad para los datos de la dimensién argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en los grupos control y

experimental, pretest y post test

Grupo
De Control Experimental
Fase SW al p-valor SW al p-valor
Pre test 0,915 33 0,013 0,631 35 0,000
Post test 0,905 33 0,007 0,808 35 0,000
N 33 35

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018).

En latabla 20 se observa que, en € pretest, lamedia del grupo experimental (2,34
+ 0,539) superaen 0,19 puntos ala media del grupo de control (2,15 + 1,395).

Como consecuencia del uso de recursos didéacticos digitales, € post test muestra,
en la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia en
los alumnos, que la media del grupo experimental (4,03 + 0,707) es mayor en 1,30
puntos alamediadel grupo de control (2,73 + 1,008).

En e pretest, la prueba de la prueba U de Mann Whitney de los grupos de control
y experimental se obtuvo un p = 0,276, demostrando asi que no hay diferencias
significativas entre |os datos de ambos grupos. Por otro lado, los datos del post test de la
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prueba reflgjaron que si hay diferencias significativas al obtener un p = 0,000 en ambos
grupos.

Tabla 20
Resultados de la prueba de hipétesis para la diferencia entre los grupos de control y

experimental en la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia
Grupo Mann Whitney
Fase Estadigrafos Decontrol Experimental U p-vaor
Pre test Media 2,15 2,34
Desv. Estandar 1,395 0,539
495,500 0,276
Mediana 2
Rango promedio 32,02 36,84
Posttest Media 2,73 4,03
Desv. Estandar 1,008 0,707
_ 189,500 0,000
Mediana 3
Rango promedio 22,74 45,59
N 33 35

Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018)

Decision

Respecto a los resultados de la prueba U de Mann Whitney en el post test del desarrollo
de la dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, se
obtieneun p < 0,05, a ser p= 0,000 se concluye que los recursos didacticos digitales
influyen en el desarrollo de la de la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones
de cambio y equivalencia de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del érea de matematica en los estudiantes de segundo afio de

secundaria del Colegio de los Sagrados Corazones Belén.

El uso de los recursos didacticos digitales favorecié que los estudiantes
desarrollen de una mejor manera la dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones

de cambio y equivalencia.
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La diferencia entre los grupos examinados en relacion a la dimensién argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia (figura 17), muestra que, en €
pre test, la mediana del grupo de control y experimental son iguales, pero en el post test
la mediana del grupo de control es superada en 1 punto por la mediana del grupo

experimental,
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Figura 17. Diagrama de cajay bigotes para la diferencia entre los grupos de control y experimental en la
dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, pretest - post test.
Fuente: Base de datos de la prueba de matemética (2018)
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Capitulo Vv

Discusion, conclusionesy recomendaciones

5.1. Discusion deresultados

El érea de matematica es considerada por los alumnos como una de las méas compl gjas,
esta dificultad aumenta cuando existen carencias en € manegjo de la aritmética y los
estudiantes no estan preparados para comprender los procesos agebraicos, generando
en ellos desmotivacion por € desarrollo del area y aumentando las dificultades en €
logro de los objetivos. Ante ello es importante proponer nuevas estrategias y recursos

que ayuden a docente en la ensefianza de la matemética.

Utilizar recursos audiovisuales permite captar la atencion de los estudiantes, asi
como la motivacion para su aprendizaje. Por otro lado, permite experimentar nuevos
procesos que le ayudardn a hacer mas concreto los conceptos abstractos. Por todo €llo,
los recursos digitales didécticos brindan a docente las herramientas para lograr una
mejor comprension de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia

y cambio.

Aprender matematica es importante porque contribuye en e desarrollo de las
personas, para su desempefio en las actividades de la vida cotidiana. Al ser una
actividad que se actualiza y desarrolla constantemente, debe incluir las nuevas

herramientas que e mundo actual propone.
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Para una persona, resolver un problema es tener la disposiciéon de involucrarse
para utilizar su potencial y capacidad constructiva y reflexiva. Por ello € uso de estos
recursos didacticos digitales favorece en una mayor concentracion de los estudiantes,
mejorando el nivel de comprension de |as teorias desarrolladas. En Perd, Mejia (2014)
analizo la forma en que las TIC influyen en € rendimiento académico en e area de
matemética en estudiantes de cuarto de secundaria. Comprobd que los estudiantes del
grupo experimental obtuvieron un mejor promedio a diferencia del grupo de control.
Carrasco (2015) analizdé como € uso de tecnologias de informacion y comunicacion se

relaciona con e rendimiento académico en los alumnos de primer grado de secundaria.

Esta investigacion busco verificar la relacion entre las variables: resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia 'y cambio y recursos didéacticos digitales. Para
ello se plantearon cinco objetivos: uno genera y cuatro especificos. El objetivo genera
fue comprobar la influencia de los recursos didacticos digitales en el desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del érea de
matematica en los estudiantes de segundo afio de secundaria del colegio Sagrados
Corazones Belén, San Isidro, Lima, 2018.

El resultado del contraste de hipétesis para verificar este objetivo indicd que los
recursos didéacticos digitales influyen significativamente (p = 0,000 < 0,05) en
desarrollo de la competencia resuel ve problemas de regularidad, equivalenciay cambio
del érea de matemética. La interaccion de los alumnos del grupo experimental con los
recursos digitales didéacticos favorecié en su desempefio permitiéndole transformar
datos y comunicarse en lenguaje algebraico, como también usar estrategias y

fundamentar sus afirmaciones respecto a situaciones de equivalenciay cambio.

El uso de recursos didacticos digitales no solo favorece € aprendizaje y un mejor
logro en la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio.
También favorece €l proceso ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales (Hidalgo
y Jimeénez, 2013). El uso de estas herramientas activa significativamente 10s procesos
cognitivos, ayudando a mejorar € rendimiento de los estudiantes, ademas de permitir a
los docentes adoptar nuevas metodologias, concluyendo docentes y estudiantes que €
uso de recursos digitales influye significativamente en los procesos de aprendizaje
(Herrera, 2013).
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En México, Vargas (2013) comprobo que en la actualidad los estudiantes cuentan
con mayores alternativas para comprender los métodos matematicos y desarrollar
niveles cognitivos superiores gracias a uso de herramientas tecnolédgica. Las
conclusiones acanzadas por las diferentes investigaciones son semejantes a las
alcanzadas en la presente investigacion. Los estudiantes del segundo de secundaria del
Colegio de los Sagrados Corazones Belén de San Isidro desarrollaron mejor sus

capacidades gracias al uso de los recursos digital es didacticos.

Los resultados obtenidos en € trabgjo de investigacion servirdn de base para
incentivar e uso de recursos digitales didacticos. Las mateméticas son una herramienta
fundamental a la hora de afrontar los desafios personales y profesionales, por ello su
comprension y desarrollo son fundamentales los recursos didacticos digital es permitiran
desarrollar actividades que involucran més a los estudiantes, quienes a desarrollar un
trabajo mas dinamico ayuda a mejorar € aprendizaje y favorece las condiciones para la

realizacion de un mejor trabajo en €l aula.

El primer objetivo especifico fue establecer la influencia de los recursos
didacticos digitales en la capacidad de traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del &rea de matematica en los estudiantes de segundo grado de secundaria. Al
relacionar la readidad de un problema con la matematica se debe considerar tres
procesos, formular, emplear e interpretar. EStos tres procesos se basan en siete
capacidades fundamentales en matemética. comunicar; matematizar; representar;
razonar y argumentar; elaborar estrategias, usar un lenguge y unas operaciones
simbdlicos (PISA, 2015),

La capacidad de traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas se refiere a
transformar los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un problema a
una expresion grafica o algebraica generalizando la interaccion entre estos (Ministerio
de Educacion de Peru, 2016)

En Perq, Alvites (2017) determiné que los usos de las TIC son relevantes en los

estudiantes, sirven de apoyo en su proceso de aprendizaje, ellos acogen favorablemente
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las actividades elaboradas con tecnologias, ya que les resulta sencillo en su mangjo,
ademas favorece la comprension de las matematicas.

El resultado del contraste de hipétesis para verificar este objetivo indicd que los
recursos didécticos digitales influyen significativamente en la dimensién (p = 0,000 <
0,05) en e desarrollo de la dimensién traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas.

Montafiez (2015) menciona que para dar solucién a problemas de la vida cotidiana
es importante saber aplicar las matematicas, saber convertir e lengugje comun &
lenguaje matemético. Es necesario sustituir € lenguaje habitual por simbolos, nUmeros
y operaciones aritméticas para encontrar solucion a los problemas. Este proceso de

interpretaci dn se reconoce como lenguaje a gebraico.

La utilizacién de recursos didacticos digitales en matematica permitira a
estudiante experimentar, poder hacer concreto los conceptos abstractos, favorece el
desarrollo de la capacidad de traducir datos y expresiones algebraicas. Los cambios en
el ambito digital al transformar la educacion, |a manera de ensefiar y aprender ha sufrido
debe responder a estos cambios y nuevas demandas de los nativos digitales, e uso de

recursos didécticos digitales facilitaa docente la mejor disposicion de sus estudiantes.

El segundo objetivo especifico fue establecer la influencia de los recursos
didacticos digitales en la capacidad comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del érea de mateméticaen estudiantes de segundo grado de secundaria. Lograr
esta capacidad le permite al estudiante expresar 10 que ha entendido sobre las relaciones
algebraicas, usando lenguagje agebraico y diversas representaciones. Asi como
interpretar informacion que presente contenido algebraico (Ministerio de Educacién de
Per(l, 2016). Vargas (2013) menciona que en la actualidad los estudiantes tienen méas
aternativas para comprender métodos matematicos y desarrollar niveles cognitivos

superiores gracias a uso de tecnologia.

El resultado del contraste de hipétesis para verificar este objetivo indicd que los

recursos didéacticos digitales influyen significativamente (p = 0,000 < 0,05) en
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desarrollo de la dimension comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
Es importante que los estudiantes manejen los conceptos y tengan la capacidad de
expresarse utilizando lenguaje algebraico, este es un indicador del grado de eficacia del
estudiante que reconoce las oportunidades para usar sus conocimientos y poder formular
el problema. Son los recursos digitales que le permiten a estudiante una mejor

comprension de estos conceptos y comprenderlos para poder comunicarlos.

El tercer objetivo especifico fue establecer la influencia de los recursos didacticos
digitales en la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia'y cambio
del area de matematica en estudiantes de segundo grado de secundaria. Al lograr esta
capacidad € estudiante podra seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos,
estrategias y algunas propiedades (Ministerio de Educacion de Pert, 2016). Diaz (2015)
determind que & uso de una herramienta digital influyd favorablemente en el proceso de
resolucion de problemas para e aprendizaje del algebra. El proceso de resolver
problemas exige a estudiante tener la capacidad de utilizar los conceptos, utilizando
datos, aplicando procesos y razonamientos mateméticos para encontrar la solucién alas
situaciones probleméticas (PISA, 2015)

El resultado del contraste de hipétesis para verificar este objetivo indicd que los
recursos didécticos digitales influyen significativamente en la dimensién (p = 0,000 <
0,05) en e desarrollo de la dimension usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales. Gomez (2014) resaltaba que incluir herramientas o recursos
informaticos favorecia el trabajo colaborativo, permitiendo el logro de los objetivos. El
uso de herramientas digitales como material didactico es un medio que favorece una
participacion mas activa, dandose un mayor protagonismo a alumno, ademés permiten
observar de manera mas directa los procesos y e desarrollo de gjercicios y problemas,

favorecio en € alumno el proceso de desarrollo de resolucién de problemas.

El cuarto objetivo especifico fue establecer la influencia de los recursos didéacticos
digitales en la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio vy
equivalencia de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del drea de matemética en estudiantes de segundo grado de secundaria.

Argumentar es una habilidad que permite comunicar resultados en lenguaje matemético,
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es poder explicar los procesos, fundamentarlos. También permite reconocer y explicar
los errores, comprobar las reglas o propiedades llegando a realizar deducciones
(Ministerio de Educacion de Chile, 2016). Por su parte, Alvites (2017), en su
investigacion concluye gque las TIC son relevantes en los estudiantes, son herramientas
de apoyo que acogen favorablemente, en las actividades de sesion de clase, porque les
resulta sencillo su manejo, favorecen la comprension de las mateméticas, las TIC

proporcionan nuevas formas de aprender matematicas.

Las investigaciones previas coinciden en determinar que existe relacion entre las
tecnologias de informacion y comunicacion y e rendimiento académico, afirmandose
gue a un buen uso de las TIC favorece un mejor y significativo desempefio en el &reade
matematica (Carrasco, 2015)

El resultado del contraste de hipétesis para verificar este objetivo indico que los
recursos didéacticos digitales influyen significativamente (p = 0,000 < 0,05) en
desarrollo de la dimensién argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia. El logro de esta capacidad permite a estudiante inducir reglas generales y
deducir, realizando comprobaciones. “Es elaborar afirmaciones sobre variables, reglas
algebraicas y propiedades agebraicas, razonando de manera inductiva para generalizar
una regla y de manera deductiva probando y comprobando propiedades y nuevas
relaciones” (Ministerio de educacién de Perd, 2016). Los resultados obtenidos en la
investigacion determinan que € uso de material didactico digital favorece e desarrollo

de la capacidad.

5.2. Conclusiones

Primera. Los recursos didécticos digitales influyen muy significativamente (p = 0,000
< 0,05) en e desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del &rea de matemédtica en los estudiantes de segundo afio de
secundaria del Colegio Sagrados Corazones Belén, San Isidro, Lima, 2018. El uso de
los recursos didacticos digitales favorecid a que € grupo experimental llegara a los
niveles de logro destacado (22,9%) y esperado (65,7%) en lareferida competencia.



107

Segunda. Los recursos didacticos digitales influyen muy significativamente (p = 0,000
< 0,05) en € desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del area de matemética en los estudiantes de segundo grado de secundaria. El
uso de los recursos didécticos digitales favorecid a que e grupo experimental llegara a
los niveles de logro esperado (82,9%) y destacado (17,1 %) en lareferida capacidad.

Tercera. Los recursos didacticos digitales influyen muy significativamente (p = 0,000
< 0,05) en e desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre |as relaciones
algebraicas de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del area de matemética en los estudiantes de segundo grado de secundaria. El
uso de los recursos didéacticos digitales favorecié a que € grupo experimental llegara a
los niveles de logro esperado (77,19%) y destacado (22,9 %) en lareferida capacidad.

Cuarta. Los recursos didéacticos digitales influyen muy significativamente (p = 0,000 <
0,05) en € desarrollo de la capacidad usa estrategias y procedimientos para encontrar
reglas generales de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del area de matemética en los estudiantes de segundo grado de secundaria. El
uso de los recursos didécticos digitales favorecié a que € grupo experimental llegara a
los niveles de logro esperado (82,9%) y destacado (17,1 %) en la referida capacidad.

Quinta. Los recursos didacticos digitales influyen muy significativamente (p = 0,000 <
0,05) en € desarrollo de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del &rea de matematica en los estudiantes de segundo grado de
secundaria. El uso de los recursos didécticos digitales favorecié a que € grupo
experimental [legara alos niveles de logro esperado (74,3%) y destacado (25,7 %) en la
referida capacidad.

5.3. Recomendaciones
Primera. La Direccién de la institucion, a través de las coordinaciones de nivel, debe

propiciar la incorporacion e integracion de herramientas tecnoldgicas como recursos

didacticos en la planificacion de las unidades y de las sesiones de aprendizaje, para €
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desarrollo de la competencia resuel ve problemas de regularidad, equivalenciay cambio
en los demas grados del nivel secundario. Es importante educar a los estudiantes en el
buen uso de las herramientas digitales, demostrandoles que se pueden convertir en

aliados de su proceso de aprendizaje.

Segunda. La institucién educativa dentro de sus lineamientos solicita a los docentes
estar constantemente actualizados, requiriendo un ndmero determinado de horas de
capacitaciones, por elo se debe disefiar un programa de capacitacion docente en €
manejo de las herramientas, debe gestionar el desarrollo de talleres, espacio de
intercambio de experiencias, sobre el uso de herramientas digitales como & Kahoot,
Plickers, GeoGebra, Algebra con Papas y Puzzlemaker, los cuaes favorecen € trabajo
en € desarrollo de la capacidad de traducir datos y condiciones a expresiones

algebraicas.

Tercera. Considerando que los recursos didéacticos digitales favorecen en los alumnos
la capacidad de comunicar la comprension sobre relaciones algebraicas, se debe ampliar
el uso de estos recursos a nivel primario, alavez de propiciar la transversalidad en las
diferentes areas curriculares, ampliando e uso de recursos digitaes, que permita ir

mejorando |a propuesta educativa.

Cuarta. Resolver problemas requiere comprender el sentido de cada una de las
operaciones y e lenguge de las matematicas, por e€llo a través de cuestionarios
interactivos, se puede trabajar con los aumnos los procesos de atencidn, lectura,
comprension de enunciados, que le permitan desarrollar la capacidad usa estrategias y

procedimientos para encontrar reglas generales en la resolucion de problemas.

Quinta. Generar un repositorio de materiales o recursos digitales con los productos
solicitados a los adumnos, estas nuevas herramientas brindan evidencias de su
aprendizaje y la aplicacion de los recursos desarrollados en la sesién de aprendizaje.
Estas actividades le permitiran seguir desarrollando, a los estudiantes, la capacidad de
argumentar |0os procesos matematicos en la elaboracion de sus materiales
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Los recur sos didacticos digitales en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio del area de matematica en estudiantes de segundo
grado de secundaria del Colegio Sagrados Corazones de Belén, San Isidro, Lima, 2018.

David José Cruz Huaman

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variable

M etodologia

¢Como influyen los recursos didacticos
digitales en e desarrollo dela
competencia resuelve problemas de

Comprobar lainfluencia de los recursos
didacticos digitales en el desarrollo dela
competencia resuelve problemas de

Los recursos didacticos digitales influyen en
el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalenciay

generales de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalenciay
cambio del &reade mateméticaen
estudiantes de segundo grado de
secundaria?

¢Como influyen los recursos didacticos
digitales en la capacidad argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalenciay
cambio del &reade mateméticaen
estudiantes de segundo grado de
secundaria?

reglas generales de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalenciay
cambio del &reade mateméticaen
estudiantes de segundo grado de secundaria.
Establecer lainfluencia de los recursos
didécticos digitales en la capacidad
argumenta afirmaci ones sobre relaciones de
cambio y equivalencia de la competencia
resuel ve problemas de regularidad,
equivalenciay cambio del dreade
matemati ca en estudiantes de segundo grado
de secundaria

g regularidad, equivalenciay cambio del regularidad, equivalenciay cambio del &rea cambio del &rea de mateméticaen los
& | &reade mateméticaen estudiantes de de matemética en los estudiantes de segundo | estudiantes de segundo afio de secundaria del
© segundo grado de secundaria del Colegio afio de secundaria del colegio Sagrados colegio Sagrados Corazones Belén, San
Sagrados Corazones de Belén, San Isidro, | Corazones Belén, San Isidro, Lima, 2018. Isidro, Lima, 2018
Lima, 2018?
¢Como influyen los recursos didacticos Establecer lainfluencia de los recursos Los recursos didécticos digitales influyen en
digitales en la capacidad de traduce datos | didécticos digitales en la capacidad de la capacidad traduce datos y condiciones a
y condiciones a expresiones algebraicas traduce datos y condiciones a expresiones expresiones algebraicas de la competencia
de la competencia resuelve problemas de algebraicas de la competenciaresuelve resuelve  problemas de  regularidad,
regularidad, equivalenciay cambio del problemas de regularidad, equivalenciay equivalencia y cambio dd &ea de
area de matemética en estudiantes de cambio del &rea de matemética en los matemética en los estudiantes de segundo
segundo grado de secundaria? estudiantes de segundo grado de secundaria. | grado de secundaria.
¢Como influyen los recursos didacticos Establecer la influencia de los recursos | Los recursos didécticos digitales influyen en
digitales en la capacidad de comunica su didacticos digitales en la capacidad | lacapacidad comunica su comprensién sobre
comprension sobre las relaciones comunica su comprensén sobre las | las relaciones algebraicas de la competencia
algebraicas de la competenciaresuelve relaciones algebraicas de la competencia | resuelve  problemas de  regularidad,
problemas de regularidad, equivalenciay resuelve  problemas de regularidad, | equivadlencia y cambio de éea de
cambio del &reade mateméticaen equivalencia y cambio de é&ea de | matemética en los estudiantes de segundo
a estudiantes de segundo grado de matematica en estudiantes de segundo | grado de secundaria.
2| secundaria? grado de secundaria. Los recursos didacticos digitales influyen en
‘8| ¢Como influyen los recursos didacticos Establecer lainfluencia de los recursos la capacidad usa  estrategias y
#| digitales en lacapacidad de usaestrategias | didécticos digitales en la capacidad usa procedimientos para encontrar  reglas
Wy procedimientos para encontrar reglas estrategias y procedimientos para encontrar generales de la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del érea de matemdtica en los
estudiantes de segundo grado de secundaria.
Los recursos didécticos digitales influyen en
la capacidad

argumenta afirmaciones sobre relaciones de
cambio y equivalencia de la competencia
resuelve  problemas de  regularidad,
equivalencia y cambio del &ea de
matemética en los estudiantes de segundo
grado de secundaria.

Variableindependiente.
Recursos didécticos digitales
Dimensiones

o Puzzlemacker

o Kahoot

o Algebra con Papas

e GeoGebra

o Plickers

Variable dependiente.

Competencia resuelve
problemas de regularidad,
equivalenciay cambio
Dimensiones

* Traduce datos y condiciones
a expresiones algebraicas.

e Comunica su comprensién
sobre las relaciones
algebraicas.

e Usa estrategias y

procedimientos para
encontrar reglas generales

e Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio y
equivalencia

Enfoque: Cuantitativo

Alcance: Explicativo

Disefio: Cuasiexperimental
Poblacién: 101 estudiantes de
segundo grado de las secciones “A”
“B”y “C” del nivel Secundaria
Muestra:

68 estudiantes de segundo grado de

las secciones “B” y “C” del nivel
Secundaria.

Técnicaseinstrumentos

Técnicas Instrumentos
Evaluacion Pruebade
ecrita matematica

Validez: Juicio de expertos
Confiabilidad: Se veificara
mediante €  coeficiente  de
confiabilidad de Kuder-Richardson
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Anexo 2

I nstrumento

PRUEBA DE MATEMATICA

ALUMNO (A): .o FECHA: .../.../2018
GRADO: 2. ° SECCION: A - B -C
PROFESORA: David Cruz Huaman DURACION: 80 minutos

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD EQUIVALENCIA'Y CAMBIO

INSTRUCION: A continuacion, te presento una serie de preguntas que deberas desarrollar y responder,

marcando con (X) la aternativa que consideres correcta.

1.- Escribe un polinomio completo, descendente, de grado 3:

a) 2x*-3x%2+5x

b) 4x%2+8-2x%-3x
C)x%-2x2-3x+5
d)10-2x-3x2+5x3
€) 7x3-2x2-3x

2.- ¢Cudl eslaexpresion algebraica que representa el dreadd cuadrado?

a) (x + 5)2

b) (5x)?

c) (x+5) (x-5)
d) (x - 5)?

€) (2x —5)?

3.- Miguel tiene una coleccion de estampillas, clasificadas por paises. Ademas, se sabe lo siguiente:
- Tiene x estampillas del Pert

- Las estampillas de Brasil es 5 mas que €l cuadrado de las de Per(i

- Las estampillas de Chile son el doble que las de Brasil

¢Cuantas estampillas tiene Miguel ?

a) 3x2%+5

b) 3x2+ 15
€)3x2%+x- 15
d)3x2+x+15
€) 2x2+15

4.- Pedro compré una novela, una revista y un cuento. La novela le cost6 el doble que la revista, y €
cuento la mitad del precio de la revista més la novela. Si la revista cuesta x soles ¢cémo se expresa €l
precio del cuento?

a)9Ix/2
b) 7x/2
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c)5x/2
dox+2
€ 9x-2

5.- Por € aquiler de un disfraz se paga S/. 20 y por cada dia que transcurre fuera del plazo de entrega se
abonara S/3. ¢Cuanto se pagara por x dias de retraso?

a x=3x+20
b)y=20x+3
c)3x=y+20
dy=3x+20
e x=3y-20

6.- Cuatro nimeros impares consecutivos suman 40 ¢Cudl es el mayor de ellos?

a) 15
b) 13
c) 14
d) 16
e 17

7.- En un campeonato de bésquet, los tres primeros puestos se repartiran S/2000. Si el segundo puesto
recibira el doble que €l tercer puesto, y e primer puesto recibira §/.350 méas que el segundo puesto.
¢Cuanto recibira el primer puesto?

a) 1000
b) 1200
c) 1010
d) 1220
e) 1120

8.- La suma de la edad de un padre y la de su hija es 54 afios. Si dentro de cinco afios la edad del padre
serd el triple de la de su hija ¢Qué edades tienen actual mente?

a) 40 y 14 afos
b) 42y 12 afios
c) 45y 9 afios

d) 44y 10 afios
€) 43y 11 afos

9.- Redlizael gréficoy anadizas lafuncion f(x)=3 x + 7 cortaa geyen(0;7):

a) No es ciertalaafirmacion
b) No se puede determinar

¢) Esverdaderala afirmacion
d) Es parcialmente verdadera
€) No tiene solucién

10.- Por e consumo doméstico de agua se paga un cargo fijo de $.4,50 y . 3,80 por metro cubico
consumido, sin considerar el IGV ¢Cuanto debe pagar una familia que consumié 30 m3en un mes?

a) 120

b) 119,30
c) 118,50
d) 112,50
e) 115,50

11.- Una funcion lineal tiene laformay = ax + by pasa por los puntos A(0;4) y B (2; -2) ¢Cud esla
ecuacion que representa la grafica?



ay=-3x+4
b)y=x+4

cy=-3x+4
dy=-4x+3
ey=-3x+1
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12.- Trazalasgréficasdey=6x -9 e y=9 -6 x. Las coordenadas del punto donde las dos gréficas se

intersecan son:

a) (1/2;0)
b) (1; 1/2)
¢) (3/2; 0)
d) (3/2; 1/2)
o) (3/2; 1)

13.- Observa & cuadro sobre e precio por kilogramo de la fruta y resuelve mediante un sistema de

ecuaciones.

Entre manzanas y peras Carlos compré 8 Kg. Si pagé S/. 12,90, ¢cudntos Kilogramos de manzanas

compré?

Fruta

Manzanas

Peras

Precio(S/.)

1,50

1,80

14.- Sabiendo que GR x=15. Calcula€l valor den®+ 2 s

P(x)=4x2"*3_5x2+28x2"1

a) 27
b) 38
c) 35
d) 41
e) 37

a) 3 kg
b) 7 kg
c) 4kg
d) 6 kg
e) 5kg

15.- Después de reducir x2 + (x — 1)(x + 2) + 8 seobtieneax? + b x + c. Hallar el valor dea+2b + 3c.

a) 10
b) 17
c) 20
d) 25
€) 22

16.- ¢Por cuanto hay que multiplicar a (x — 3), paraobtener (x3—x2-7 x + 3)?

A x2+2x+1
b)2x2+2x+1
C)2x%+x+1
dyx?+2x-1
€ 3x%2+2x-1

Explica ¢Cémo verificas tu respuesta?
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17) Verifica s la siguiente afirmacién es correcta, aplicando €l cuadrado de la suma de dos términos:
1012 = (100 + 1) El resultado es:

a) 12000
b) 12100
c) 10201
d) 10220
€) 10000

Puedes verificar con otro g emplo:

18.- La afirmacion: “Si x e Y son nimeros enteros positivos y su producto es impar, entonces ambos
nimeros son impares”, €S

a) Falsa

b) No se puede determinar

¢) Esverdadera

d) Cumple para algunos casos.
€) Cumple paratodos los casos

Justifica tu respuesta:

19.- El beneficio neto mensua en millones de soles de una empresa que ensambla autobuses esté dado
por lafuncion f(x) = x( 20 — x ), donde x es el nimero de autos ensamblados en un mes.

Completalatabla:

Produccién 0 5 15 20
Beneficio 100
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Ricardo el gerente de ventas afirma que a mas produccién mayor beneficio ¢Es correcta la afirmacion de
Ricardo? ¢Cud es la produccién que hace maximo el beneficio?

a) 5
b) 10
c) 15
d) 20
e 0

20.- Un ingeniero, que se encuentra trabajando en Arequipa, donde la temperatura estd a 14°C, decide
ingresar a una mina para verificar su construccion. Al descender se da cuenta que la temperatura aumenta
2°C cada 50 metros de profundidad. Y a adentro observa que se encuentra a una temperatura de 24°C y
deduce que estd a 600m de profundidad ¢Es correcta esta afirmacion? ¢Por qué? ¢Cud es la temperatura
s desciende 500m?

a) 10°C b) 14°C ¢) 24°C d) 34°C e) 4°C
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Tabla 21.
Matriz de especificaciones técnicas del instrumento
Variable  Dimension Indicador ftem Puntaje
minimo  maximo
Traducelosdatos 1,2,3 5 0 5
de un problema a
una expresion
Traduce datos algebraica.
Resuelve y condicionesa Establece
problemas  expresiones relaciones entre 4,5
de algebraicas. datosy las
regularidad, transforma a
equivalencia expresiones
y cambio. algebraicas.
Expresacon 6,7,8 5 0 5
lenguaje
algebraico su
comprension

Comunica su
comprension
sobre las
relaciones

algebraicas.

Usa estrategias
y
procedimientos

para encontrar

sobre la solucién

de una ecuacion

lineal.

Expresa 9,10
mediante
representaciones
graficasy

tabulares su

comprension

sobre lafuncion

lineal.

Emplea 11, 5 0 5
estrategias 12
heuristicas y

procedimientos



reglas
generales

Argumenta
afirmaciones

sobre

relaciones de

cambio

equivalencia

y

pararesolver

problemas de

funcion linea

Emplea 13,14
estrategias

heuristicas al

resolver

problemas con
ecuaciones

linedles.

Emplea 15
operaciones con
polinomios a

resolver los

problemas

Justificala 16,17,
validez de una 18
afirmacion

usando g emplos

y conocimientos
matematicos.

Reconoce errores 19,20
en

planteamientos y

las corrige.

5
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Total 4

9
20

oN

20

Fuente: Prueba escrita (Cruz, 2018).
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e s Vil e

7. Conskicncia S Bean  awpesing L4
wdlgo-cieuiifcos de
Bk vl

B, Coherencia Hay relacuim i X
warialilen dimeimiongs,

malicackires @ iinns

. Melodabogin [T X
e picamenie wl
propasio de esnutio.

1L Peitisensia Ha sido pdscuaido sl X
priedil e L

e ahpacin

Opamidin de epheabalidad;
Pgirasienio on lo imvestimacicn.

Promedio de valoracion:

Lugar v Fecha: Lima; 30 de julio de 205,
Wombres v apellides del especialista; Dr. Oscar Davila Rojas.
Cargo en la institucién donde labora Diniversidad Cardliea Sedes Saprenioe,




Ficha de validacion
(Juicio de expertos)
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PHCIVEA o

POSTCRADO

Titulo de la investigacion: Los recursos didécticos en la competencia resuelve problemas de
regulardad, equivalencia y cambio del drea de matemaética en estudiantes de segundo grado
de secundana del Colegio Sagrados Corazones de Belén, San Isidro, Lima, 2018

No@tedol instrumento: Prueba ascrita sobre competancia Resuaive problamas de reguiandad, equivalencia y

cambio
Mazatrigta ; Lic. David Josaé Cruz Huaman.

Ceficiente Wk Regelar Bueno Moy buens
Criterios indicadores P Y o o o
Slelz(8|R ﬁsiﬁjjgjjzjjﬂsa
Esth formudado con un
1. Claridad Jarguaje aprosisds X
;
2 Objetividad thanatyess en a0 X
con 135 variaties.
5e basa en namacion
3. Actualidad 267, lecnologca o X
carifics vigents.
Tiens uoa eabuctied
& Owgeeizscibn | Woks para recoge & X
0 13 variables &0 .
8. Suficiencia cantidad y coRdsd x
i
6. Intencionabidad o8 185 varianiss. X
56 basa an Bipechs
7. Consistencia ledrioocentifoos de s X
Vo,
Hay reacin etre
8. Coherencia varaties, dimensionss,
Isdcodores @ tams.
9. Metodologia Responde
eaYalégcanensa al
propiein de s,
18, Pertinencia Ha 500 adenad o
frebera o X
invtstgcn |
Opinion de aplicabikdad:
89 %
Promedio de valoracion:
Qbservacion: S(; PUiDE APLICAR
Lugar y Facha: __L L ® A A0 e AG(osTO de AOLE
Apellidos y nombres del experto: Mg ( ) Or.(x ) Ronald Rall Palacios Vallejos
pan 03 €558 Tobfone: <€ = 4950

Eod

12
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EBUCSS

ESCUVEA b

Ficha de validacion
(Juicio de expertos)

Tituko da la mvestigacin: Los recursos didiciicos en la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del drea de matemdlica en estudiantes de segundo grado
de secundana del Colegio Sagrados Corazones de Belén, San Isidro, Lima, 2018.

Nomibre del instrumento; Prusba ascrta sabve compsfancia Resuslve problemas ds reguiandad, equivalancia y
camivo

Masstista . Uc. David José Cruz Huaman.

§
H

Busne | Nuy

EEEEEEEEEE]

Criterios Indicadores

1115 |

16-20

0-5
6

42028
2%-30 |
3.3
W40
41-45

£t Smudado conen
1. Claridad Wnguae apropado y

x .S $1-85

conductas

2. Omjetivided obteanebies en rlacin
con k38 vaniatias

54 tas en oMmacon
3. Actualidad mrica, teonckdgica o By
centiica vigane.

Tiers ua estucken
4. Organizacitn mmwh X
P nfomacion rguenda. 1
e
on
5 Suficiencia cartidad y cadeisd
sufcinies

6 Intencionslidsd | 4o b varsies. y (O 2

Se by en tspecits
7. Consisterciz ledroo-cantlicos de B b'Y
vaiEtis. |

Fay reacecn smve
& Coherencla varates, dmensiones. X

ndcadores ¢ ems.
9. Metedologla Respoede
esyaMgicamane ol
proposto de estudo.
10. Pertisancia Ha 500 adesado o
problesra de X
MvesBjacidn.

Opinidn de aplicabiidad.

Promedio de valoracion: —

Observacion: ¥ \MEL U A
lugaryFeche S 4 © 15:ddg ' YT g AT STU de Aoig

Apefiides y nombres del experio: Mg (X) Dr.{ Norge Pérez Castelo
DNIN_©%T3CET 32 TeMone 26k LEX0

Fo AN ‘L ; .
Firma del informante
12
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GOUGED | wic

Ficha de validacion
(Juicio de expertos)

Tituko de la investigacion: Los recursos didécticos en la competencia resvelve problemas de
regulandad, equivalencia y cambio del drea de maternalica en estudiantes de segundo grado
de secundaria de! Colegio Sagrados Corazones de Belén, San Isidro, Lima, 2018,

Nombre del nstrumento; Prueba escnls sobre competencia Resuslve problemas de reguiaridad, equivalensia y
cambyo
Maestrsta | Lic. David José Cruz Huaman

FECET T
Criterios indicadores oo wa s j j e = j o
’ 56&3&§#‘3"3§i£33'&ﬁ
£ formulado oo | |
1. Claridsd lenguae appDo § )(
oompreasile.
Destrine Corducias
2. Objetividad obsanvabis # retacin *
oon ks varobles.
Se besa an noMaRn
3. Actusided oA, tenzigica o Y
Gentica vigenk.
Thars Usg esruClue
4. Organzacion 10T Pt recoger Y
inforrecin wauend.
Compeende ks aspecns
5. Suficescia “"lil“““"‘wn‘f X
6. nfencionalidad mm x
7. Coesistencia mtu K
variatiss.
Hiy acstn nbs
§. Cobamncia varaties, dmensiores. K
indcadoees @ tems 1
9. Natodologia Responde
estratagcaTnty ¥ 1% [
prpcsin de estuto
10. Persnencia 6 9590 0600 3l
_mbhmd: X
imresigacin
Opinién de apicabilidad:
Promedio de valoracid Bt % |
Observacion: _ N nouna, —
Lugary Fecha_ o L yidxo O b G%Qﬂb de 2208
Apelidos y nombres del experto: Mg( ) Dr.( ) Cezac ]l ean \elaxde

o OF3GARA]  Tewtoo 63

Firma del informante

Dr. César Lebn Velarde
Evaksandn y Acrediacsn de i
Calidod Educativa



Anexo 4

Programa experimental

PLANIFICACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

I.TITULO DE LA UNIDAD:

Valoramos las distintas regiones que conforman nuestro Per(.

I1. SITUACION SIGNIFICATIVA

130

Conocer nuestro pais, sus costumbres y tradiciones es parte importante en la formacion de nuestros
alumnos, asi se refuerza € amor por nuestra cultura, valorando cada expresion de nuestras regiones,
degjando de lado discriminaciones. La realidad de nuestro pais permite tomar una postura para asumir un
compromiso, ya que en la actualidad, urge que todos los peruanos seamos conscientes de |os problemas
que hay en nuestro entorno para poder contribuir desde e lugar en e que encontremos. Debemos
considerar que nuestra historia demuestra que solo trabgjando en equipo podemos lograr nuestros
objetivos, debemos entender que necesitamos compartir nuestras ideas y realizar un trabajo colaborativo
para obtener mejores resultados como pais. Para eso, se debe considerar lo siguiente: ¢Qué lugares son
mas visitados en el Per(? ¢Por qué es importante € trabajo en equipo? ¢Nuestras fortalezas y debilidades
pueden contribuir ala mejoradel pais? ¢Como puedo contribuir desde mi entorno?

I11. APRENDIZAJES ESPERADOS

Desempefios
Competencias Capacidades Desempefios belenistas
Emplea procedimientospara | Aplicasus
resolver problemas referidos | conocimientos de la
Traduce datosy a productos notabl es. cienciay tecnologia
condiciones a en laconstruccion y
expresiones aplicacion de
algebraicas. propuestas de mejora
parael cuidadoy
preservacion de su
Comunicasu entorno.
comprension
sobre las
Resudlve relaci ones E_mpl ea procedimi entospara | Sereconoce COMo
problemas de algebraicas smpllf_lcar y reducq hi Jo_d_e Dlos_que
reqularidad expresiones algebraicas participa activamente
egularidad, . N ;
; . aplicando la factorizacion. en € cuidado y
equivalenciay .
cambio bienestar de sus

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
reglas generales

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de cambio vy
equivalencia

Usa casos de factorizacion
paracalcular valores

semgantesy enla
construccion de una

numéricos. comunidad mas justa
basada en €l amor.
Describe una ecuacion Demuestra respeto,

reconociendo y relacionando
los miembros, términos,
incégnitas y su solucion.
Representa las soluciones de
inecuaciones lineales de la
formax>aox<aax>bo
ax<h.

Emplea expresiones y

tolerancia, honestidad
y solidaridad en la
interacciony en
todos | os contextos
donde se
desenvuelve.




131

conceptos respecto alos
diferentes elementos que
componen € sistemade
ecuaciones lineaes en sus
diferentes representaciones.

« Elaborarepresentaciones Fomenta entre sus
graficas de f(x) = ax, pares actividades que
f(x)=ax+b,f(x) = c,vat0 | favorecene
(funciones). comparierismo y

« Emplearepresentaciones tolerancia.
tabulares, gréficasy
algebraicasdela
proporcionalidad inversa,
funcidn lineal y lineal afin

DURACION EN PRODUCTOS
SESIONES CAMPO TEMATICO
1 SESION Pre test
1. Productos notables Utilizando la herramienta

4 SESIONES

- Binomio al cuadrado

- Suma por la diferencia de dos binomios.
-Multiplicacion de binomios con un término
comun.

- Binomio al cubo.

Kahoot elaboran materiaes
de repaso sobre productos
notables.

2. Factorizacion

3. SESIONES

- Factor comin monomio, polinomio vy
factorizacion por agrupacion.

- Factorizacion: Diferencia de cuadrados.
Sumayy diferencia de cubos.

-Factorizacion de trinomios.

2. Ecuacionese

inecuaciones

5 SESIONES

- Ecuaciones de primer grado con una
incognita.

-Problemas con ecuaciones

- Inecuaciones de primer grado con una
incégnita. Problemas.

- Sistema de dos ecuaciones de ler grado con
dosvariables

Elaboracion de
cuadernillo de problemas.

2 SESIONES

- Funciones; Dominio y rango
- Funcion lineal

1 SESION

- Post test

IV. PRODUCTO () MAS IMPORTANTE ()

Carteles regionales el aborados en equipo.
Diptico informativo sobre regiones del Per.

V.MATERIALESY RECURSOS

PARA EL DOCENTE:

- Libro Savia 2do de secundaria Matemética. Editorial SM

- MINEDU, Ministerio de educacion, Fasciculo Rutas del aprendizaje de Matematica ¢Qué y como
aprenden nuestros estudiantes? Ciclo VI (2013) Corporacion grafica Navarrete,
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- Kahoot: Recurso digital.
Recuperado de https://kahoot.com/

-Puzzle maker: Recurso digital.
Recuperado de http://www.discoveryeducation.com/free-puzzlemaker/

- Geogebra : Recurso digital.
Recuperado de https://www.geogebra.org/ang=es

- Algebra con papas. Recurso digital.
Recuperado de
https://www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/files/datos/1291360755/contido/index.htm

- Plickers: Recurso digital.
Recuperado de https://www.plickers.com/

- MINEDU, Ministerio de educacion de Per(, Fasciculo Rutas del aprendizaje general : Hacer uso de
saberes matematicos para afrontar diversos desafios (2013) Corporacion grafica Navarrete.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte (2003). Elementos basicos de la geometria del espacio.
Espafia: Recuperado de
http://descartes.cnice.mec.es/descartes?/previas web/materiales didécticosyGeom esp d3/indice.htm

PARA EL ESTUDIANTE:

- Internet

- Libro Savia 2do de secundaria Matematica. Editorial SM

- Materiales didacticos. Separatas, fichas y otros que elaboran los (las) profesores (as) del area.
- Utiles de escritorio: cuaderno, lapicero, regla, colores, tajador, 14piz, plumones



https://kahoot.com/
http://www.discoveryeducation.com/free-puzzlemaker/
https://www.geogebra.org/?lang=es
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.plickers.com/
http://descartes.cnice.mec.es/descartes2/previas_web/materiales_didácticos/Geom_esp_d3/indice.htm

Sesion 1
Aplicacion del pretest
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Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

Resuelve los gjercicios y problemas respetando las indicaciones brindadas.

logro
Tlempo Descripcion de las actividades Material
(min) es
:5 10 Se procede a ordenar y organizar alos alumnos. Prueba
2 Se brindan lasindicaciones para el desarrollo de la prueba. impresa
% Se procede a entregar 10s examenes propuestos. lapiceros
< Hojasen
blanco.

c Los estudiantes desarrollan la prueba escrita sobre la competencia Resuelve

?8 60 problemas de regularidad equivalencia y cambio. Respetando las indicaciones | Prueba
S brindadas. impresa
% lapiceros
5 Hojas en
© blanco.

g 10 L os estudiantes entregan |os exdmenes, respetando el tiempo establ ecido.

) Se comparten las dificultades encontradas.




Sesion 2

Binomio al cuadrado

134

Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadoresde | Aplica propiedades del cuadrado de un binomio.

logro

Resuelve situaciones probleméticas que impliquen el cuadrado de un binomio

Tiempo

(min)

Descripcion delas actividades

Material
es

Activacién

10

Utilizando el PPT se presenta la situacion de la pagina 40 del texto y se dialoga
sobre la pregunta ¢Cudl es e area de un cuadrado? Permitiendo que elaboren
conjeturas y conclusiones.

PPT

Construccién

50

Se procede a explicar, para que los estudiantes descubran la expresion
generalizada del cuadrado de la suma de dos términos.

Utilizando la herramienta destacar se resaltala definicion de productos notables.

Se desarrolla el giemplo 15 mediante la multiplicacién y aplicando un producto
notable, de modo que ellos respondan a la pregunta ¢Para qué sirven los
productos notables?

Utilizando la herramienta destacar se resalta la definicidon del cuadrado de la
sumayy diferencia de un binomio, propuestos en la pagina 40 del texto.

Se desarrolla el ggemplo 3y 4 utilizando productos notables de modo que se den
cuentala ventgja de usar productos notabl es.

Se solicita a los alumnos a ingresar a Kahoot.it mediante sus dispositivos
moviles.

Utilizando la herramienta Kahoot se desarrollan los Productos notables
estudiados.

https://create.kahoot.it/share/productos-notabl es/f3d73377-833e-4aac-9f31-
164a9eee735b

Texto
Libro de
actividad
€s.

PPT

Cierre

20

Utilizando la herramienta Plickers se repasan |os conceptos desarrollados en la
sesion. Se solicita desarrollar los gjercicios expuestos y utilizando las tarjetas
con € cadigo QR brindan sus respuestas.

https.//www.plickers.com/

A modo detarea, s

e solicita ingressr a la pagina de dgebra con  papas
https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoA bal ar/files/datos/1291360
755/contido/recurso/index.htm

Y desarrollan el punto 2.1.1 del indice (definiciones), desarrollan el punto 2.1.2.
test 1.

Tarjetas

Plickers

Proyecto
r



https://create.kahoot.it/share/productos-notables/f3d73377-833e-4aac-9f31-164a9eee735b
https://create.kahoot.it/share/productos-notables/f3d73377-833e-4aac-9f31-164a9eee735b
https://www.plickers.com/
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/recurso/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/recurso/index.htm

Sesion 3

Diferencia de cuadrados

135

Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

logro

Desarrollala suma por ladiferencia de dos términos.

términos.

Resuelve problemas que requieren el calculo de la suma por la diferencia de dos

Tiempo
(min)

Descripcion delas actividades

Materiales

10

Activacion

A modo de repaso desarrollan la actividad interactiva “Igualdades notables”
para que relacionen el binomio a cuadrado con su desarrollo.

Comparten su experienciadel trabajo en la plataforma Algebra con Papas.
https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/files/datos/129136
0755/contido/index.htm

PPT

50

Construccién

Utilizando la herramienta destacar se resalta la definicion de la suma por la
diferencia de dos términos, pagina 42 del texto.

Se desarrollalos gjemplos 22 y 23 utilizando el producto notable desarrollado
se solicitala participacion de los alumnos en el desarrollo del ejemplo 24.

Se organizan los equipos de trabajo, se indica que cada equipo de trabajo
tenga un dispositivo moévil que le permita dar respuesta a las preguntas
planteadas, ingresando a https:.//create.kahoot.it/share/productos-
notables/77cb5c9d-734e-40d2-840a-988d2de7201d

y se desarrollan los g ercicios 2,3,5,6,8 y 9.

Texto
Libro de
actividades

PPT

20

Cierre

Utilizando la herramienta Plickers se repasan |os conceptos desarrollados en la
sesion.

Se solicita ingresar a la pagina de dgebra con papas
https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/files/datos/129136
0755/contido/recurso/index.htm

Y desarrollan € punto 2.1.1 del indice (definiciones), desarrollan el punto
2.1.2. test 2.

Tarjetas
Plickers
Proyector



https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://create.kahoot.it/share/productos-notables/77cb5c9d-734e-40d2-840a-988d2de7201d
https://create.kahoot.it/share/productos-notables/77cb5c9d-734e-40d2-840a-988d2de7201d
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/recurso/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/recurso/index.htm

Sesion 4
Producto de dos binomios con un tér mino comun

136

Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadoresde | binomios con un término comun.

Interpreta como se deduce la formula que permite calcular el producto de dos

logro
Resuelve problemas que involucran multiplicar dos binomios con un término comun.
Tlempo Descripcion delas actividades Material
(min) es

Utilizando la herramienta Kahoot https://kahoot.com/ repasan los productos

| 10 notables trabajados. Comparten su segunda experiencia de trabgo en la PPT

?8 plataforma Algebra con papas.

_g https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/files/datos/1291360

2 755/contido/index.htm

60 Utilizando la herramienta destacar se resalta la situacion propuesta, hallar el | Texto
area de un rectangulo de lados (x + 7) y (x + 5) Se resdta definicion del | Libro de
producto de dos binomios con un término comun. actividad
€s.

5 Se desarrollalos gjemplos 25 y 26 utilizando el producto notable desarrollado. PPT

5]

O

; Se solicita la participacion de los alumnos en el desarrollo del g emplo 27 y 28.

c

8 Se organizan los equipos de trabajo y se desarrollan los gjercicios 1,4,7,17,18 y
20 de https:/create.kahoot.it/share/productos-notables/77ch5c9d-734e-40d2-
840a-988d2de7201d
Completan €l desarrollo de los problemas del libro de actividades, solicitandose
la participacion de los alumnos.

o 10 Se solicita ingresar a la  pagina de @égebra con papas | Proyector

= https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/files/datos/1291360

r5) 755/contido/recurso/index.htm
Y desarrollan el punto 2.1.1 del indice (definiciones), desarrollan el punto 2.1.2.
test 3.



https://kahoot.com/
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://create.kahoot.it/share/productos-notables/77cb5c9d-734e-40d2-840a-988d2de7201d
https://create.kahoot.it/share/productos-notables/77cb5c9d-734e-40d2-840a-988d2de7201d
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/recurso/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/recurso/index.htm
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Sesion 5
Binomio al cubo

Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

logro

Aplicalaférmulaparacalcular e cubo de la sumao diferencia de dos términos.
Resuelve problemas que involucran el cdlculo del cubo de la suma o diferencia de

dos términos.
Tlempo Descripcion delas actividades Material
(min) es
10 Utilizando la herramienta Kahoot https://kahoot.com/ repasan los productos | Proyector.
c notables trabgjados. Comparten su tercera experiencia de trabgo en la
g plataforma Algebra con Papas celulares
@©
>
G https://www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/fil es/datos/ 1291360
< 755/contido/index.htm
60 Utilizando la herramienta destacar se resalta la situacion propuesta, halar € | Texto
volumen de un cubo de lado (2x+ 3)* Los alumnos dialogan sobre los procesos | Libro de
gue desarrollarén pararesolver el problema. actividad
€s.
c Aplicando la herramienta destacar se resalta definicion del cubo de la sumade | PPT
= dos términos.
O
]
7 Se desarrollalos ejemplos 29 y 30 utilizando el producto notable desarrollado
é Se solicitala participacién de los alumnos en € desarrollo del g emplo 31.
Se organizan los equipos de trabajo y se desarrollan los gercicios 10,11y 12 de
https.//create.kahoot.it/share/productos-notabl es/77cb5c9d-734e-40d2-840a-
988d2de7201d y los problemas del libro de actividades, solicitdndose la
participacion de los alumnos.
10 Se solicita ingresar a aula virtual y observar el video propuesto. | Proyector
o https.//www.youtube.com/watch?v=AJ57CPg7Hsw
)
O Responden ala pregunta ¢Qué es factorizar?
¢Qué es factorizar una expresion algebraica?



https://kahoot.com/
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://create.kahoot.it/share/productos-notables/77cb5c9d-734e-40d2-840a-988d2de7201d
https://create.kahoot.it/share/productos-notables/77cb5c9d-734e-40d2-840a-988d2de7201d
https://www.youtube.com/watch?v=AJ57CPg7Hsw

Sesion 6
Factorizacion 1
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Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

Aplicalaférmula parafactorizar polinomios.

logro
Tlempo Descripcion de las actividades Material
(min) es
c Utilizando la herramienta Puzzlemaker
g 10 http://www.di scoveryeducation.com/free-puzzlemaker/ Proyecto
g repasan los contenidos sobre productos notables e inician conceptos de r.
k3 factorizacion.
< Se solicita sus respuestas a las interrogantes dejadas como tarea
Utilizando la plataforma algebra con papas se trabga la definicion de
60 factorizacion Texto
Libro de
Los alumnos participan en el desarrollo de los g/ emplos propuestos. actividad
Utilizando la herramienta destacar se resuelven los gjemplos de factor comin | es.
5 monomio, se solicitala participacion en la pizarra. PPT
8 Utilizando la herramienta destacar se resuelven los gjemplos de Factor comin
% polinomio y factorizacion por agrupacion de términos.
C
8 Se organizan los equipos de trabgjo, se indica que saguen sus dispositivos
moviles y desarrollen los gjercicios propuestos en
https.//create.kahoot.it/share/factori zacion-de-polinomi 0s/5b264906-b971-48b4-
a01f-6d2848572d2e
Se desarrollan los gjercicios y problemas del libro de actividades, solicitandose
la participacion de los alumnos.
9 10 Se solicita ingresar a los alumnos ingresar a la pagina de Puzzlemaker para | Proyector
o crear su propia sopade letras relativa al tema estudiado, minimo 10 palabras.
O http://puzzlemaker.discoveryeducation.com/WordSearchSetupForm.asp



http://www.discoveryeducation.com/free-puzzlemaker/
https://create.kahoot.it/share/factorizacion-de-polinomios/5b264906-b971-48b4-a01f-6d2848572d2e
https://create.kahoot.it/share/factorizacion-de-polinomios/5b264906-b971-48b4-a01f-6d2848572d2e
http://puzzlemaker.discoveryeducation.com/WordSearchSetupForm.asp

Sesion 7
Factorizacion 2
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Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

Deduce €l proceso de factorizacion de la diferencia de cuadrados.
Reduce expresiones algebrai cas aplicando la diferencia de cuadrados

logro
T(Iririnngo Descripcion de las actividades Materiales
Utilizando la herramienta Kahoot https.//kahoot.com/ se repasan los
25 contenidos desarrollados de una manera mas dindmicay participativa. Proyector.
5 Celulares
9 Se plantean |os resultados de aplicar productos notables:
% x> —25 y 4m? - 16y responden ¢De qué multiplicacion resultaron estos
< productos?
50 Utilizando la herramienta destacar se resata la definicion de factorizacion de | Texto
diferencia de cuadrados. Libro de
actividades
5 Utilizando la herramienta destacar se resuelven los ejemplos sobre la | .
§ factorizacion de binomios propuestas en € texto. PPT
J4 Se solicitala participacion de los alumnos.
8 Se organizan en grupos de cuatro integrantes y se desarrollan los gercicios
1,6,10,13 y 16 de https.//create.kahoot.it/share/repasando-
factorizacion/05e56d58-2f77-4935-a702-43fd7d568e2e 'y los problemas
propuestos en € libro de actividades, solicitandose la participacion de los
alumnos.
Se solicitaalos aumnosingresar a aula virtual y observar el video propuesto
o 10 en el enlace: Proyector
o https.//www.youtube.com/watch?v=UNEfUX8oNsE
O Responden ¢Cémo se factoriza un trinomio? ¢Todos los trinomios son
cuadrados perfectos?



https://kahoot.com/
https://create.kahoot.it/share/repasando-factorizacion/05e56d58-2f77-4935-a702-43fd7d568e2e
https://create.kahoot.it/share/repasando-factorizacion/05e56d58-2f77-4935-a702-43fd7d568e2e
https://www.youtube.com/watch?v=UNEfUX8oNsE

Sesion 8
Factorizacion 3
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Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadoresde | de dostérminos

logro

ax? + bx +c

Deduce un trinomio cuadrado perfecto a partir del cuadrado de la suma o diferencia

Explica el proceso de factorizacion de un trinomio delaformax? + bx +¢ y

Tiempo

(min)

Descripcion delas actividades

M ateriales

Activacién

20

Se solicita desarrollar (x + 6)2 y (2x — 3)? aplicando productos notables, los
alumnos brindaran sus respuestas y se resaltara que el resultado es un trinomio
Ilamado cuadrado perfecto.

Se resdta € eemplo: 9x? + 12x + 4 y responden ¢Coémo verifico s es
cuadrado perfecto? Recuerdan lo observado en e video degjado la clase
anterior.

Proyector.
Celulares

Construccién

50

Utilizando la herramienta destacar se resalta la definicién de trinomio
cuadrado perfecto. Se resuelven los ejemplos brindados por € texto.
Se solicitaevaluar € trinomio: x2 + 5x + 6, ¢Es cuadrado perfecto?

Los alumnos brindan sus respuestas, Ilegando a la conclusion que no es un
TCP

Utilizando & PPT se explica € proceso para factorizar trinomios que no son
cuadrados perfectos, método de aspa.

Se desarrollan los gjemplos planteados en € texto y se responden a las
interrogantes de los alumnos.

Se organizan en grupos de cuatro integrantes y se desarrollan los ejercicios
propuestos en https:.//create.kahoot.it/share/repasando-
factorizacion/05e56d58-2f77-4935-a702-43fd7d568e2e

Texto
Libro de
actividades

PPT

Cierre

10

Se solicita a los alumnos ingresar a Puzzlemaker
http://www.discoveryeducation.com/free-puzzlemaker/ y elaborar un criss
cross referido al tema desarrollado.

Se solicita visudlizar e video en e aula virtual
https://www.youtube.com/watch?v=gnU2-v6K -ul

Proyector



https://create.kahoot.it/share/repasando-factorizacion/05e56d58-2f77-4935-a702-43fd7d568e2e
https://create.kahoot.it/share/repasando-factorizacion/05e56d58-2f77-4935-a702-43fd7d568e2e
http://www.discoveryeducation.com/free-puzzlemaker/
https://www.youtube.com/watch?v=qnU2-v6K-uI

Sesion 9
Ecuacionesde primer grado

141

Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generaes

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

logro

Identifica una ecuacion de ler grado y expresa su forma general
Explicalos procedimientos al resolver una ecuacién de primer grado.

Tiempo

(min)

Descripcion delas actividades

Materiales

Activacion

20

Se dialoga sobre lo observado en € video propuesto la clase anterior,
utilizando la herramienta Kahoot https.//kahoot.com/se plantean preguntas
sobre lo observado, los alumnos responden sobre las caracteristicas de una
ecuacion de ler grado.

Utilizando la imagen propuesta en el PPT se resdlta la diferencia entre una
identidad y una ecuacion.

Proyector.
Celulares

Construccién

40

Utilizando € PPT se proyecta la definicion de ecuacion de ler grado, los
aumnos brindan g emplos.

Utilizando la herramienta Algebra con papas los alumnos participan en la
solucién de lostest 2, 3 y 4 sobre sobre el punto 3, ecuaciones de ler grado.
https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/'espazoAbalar/files/datos/129136
0755/contido/index.htm

Utilizando la misma plataforma participan, utilizando la herramienta digital,
en el proceso de solucion de una ecuacion de primer grado con fracciones.

Mediante trabgjo colaborativo los alumnos resuelven los problemas en
https.//create.kahoot.it/share/ecuaci ones/56d28d68-cade-46b7-Oeae-
b511e6edd4fc y los planteados en €l libro de actividades.

Texto
Libro de
actividades

PPT

Cierre

10

Se solicita ingresar a la pagina de dgebra con papas
https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/files/datos/129136
0755/contido/recurso/index.htm

Y desarrollan €l punto 3 sobre ecuaciones, test sobre definiciones

Proyector



https://kahoot.com/
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://create.kahoot.it/share/ecuaciones/56d28d68-cade-46b7-9eae-b511e6cdd4fc
https://create.kahoot.it/share/ecuaciones/56d28d68-cade-46b7-9eae-b511e6cdd4fc
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/recurso/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/recurso/index.htm

Sesion 10
Problemas con ecuaciones de primer grado
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Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

Representa graficamente los datos de un problema y los expresa en funcién de la

loaro variable elegida.
9 Resuelve problemas con diferentes contextos y verificala pertinencia de su respuesta
T(Iririnngo Descripcion de las actividades Materiales
Se dialoga sobre el trabajo desarrollado en la plataforma, sobre las dificultades
20 encontradas y se solicita brindar las soluciones encontradas a los test aplicados | Proyector.
Se proyecta e punto 2.2 de la plataforma Algebra con Papas| Celulares
S https://www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/fil es/datos/129136
9 0755/contido/index.htm
>
2 sobre lenguaje algebraico se solicita la participacién de los alumnos en la
solucion de la actividad.
Utilizando sus tarjetas con el cédigo QR responden a las preguntas planteadas
40 en https://www.plickers.com/ sobre ecuaciones de ler grado. Proyector
c multimedia
S Se organizan los equipos de trabagjo y se solicitaingresar ala plataformade Tarjetas de
S algebra con papas, respuestas
ol https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/files/datos/129136 | Plickers
5 0755/contido/index.htm los alumnos resuelven la actividad del punto 3.1. PPT
O Problemas planteados sobre mezclas, velocidades, edades 'y otros.
Los alumnos comparten sus dudas y resultados
L os alumnos resuel ven los problemas planteados en €l libro de actividades.
Se dialoga sobre la ventaja del uso de las herramientas digitales, recogiendo
10 |as opiniones de los alumnos. Proyector
o Utilizando la herramienta Puzzlemaker
o http://www.discoveryeducation.com/free-puzzlemaker/
O
deberdn elaborar una sopa de letras sobre €l tema de ecuaciones.



https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.plickers.com/
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
http://www.discoveryeducation.com/free-puzzlemaker/

Sesion 11
Inecuaciones de primer grado
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Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

Comprueba la pertinencia de la solucién de unainecuacion.
Explicalos procesos pararesolver unainecuacion de primer grado.

logro
T(Iririnngo Descripcion de las actividades Materiales
Observan € video sobre inecuaciones
5| 20 https://www.youtube.com/watch?v=y9vDsarV xtg Proyector.
9 Celulares
% Utilizando la herramienta Kahoot https://kahoot.com/se plantean preguntas
< sobre lo observado, los alumnos responden sobre las caracteristicas de una
inecuacion de ler grado.
Utilizando e PPT se proyecta la definicién de inecuacion de ler grado, los
aumnos brindan g emplos. Texto
Se explica las clases de inecuaciones, luego se agrupan en pargjasy seindica | Libro  de
5 resolver la pagina. actividades
8 Se recuerda que una desigualdad es toda relacion entre expresiones numeéricas | PPT
o 40 0 algébricas unidas por uno de los 4 signos de desigual dad.
o Se desarrollan los gjemplos planteados en € texto, respondiendo las dudas y
8 dificultades encontradas.
Mediante trabajo colaborativo los alumnos resuelven los problemas
planteados en https://www.plickers.com/ Utilizan unatarjeta por grupo.
% 10 Se solicita redactar dos problemas contextualizados donde se aplique | Proyector
o) inecuaciones de primer grado, deberan presentar €l trabajo en un ppt.



https://www.youtube.com/watch?v=y9vDsarVxtg
https://kahoot.com/
https://www.plickers.com/

Sesion 12
Sistemas con dos ecuaciones de ler grado con dosvariables
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Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

logro

igualacion, y reduccion

sustitucion, igualacion, y reduccion

Describe € proceso que se debe seguir a aplicar los métodos de sustitucion,

Aplicay resuelve sistemas de ecuaciones con dos incégnitas mediante los métodos de

Tiempo
(min)

Descripcion de las actividades

Materiales

10

Activacién

Se presentan €l siguiente problema:

La suma de dos nimeros es 55; y uno de ellos es 9 unidades menor que €l
otro. ¢Cémo podemos dar solucién al problema?

Se solicita expresar algebraicamente |os datos del problema.

Los alumnos dan sus respuestas, luego € profesor indica que € tema a tratar
es problemas de resolucién de sistemas de ecuaciones con 2 incégnitas, para
ello tenemos en cuenta los métodos: Igualacion, sustitucion y reduccion. (Se
muestra ppt para recordar 10os métodos).

Proyector.
PPT

40

Construccién

Utilizando la plataforma algebra con papas se proyecta € punto 4 sobre
sistemas de ecuaciones,
https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/'espazoAbalar/files/datos/129136
0755/contido/index.htm se resuelven sistemas por reduccién, sustituciéon e
igualacién. Los alumnos participan de la actividad.

Se desarrollan los ejemplos planteados en €l texto, respondiendo las dudas y
dificultades encontradas.

Mediante trabagjo colaborativo los aumnos resuelven los problemas
planteados en el libro de actividades, utilizando sus tarjetas QR para dar
respuesta a las interrogantes. https.//www.plickers.com/

Texto
Libro de
actividades

PPT

10

Cierre

Se olicita ingresar a la péagina de Algebra con Papas
https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/files/datos/129136
0755/contido/recurso/index.htm

Y desarrollan el punto 4 sobre problemas con sistema de ecuaciones.

Proyector



https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.plickers.com/
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/recurso/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/recurso/index.htm

Sesion 13
Funciones
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Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.
Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre | as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

Determina las condiciones que cumplen los elementos de una funcién
Elaboratablasy gréficas de funciones.

logro
T(Iririnngo Descripcion delas actividades Materiales
20 Utilizando la herramienta Plickers https://www.plickers.com/ participan de la | Proyector.
revisién de los contenidos trabajados, dando sus respuestas, se registraran las PPT
participaciones de |os alumnos.
c
O
g Utilizando el PPT se les planteala siguiente situacion:
= En una playa de estacionamiento cobran S/. 15 de ingreso y S/.3 por hora de
é,:’ permanencia. Si permanece lhora, 2horas 0 5 horas ¢Cuanto se pagara?
Se resalta que la situacion problemética se representa como:
Y= 15+ 3X, donde Y esel costo total y X €l nimero de horas.
Utilizando la herramienta GeoGebra los alumnos representan la expresion
40 inicial. https:.//www.geogebra.org/?lang=es Texto
Libro de
c Utilizando la herramienta destacar se resalta el concepto de funcion. Se | actividades
?8 resaltan |os conceptos de dominio y rango de una funcion. .
S PPT
]
7 Se desarrollan los gjemplos planteados en el texto de trabajo. Los alumnos
5 representan las funciones trabajadas utilizando la herramienta GeoGebra
© https.//www.geogebra.org/? ang=es
Mediante trabgjo colaborativo los aumnos resuelven los problemas
planteados en €l libro de actividades.
v Se solicita crear dos problemas aplicando los conceptos de funciones.
| 10 Resuelven los problemas planteados y |os presentan en un PPT Proyector
O



https://www.plickers.com/
https://www.geogebra.org/?lang=es
https://www.geogebra.org/?lang=es

Sesion 14
Repaso de contenidos
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Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Comunica su comprension sobre |as relaciones algebraicas

Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de

notables, factorizacién y ecuaciones.

Desarrolla gercicios y problemas aplicando conceptos y propiedades de productos

logro

T(Iririnngo Descripcion de las actividades Materiales

c

‘2|20 | Utilizando la herramienta plickers https://www.plickers.com/ se recuerdan los | Proyector.

_g conceptos trabajados sobre productos notables, factorizacion, ecuaciones e PPT

3] inecuaciones. Los aumnos participan con las tarjetas elaboradas,

< fundamentando sus respuestas.
Utilizando la herramienta Kahoot https://kahoot.con/se se procede a plantear |

50 | gercicios y problemas que los alumnos resolveran y usando su dispositivo | Ficha  de

mavil daran respuesta a cada pregunta. ggﬁ’_alo QR
Ingresan a la plataforma de Algebra con papas '\P/'rglytggfia
https.//www.edu.xunta.es/espazoAbal ar/sites/espazoAbal ar/files/datos/129136

:5 0755/contido/index.htm y desarrollan los problemas de autoevaluaciones

8 sobre ecuaciones de ler grado y sistema con ecuaciones.

=)

j Utilizando la herramienta GeoGebra https://www.geogebra.org/?lang=es los

3 alumnos representan las funciones lineales propuestas.
Utilizando la herramienta destacar se resalta e concepto de funcién. Se
resaltan los conceptos de dominio y rango de una funcion.
Mediante trabajo colaborativo los aumnos resuelven los problemas
planteados en la ficha de trabajo

) Se dialoga sobre las dificultades en el desarrollo del trabajo se brindan las

i | 10 | orientaciones parala siguiente clase. Proyector

5



https://www.plickers.com/
https://kahoot.com/
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1291360755/contido/index.htm
https://www.geogebra.org/?lang=es
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Sesion 15
Aplicacion del post test

Competencia | Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas
Capacidades | Usaestrategiasy procedimientos para encontrar reglas generales
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

Indicadores de Resuelve los gjercicios y problemas respetando las indicaciones brindadas.

logro
Tlempo Descripcion de las actividades Material
(min) es

:5 10 Se procede a ordenar y organizar alos aumnos. Prueba

2 Se brindan lasindicaciones para el desarrollo de la prueba. impresa

% Se procede a entregar |0s examenes propuestos. lapiceros

< Hojasen
blanco.

c Los estudiantes desarrollan la prueba escrita sobre la competencia Resuelve

?8 60 problemas de regularidad equivalencia y cambio. Respetando las indicaciones | Prueba

S brindadas. impresa

ol lapiceros

5 Hojas en

O blanco.

Q|

= 10 L os estudiantes entregan los exdmenes, respetando el tiempo establecido.

r5) Se comparten las dificultades encontradas.




Anexo 5

Base de datos
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Tabla5.1
Base de datos del pretest en € grupo de control
Comunicasu . Argumenta Resuelve
Traduce datos - Usaestrategiasy | afirmaciones
; comprension . problemasde
y expresiones a procedimientos sobre ;
expresiones sobre las araencontrar relacionesde regularidad,
N.° Presio relaciones P . equivalenciay
algebraicas . reglasgenerales cambioy .
algebraicas ) . cambio
equivalencia
P Nivel de Nivel de Punt Nivel de Punt Nivel de Nivel de
unt. Punt. Punt.
logro logro . logro . logro logro
1 1,00 Inicio 2,00 Inicio 1,00 Inicio 2,00 Inicio 6,00 Inicio
2 4,00 Enproceso | 1,00 Inicio 4,00 | Enproceso 1,00 | Inicio 10,00 Inicio
3 2,00 Inicio 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 2,00 | Inicio 8,00 Inicio
4 3,00 Enproceso | 1,00 Inicio 3,00 | Enproceso 1,00 | Inicio 8,00 Inicio
5 2,00 Inicio 5,00 Logro 2,00 | Inicio 5,00 | Logro 14,00 Logro
esperado esperado esperado
6 2,00 Inicio ,00 Inicio 2,00 Inicio ,00 Inicio 4,00 Inicio
7 2,00 Inicio 4,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 4,00 | Enproceso | 12,00 En proceso
8 2,00 Inicio 1,00 Inicio 2,00 Inicio 1,00 Inicio 6,00 Inicio
9 2,00 Inicio 4,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 4,00 | Enproceso | 12,00 En proceso
10 | 1,00 Inicio 2,00 Inicio 1,00 | Inicio 2,00 | Inicio 6,00 Inicio
11 | 1,00 Inicio ,00 Inicio 1,00 | Inicio ,00 Inicio 2,00 Inicio
12 | 2,00 Inicio 1,00 Inicio 2,00 | Inicio 1,00 | Inicio 6,00 Inicio
13 | 2,00 Inicio ,00 Inicio 2,00 | Inicio ,00 Inicio 4,00 Inicio
14 | 2,00 Inicio 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 3,00 | Enproceso | 10,00 Inicio
15 | 4,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 4,00 En proceso 3,00 Enproceso | 14,00 Logro
esperado
16 | 4,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 4,00 | Enproceso 3,00 | Enproceso | 14,00 Logro
esperado
17 | 2,00 Inicio 4,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 4,00 | Enproceso | 12,00 En proceso
18 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso 2,00 | Inicio 10,00 Inicio
19 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso 2,00 | Inicio 10,00 Inicio
20 | 1,00 Inicio 2,00 Inicio 1,00 | Inicio 2,00 | Inicio 6,00 Inicio
21 | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 3,00 En proceso 4,00 Enproceso | 14,00 Logro
esperado
22 | 4,00 Enproceso | 2,00 Inicio 4,00 | En proceso 2,00 | Inicio 12,00 En proceso
23 | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso 4,00 | Enproceso | 14,00 Logro
esperado
24 | 1,00 Inicio 1,00 Inicio 1,00 | Inicio 1,00 | Inicio 4,00 Inicio
25 | 2,00 Inicio 4,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 4,00 | Enproceso | 12,00 En proceso
26 | 1,00 Inicio 2,00 Inicio 1,00 | Inicio 2,00 | Inicio 6,00 Inicio
27 | 1,00 Inicio 1,00 Inicio 1,00 | Inicio 1,00 | Inicio 4,00 Inicio
28 | 4,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 4,00 | Enproceso 4,00 | Enproceso | 16,00 Logro
esperado
29 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso 2,00 | Inicio 10,00 Inicio
30 | 5,00 Logro 2,00 Inicio 5,00 | Logro 2,00 | Inicio 14,00 Logro
esperado esperado esperado
31 | 1,00 inicio ,00 Inicio 1,00 Inicio ,00 Inicio 2,00 Inicio
32 | 400 Enproceso | 2,00 Inicio 4,00 | En proceso 2,00 | Inicio 12,00 En proceso
33 | 2,00 Inicio 1,00 Inicio 2,00 Inicio 1,00 Inicio 6,00 Inicio
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Tabla5.2
Base de datos del post test en el grupo de control
Comunicasu . Argumenta Resuelve
Traduce datos - Usaestrategiasy | afirmaciones
; comprension . problemas de
y expresiones a procedimientos sobre .
) sobrelas ; regularidad,
N.© expresiones ; para encontrar relacionesde . ;
X relaciones . equivalenciay
algebraicas . reglas generales cambioy .
algebraicas : . cambio
equivalencia
Punt. Nlivel de Punt. Nivel de Punt. Nivel de Punt Nivel de PUNt. Nivel de
ogro logro logro . logro logro
1 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 10,00 Inicio
2 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 10,00 Inicio
3 2,00 inicio 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 10,00 Inicio
4 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 10,00 Inicio
5 3,00 Enproceso | 5,00 Logro 3,00 Enproceso | 500 | Logro 16,00 Logro
esperado esperado esperado
6 2,00 inicio 1,00 Inicio 2,00 Inicio 1,00 | Inicio 6,00 Inicio
7 4,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 16,00 Logro
esperado
8 4,00 Enproceso | 2,00 Inicio 4,00 Enproceso | 200 | Inicio 12,00 En proceso
9 1,00 inicio 3,00 Enproceso | 1,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 8,00 Inicio
10 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 Enproceso | 200 | Inicio 10,00 Inicio
11 | 4,00 Enproceso | 2,00 Inicio 4,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 12,00 En proceso
12 | 2,00 inicio 2,00 Inicio 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 8,00 Inicio
13 | 2,00 inicio 1,00 Inicio 2,00 Inicio 1,00 | Inicio 6,00 Inicio
14 | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 14,00 Logro
esperado
15 | 2,00 inicio 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 10,00 Inicio
16 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 12,00 En proceso
17 | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 4,00 | Enproceso | 14,00 Logro
esperado
18 | 4,00 Enproceso | 2,00 Inicio 4,00 Enproceso | 200 | Inicio 12,00 En proceso
19 | 4,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso | 14,00 Logro
esperado
20 | 2,00 inicio 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 10,00 Inicio
21 | 4,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 16,00 Logro
esperado
22 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 10,00 Inicio
23 | 4,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 16,00 Logro
esperado
24 | 2,00 inicio 2,00 Inicio 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 8,00 Inicio
25 | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 14,00 Logro
esperado
26 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 10,00 Inicio
27 | 2,00 inicio 2,00 Inicio 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 8,00 Inicio
28 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 12,00 En proceso
29 | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 14,00 Logro
esperado
30 | 4,00 Enproceso | 1,00 Inicio 4,00 Enproceso | 1,00 | Inicio 10,00 Inicio
31 | 2,00 inicio 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 10,00 Inicio
32 | 4,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso | 14,00 Logro
esperado
33 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso | 12,00 En proceso
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Tabla5.3
Base de datos del pretest en el grupo de experimental
Comunica su Usa edtrategias Argumenta Resuelve
Traduce datos - y . )
; comprension o afirmaciones problemas de
Yy expresiones a procedlmlentos . .
resion sobrelas " ntr sobrerelaciones regularidad,
N.° EXpresiones relaciones paraencontrar de cambioy equivalenciay
algebraicas algebraicas reglas equivalencia cambio
generales
Punt. Nlivel de Punt. Nivel de Punt Nivel de Punt. Nivel de PUNt. Nivel de
ogro logro logro logro logro
1 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 2,00 Inicio 9,00 Inicio
2 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 10,00 Inicio
3 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 11,00 En proceso
4 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 2,00 Inicio 9,00 Inicio
5 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso | 4,00 Enproceso | 14,00 Logro
esperado
6 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 11,00 En proceso
7 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 10,00 Inicio
8 2,00 inicio 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 3,00 Enproceso | 10,00 Inicio
9 2,00 inicio 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 3,00 Enproceso | 10,00 Inicio
10 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 10,00 Inicio
11 | 2,00 inicio 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 2,00 Inicio 8,00 Inicio
12 | 1,00 inicio 2,00 Inicio 1,00 | Inicio 2,00 Inicio 6,00 Inicio
13 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 12,00 En proceso
14 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 2,00 Inicio 9,00 Inicio
15 | 2,00 inicio 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 3,00 Enproceso | 10,00 Inicio
16 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso | 3,00 Enproceso | 12,00 En proceso
17 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 12,00 En proceso
18 | 2,00 inicio 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 2,00 Inicio 8,00 Inicio
19 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 11,00 En proceso
20 | 2,00 inicio 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 2,00 Inicio 8,00 Inicio
21 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 10,00 Inicio
22 | 2,00 inicio 2,00 Inicio 1,00 | Inicio 2,00 Inicio 7,00 Inicio
23 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 11,00 En proceso
24 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 3,00 Enproceso | 11,00 En proceso
25 | 2,00 inicio 2,00 Inicio 2,00 | Inicio 2,00 Inicio 8,00 Inicio
26 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso | 3,00 Enproceso | 12,00 En proceso
27 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 10,00 Inicio
28 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 10,00 Inicio
29 | 2,00 inicio 3,00 Enproceso | 2,00 | Inicio 2,00 Inicio 9,00 Inicio
30 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 10,00 Inicio
31 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 10,00 Inicio
32 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 11,00 En proceso
33 | 3,00 Enproceso | 2,00 Inicio 3,00 | Enproceso | 2,00 Inicio 10,00 Inicio
34 | 3,00 Enproceso | 4,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 13,00 En proceso
35 | 3,00 Enproceso | 3,00 Enproceso | 3,00 | Enproceso | 3,00 Enproceso | 12,00 En proceso
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Tabla5.4
Base de datos del post test en el grupo de experimental
Traducedatosy Comunlce},su Usa estrategiasy . Arggmenta Resuelve
; comprension - afirmaciones sobre problemas de
expresiones a procedimientos . .
- sobrelas relacionesde regularidad,
N.° expresiones . para encontrar . ! !
X relaciones cambioy equivalenciay
algebraicas . reglas generales . . .
algebraicas equivalencia cambio
Punt. IN'Vd de Punt. Nivel de Punt. Nivel delogro Punt. Nivel de Punt. Nivel delogro
ogro logro logro
1 4,00 En proceso 5,00 Logro 4,00 En proceso 5,00 Logro 18,00 | Logro
esperado esperado destacado
2 5,00 Logro 4,00 En proceso 5,00 Logro esperado | 4,00 En proceso 18,00 | Logro
esperado destacado
3 3,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 15,00 Logro esperado
4 4,00 En proceso 3,00 En proceso 4,00 En proceso 3,00 En proceso 14,00 | Logro esperado
5 4,00 En proceso 5,00 Logro 4,00 En proceso 5,00 Logro 18,00 Logro
esperado esperado destacado
6 5,00 Logro 3,00 En proceso 5,00 Logro esperado 3,00 En proceso 16,00 Logro esperado
esperado
7 3,00 En proceso 3,00 En proceso 3,00 En proceso 3,00 En proceso 12,00 En proceso
8 3,00 En proceso 4,00 En proceso 3,00 En proceso 4,00 En proceso 14,00 Logro esperado
9 4,00 En proceso 5,00 Logro 4,00 En proceso 5,00 Logro 18,00 Logro
esperado esperado destacado
10 4,00 En proceso 3,00 En proceso 4,00 En proceso 3,00 En proceso 14,00 Logro esperado
11 3,00 En proceso 5,00 Logro 3,00 En proceso 5,00 Logro 16,00 Logro esperado
esperado esperado
12 3,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 15,00 Logro esperado
13 3,00 En proceso 5,00 Logro 3,00 En proceso 5,00 Logro 16,00 Logro esperado
esperado esperado
14 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 16,00 Logro esperado
15 4,00 En proceso 3,00 En proceso 4,00 En proceso 3,00 En proceso 14,00 Logro esperado
16 3,00 En proceso 3,00 En proceso 4,00 En proceso 5,00 Logro 15,00 Logro esperado
esperado
17 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 16,00 Logro esperado
18 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 16,00 Logro esperado
19 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 16,00 Logro esperado
20 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 16,00 Logro esperado
21 5,00 Logro 3,00 En proceso 5,00 Logro esperado 3,00 En proceso 16,00 Logro esperado
esperado
22 3,00 En proceso 4,00 En proceso 3,00 En proceso 4,00 En proceso 14,00 Logro esperado
23 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 16,00 Logro esperado
24 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 16,00 Logro esperado
25 3,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 15,00 Logro esperado
26 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 16,00 Logro esperado
27 3,00 En proceso 3,00 En proceso 3,00 En proceso 4,00 En proceso 13,00 En proceso
28 5,00 Logro 5,00 Logro 5,00 Logro esperado 5,00 Logro 20,00 Logro
esperado esperado esperado destacado
29 3,00 En proceso 3,00 En proceso 3,00 En proceso 3,00 En proceso 12,00 En proceso
30 4,00 En proceso 5,00 Logro 4,00 En proceso 5,00 Logro 18,00 Logro
esperado esperado destacado
31 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 4,00 En proceso 16,00 Logro esperado
32 4,00 En proceso 3,00 En proceso 4,00 En proceso 3,00 En proceso 14,00 Logro esperado
33 5,00 Logro 5,00 Logro 5,00 Logro esperado 5,00 Logro 20,00 Logro
esperado esperado esperado destacado
34 5,00 Logro 4,00 En proceso 5,00 Logro esperado 4,00 En proceso 18,00 Logro
esperado destacado
35 3,00 En proceso 3,00 En proceso 3,00 En proceso 4,00 En proceso 13,00 En proceso
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Anexo 6

Autorizacién para € ecutar € proyecto

Cobegdor e bos Sagradis L immrmin

BELEN

CONSTANCIA

La Directora del Colegio de los Sagrados Covazones Be'én deja constancia

Que, el Licenciado David José Cruz Huamén. esludiante de la Maestrio on
Gestion e Innovacian educativa de la Universidad Sades Sapiantiae. ha reaizado
el trabajo de wvestigacion btulado “Influencia de los recursos didacticos
digitales en Ila competencia resusive problemas de rogularidad,
equivalencia y cambio del area de Matematica” , dngida a los estudiantes de
seqgundo grado de secundana de nuestro colegio, ef cual luvo ivaio en el mes de
setfambre y concluyt en ef mes de noviernbre de 2018

Se oxpide la presente constancia a soliclud ds la interasada, par s fines que
considens convenente

San Isxio. 14 de dicremive de 2018

Av Mvarer Coldorcn T61 - a0 [ckdvn /Seled 440 229/ Tuw 47000 1
F: O |
WaW SSUhislen ecu pr
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Anexo 7

Fotogr afias

] —— | T
MRy

Wihgion

Fotografia 1. Aplicacion de la prueba de Fotografia 4. Sesién experimenta sobre la

matematica en la fase pre test. aplicacion de la herramienta Plickers

Fotografia 2. Aplicacion de la prueba de Fotografia 5. Sesién experimental sobre la

matematica en lafase pre test. aplicacién de la herramienta Plickers

Fotografia 3. Sesion experimental sobre la
d P Fotografia 6. Aplicacion de la prueba de

aplicacién de la herramienta Plickers ”
matemética en la fase post test.
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Fotografia 7. Sesion experimental sobre la Fotografia 10. Aplicacion de la prueba de

aplicacion de la herramienta Kahoot matematica en lafase post test.

Fotografia 8. Sesion experimental sobre la

aplicacién de la herramienta K ahoot

Fotografia 11. Aplicacion de la prueba de
matemética en la fase post test.

Fotografia 9. Sesion experimental sobre la

aplicacién de la herramienta K ahoot



