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Resumen

La presente investigacion se propuso desarrollar las competencias matematicas de los
estudiantes de primer grado de educacion primaria. Por ello se implement6é un programa
experimental que ayudara a pensar, construir y aprender a los estudiantes de primer grado
de educacion primaria y se formulé la pregunta: ¢Como influye el programa PCA en la
resolucion de problemas aditivos-sustractivos en los estudiantes del primer grado de la
Institucion Educativa Parroquial “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado, 2015?
Para responderla, se planted como objetivo genera: determinar la influencia del Programa
PCA en la resolucién de problemas aditivos — sustractivos en los estudiantes del primer
grado de primaria de la LE.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado, 2015. El
trabajo se desarroll6 considerando la hipdtesis de que ElI Programa PCA influye
significativamente en la resolucién de problemas aditivos- sustractivos en estudiantes del
primer grado de primaria. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, con alcance
explicativo y disefio cuasi-experimental, modelo preprueba-posprueba y grupo de control.
Se trabgj6 en una poblacion de 53 nifios y nifias de dos secciones. La muestra final la
conformaron 41 estudiantes (19 del grupo de control y 22 del grupo experimenta). El
instrumento utilizado es una prueba objetiva de matemética formada por 20 items. Este
instrumento es una adaptacion de las pruebas validadas y utilizadas a nivel naciona por €
Ministerio de Educacion. Los resultados indicaron que € Programa PCA influye
significativamente (p = ,005 < ,01) en la resolucion de problemas aditivos-sustractivos en
estudiantes del primer grado de primaria de la Institucion Educativa Parroquial “Nuestra

Sefiora de Cocharcas”, en Lima Cercado.

Palabras claves. programa, pensar, construir, aprender, estrategia, resolucion,

problema, aditivo, sustractivo.



Abstract

The present investigation was proposed to develop the mathematica competences of the
first grade students of primary education. Therefore, an experimental program was
implemented to help think, build and learn the first grade students of primary education
and the question was asked: How does the PCA program influence the resolution of
additive-subtractive problems in first grade students? of the Parochial Educational
Institution "Nuestra Sefiora de Cocharcas’, Lima Cercado, 2015? To answer it, the general
objective was to determine the influence of the PCA Program in solving additive problems
- subtractive in the first grade students of the I.E.P. "Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima
Cercado, 2015. The work was developed considering the assumption that the PCA
Program significantly influences the resolution of additive-subtractive problems in first
grade students. The research had a quantitative approach, with explanatory scope and
quasi-experimental design, pre-test-post-test model and control group. We worked on a
population of 53 children from two sections. The final sample consisted of 41 students (19
from the control group and 22 from the experimental group). The instrument used is an
objective test of mathematics formed by 20 items. This instrument is an adaptation of the
tests validated and used at the national level by the Ministry of Education. The results
indicated that the PCA Program significantly influences (p =, 005 <, 01) in the resolution
of additive-subtractive problems in students of the first grade of the Parochial Educational
Institution "Nuestra Sefiora de Cocharcas’, in Lima Cercado.

Keywords: program, think, build, learn, strategy, resolution, problem, additive,
subtractive.
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I ntroduccion

En la redidad de la labor educativa, surgen permanentemente muchos esfuerzos y la
buena voluntad de quienes anhelan el desarrollo integral de los estudiantes. De manera
especial, cuando toca la ensefianza efectiva de la matemética, la cual no siempre desarrolla
las competencias curriculares, pues e aprendizaje de las matematicas logra su sentido
cuando se consigue que los estudiantes resuelvan problemas directamente en situaciones
de la vida cotidiana. Para ello es necesario que desde los primeros afios de la educacién

infantil se promueva en |os estudiantes €l desarrollo del pensamiento matemético.

El andlisis de la reaidad académica de la Institucién Educativa Parroquial “Nuestra
Senora de Cocharcas”, una institucion privada que obtuvo un descenso en la evaluacion
censal del afio 2014, aproximadamente de 50 puntos en €l &rea de matemética, con relacion
al afo anterior, permitié ver que los estudiantes tienen dificultades para resolver problemas
mateméticos. Era necesario implementar programas y estrategias que facilitaran el
aprendizaje de los estudiantes de modo que estos fueran capaces de resolver problemas
aditivos-sustractivos. Asi nacio la pregunta: ¢Como influye e programa PCA en la
resolucién de problemas aditivos-sustractivos en los estudiantes del primer grado de la
Institucion Educativa Parroquial ”Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado, 2015? Por
esta razén se planted como objetivo general: determinar la efectividad del programa PCA
en laresolucion de problemas aditivos-sustractivos y se consider6 e supuesto de que dicho

programa influye significativamente en la resolucién de este tipo de problemas.

La investigacion utilizd € enfoque cuantitativo con un disefio cuasi-experimental,
model o preprueba-posprueba y grupo control: 1os resultados tienen un alcance explicativo
porque se anaizo el efecto del programa PCA en la resolucion de problemas aditivos-

sustractivo.



Xii

El informe de los resultados tiene cinco capitulos. El capitulo | comprende €
planteamiento del problema; describe la realidad problemética, formula las preguntas de
investigacion, expone las razones que justifican la redlizacion del estudio, y fija los
objetivos que debieron verificarse con e trabgo de campo. El capitulo Il se refiere a
marco tedrico; aborda antecedentes del estudio, desarrollalas bases tedricas de cada unade
las variables, tanto del programa PCA vy la resolucion de problemas aditivos-sustractivos,
define algunos términos basicos y presenta las hipotesis de investigacion. El capitulo 111,
referido a la metodologia, determina e enfoque, alcance y disefio de la investigacion;
describe el ambito de la investigacion, presenta la definicion operacional y conceptua de
cada una de las variables, y la operacionalizacion de estas;, describe las técnicas e
instrumentos utilizados para medir la variable dependiente, los resultados de la validez y
confiabilidad y describe € plan de recoleccién y procesamiento de datos. El capitulo 1V
muestra los resultados del andlisis estadistico descriptivo, asi como los resultados de las
pruebas de hipétesis. Por ultimo, en € capitulo V se hace la discusion de los resultados, las

colusiones derivadas de esta y |as recomendaciones.

Los hallazgos sirvieron para afirmar que el Programa PCA influye significativamente
en la resolucion de problemas aditivo-sustractivos en estudiantes del primer grado de
primaria. Los beneficiarios de estos resultados son los estudiantes del primer grado de
educacion primaria del aula del primer grado “B” de la Institucion Educativa Parroquial
“Nuestra Sefiora de Cocharcas”, quienes deben lograr los aprendizajes minimos esperados

al término de este tercer ciclo de educacién bésica regular.

Esta investigacion puede guiar a futuras investigaciones que se encaminen a la
mejora de los aprendizajes de los estudiantes en e tercer ciclo, partiendo desde el primer
grado y utilizando la secuencia logica que plantea este programa titulado “Pienso,
construyo y aprendo”. Del mismo modo, la preocupacion porque los estudiantes
desarrollen problemas aditivos-sustractivos ha demostrado la directa y necesaria
comprension y andlisis de los textos de los problemas, |o cual es un indicador de que hay
unarelacion evidente entre la comprension lectora y la resolucion de problemas. Por tanto,
es necesario que los docentes de educacion primaria, trabajen a comprension lectora no
solo con textos literarios, sino también con textos de contenido matematico, reforzando la

comprension literal, inferencial y critica de estos.



13

CAPITULO |

Planteamiento del problema

1.1. Descripcion de la realidad problemética

Durante varios afios ha sido de primordial importancia para la educacién e hecho de
buscar € desarrollo integra del educando; pero cabe afadir que la ensefianza de la
matematica y especialmente de la resolucion de problemas mateméticos es un proceso
complejo que requiere escuchar y leer en forma analitica en un primer momento. Es ante
los diversos problemas que se observan en los estudiantes peruanos que se necesita
desarrollar en ellos una actitud critica y reflexiva para que enfrenten diversas situaciones
probleméticas de su entorno inmediato. Por todo ello fue necesario dar una mirada general
en el &rea de matemética.

Por otro lado, se conoce que € rendimiento de los estudiantes peruanos registra
ciertas mejoras tanto en las evaluaciones censales nacionales como en las internacionales.
Entre el 2000 y 2009, € Pert fue € pais que mas mejord en comprension lectora en las
pruebas del Programa PISA. Sin embargo, la mejora es aln lenta, fuertemente inequitativa
e insuficiente como respuesta a significativo crecimiento que experimentan e presupuesto
del sector Educacion y la economia. El indice PISA, segln posicion econdémica y social,

sittaa Perd en € cuartil inferior de rendimiento de los estudiantes de 15 afios.

Asimismo, del andisis de PISA 2012 se desprende que € resultado econémico del
conjunto de los paises de la OCDE podria aumentar en arededor de 200 trillones de
dolares estadounidenses s los estudiantes lograran una competencia de nivel 2 en
matemética.
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En el Perq, en e periodo 2000-2013, € presupuesto publico del sector Educacion se
multiplico por 3.2 veces. Sin embargo, la Evaluacion Censal de Estudiantes entre los afios
2008-2013 muestra que € puntgje promedio de desempefio en e segundo grado de
Educaciéon Primaria publica mejord solo en 8.8% en comprension lectora y en 3% en

matematica.

Se considera que la educacion privada es de mejor calidad, segun indicadores como
las tasas de éxito y la continuacion entre nivel y nivel. Por las evaluaciones censales del
periodo mencionado se conoce que €l puntaje promedio de este tipo de servicio es superior
a que registrala escuela publica, en 49 puntos en comprension lectoray 27 en matematica.
No obstante, preocupa gue en la evaluaciéon del 2013 comparada con ladel 2012, €l puntaje
promedio haya disminuido 12 puntos en comprension lectora y 4 en matematica. Es
indudable que en este comportamiento influye la heterogeneidad de su servicio, ahora
dirigido atodos los estratos socioecondmicos de la poblacion.

Por otro lado, en cuanto a los resultados obtenidos en Matemética en la Evaluacion
Censal del afio 2014, en especia en la region de Lima Metropolitana, e 31,6% de
estudiantes se ubica en €l nivel deinicio, & 37,1% de estudiantes se encuentra en un nivel

de proceso y € 31,3% esta ubicado en un nivel satisfactorio.

Los resultados obtenidos en la Prueba ECE en matemética del afio 2014 muestran
que de un total de 51 estudiantes de segundo grado en la Institucion Educativa Parroquial
“Nuestra Sefiora de Cocharcas”, € 31,4% se ubicd en € nivel deinicio; € 54,9% estuvo en

el nivel deprocesoy el 13,7% en un nivel satisfactorio.

Cabe precisar que en lo referente a puntaje promedio del afio 2014 en Matemaética,
en comparacion a los afios anteriores a partir del 2011 a 2014, se obtuvo los siguientes
puntajes promedios: 601 puntos en € afio 2011,620 puntos en € afio 2012, 617 puntos en
el afo 2013 y 556 puntos en €l afo 2014.

Una comparacion de los resultados de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
Cocharcas en relacion ala UGEL 03 Brefia, a nivel de Ugel esta obtuvo un incremento de
19,3% en € nivel satisfactorio, en funcion del resultado obtenido por la Institucion

Educativaen e mismo nivel.
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Lo antes expuesto evidencia que |os resultados de la institucion estan por debgjo de
los resultados que obtuvo la Ugel 03. Ademas, en e afio 2014 se obtuvo € puntge

promedio més bajo en |os Ultimos cuatro afios en € area de matemética.

Si no se ponia en préctica un programa de aprendizaje que permitiera a los
estudiantes desarrollar sus competencias matematicas, se continuaria sin atender las
demandas cognitivas de los estudiantes de primer grado de educacion primaria. Como
consecuencia de ello, no se produciria un aprendizaje significativo y los nifios y nifias no
tendrian las bases solidas para la adquisicion de los nuevos aprendizajes propios de los

grados superiores.

Para evitar la continuidad del problema, se decidi6 disefiar, gjecutar y evaluar en la
Institucién Educativa Parroquial “Nuestra Sefiora de Cocharcas” un programa que abarque
los aprendizajes esperados en € area de matemdtica a culminar € tercer ciclo de
Educaciéon Primaria. Esto debido a que dicho ciclo incluye a los estudiantes de primer y
segundo grado de educacion primaria. El programa implementado debia favorecer los

aprendizajes esperados en € area mencionada al término del segundo grado de primaria.

La propuesta de los investigadores para resolver € problema consistio en gecutar €l
Programa PCA (Pienso, Construyo y Aprendo), €l cual permitiria desarrollar la competencia
matemética en los estudiantes de primer grado de educacion primaria.  Los resultados se
convertirian en evidencia Util para que docentes de otros grados y de otras instituciones
educativas decidan aplicar € programa con otros estudiantes para obtener iguales mejores

resultados.

1.2. Formulacién del problema
1.2.1. Problemageneral
¢Como influye e programa PCA en la resolucion de problemas aditivos-sustractivos en

los estudiantes del primer grado de la Institucion Educativa Parroquial “Nuestra Sefiora de

Cocharcas”, Lima Cercado, 2015?
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1.2.2. Problemas especificos

¢Como influye el Programa PCA en la construccion del sistema de numeracion decimal en

los estudiantes del primer grado de la LE.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima

Cercado, 2015?

¢Como influye el Programa PCA en la construccion del significado de las operaciones en

los estudiantes del primer grado de la LE.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima

Cercado, 20157

1.3. Objetivos dela investigacion

1.3.1. Objetivo General

Determinar la influencia del Programa PCA en la resolucion de problemas aditivos —
sustractivos en los estudiantes del primer grado de primaria de la L.LE.P. “Nuestra Sefora de
Cocharcas”, Lima Cercado, 2015

1.3.2. Objetivos especificos

Determinar lainfluencia del Programa PCA en la construccion del sistema de numeracion
decimal en los estudiantes del primer grado de la L.LE.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”,
Lima Cercado, 2015

Determinar la influencia del Programa PCA en la construcciéon del significado de las

operaciones en los estudiantes del primer grado de la LE.P. “Nuestra Sefiora de

Cocharcas”, Lima Cercado, 2015.

1.4. Justificacion de la investigacion

En la actualidad, e hecho de buscar e desarrollo de habilidades matemética que
promuevan el desarrollo del pensamiento matematico en el alumno es de vital importancia
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para € desarrollo cognitivo, las capacidades de resolucién de problema, la toma de
decisiones, y lalecturay escucha andlitica.

En definitiva, € aporte de la matematica ha sido relevante a lo largo de la historia.
Esta propuesta pretendié dar un sentido trascendente la matematica y para ello se disefi6 e
Programa PCA (Piensa, construye y aprende) organizado en tres etapas denominadas. de
construccion, de operacionalizacion y de reflexion. Dichas etapas se relacionan con €
sentido que se tiene de las funciones del nimero. Para ello se debe lo afirmado por

Gonzdlesy Weinstein, (1998) con relacién alas funciones del nimero:

= El nimero como memoria de la cantidad.
= El nimero como memoaria de la posicion.

. El nimero para anticipar resultados, para calcular.

Estas funciones del nimero han sido tomadas en cuenta en la elaboracion del
Programa PCA, puesto que la etapa de construccion y operacionalizacion es donde se da
oportunidad al desarrollo de diferentes sesiones de aprendizaje que permitan desarrollar

determinadas capacidades primordiales antes de llegar ala resolucién de problemas.

Ahora bien, para saber cudles serian estas capacidades que debe desarrollar el
estudiante cabe tener en cuenta a Castro, Olmo y Castro (2002), citados por € MEC
(1987), quienes plantean que un listado de las capacidades que un nifio debe de adquirir en
relacion con e concepto de nimero y las tareas que los mismos pueden desarrollar para
conseguirlas. Estas son:

=  Capacidad para hacer comparaciones cuantitativas entre dos grupos de objetos.

=  Comprension global de los efectos de afadir objetos a un grupo o de quitar objetos de ese

grupo.
=  Capacidad paradistinguir nimeros de atributos como disposicién, color, tamafio.

=  Comprender como funciona el sistemadecimal. (p. 83-85)

En efecto, una vez que e estudiante llega a la comprension del sistema decimal
podra utilizarlo y reflexionar en diferentes situaciones probleméticas € uso de los

nimeros, pero desde un punto de vista como objeto de estudio. Asi, provisto de estas
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capacidades mediante la aplicacion de diferentes actividades, debe llegar a la etapa de
reflexion.

Al referirse alaetapa de reflexion, Castro et al. (2002) afirma que hay tres niveles:

Nivel conceptual. Es € nivel més primitivo, es aguel en € que €l nifio modela completamente
la accion o las relaciones que se dan en € problema usando objetos fisicos o dedos. Este nivel

se caracteriza por el uso de materiales concretos y descripciones verbales.

Nivel de conexién. En este nivel se siguen utilizando materiales concretos y descripciones
verbales, pero ademas se van introduciendo los simbolos escritos correspondientes. Los nifios
tenderan a no representan fisicamente las cantidades descritas en el problema, sino que poco a
poco serén capaces de realizar la operacion de recuento por si sola

Nivel de abstraccion. En este tercer nivel, las técnicas de recuento han dado paso a la

utilizacion de los algoritmos parallegar ala solucién del problema. (p. 96)

En la Ultima etapa del Programa PCA es en donde se pretende llegar a tercer nivel
de resolucion de problemas, que es € nivel de abstraccion teniendo en cuenta el aporte
tedrico mencionado anteriormente.

En & marco de un aporte préctico, este programa desarrolla los niveles de
pensamiento matematico, como también permite que los estudiantes desarrollen la
capacidad de lectura y escucha analitica. En consecuencia, los beneficiarios directos son

los estudiantes de primer grado de la I.E.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”.

Enlo legal, estainvestigacion esta acorde con e Titulo | articulo 9 delaLey General

de Educacion n°28044 que sefiala los fines de la educacion peruanaen € inciso a:

Formar personas capaces de lograr su realizacion ética, intelectual, artistica, cultural, afectiva,
fisica, espiritual y religiosa, promoviendo la formacion y consolidacion de su identidad y
autoestima 'y su integracion adecuada y critica a la sociedad para €l gercicio de su ciudadania
en armonia con su entorno, asi como el desarrollo de sus capacidades y habilidades para
vincular su vida con el mundo del trabajo y para afrontar los incesantes cambios en la sociedad

y €l conocimiento. (p. 1)
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Del mismo modo, este trabajo se relaciona con € segundo objetivo estratégico del
Proyecto Educativo Nacional a 2021, el mismo que sefiala: “Cada institucion educativa se
hace responsable para que todos y todas aprendan exitosamente de manera credtiva,

colaboradoray estimulante y en un ambiente acogedor, respetuoso e integro” (p. 3).

1.5. Limitacionesdelainvestigacion

El desarrollo de lainvestigacion fue favorecido por € apoyo que en lainstitucion educativa
se brindd a los investigadores para que g ecuten € programa experimental. El impacto que
tendria el programa en e mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes fue € factor
decisivo para que las autoridades de la institucion educativa “Nuestra Sefiora de
Cocharcas” del Cercado de Lima brindaran las facilidades del caso y se contaran con las
condiciones necesarias para redizar € experimento. Sin embargo, hubo agunas

dificultades que limitaron el estudio, en especial en la etapa del trabajo de escritorio.

La principa limitacién estuvo referida a la existencia de pocas investigaciones
referidas al programa PCA, € mismo que se disefié de forma especifica para g ecutarse en
esta investigacion. Para superar esta limitacion, los investigadores buscaron estudios en los
cuales se utilizO otros programas para que los estudiantes aprendieran a desarrollar
programas aritméticos, aditivos o sustractivos. De esta manera se pudo contar con estudios

gue sirvieran de referencia para discutir |os resultados.

La segunda limitacién inicial tuvo que ver con € marco tedrico sobre e programa
PCA, que como tal no lo habia. Los investigadores superaron esta limitacién recurriendo a
informacion andloga a partir de la cual construyeron € marco tedrico de referencia para
estavariable.
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Capitulo 11

M arco tedrico

2.1. Antecedentesdelainvestigacion

En e ambito internacional estd e trabagjo de Figueroa y Rodriguez (2009), quienes
investigaron acerca de “Aprender de los problemas. Caracterizacion de la Resolucion de
problemas con estado inicial y final bien definidos, que no requieren conocimiento previo
en nifios de 4 a 5 afos. El objetivo fue caracterizar e proceso de resolucion de problemas
gue redlizan los nifios de cuatro a cinco afos, al enfrentarse a tareas con un estado inicial y
final bien definido, que no requieren conocimiento previo; para obtener e grado de
magister en educacion , utilizando un enfoque de investigacion mixto, de tipo exploratorio.
Sefialan que:

En e conocimiento del problema, los nifios logran reconocer los componentes de la tarea,
identificando aspectos destacados de la misma , en especifico de la meta y las restricciones,
haciendo uso para €ello de verbalizaciones que respondan a preguntas redlizadas por €

observador y por €l planteamiento del problema en sus términos.(p.75)

Arteaga y Guzmén (2005) investigaron en México sobre las Estrategias utilizadas

por alumnos del quinto grado para resolver problemas verbales. Afirman que:

Un indicio claro de lo complejo que es para los alumnos transitar del pensamiento aritmético al
algebraico lo constituyen las dificultades que tienen para resolver problemas verbales algebraicos. Sin
embargo, pensamos que es posible contribuir al surgimiento y desarrollo del pensamiento algebraico
del alumno durante su etapa de transicion de la aritmética a dlgebra. Una manera de hacerlo es
presentando a los alumnos problemas de distinta naturaleza, estimulando los razonamientos vy

estrategias vinculados con su pensamiento aritmético y creando las condiciones didacticas para ese

fin. (pp. 45-46)
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Juarez y Villafuerte (2011) en la Universidad de Ajusco investigo sobre la Solucion
de problemas aditivos de cambio, combinacion y comparacion con alumnos de tercer

grado de primaria. Indican que:

» Las estrategias que permiten la resolucion de problemas son aquellas que incitan al
adecuado tratamiento de la informacion a través de su respectivo andlisis, asi que de la
estrategia propuesta por Polya, retomamos la importancia de organizar la informacién la
cual nos ayudé a resolver problemas de forma mas claray completa, ya que se incluy6
desde laidentificacion del problema hasta la rectificacién de su resolucion.

=  Paralograr que los aumnos encontraran significado a lo que hacian en la resolucion de
problemas, fue necesario ademas de seleccionar diversos autores y estrategias Utiles a la
resolucion de problemas a situaciones vividas por ellos mismos en un contexto de su

interés. (p.98)

Del mismo modo tenemos la investigacion de Méndez (2008) titulada “Estrategias
para la ensefianza de la Pre-matemdtica en Preescolar”; realizada en Bogotad,

concluyeron que:

=  Las estrategias empleadas para la ensefianza de las mateméticas demuestran el progreso
socia, cultural y tecnoldgico de la sociedad y generan la necesidad de implementar
nuevas tendencias innovadoras que fomenten e interés de los estudiantes en el
aprendizaje de esta &rea.

=  Cada docente debe procurar el desarrollo integral de sus estudiantes basandose en las
estrategias empleadas dentro del aula para que estas sean complemento del proceso 16gico
y cognitivo del nifio en su entorno estudiantil y le hagan mas agradable € proceso de

cognicién. (p.104)

Bahamonde y Vicuia (2011) investigaron en Chile acerca de “Resolucion de

problemas matematicos”. Sefialan que:

= Los aumnos de ambos cursos logan analizar problemas mateméticos simples, pues €
planteamiento de estos concuerdan con sus caracteristicas de desarrollo.
» I|dentificaron las partes esenciaes de cada problemay las relaciones |6gicas entre éstas.

»  Resuelven problemas mateméticos a partir de un plan dado o creado. (pp.113)

Del mismo modo, en la revista Operaciones con significado, Vergnaud (2013) citado
por Lumbajio, Laborde y Jung sefiala que “conocimiento consiste en establecer relaciones”

y ademas “todo razonamiento matematico puede ser relacionado como calculo relacional”.
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En e ambito nacional precede esta el trabgjo de Astola, Salvador y Vera (2012),
quienes investigaron sobre Efectividad del Programa GPA-RESOL en e incremento del
nivel de logro en la resolucion de problemas aritméticos aditivos y sustractivos en
estudiantes de segundo grado de primaria de dos instituciones, una de gestion estatal y
otra privada del distrito de San Luis. El objetivo fue establecer la efectividad del programa
“GPA-RESOL” en el incremento del nivel de logro en la resolucion de problemas
aritméticos aditivos y sustractivos en estudiantes de segundo grado de primaria. La

investigacion fue experimental, con disefio cuasi-experimenta y cuyo. Concluyeron que:

El nivel de logro en resolucién de problemas aritméticas aditivos y sustractivos en estudiantes
de segundo grado de primaria de dos instituciones educativas, una de gestion estatal y otra
particular del distrito de San Luis después de la aplicacion del programa GPA-RESOL es
atamente significativa.(p.104)

Cabe resdltar un punto importante dentro de las sugerencias que es el siguiente:

Para el éxito del programa “GPA-RESOL” el maestro debe conocer los tipos de problemas
aritméticos aditivos y sustractivos, relacionarse con la secuencia de resolucion y las estrategias,
pero sobre todo: brindar material concreto a cada estudiante para viabilizar 1os aprendizajes en

resolucién de problemas de manera exitosa. (p.105)

Romero (2012) anaiz6 la Comprension lectora y resolucion de problemas
matematicos en alumnos de segundo grado de primaria del distrito Ventanilla — Callao. El
objetivo fue conocer la relacion que existe entre la comprension lectoray la resolucion de
problemas mateméticos de los alumnos del segundo grado de primaria en las instituciones

educativas publicas ddl distrito Ventanilla-Callao. Concluy6 que:

= Se ha encontrado una correlacién significativa entre la comprension lectora y la
resolucién de problemas matematicos, siendo la primera variable basica para que los
nifios comprendan el enunciado de un problema matematico.

»  Existe relacion significativa entre la variable comprension lectora y la dimension
resolucion de problemas que impliquen interpretacion de graficos ssmples en los

estudiantes del segundo grado de primaria. (p. 62)
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Bastiand (2012) analizd la Relacion entre comprension lectora y resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de sexto grado de primaria de las instituciones
educativas publicas del Concgjo Educativo Municipal de La Molina — 2011. El objetivo
fue determinar la relacion entre la comprension lectora y la resolucion de problemas
mateméticos en los estudiantes de sexto grado de primaria. ES un estudio descriptivo

correlacional, con disefio de corte transversal-no experimental. Concluye que:

=  Existe corrdlacion significativa y positiva entre la comprension de lectura y la resolucion
de problemas matemaéticos, en estudiantes del sexto grado de educacién primaria de las
instituciones educativas publicas del Concejo Educativo Municipa de la Molina, durante
€l afio 2011, aun nivel del 99% de seguridad estadistica.

= Existe correlacion significativay positiva entre la comprension inferencial y la resolucion
de problemas mateméticos, en estudiantes del sexto grado de educacién primaria de las
instituciones educativas publicas del Concejo Educativo Municipal. (p. 144)

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Programa pienso construyoy aprendo (PCA)

Definicion del programa pienso, construyoy aprendo (PCA)

Pienso, construyo y aprendo (PCA) es un programa disefiado de forma especifica para el
primer grado de primaria. Tiene por finalidad direccionar €l aprendizaje del estudiante en
el &rea de matematica a logro de los aprendizajes previstos en la resolucion de problemas
mateméticos de cambio uno y dos y combinacion uno.

Fundamentosdel PCA

Fundamentos pedagdgicos: El aprendizaje significativo por David Ausubel. El
profesional de la educacién peruana muestra un significativo interés por mejorar los
procesos educativos. Se inclina a mejorar la calidad de la educacion, creando nuevas
formas metodoldgicas a partir de la reflexion y la accion conjunta de las experiencias
educativas vividas. Esta investigacion tuvo la intencion de sustentar la pertinencia del

aprendizaje significativo que todo docente anhela lograr en sus estudiantes.
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El aprendizaje no es la acumulacién de informacion. Sin embargo, la sociedad pide
saber cosas de memoria, muchas veces sin entenderlas. Inclusive hay escuelas que solo se
preocupan porgue & estudiante capte explicaciones y resuelva examenes, como prueba de

cuanto sabe.

El concepto de aprendizaje se abre paso como resultado de conocimientos e ideas
previas, a lo cual € estudiante le otorga un significado vivenciado en las actividades
educativas por descubrimiento o actividades de exposicion. Al respecto, Ausubel sefida
que en & mundo educativo no se puede degjar de reconocer las multiples y diferentes
corrientes que aportan a la ciencia de la educacion (Uliber, 1999, pp. 11-15). Esto ha dado
lugar a sendas explicaciones del fendmeno educativo, algunos de estos aportes consideran
relevantes los agentes socializadores, como en la [lamada visiéon constructivista, la cual se

detiene a observar el aprendizaje escolar y € rol formativo.

En los afios setenta, Ausubel inserta su propuesta para entender y vaorar la
dindmica de la actividad intelectual en la educacién, por lo que hoy es frecuente en la
formacién docente vincularse con Ausubel en lecturas didécticas o en cualquier otra
experiencia formativa que hara resonar e término aprendizaje significativo.

Ausubel propone e aprendizaje significativo como un proceso que reestructura las
percepciones, conceptos, ideas y esquemas que e sujeto que aprende posee en su
estructura cognitiva. Sostiene que e aprendizaje no es la simple asimilacién pasiva de la
informacion, porque quien aprende la transforma y recrea en una nueva estructura
conceptual. Todo esto se articula con los materiales utilizados, con la informacién externa
existente y con los conocimientos previos, asi como se suman también las caracteristicas

innatas del sujeto que aprende.

En ideas de Ausubel, € aprendiz conoce la informacion de una manera sistematica y
organizada, no solo por asociaciones de la memoria, ni tampoco por descubrimiento en €

aula, sino que existen tipos, dimensiones y situaciones en el aprendizaje escolar.

Es necesario diferenciar los tipos y las dimensiones de quienes comparten €l

aprendizajeen € aula
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- En e cdmo se adquiere el conocimiento, hay dos tipos de posibles aprendizajes. por
recepcion o por descubrimiento.
- La relativa forma de como & conocimiento se incorpora en la estructura del que

aprende, sera posible: por recepcion o por descubrimiento.

Lo més cotidiano del sistema educativo esta organizado principamente en la
recepcion, por ello se produce grandes volimenes de materiales de estudio. Se busca lograr
gue el nuevo conocimiento recepcionado pueda ser Gtil para resolver problemas de lavida

diaria, lo cua implicael necesario descubrimiento.

Para Ausubel, el aprendizaje por recepcion de forma méas complegja surge en etapas
avanzadas de desarrollo intelectual, donde se revelara en € sujeto que aprende una

madurez cognitivalacual es progresiva.

La propuesta del PCA esta pensada en |la etapa de la primera infancia, donde la
adquisicion de nuevos conceptos se debe dar como prioridad por descubrimiento,

acompafiado de procesos inductivos y de la experiencia empiricay concreta.

Se debe considerar que el aprendizaje significativo mas deseable que € repetitivo, ya
gue los nifios adquieren conocimientos integrados y estables, |os cuales son significativos
para € que aprende. El profesional de la educacion tiene que conocer los niveles y
jerarquias de los contenidos y la relacién que guardan entre ellos, para ayudar a entender el

tegjido conceptual que imparte cada disciplina.

Es también oportuno considerar la estructura cognitiva del sujeto que aprende: posee
antecedentes y conocimientos previos, una manera de expresarse y un marco referencia
personal. Todo esto revelara cua es su nivel de madurez intelectual (Diaz, Barriga y
Hernandez, 2002, pp. 33-40).

Para profundizar en las ideas de Ausubel, es necesario reconocer que en la sociedad
donde se desarrolla su propuesta €l aprendizaje es intencional, se podria reducir como

memoristico o como significativo.
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El aprendizge significativo se encontrard con conceptos inclusores que se van a
codificar en la estructura cognitiva que todo ser humano posee. Esta dinamica parte de la
generalizacion y comprobacion a partir de gemplos y experiencias que se tornan
significativas. Desde e descubrimiento, €l sujeto afiade etiquetas verbales, por las cuaes se

suman conceptos bésicos, primarios o secundarios.

En & aprendizaje significativo la nueva informacion se adhiere en el tiempo y
permanece con un grado de significatividad. Es decir, la experiencia directa permite que €l
sujeto que aprende por descubrimiento codifique un concepto vinculado a un concepto
inclusor, lo que trae como resultado e aprendizaje con simple codificacion de informacion

y larecepcién solo se codificaen lamemoria.

Ausubel considera importante la educacion formal en el desarrollo cognitivo. El
docente debe favorecer la formacion de una estructura ordenada y jerarquizada de
conceptos, por 1o que necesitara de organizadores previos, buscando asi presentar los
contenidos de lo més concreto a lo méas significativo. El nifio, con sus caracteristicas
sincréticas y globalistas, estructura a partir de la diferenciacion progresiva; quiere decir €
concepto més general sirve para estructurar otros conceptos que se reclaman entre si. No se
puede ignorar por comodidad los ritmos de aprendizaje de cada nifio, ya que estos son la
estructura y patrones motivacionales; son individuales y Unicos en cada sujeto educativo
(Santivaniez, 2002, pp. 57-62).

Ausubel destaca que todo sujeto que aprende guarda en su interior algo que ya
conoce; estos saberes no son repetidores, Sino que se conectan a encontrarse con algo que
se hace significativo, dependiendo del estilo de aprendizaje de la persona. El aprendizaje
significativo genera una reorganizacion de los conceptos a nivel cognitivo, dos requisitos
son necesarios: la disposicién para aprender y los materiales propicios.

El aprendizae se hace significativo por medio de representaciones que fijan un
vinculo entre el simbolo y el objeto; por conceptos que muestran € atributo de un objeto,
para luego formar un concepto sobre 1o observado, o por € aprendizaje de proposiciones

gue implican la construccién de un nuevo conocimiento (Facundo, 1999, pp. 59-60).
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Fundamentos cognitivos

Lateoria del desarrollo del pensamiento matematico de Jean Piaget. Jean Piaget
plantea su teoria del desarrollo del pensamiento cognitivo en la cual se considera para este
trabgjo: las operaciones concretas y |as operaciones formales.

El lenguaje y las operaciones concretas. Segun Piaget, en la etapa de las
operaciones concretas, estas se relacionan con operaciones de mayor demanda cognitiva,
tales como: clasificar, seriacion, la conservacion del nimero. “No organizandose mas que
con respecto a las manipulaciones reales 0 imaginarias de estos objetos. Este primer
conjunto de operaciones, que denominaremos operaciones concretas” (Piaget, 1991,

p.116).

En esta etapa, € nifio empieza a tener mayor comprensiéon del mundo que lo rodea,
asi como de las acciones que realiza, pero partiendo siempre de la accién real y concreta.
Relacionandose aln con las propiedades mismas de los objetos y las relaciones que
establece entre |os mismos, asi como su disociacion.

El lenguaje y la logica de las proposiciones. Es en este momento cuando €
pensamiento del nifio que estuvo anclado a las acciones reales a un pensamiento en donde
se establecen las conexiones en red. Este sistema en red es donde interviene una
combinacion de operaciones y haciendo uso del razonamiento hipotético-deductivo. Por
esta razon, Piaget refiere que: “Las operaciones proposicionales, constituyen, por el

contrario, un auténtico producto del lenguaje” (Piaget, 1991, p. 119).

Ideas légicas implicadas en e concepto de numero. Antes de que e estudiante
[legue a construir e concepto de nimero, es necesario que desarrolle algunas nociones
basicas e imprescindibles tales como: |a correspondencia uno auno y la conservacion de la
cantidad (Cofréy Tapia, 1997).

Correspondencia uno a uno. En esta correspondencia se busca relacionar uno a uno

los elementos de un conjunto con los elementos de otro conjunto, buscando asi €



28

apareamiento y desarrollando la nocidn de orden; es asi que € estudiante llega a verbalizar

gue hay tantos... como, hay mas... que, hay menos... que.

Conservacion de la cantidad. La conservacion de la cantidad se produce cuando €l
estudiante Ilega a tener fijamente la cantidad representada, no importando |os movimientos
que se realicen alos objetos que conforman dicha cantidad ni ala ubicacién de los mismos,

Sino como un todo permanente.

Piaget el hombre, sus méodosy sus ideas. Los responsables del acompafiamiento
educativo en €l aula deberian reconocer que se puede aprender de los estudiantes. Desde
sus inicios, Piaget se preocupd por los programas escolares, insistio en la teoria del

desarrollo intel ectual .

El pensamiento de Piaget define e desarrollo intelectual en & hombre, desde la
observacion con detenimiento en la exploracion del pensamiento y e aprendizaje infantil.
Piaget trabajé en una escuela experimental en Paris y se centrd en e pensamiento detras
del error, lo cual obliga a mirar qué procesos se dan en € pensamiento mental cuando un
nifio da una respuesta. Valorar los patrones del pensamiento infantil ayudara a plantear
mejor las interrogantes en relacion con el objeto y con qué lenguaje e nifio elabora sus
respuestas. Un alto nivel de flexibilidad debe llevar a valorar que o més importante no es

cuanto un nifio sabe sino como hallegado a saber.

Ideas de Piaget sobre €l desarrollo del pensamiento. La experiencia del mundo
adulto marca una gran distancia entre la vision del mundo de los méas pequefios, €
desarrollo de su pensamiento y como se produce la actividad cerebral; hay entre estas
diferencias externas e internas. cdmo registra, construye, interpreta o como asimila
imagenes mentales de lo que viven cotidianamente. Con todas estas expresiones se aude

al modo de reorganizacion mental de como |os pequefios elaboran sus conceptos.

En lo cotidiano del quehacer educativo, es facil reconocer enseguida la resistencia
ante lo nuevo y la curiosidad por conocer 0 la resistencia a querer aprender. Se aprende
por asimilacion y, segun € pensamiento de Piaget, e individuo incorpora lo nuevo a sus

percepciones y cuando eso se produce hay un desarrollo intelectual. Al producirse esto
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surge la acomodacion que asegura € cambio y € entendimiento. La asimilacion y €
acomodamiento operan en relacion logrando avances en € estado superior del equilibrio.

Algunos otros factores que se dinamizan son € de la maduracion. La edad del nifio
que va en aumento asegura la configuracion de las estructuras mentales con e sistema
nervioso. La experiencia fisica es relevante; cuan mayor sea la experiencia con los objetos
del medio ambiente, mayor sera e conocimiento mediante la manipulacion directa. Todos
los factores dinamizados en la socializacion permiten que e menor encuentre diferencias
de opiniones que exigird naturalmente un nivel de objetividad, por lo cua e equilibrio es
este factor que integra los antes mencionados para buscar la autorregulacién que permite e

desarrollo intel ectual .

La exploracion del pensamientoy el aprendizaje. Cuando una persona se detiene a
observar € error que se genera en e proceso de aprendizaje, surge en la en ella una
reorganizacion mental, pues el error no es casual. Este se reflgja en expresiones faciales y
acciones muy particulares, como juicios vacilantes, titubeos y, en ocasiones, juicios
ilégicos. Cuando e estudiante se encuentra en medio de estas dificultades de contradiccion
con su razonamiento, se produce un quiebre en su estructura mental estable, 1o cual traerd
CoNsigo una reorganizacion de sus patrones de pensamiento. Cuanto mayor es € nivel de
confusion mayor sera el entendimiento. Los errores en los menores constituyen en realidad

pasos naturales para el logro del conocimiento.

Cuando se estudia a Piaget, surge enseguida una descripcién interesante del
pensamiento infantil, la cual revela dos periodos pre-l16gicos: (i) € periodo sensomotor que
se caracteriza por un conjunto de determinados reflgjos de permiten reconocer objetos
mediantes los sentidos; (ii) el periodo pre operacional representativo entre |os dos afios y
siete. Luego de la experiencia fisica, se producira la descomposicion del pensamiento, de
lo externo a lo interno, representando las experiencias anteriores; retiene imégenes de lo
vivido, lo cua serd & primer indicador de que € nifio ya piensa, |0 que se conoce como

imitacion diferida.

Cuando € menor imita, reorganiza su estructura mental. Las siguientes actividades
fisicas serédn asimiladas mediante €l juego simbodlico, por lo que se recomienda € juego.

Asi también la utilizacion del lengugje para comunicar (Laninowiz, 1998).
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Inteligencia y la adaptacion biolégica. Para muchas personas, los fendmenos
mentales estan relacionados con € organismo. Esto esta relacionado con las funciones
vitales de motricidad y |a percepcion, las cuales dependen también de la inteligencia, que
biol6gicamente posee una doble naturaleza. Cada una de las conductas proviene del
interior del pensamiento. La persona actla por necesidad, lo cua hace que esta accion
restablezca el equilibrio necesario. La conducta necesita de dos aspectos: € afectivo y €l
cognitivo; los sentimientos son regulados por las energias internas del sujeto, son

inseparables y muchas veces suponen unavaloracion y estructuracion necesaria.

Los actos de lainteligencia humana necesitan de una regulacion energética: esfuerzo,
interés, actos de adaptacion gque se reflgjan en € equilibrio del entorno que rodean al
individuo. Ello trae como resultado una asimilacion mental que incorpora a los objetos
como parte de esquemas conductuales, por lo que la inteligencia en funcion de las
operaciones logicas esta en relacion de equilibrio, inicialmente con € universo,
propiciando la percepcidn, los habitos y la memoria, todo esto para definir la inteligencia

como un gercicio de adaptacion mental a situaciones nuevas.

Es primordial considerar que las funciones del en sintonia con e medio conducen al

desarrollo de lainteligencia segun Piaget.

Por lo que e programa PCA, busca promover |las operaciones intelectuales en forma
superior con la légica y las mateméticas, desde la experiencia real, lo cua lograra en €

menor elaborar operaciones desde larelacion con material es trabajados (Piaget, 1999).

El nifio y la aritmética. El gran logro de los procesos educativos esta en hacer
hablar a los estudiantes. Esto se puede lograr incentivando con preguntas guiadas,
presentando hipétesis tedricas y validando los resultados, |0 que Piaget [lama exploracion
critica. Obtener un pensamiento matematico es propio y unico del sujeto que aprende,
siguiendo las reglas l6gico-mateméticas, en relacion armoénica con las acciones y los

objetivos de apoyo parallegar a una abstraccion reflexiva.

El nimero observado en la estructura mental construido desde la capacidad de

pensar, pocas veces se aprendio en la vida cotidiana. Solo se ha fijado en la estructura
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mental por repeticion, é y @ conocimiento numérico se dan por deduccion de la razdn,
observando la cantidad de objetos. Se necesita de la experiencia y de la integracién de tres
tipos de conocimiento: € fisico, €l 16gico-matematico y €l social. El nUmero es una clara

realidad del conocimiento |6gico matemético.

El conocimiento 16gico-matemético y el fisico son los que mas repercuten en la
propuesta de Piaget. El fisico porque permite conocer los objetos en la realidad exterior,
como €l color; esto esta en la vida cotidiana del menor que aprende y que conoce porque o
observa. El conocimiento 16gico-matemético es el resultado de las relaciones construidas
en la mente del nifio que estd aprendiendo a establecer relaciones y diferencias; esto es

basicamente un producto mental que solo depende del menor.

El nimero es un producto mental creado en e nifio por una relacion, este avanza en
la construccion del conocimiento |6gico-matematico, desde las relaciones simples con los
objetos. Conocer laldgica-matematica es interna en la persona. De manera muy categorica,
esto se contrapone con la matematica escolar, donde se conduce al nifio a aprender el

concepto del nimero como propiedad de |os conjuntos.

Piaget explica gue conocer € color es diferente de conocer el nimero, porque este se
conoce mediante la abstraccion reflexiva que implica la relacién con los objetos, o que
quiere decir que es una construccion producida en e pensamiento. No se puede
desvalorizar en €l nifio ningun nivel de abstraccion, son diferentes pero no excluyentes; un
nifio no puede elaborar conocimiento fisico, sino tiene como marco la reflexion 16gico-

matemati co es porque no realizaria nuevas observaciones.

Por lo tanto, € constructo del nimero, como producto del orden de inclusién
jerérquica, es muy frecuente que los menores cuenten y se salten un objeto. Esto evidencia
la necesidades de un orden, paralo cua se necesita relaciones de tipo, clase y también de

contenidos, esto produce movilidad en el pensamiento del menor.

El nimero también se aprende por trasmision social, recordando una fecha o un
numero significativo. En muchas ocasiones, por convencionalismos sociales se codificaran
mentalmente, no hay nada arbitrario. Lo social permite asimilar contenidos que requieren

un marco referencial 16gico-matematico. Es frecuente pensar que € mundo de los nUmeros
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es universal y que deben estar en relacion con los nifios, la formacién del conocimiento
| 6gi co-matematico supone su tiempo.

La vivencia relacional logra que la actividad mental en €l nifio se reinvente, porque

aprende por trasmision, piensay establece frecuencias.

Desde el PCA se esperalograr que € nifio aprenda el concepto de nimero, no solo de
manera empirica, sino desde la abstraccion reflexionante, mediante la relacion con los
objetos. Se trata de aprender desde adentro como la capacidad natural de pensar (Kazuko,
2000, pp. 17-46).

El pensamiento de Piaget y su enfoque genético-evolutivo. Lleva a conocer la
teoria de la equilibracion, la cual sostiene que se aprende por mecanismos de asimilacion,
gue se integran en nuestras estructuras cognitivas por las vivencias con e mundo externo,
elementos subjetivos y objetivos que por medio de la acomodacion o también conocido

como adaptacion o reorganizacion se transforman en esquemas propios.

Segun Piaget, e aprendizaje no depende solo del desarrollo cognitivo, sino que
debido a este determina e aprendizaje. Los nifios experimentan etapas evolutivas,
diferentes en cada uno por la perspectivalégica. La educacion debera permitir € desarrollo
de lamisma. La meta fina de la educacion es lograr la interaccion del estudiante con el
medio externo, para que estas estructuras cognitivas se desarrollen, desde la pedagogia

operatoria: conocimiento fisico, socia y logico.

El conocimiento fisico del mundo externo, basado en la observacion, € andlisis de
los fendbmenos fisicos y naturales y los objetos del entorno del estudiante, son una
exploracion libre y auténoma, para luego explicar las causas que generan esa determinada
realidad.

El conocimiento social se da desde la interaccion y e compartir de vivencias

significativas en las relaciones de nifios y adultos, nifios entre si y adultos entre si.

El conocimiento l6gico, realizando procesos de reflexion y abstraccion, se produce

con €l fin de que las distintas operaciones cognitivas se activen.
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Paralograr € desarrollo del razonamiento infantil, el contacto con las areas fisicas y
|6gicas debe estar bien planificado y elaborado por la creatividad del profesiona de la

educacion, conteniendo |as relaciones sociales.

La pedagogia operatoria es la estructura central de las operaciones mentales de cada
etapa de desarrollo evolutivo. No esta en los contenidos curriculares, sino en el desarrollo
del pensamiento intuitivo, permitiendo que e estudiante logre clasificar, establecer
seriaciones y desarrollar estructuras cognitiva cuantitativa y cualitativa, lo cual tiene base

empirica

Desde e PCA, junto con la inspiracion del pensamiento de Piaget, se propone
establecer una relacion entre e sujeto y el objeto de manera organizada, buscando 1o més
favorable, por o que debe respetarse las caracteristicas innatas del pensamiento en los
nifios, recreando el ambiente favorable y estimulante, para lo cual € maestro, mediante la
interaccion verba presente varias interrogantes desde € compartir realizado en €

conocimiento fisico de lalibre exploracion.

El PCA permite que surja un amplio nimero de ideas y problemas, colocando
objetos y acciones cotidianas en relacion, para que € estudiante encuentre similitud o
diferencias. Eso promovera la autonomia socioemocional, respetando a los demés y

estimulando ala curiosidad de querer seguir aprendiendo.

El PCA, desde la planificacion de los niveles de interaccidn con los objetos y €l libre
actuar sobre €llos, espera lograr la reflexion y la integracion con una correcta y saludable
comunicacion verba estudiante- maestro. La autonomia del estudiante es nuestra meta 8
(Santivéfiez, 2002, pp. 44-48).

Aportes de Vygotsky. Segun Vigotsky, “la adquisicion del lengugje constituye el
momento mas significativo en el desarrollo cognitivo” (Antonio Lucci, 2006, p. 9). Vaga
el caso mencionar que & ser humano es un ser gregario, ya que siempre estara viviendo y
socializando con un grupo humano. Al socializar desde pequefios, |0s nifios recurren a este

vehiculo necesario de comunicacion que es e lenguaje. Por ello, para Vigotsky “El
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lenguaje representa un salto de calidad en las funciones superiores” (Antonio Lucci, 2006,
p.9)

De estaforma, €l lenguaje se constituye en un instrumento de medicién, pues servira
para comunicar como el estudiante se apropia de su entorno; posteriormente hara una
interpretacion de las mismas.

En efecto, Vigotsky afirma que:

El lenguaje materializa y congtituye las significaciones construidas en e proceso social e
histérico. Cuando los individuos los interioriza pasa a tener acceso a estas significaciones que,
por su parte, servirdn de base para que puedan significar sus experiencias, y serén estas
significaciones resultantes, las que constituiran su conciencia, mediando, de ese modo, en sus

formas de sentir, pensar y actuar. (Lucci, 2006, p. 9).

Fundamentos metodol 6gicos del PCA

Teoria de Dienes. El Programa PCA incluye en su fundamento metodolégico la
teoria del aprendizaje de las mateméticas de Dienes, e método CPA y e método
Marymate.

Teoria del aprendizaje de las matematicas de Dienes. Dienes plantea la ensefianza
significativa de las mateméticas haciendo una combinacién tanto de los principios
psicoldgicos y mateméticos, pero dentro del contexto de una estructura. Para ello planted

los siguientes principios:

a) El principio dindmico.

b) El principio constructivo

c) El principio de variabilidad matematica

d)  El principio de variabilidad perceptiva (Hernandez y Soriano, 1997)

En e camino de conducir el pensamiento del nifio a un proceso de abstraccion,

Dienes plantea seis etapas:
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12 etapa. Aqui es de suma importancia € rol que juega € entorno del nifio; puesto
que s e entorno no le proporciona las condiciones adecuadas para que logre su
aprendizaje en un determinado campo de la matematica 0 de una nocion matemética, es
imprescindible crear un entorno artificial. A esta etapa se le denominafase de libre juego.
(Hernandez y Soriano, 1997)

22 etapa. Se denomina juegos estructurados, Aqui se debe plantear las reglas y €
propésito del juego.

32 etapa. Aqui se pone de manifiesto los juegos estructurados, se procede a realizar

un andlisis del juego realizado, lo cual supone salir del juego y reflexionar sobre e mismo.

42 etapa. Se esguematiza o se grafica respetando la estructura matemética
subyacente.

Posteriormente la quinta y sexta etapa se relacionan con las operaciones concretas

que plantea Piaget.

52 etapa. Se andliza la representacion realizada hasta llegar a la abstraccion del
concepto, algoritmo o ley matematica. ES en este momento en que e lenguaje juega un rol

fundamental para explicar |as representaciones.

6% etapa. S las propiedades utilizadas en € juego son muchas, es necesario

seleccionar las minimas, inventandose luego un procedimiento para deducir las demas.

Este procedimiento se redliza a través de una demostracion y aquellas propiedades
que se llegan adeducir son los teoremas (Herndndez y Soriano, 1997).

1. Método CPA. El méodo CPA es un método practico partiendo del desarrollo
de las operaciones concretas, que es desarrollado en la guia facilitadora sobre como €l
cerebro aprende matematicas. Este método comprende tres pasos: concreto, pictérico y
abstracto.



36

Concreto. Incluye componentes manipulativos, herramientas de medicion, u otros
objetos que los estudiantes puedan coger o manipular durante la leccién (Sousa, 2008). Se
requiere sefidar que a medida en que e estudiante manipule diversidad de material
concreto y explique la utilidad o funcion que cumplié dicho material, entablard mayores

conexiones y descubrird, indagaray aplicard conceptos mateméti cos.

Pictorico. La representacion pictorica incluye dibujos, diagramas, tablas, graficos
que fueron dibujados por los estudiantes 0 que se les proporciona para leerlos e
interpretarlos (Sousa, 2008). Aqui € estudiante pasa a representar de distintas formas la
accion realizada anteriormente con los objetos, ya que se sirve de dibujos, gréficos, tablas
y los interpreta a través de comparaciones y de las relaciones que establece entre los

mMiSmos.

Abstracto: Se refiere a representaciones ssmbdlicas como numeros, letras que los
estudiantes escriben e interpretan para demostrar la comprension de una tarea (Sousa,
2008). En este ultimo paso del método CPA, € paso abstracto, € estudiante usa signosy
simbol os mateméticos convencionales que van a expresar a su vez |os dos pasos anteriores:

el concreto y € pictdrico

2. Método Marymate. Es un método de resolucion de problemas destinado a

estudiantes del primer y segundo grado de educacion primaria.

Secuencia metodologica. El método Marymate tiene | os siguientes pasos.

Pensar. En el primer paso se desarrollan cuatro preguntas que ayudaran a una mejor
comprension del problema. La respuesta de cada pregunta ser& subrayada dentro del texto
del problema con un color determinado, para tener mayor claridad de la informacion que

brinda el problema.

Piensay preguntate ati
mismo

Figura 1. Primer paso del méodo de Marymate: pensar.
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Las preguntas son:

¢De quién se habla en & problema? Subraya |a respuesta con color rojo.

¢De gué se habla en € problema? Subraya la respuesta con color azul.

¢Qué tengo que cal cular? Subraya |la respuesta con color verde.

¢Cudl es lapaabra clave que indicala operacion del problema? Subraya la respuesta

con color naranja.

Construir. En este segundo paso se redliza la vivencia del problema mediante la
construcciéon de la recta numérica en € suelo y dando saltos de acuerdo a los datos

numericos que estan en el problema.

Posteriormente, e estudiante grafica los saltos que dio sobre la recta numérica
utilizando & color azul para la primera cantidad y €l color rojo para la segunda cantidad
gue se menciona en € texto del problema. La cantidad ala que llegoé finamente en larecta

numéricaviene aser @ resultado final.

Este segundo paso también cuenta con e aporte de la criptografia en donde cada
unidad tendrd como equivalente un punto y cada decena tendra como equivalente una
linea. Dicha linea sera trazada en un espacio no mayor a 5 cuadriculas del cuaderno
(Instituto Apoyo, 2007).

Es de vital importancia sefialar que en este paso se manipula material concreto
estructurado como €l material base diez o € abaco y material concreto no estructurado

como botones o figuras.

-
Figura 2. Segunda etapa del método de Marymate: construir.
Ejemplos de problemas usando material estructurado. Dentro del material

estructurado tenemos el uso del material base diez; una vez manipulado € material pasara

adibujarlo en su cuaderno e procedimiento que harealizado.
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Ejemplo de problema de cambio uno. Lulu tiene 32 colores, si le regalan 4 colores

mas, ¢Cuantos colores tiene ahora?

B N i
EEEN

Figura 3. Ejemplo del problema de cambio uno, con material estructurado.

Ejemplo de problema de cambio dos. Paulo tiene 27 canicas y se le pierden 4,

Figura 4. Ejemplo del problema de cambio dos, con material estructurado.

¢cuantas canicas le quedan?
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Ejemplo de problema de combinacion uno. En un salén de clase hay 12 nifiasy 14

fifos, ¢Cuantos estudiantes hay en total ?

B | I
IS EEEE

Figura 5. Ejemplo de problema de combinacion uno, con material estructurado.

Ejemplos de problemas usando material no estructurado. Dentro del material no
estructurado tenemos el uso de los botones. Los botones azules representan las unidades y
los botones rojos las decenas, una vez manipulado €l material pasara a dibujarlo en su

cuaderno e procedimiento que harealizado.

Ejemplo de problema de cambio uno. Lull tiene 32 colores, le regalan 4 colores

mas, ¢cuantos colores tiene ahora?

00 00 '

Figura 6. Ejemplo de problema de cambio uno, con material no estructurado.
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Ejemplo de problema de cambio dos. Paulo tiene 27 canicas y se le pierden 4,
¢cuéntas canicas le quedan?

Figura 7. Ejemplo de problema de cambio dos, con material no estructurado.

Ejemplo de problema de combinacion uno. En un salon de clase hay 12 nifiasy 14

fiifios, ¢cuantos estudiantes hay en total ?

09 +

Figura 8. Ejemplo de problema de combinacidn uno, con material no estructurado.

Asimismo, como parte de esta propuesta, este segundo paso, que es para construir y
consolidar € concepto de canje. También para € logro de una mayor rapidez en la
solucion del problema se plantea € uso de la representacion de los datos numeéricos del

problema con la escritura secreta.

La escritura secreta es un codigo en e cua e estudiante identifica que una linea

equivale adiez y un punto equivale a una unidad.

Ejemplos de problemas usando la escritura secreta

Ejemplo de problema de cambio uno. Lull tiene 32 colores, le regalan 4 colores

mas, ¢cuantos colores tiene ahora?



41

Figura 9. Ejemplo de problema de cambio uno usando la escritura secreta.

Ejemplo de problema de cambio dos. Paulo tiene 27 canicas y se le pierden 4,

¢cuéntas canicas le quedan?

- 4

Figura 10. Ejemplo de problema de cambio dos usando la escritura secreta.

Ejemplo de problema de combinacion uno. En un salon de clase hay 12 nifiasy 14

~c

ifios, ¢cuantos estudiantes hay en total ?

o @
e oo o

Figura 11. Ejemplo de problema de combinacion uno usando la escritura secreta.

Aplica. En este paso se rediza la operaciéon de adicion o sustraccion que se haya
analizado anteriormente en la construccion del problema. Esta operacion se realiza en €l
tablero de valor posicional, luego se vuelve a leer la pregunta del problemay se enunciala
respuesta.



42

Figura 12. Tercera etapa del método de Marymate: aplica.

Caracteristicasdel PCA

Dinamico. Parte de la actividad que realiza e estudiante con la manipulacion de

material concreto, de forma individual y en trabajo de equipos.

Significativo. Toma en cuenta las necesidades de los estudiantes y sus intereses de

acuerdo al grado.

Aprendizaje en espiral. Puesto que va de lo simple a lo complgo. Desde la
construccion de lanocion de nimero hastala resolucion de problemas matematicos.

Finalidad del PCA

El Programa PCA contribuye a desarrollar la resolucién de problemas aditivos-sustractivos

en estudiantes de primer grado de educacion primaria.

Objetivosdel PCA

El programatiene como objetivos:

. Desarrollar los niveles de pensamiento: concreto, grafico y abstracto en estudiantes
de primer grado de educacién primaria.

. Contribuir a desarrollar € calculo numérico en los estudiantes del primer grado de
educacion primaria.

. Favorecer la resolucion de problemas aditivos-sustractivos en estudiantes de primer
grado de primaria.



Etapasde PCA

Etapa de construccion. Favorece € desarrollo de los niveles de pensamiento
matematico que son: concreto, grafico y abstracto a través de la manipulacion de material
concreto, € dibujo de los materides concretos utilizados y la representacion de los
numerales a través de simbolos. De esta manera favorece la construccién de la nocion de

numero y las destrezas basi cas tales como: codificar, decodificar y representar.

Etapa de operacionalizacion. Este es un momento de proceso en € programa en
donde se concretiza € conocimiento que tiene el estudiante de los nimeros para llegar a
calcular operaciones de adicion y sustraccion con dichos nimeros naturales. La destreza
preponderante que se busca desarrollar en esta etapa es la de calcular. El estudiante debe

Ilegar a obtener |os siguientes aprendizajes:

o Adiciona sumas directas con nimeros naturales menores gque cien usando material
concreto.

o Adiciona sumas directas con nuimeros naturales menores que cien caculando
mental mente.

o Adiciona sumas Ilevando con nimeros naturales menores que cien usando material
concreto.

o Adiciona sumas llevando con numeros naturales menores que cien calculando
mentalmente.

o Redliza la sustraccion de dos nimeros naturales menores que cien usando material
concreto.

o Rediza la sustraccion de nUumeros naturades menores que cien calculando
mentalmente.

o Redliza sustracciones prestando de nimeros naturales menores que cien usando
material concreto.

o Realiza sustracciones prestando de nimeros naturales menores que cien calculando

mental mente.
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Etapa dereflexion. El momento final del programa en donde el estudiante desarrolla

las siguientes destrezas bésicas. lectura analitica, escucha analitica y procesar. Los

aprendizajes alos cuales debe llegar € estudiante en esta Ultima etapa son |0s siguientes:

Resolver problemas de cambio uno usando material concreto y la escritura secreta.
Resolver problemas de cambio dos usando material concreto y la escritura secreta.
Resolver problemas de combinacion uno usado material concreto y la escritura
secreta.

Resolver problemas de cambio uno y dos de manera acertada y calculando las
operaciones mentalmente y cal culando mental mente las operaciones.

Resolver problemas de combinacion de manera acertada y calculando mentalmente

las operaciones.

2.2.2. Resolucion de problemas

Problema matematico

A lo largo de las distintas etapas de la vida, € ser humano enfrenta distintos problemas;

pero cabe preguntarse en qué medida contribuye y favorece el hecho de que os estudiantes

durante toda su escolaridad deban resolver problemas matematicos y cémo deben ser

concebidos éstos.

Castro et al. (2002) afirman que:

Un problema matemético es toda situacién que entrafie una meta a lograr y en donde casi siempre

existird un obstaculo para a canzar dicha meta.
La situacién a que se hace referencia es normalmente cuantitativay casi siempre se requieren técnicas

mateméticas para su resolucion pero es posible, a veces, resolver un problema por una deliberacion

caso de no conocer € algoritmo necesario paratal ocasion. (Castro et al., 2002, p. 91)

De mismo modo, Orton, citado por Cofré y Tapia (1995) sefida que es una

“Actividad generadora de un proceso en el cua € sujeto que aprende combina distintos

elementos del conocimiento, estrategias, técnicas, conceptos para dar solucion a una

situacion nueva” (p. 257).
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En definitiva, se tiene que un problema matematico es una situacion nueva capaz de
generar procesos que permiten a estudiante usar sus propias estrategias, asi como la
creacion de las mismas, utilizando algoritmos matematicos, diagramas, esgquemas que |o

conduciran al logro de una meta.

Construccion del significado de las operacionesy laresolucion de problemas

Durante € nivel de educacion primaria ha sido de fundamental preocupacion de que los
estudiantes aprendan operaciones basicas como la adicidon y sustraccion. Se pensd que
posteriormente debian aprender la multiplicacién y divisén y que la mayor
responsabilidad esta en los docentes de los primeros ciclos. En estos ciclos, € estudiante
recién aprende a resolver las operaciones basicas. Asi también se hareducido e término de
operaciones a de algoritmos. Por esta razon cabe hacer un analisis profundo partiendo de

algunas interrogantes: ¢Qué se entiende por operacionesy algoritmos? ¢Es o mismo?

Rodriguez, citado por Jung, Laborde y Lujambio (2011) hace un andlisis del
contenido de operaciones, definiéndolas como “Significados, relaciones entre operaciones,
relaciones entre estas y e Sistema de Numeracion Decimal ,propiedades, relaciones entre
ellas, cdlculo, agoritmos, resignificacion de las operaciones entre los diferentes conjuntos

numéricos , notacion” (p.130).

Por lo tanto, hablar de operaciones no es lo mismo que hablar de algoritmos. Estos

son un aspecto de | as operaciones.

De acuerdo alo expuesto, es imprescindible que en lainstitucion educativa se realice
un andisis y una planificacion curricular secuencializada, que aborde las operaciones
desde €l nivel inicial hasta el sexto grado de primaria. Asi se llega a significado de las
operaciones. Como afirman Jung et al. (2011), son “contenidos de caracter didactico que
implica contemplar las distintas situaciones de uso en las que se enmarcan las

operaciones”.

Es en @ contexto, en € tipo de situacion que se presenta a estudiante donde la
operacion adquiere significado. Y ¢Por qué es importante trabajar los significados? Tal

como lo afirman Rodriguez y Silva (2005), citados por Jung et al. (2011): “El trabajar los
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diferentes significados y las distintas representaciones da la posibilidad de identificar las
multiples relaciones que existen entre las operaciones asi como también las propiedades de

las mismas

De ahi que & concepto de operacion adquiere significado de acuerdo a la diversidad
de situaciones que se plantean a estudiante, quien resuelve la misma operacion en una

situacion, asi como en otras situaciones donde se varie el lugar de laincognita

Vergnaud (1911), citado por Jung et a. (2011), & conocimiento tiene por finalidad
establecer relaciones y e razonamiento matemético se puede analizar como un célculo
relacional. A partir de esta premisa, se concluye que el establecimiento de relaciones se da
al trabajar los problemas aditivos y multiplicativos, relacionando |os datos que se presentan
en e enunciado del problema. En e proceso de consolidacion de la competencia
matematica en |os alumnos se necesita por |o menos de dos a tres afios para €l desarrollo de

una categoria de problemas, puesto que e proceso es largo y también lento.

Buena disposicion pararesolver problemas

La resolucion de problemas requiere de buena disposicion por parte del estudiante. La
buena disposicion para resolver problemas esta intimamente relacionada con el clima del
aula que debe ser altamente motivador y también con la actitud del estudiante.

Asi pues, Wheatley (1984) indica que es:

Una buena disposicion para resolver problemas se puede a canzar dentro del marco de la escuela, para

lo que sefialan las siguientes recomendaciones:

. Crear una atmosfera propicia para la exploracion, ya que los nifios responden de manera
positiva.

o Fomentar posturas de interés y desafio haciala exploracion de problemas orales.

o Trabajando en grupo, presentando los problemas a través de material, problemas relacionados
con € juego.

. Presentar situaciones problematicas variadas.

. Situaciones que den a nifio posibilidad de observar, describir, clasificar, ordenar, comparar,

conjeturar, preguntar o realizar una representacion deberén de formar las bases de un buen

desarrollo mental.
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. Animar alos nifios adesarrollar estrategias de resolucién de problemas, ya que la invencién de

estrategias refleja la contribucion del nifio en el trabajo del aprendizaje.”( citado por Castro et
al., 2002, p. 91)

De esta manera se puede destacar que en este proceso en que €l estudiante llega a
resolver e problema tendra la necesidad de crear sus propias estrategias a partir de la
recreacion y uso de otras ya aprendidas y estard contribuyendo a aprendizaje tanto de su

persona como en e equipo de trabajo que e haya correspondido desenvolverse.

Importancia dela resolucion de problemas:

El hecho de plantear a los estudiantes la resolucion de problemas como un reto que le
permitira la realizacion gradual de su autonomia. Debido a que lo convertira en una
persona mas analitica, capaz de crear sus propias estrategias para leer mejor, de abstraer
conceptos y redactar argumentos. (Schoenfeld, citado por Espeletay Castillo, p. 260).

L a secuencia didacticay € papel de la ensefianza problémica

Actualmente se prioriza 'y da importancia a la ensefianza problémica, puesto que motiva 'y
desarrolla un aprendizaje constructivista que permite potencializar la actividad creadora, €l

pensamiento reflexivo y critico.

Bésicamente la ensefianza problémica tiene como funcién bésica € desarrollo del
pensamiento creador. El estudiante, en su busqueda por la resolucion del problema
presentado, planteard diferentes hipotesis, las cuales seran la base para la solucion del
problema, encontrando nuevos resultados; teniendo en cuenta que en todo este proceso
interviene el maestro.

Durante este proceso, diferentes autores sefialan que € estudiante se encontrara con
muchas contradicciones, las mismas que se dan tanto entre e contenido del material
docente, la ensefianza y el aprendizgje. En la base de la ensefianza problémica subyace la
contradiccion; pero e ge principal radica en € nivel de independencia y de la actividad
constructiva de los estudiantes en grupos colaborativos (Martinez, 1994, citado por
Pimienta 2007, p. 43).



Sin embargo, es evidente que la ensefianza problémica promueve el pensamiento
constructivo-creador durante el proceso de ensefianza-aprendizaje, para lo cua se debe
tener en cuenta algunas consideraciones.

. Buscar el materia docente, tareas y preguntas relacionados con la edad de los
estudiantes; 10 que representa un problema.

. Presentar a estudiante situaciones que plasmen objetivamente |as contradicciones.

. Fomentar en & estudiante la blusgueda de solucion a las tareas de manera

independiente y con apoyo del maestro (Martinez, 1994, citado por Pimienta 2007, p.

12).

Estas consideraciones tienen relacion directa con los tipos de problemas de cambio

uno, cambio dos y combinacién uno, que abordala presente tesis.

Es en la primera consideracion donde se manifiesta que el material docente esté en
relacion con la edad de los estudiantes y estos tres tipos de problemas son apropiados para
los estudiantes de primer grado de primaria. De aqui se desprende € hecho de que €
maestro, como experto en la materia debe plantear estos tipos de problemas y no otros para
los estudiantes de este grado.

Asi también; considerando la tercera condicion, ésta se relaciona con la tercera etapa
del programa “Pienso, construyo y aprendo”, que es la reflexion; en donde se realiza la
resolucion de los tres tipos de problemas ya mencionados; planteandolos en cada sesion
como un reto o como una meta a la cual deben llegar e ir incentivandolos de manera
permanente a que ellos planteen sus soluciones a cada problema que se le presenta, de
manera auténoma e independiente; recibiendo las sugerencias y apoyo mediado por €
maestro.

También es importante sefialar que dentro de las caracteristicas de la pedagogia
problematica estan:
. El docente es quien determina el problema.
. En la naturaleza del problema, tenemos que cualquier problema es Util, pues permite

desarrollar las destrezas y capacidades como: andlisis, contrastacion, entre otros.
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. El abordaje del problema tiene por finalidad construir conocimientos y formar
actitudesy valores.

Esta pedagogia problémica es base del programa “Pienso, construyo y aprendo”. Esta
compuesto por doce sesiones y, segun las caracteristicas anteriormente mencionadas, €
docente planifica cada sesién teniendo en cuenta la actividad que desarrollara. En cada
sesion plantea e problema que abordarda a inicio de la misma, enfocandose en los

problemas de cambio uno, cambio dos 'y combinacion uno.

Cada actividad esté planteada ademas de la destreza, el conocimiento, las actitudes
gue van de lamano con el valor. Puesto que resolver problemas va més alla de encontrar la
solucion, esta e hecho de asumir un compromiso consigo mismo, demostrando
perseverancia y tolerancia a la frustracion, tanto como desde € momento en que se
plantean las estrategias para llegar a una solucion o s e resultado final es correcto o
incorrecto (Tobon et al., 2010, P. 44).

Laresolucion de problemas en la edad infantil

Grecco ha probado que existen dos sistemas de representaciones que intervienen en la
resolucion de problemas:
. Un sistema R de representaciones que construyen el sentido.

. UnsistemaT que se basa en el tratamiento de | as representaciones.

Aqui se da la operacion fundamental de la funcion simbdlica, que es € cambio de

una representacion a otra en un proceso dinamico, que debe contribuir ala solucion.

Per spectivas para la inclusién de la comprension y resolucion de problemas en
educacién infantil

La presentacion del problema en educacion infantil esta relacionada con cuatro fenémenos:

= La importancia del contexto para la introduccién de una gran variedad de problemas; este

fendmeno es fundamental en esta etapa de la educacion ya que las evidentes carencia de
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lectoescritura deben imponer una seleccion minuciosa del contexto en que se desarrolla la
situacion problematica.

= Lapuestaen evidenciadel pape primordia delacomprension en laresolucion de problemas.

= Laconsideracion del problema como elemento didactico para construir situaciones que van a
hacer aparecer ciertos conceptos.

= La importancia del proceso de resolucion de problemas como elemento determinante de la
actividad matematica. (Chamorro, Belmonte, Ruiz y Vecino, 2005, p. 353).

Analizando estos cuatro fendmenos esenciales, segiin Chamorro, cabe mencionar o

siguiente:

. Para e primer fendmeno es imprescindible e logro del nivel de lectoescritura del
estudiante como del grupo a nivel global, para que e maestro utilice su creatividad y
sepa presentar €l problema paralos estudiantes.

. Asimismo, para € segundo fendmeno es trascendental la comprension en la
resolucién del problema; sobre todo en esta edad, puesto que se debe tener en claro e
objetivo esencial de la ensefianza de la resolucion de un problema.

. De mismo modo, en e tercer fendmeno es crucial que el maestro tenga presente que
el problema es un elemento didactico en donde se construiran situaciones que

favoreceran el conocimiento de otros conceptos o pre conceptos mateméaticos.

Es preciso resaltar €l hecho de que la nocién de resolver un problema, vamés alla del
hecho de redizar una operacion y encontrar un resultado. La finalidad de ensefiar a
resolver un problema es lograr que durante este proceso € estudiante desarrolle otros
procesos cognitivos progresivamente, y no tener estudiantes mecanicos que solamente
operativicen. Por esta razon, el maestro tiene las posibilidades de ensefiar a resolver un
problema a través de la matematizacién del mismo con situaciones de la vida real, o bien

solo buscar la construccién de nuevos objetos matematicos.

Esto pone ante dos tipos de problemas: agquellos relacionados con la propia disciplina
y aguellos provenientes del mundo exterior, de lavidareal. Trabgar este segundo tipo de
problemas implica abordar situaciones-problema, también debe considerarse €l juego, pero

ambas situaciones deben ser integradas y ancladas con la realidad.
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Se puede afirmar categéricamente que la actividad de resolucion de problemas es
determinante de acuerdo alafuncién que le asigne el maestro. Estas funciones implican:

. Evaluar el conocimiento del alumno en un momento determinado.
. Ser movil del aprendizaje.
. Que esfuentey criterio del conocimiento matemético que construird el alumno.

El contrato didéactico especifico de la resolucion de problemasen educacién infantil

El docente y € estudiante cumplen un rol durante este proceso de resolucién de un
problema. El docente se encarga de proponer situaciones problémicas apoyandose en el
material didéctico que tiene a su acance. El docente es el moderador y dirige la actividad
de aprendizge-ensefianza, controla los tiempos, apoya la aclaracion de la tarea que va
especificando a medida que avanza dicho proceso, apoya a la solucion de los conflictos

cognitivos, recoge y revisalos resultados, comprueba los resultados con la clase.

En cambio, e estudiante asume la resolucién del problema como un reto, haciéndose
cargo de la tarea asignada, buscando la solucion para posteriormente presentarla y

corroborarla con la clase Chamorro et a., 2005, p. 354).

L a secuencia didactica segin Guy Brousseau (2007)

Guy plantea dos acepciones importantes: la situacion y la situacion didéctica. Se afirma
que la situacion es “Un entorno del alumno disefiado por el docente que la considera como
una herramienta” (p. 17). En cambio, afirma que situacion didactica es “Todo el entorno
del alumno, incluidos e docente y & sistema educativo” (p. 18). Analizando ambas
definiciones se puede afirmar que ambas situaciones permiten € desarrollo de un

aprendizaje en las que @ estudiante es e agente que recibe un beneficio inmediato.

Aprender matematica jugando est4 dentro de los planteamientos sefidlados por
Brousseau, quien demuestra a través del juego “La carrera de 20, diferentes fases, las
mismas que se interrelacionan con la clasificacion de situaciones. Entre ellas se puede

mencionar:



52

Situacion de accion. En esta fase del juego, los estudiantes juegan a su tiempo y
aplican las estrategias que creen pertinente. A través de la gecucion de diferentes

estrategias, e estudiante puede aprender un método pararesolver € problema.

Situacion de formulacién. Durante esta fase € estudiante manifiesta la estrategia
que aplicay a comunicarla ante sus compafieros, ellos la comprenderén o no.

Situacion de validacion. En esta fase € estudiante aprende a defender su estrategia

empleada, comunicandola de manera coherente a otros.

Resolucion de problemas segiin Geor ge Polya (1995)

La habilidad y la practica son cuestiones cruciales e importantes para resolver un
problema. Para ello se debe tener en cuenta através de la observacion y laimitacion lo que
otras personas hacen en caso de resolver problemas semejantes. El estudiante debe tener
seguridad en cada uno de los pasos que dara para resolver un problema. Pola plantea cuatro

pasos:

Comprensién del problema. Pdlya (1965) anota:

Pero no sblo debe comprenderlo, sino también debe desear resolverlo. Si hay falta de comprension o
de interés por parte del alumno, no siempre es su culpa; el problema debe escogerse adecuadamente,
ni muy dificil ni muy f&cil, y debe dedicarse un cierto tiempo a exponerlo de un modo natura e

interesante. (p. 29)

El estudiante necesita tener €l deseo de resolver €l problema. Es aqui donde entra en
juego la creatividad y metodologia del docente, para incentivarlo de manera permanente
hasta que Ilegue ala solucién del mismo. Puede comprobar que e aumno ha comprendido

el problema preguntandole y pidiéndole que se lo diga con sus propias palabras.

Concepcion de un plan. En palabras de Polya (1965):

Lo esencia en la solucién de un problema es €l concebir la idea de un plan. Esta idea puede tomar
forma poco a poco o bien, después de ensayos aparentemente infructuosos y de un periodo de duda se

puede tener de pronto una “idea brillante”. (p. 30)
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Es agui donde e maestro vuelve a tener un rol importante como guia, ya que
orientara a estudiante a través de preguntas y repreguntédndose cua es € camino mas
conveniente a seguir sin imponérselo solo sugiriéndoselo, demostrando su interés y

acompariandolo en el proceso.

Ejecucion del plan. Segun Pdlya (1965):

El plan proporciona una linea general. Nos debemos de asegurar que los detalles encajan bien en esa
linea. Nos hace falta, pues, examinar los detalles uno tras otros, pacientemente, hasta que todo esté

perfectamente claro, sin que quede ningun rincén oscuro donde podria disimularse un error. (p. 33)

Para la gjecucion del plan, € estudiante debe estar seguro del paso que dard 'y para
ello pondra en practica todas las operaciones algebraicas o geométricas que pueden
gjecutarse en esta parte para llegar ala solucién del problema. Ahorabien, si € problema
es muy compleo es importante que el estudiante distinga grandes pasos de pequefios pasos
y que los grandes pasos estén compuestos de estos pequefios pasos, |os cuales vislumbraran

el resultado o solucién (Polya, 1974).

Vision retrospectiva. En este Ultimo paso se debe considerar la revision de la
solucion desde distintos puntos de vista, considerando los detalles de la solucion y

haciéndolalo mas claray sencilla posible (Polya, 1974).

Tiposde problemas

Dentro de la tipologia de problemas, en esta investigaciéon se trabajo con los problemas
aritméticos, principalmente los de primer nivel y dentro de estos se abordaron los
problemas aditivos-sustractivos.

Problemas aditivos-sustractivos. Son problemas que se resuelven recurriendo a la
adicion o sustraccion (Echenique, 2006). Segun la situacion planteada en el enunciado,
pueden ser:
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Problemas de cambio. Existen seis tipos de problemas de cambio, en donde se
observa que se plantea una cantidad inicial, la cua sufre después una transformacion o
modificacion, paraluego llegar a una cantidad final. Son importantes los tiempos verbales
presentes en € texto de los problemas de cambio. De esta forma se destaca el hecho que de
las tres cantidades presentadas, indiscutiblemente una de ellas es la incognita (Echenique,
2006, p. 31).

Tablal
Estructura de los problemas de cambio
ci  modificacion Cf Ci crece Ci decrece  operacion

Cambiol X X ? X +
Cambio2 X X ? X -
Cambio 3 X ? X X -
Cambio 4 X ? X X -
Cambio5 ? X X X -
Cambio6 ? X X X +

Fuente: Echenique (2006, p. 31).

Problemas de combinacion. Existen dos tipos de problemas de combinacion: el
denominado combinacion uno, en e cua se conocen las partes (ambas partes o0 ambos
conjuntos) y laincognita es el todo (total); y el problema de combinacion dos, en € que se
conoce unade las partes y el todo y laincognita es una de las partes.

Tabla 2
Estructura de los problemas de combinacion
Pl P2 T Operacion
Combinar 1 X X ? +
Combinar 2 X ? X -

Fuente: Echenigue (2006, p.32).

2.3. Definiciones detérminos basicos

Algoritmo. Cualquier procedimiento por etapas que permitaresolver en forma escrita una
operacion. Es un procedimiento |6gico pararesolver una operacion (Cofréy Tapia, 1997).
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Aprender. Segin Chamorro (2005), supone volver a empezar, extrafiarse, repetir, pero

repetir comprendiendo |o que se hace y sabiendo por qué se hace.

Céalculo. Es una operacion matemética (Jung, Labordey Lujambio, 2011).

Capacidad. Seguin el Ministerio de Educacion (2017), son recursos para actuar de manera
competente. Estos recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los
estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas capacidades suponen

operaciones menores implicadas en las competencias, que son operaciones més complejas.

Competencia. Segun €l Ministerio de Educacién (2017), competencia es la facultad que
tiene una persona de combinar un conjunto de capacidades a fin de lograr un propdésito
especifico en una situacién determinada, actuando de manera pertinente y con sentido
ético.

Constructivismo. Corriente pedagégica que sefiala que el individuo realiza su propio
aprendizaje de manera activa a través de la interaccién a lo largo de su vida (Coloma y

Tafur, 1999).

Construir. Proceso mental que asocia conceptos interrelacionandol os e integrandolos en

esquemas.

Programa. Proyecto ordenado de actividades (Rea Academia Espafiola, 2014).

2.4. Formulacion de Hipotesis
2.4.1. Hipoétesis General
El Programa PCA influye significativamente en la resolucion de problemas aditivos-

sustractivos en estudiantes del primer grado de primaria de la Institucion Educativa

Parroquial “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado, 2015.
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2.4.2. Hipotesis especificas

El Programa PCA influye en la construccion del sistema de numeracion decima en los

estudiantes del primer grado de la .E.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado,

2015.

El Programa PCA influye en la construccién del significado de las operaciones en los

estudiantes del primer grado de la L.LE.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado,

2015.
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Capitulo 111
M etodologia

3.1. Enfoquey alcance delainvestigacion

Esta investigacion se desarroll6 teniendo en cuenta e enfoque cuantitativo, porque se
midio la variable dependiente de manera numérica y se elaboré un andlisis estadistico a
través de la recoleccion de datos para contrastar y comprobar las hipotesis de
investigacion planteadas.

El enfoque de la presente investigacion es cuantitativo, porque usa la recoleccion de datos
para contrastar hipotesis con base en la medicion numérica y € andlisis estadistico para
establecer patrones de comportamiento y probar la hipétesis de trabajo (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2010).

3.2. Alcancedelainvestigacion

La presente investigacion tiene alcance explicativo, puesto que pretende establecer las
causas de los sucesos o fendmenos que se estudian (Hernandez et a., 2014). Se explica el
efecto del Programa PCA en la resolucién de problemas en estudiantes de primer grado de

primaria de la IEP “Nuestra Sefiora de Cocharcas”.
3.3. Disefio deinvestigacion
En cuanto a disefio de lainvestigacion, se utilizo un disefio cuasi experimental paralo cual

se realizaron evaluaciones antes y después de aplicar actividades en sesiones de

aprendizaje utilizando € Programa PCA. El disefio cuasi experimental procura producir un
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cambio en la variable dependiente aunque bajo la limitacién de no controlar todas las
variables participantes en la medida que la intervencion se g ecuta en un ambiente natural .

El esquema del disefio se diagrama como sigue:

GE O1 x 02

GC 03 - 04
Donde:
GE = Grupo experimental.
GC = Grupo control.
X = Variable o estimul o independiente.

O1y O3= Mediciones pre test.
O3y O4= Mediciones pos test.

3.4. Descripcion del ambito delainvestigacion

Esta investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa Parroquial “Nuestra Sefiora de
Cocharcas” ubicada en el distrito de Cercado de Lima. Dicha institucion cuenta con 470
estudiantes atendiendo a los tres niveles de Educacion Basica Regular: inicial, primaria 'y

secundaria.

La poblacion se caracteriza por poseer un nivel socioecondmico bajo, puesto que los
padres de familia poseen en su mayoria Educacion Secundaria Completa'y en pocos casos
Educacién Técnica o Superior. En relacién alos estudiantes, la mayoria poseen problemas

de conductay aprendizaje lo cua dificultalograr |os aprendizajes esperados.

Por lo expuesto anteriormente, especificamente los estudiantes de primer grado de
Educacién Primaria presentan dificultades en su rendimiento escolar sobre todo en € &rea
de matematica lo cual se evidencia en sus evaluaciones (Anexo 8). Estos resultados son
una constante desde afios anteriores, lo cual se ve reflggado en € deficiente promedio

obtenido en €l ano escolar.
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3.5. Variables

3.5.1. Definicién conceptual

Variable pienso, construyo y aprendo (X)

El programa pienso, construyo y aprendo es un programa especifico para € primer grado
de primaria que permite direccionar el aprendizaje del estudiante en el &rea de matemética
a logro de los aprendizajes previstos en la resolucion de problemas matematicos de

cambio uno y dos y combinacién uno.

Variable resolucion de problemas (Y)

Orton, citado por citado por Cofréy Tapia (1995), explica que laresolucion de problemas
se una “Actividad generadora de un proceso en e cual el sujeto que aprende combina
distintos elementos del conocimiento, estrategias, técnicas, conceptos para dar solucion a

una situacion nueva” (p. 257).

3.5.2. Definicién operacional

Variable pienso, construyo y aprendo. El Programa Pienso, construyo y aprendo consta
de tres dimensiones: construccion, operacionalizacion y reflexion incluyendo 20 sesiones
de aprendizge.

Variable resolucion de problemas. La resolucion de problemas comprende las
dimensiones: construccion del sistema de numeracion decima y construccion del
significado de las operaciones y se eval Ua utilizando una prueba de matematica.

Operacionalizacion de variables

Las tablas 3 y 4 muestran la operacionalizacion de las variables Programa PCA “Pienso,

Construyo y Aprendo” y resolucion de problemas.
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Operacionalizacion de la variable Programa PCA (Pienso, Construyo y Aprendo)

Variable Dimensiones

Indicadores

ProgramaPCA  Construccion

Identifica agrupaciones utilizando cuantificadores:
algunos, muchos, pocos, ninguno, todos.

Identifica el nimero mayor y menor encerrandol os en
una coleccion de objetos.

Representa gréficamente los nimeros del 1 al 100
utilizando material base 10y e &baco.

Representa gréficamente los niUmeros del 1 al 100
utilizando botones azules paralas unidadesy rojos

paralas decenas.

Operacionalizacion

Calcula adiciones directas con numeros naturales
menores gue 100 manipulando botones azules y rojos.
Calcula adiciones directas con numeros naturales
menores gue 100 manipulando e dbaco.

Calcula adiciones realizando €l canje con botones
azulesy rojos y una base de portahuevos.

Calcula sustracciones directas con nimeros naturales
menores que 100 usando materia base 10.

Calcula sustracciones realizando el canje con botones

rojos, azulesy el abaco.

Reflexion

Resuelve problemas de cambio 1 usando material base
10.

Resuelve problemas de cambio 2 usando la escritura
secreta.

Resuel ve problemas de combinacién usando la

escritura secreta.

Fuente: Pastor (2015).
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Tabla4
Operacionalizacion de la variable resolucion de problemas
Variable Dimension Indica items Instrumento
Resolucién Construccion = Completa una secuencia 1
de Problemas del sistemade numéricaidentificando el patrén
numeracion de formacion.
decimal = Resuelve una operacion usando 2
el agoritmo de la suma.
» Resuelve una operacion usando 3
el agoritmo de laresta.
= |dentificael numera fatante en 4
una adicion.
= Forma colecciones de objetos 5
segun € cardina asignado con
numeros de hasta 2 cifras.
= |dentificael dobledeun 6,10
ndmero.
= |dentificalamitad deun 7 Prueba ECE
ndmero. para ler grado
= |dentifica equivalencias entre 8 (Adaptacién)
digtintas formas de representar
un ndmero.
= |dentificad tripledeun 9
ndmero.
Construccion = Resuelve un problemade 11, 13,
del cambio uno asociado a acciones 15
significado de “aumentar” cantidades.
delas » Resuelve un problemade 12, 14,
operaciones cambio uno asociado a acciones 16
de “quitar” cantidades.
= Resuelve un problemade 17, 18,
combinacion uno asociado a 19, 20

acciones de “aumentar”

cantidades hallando € total.

Fuente: Prueba ECE. Adaptacién (Ministerio de Educacion, 2014).
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3.6. Ddimitaciones

Tematica. La presente investigacion pertenece al area académica de matematica.
Relaciond la aplicacion del Programa PCA “Pienso, construyo y aprendo” con el desarrollo
de la competencia de resolucion de problemas en estudiantes de 111 ciclo de Educacion
Primaria en la institucion Educativa “Nuestra Sefiora de Cocharcas”. Esta investigacion
permitié determinar la efectividad del programa en € desarrollo de la competencia de

resolucion de problemas aditivos en estudiantes de primer grado de primaria.

Temporal. La presente investigacion se desarroll6 desde € 10 de octubre hasta € 28 de
noviembre del 2015, con la aplicacion de un pre test a ambos grupos de la muestra. Luego
se aplico el Programa PCA “Pienso, construyo y aprendo”, en 20 sesiones de clase para €l
grupo control y se termind con la aplicacion de un post test final para ambos grupos.

Espacial. La presente investigacion se realizd en la institucion “Nuestra Sefiora de
Cocharcas” perteneciente a la Ugel 03 - Lima Cercado situado en jiron Huanuco N° 942
al costado de laiglesia Nuestra Sefiora de Cocharcas.

3.7. Poblacion y muestra

3.7.1. Poblacion

La investigacion se reaizd en una poblacion de 53 estudiantes de primer grado de
educacion primaria de la institucion educativa parroquia “Nuestra Sefiora de Cocharcas”,
en Lima Cercado, en 2015. La tabla 5 muestra la distribucién de la poblacion de
estudiantes de primer grado.

Tabla5b
Distribucion de la poblacién de estudiantes de primer grado de primaria de a |EP Nuestra
Sefiora de Cocharcas
Grado Seccion V M Subtotal
Primero A 12 15 27
B 14 12 26
Total 53

Fuente: Nominas de matricula de la IEP “Nuestra Sefiora de Cocharcas” (2015).
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3.7.2. Muestra

Se trabgj6 con una muestra no probabilistica o intencional, pues en los estudios cuasi-
experimentales los sujetos no se asignan al azar ni se empargan, SiN0 que ya estan
conformados antes del experimento: son grupos intactos (se consideran tal como estan
integrados antes de redlizar lainvestigacion (Hernandez et al., 2014, p. 151).

La muestra estuvo formada por 41 estudiantes de primer grado de educacion primaria

(23 varonesy 18 mujeres), tal como se describe en latabla 6.

Se observa una variacién de la poblacion en relacion ala muestra final por motivo de

gue algunos estudiantes no asistieron ese dia de la evaluacion del post test.

Tabla 6

Distribucion de la poblacién de estudiantes de primer grado
Grado Seccion Vv M Subtotal
lero A 11 8 19
lero B 12 10 22
Tota 2 23 18 41

Fuente: Nominas de matricula de la IEP “Nuestra Sefiora de Cocharcas” (2015).

La seccién de primero A intervino como grupo control y la de primero B como

grupo experimental .

3.8. Técnicaseinstrumentos

3.8.1. Técnicas

La técnica empleada en la obtencion de datos es la evaluacion escrita que consiste “en
plantear a estudiante un conjunto de reactivos para que demuestren e dominio de
determinadas capacidades o conocimientos. Generalmente se aplican al findizar una
unidad de aprendizaje para comprobar s los estudiantes lograron los aprendizajes

esperados 0 no” (Ministerio de Educacion, 2004, p. 53).



Se usd porque permitié evaluar en forma objetiva e igualdad de condiciones a los

estudiantes, ademas de poderse aplicar amuchos estudiantes ala vez.

3.8.2. Instrumento

El instrumento utilizado es una prueba objetiva de matemética formada por un conjunto de
preguntas que admiten una sola respuesta correcta y que, debido a ello, su calificacion es
uniforme (Ministerio de Educacion, 2004, p. 55). Este tipo de instrumentos elimina
cualquier posibilidad de subjetivismo en e evaluador. La prueba utilizad en esta
investigacion tiene por objetivo medir la resolucion de problemas en estudiantes de primer

grado de educacion primaria. Esta formada por 20 items, agrupados en dos dimensiones:

. Construccion del sistema de numeracion decimal, que tiene 10 items.
. Construccion del significado de las operaciones, que tiene 10 items.

Las respuestas se califican con 0 s son incorrectas y con 1 si son correctas. El
puntgje minimo de la variable y sus dimensiones se obtiene multiplicando 0 o 1 por la
cantidad de items. Asi, en la variable € puntgje minimo es 0 y e méximo 20; en las

dimensiones: el minimo es0y e méximo 10.

La prueba fue validada por el Ministerio de Educacion en 2014, el mismo afio que se
administré a nivel naciona en la evaluacion censa (ECE). Los autores de esta
investigacion hizo una adaptaciéon de la prueba ECE vy, para establecer € grado de
confiabilidad del instrumento, administrd un piloto a 31 estudiantes de la institucion

educativa “Nuestra Sefiora de Luren”, del distrito de La Victoria
Validez y confiabilidad dela prueba.
Validez. La prueba fue validada por el Ministerio de Educacion en 2014, e mismo

ano que se administro a nivel nacional en la evaluacion censal (ECE). Los autores de esta

investigacion hizo una adaptacion de la prueba ECE.
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Confiabilidad. Para establecer € grado de confiabilidad del instrumento, administré
un piloto a 31 estudiantes de la institucion educativa privada Nuestra Sefiora de Luren, del
distrito de La Victoria. El resultado de la prueba de fiabilidad mediante e coeficiente de
Kuder-Richardson dio Cf = .85 (Excelente confiabilidad). El detalle de los resultados de la
prueba de fiabilidad se muestraen el Anexo 4.

3.9. Procedimiento para larecoleccion y procesamiento de datos

Primero se administrara un piloto de la prueba a 31 estudiantes de la Institucion Educativa
Privada “Sefior de Luren”. Esto permitio verificar si la adaptacion de la prueba ECE es
confiable. Luego se administré el pre test a las dos aulas de primer grado consideradas
como muestra. Tras los resultados de esta administracion, se desarrollé € programa
experimental PCA, & final del cua se administro el post test.

Los datos de las muestras (grupos: experimental y control) se analizaron utilizando el
software estadistico SPSSv.22 y € programa Excel v.2010.

Las pruebas estadisticas que se utilizaron son: € coeficiente de confiabilidad de
K uder-Richardson, la prueba de Shapiro-Wilk y la prueba U de Mann Whitney.

Se calcularon las medidas estadisticas: media mediana, desviacion esténdar, puntajes:
minimo y maximo. Los resultados se presentan en tablas y gréficos estadisticos. Se
muestra las frecuencias porcentuales, las medidas estadisticas y los resultados de las

pruebas de normalidad e hipotesis.
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Capitulo IV

Resultados

41. El Programa PCA en la resolucion de problemas aditivos-sustractivos en los

estudiantes del primer grado deprimariadelal.E.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”

Los resultados de la prueba de matemética (tabla 7) indicaron que en e pre test de la
resolucién de problemas aditivos-sustractivos, € 47,4 % de estudiantes del grupo de
control obtuvieron notas [00 -10], otro porcentaje similar obtuvieron notas [14 — 17]; en
grupo experimental no fue muy distinto: el 45 % de estudiantes obtuvieron [11 — 13] y €
36,4 % obtuvieron [14 — 17]. En € post test, €l 31,6 % de estudiantes se mantuvieron con
notas [00 — 10] y & 52,6 % alcanzaron notas [14 — 17]. Sin embargo, los estudiantes del
grupo experimental mejoraron un poco: € 36,4 % obtuvieron notas [14 — 17] y otro

porcentaje similar las notas mas atas[18 — 20].

Tabla7
Frecuencia de la variable resolucion de problemas aditivos-sustractivos, pre test - post
test

Resolucion de problemas aditivos-sustractivos

Fase Grupo de control Grupo experimental
Nota f % f %
Pre test [ 00-10] 9 47,4 4 18,2
[ 11-13] 1 5,2 10 454
[ 14-17] 9 47,4 8 36,4
[ 18— 20] 0 0 0 0
Post test [ 00 - 10] 6 31,6 4 18,1
[11-13] 3 15,8 2 91
[ 14-17] 10 52,6 8 36,4
[ 18— 20] 0 0 8 36,4
N 19 22

Fuente: Prueba de Matematica (2015).
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La comparacion de las medidas estadisticas calculadas a |os datos de los grupos de
control y experimental (tabla 8) muestra que en el pre test de la prueba de matemética la
media del grupo experimental (12,14 + 2,253) superd apenas en 1,03 puntos a la media del
grupo de control (11,11 + 4,37).

En € post test, la media del grupo experimental (15,36 + 3,812) fue 3.1 puntos mas
gue lamedia del grupo de control (12,26 + 3,724).

Tabla 8
Estadigrafos de la variable resolucion de problemas aditivos-sustractivos, pre test - post
test

Resolucion de problemas aditivos-sustractivos

Fase Estadisticos G de control G. Experimental
Pre test Media 11,11 12,14
Mediana 11,00 13,00
Desv. tip. 4,370 2,253
Post test Media 12,26 15,36
Mediana 14,00 16,00
Desv. tip. 3,724 3,812
N 19 22

Fuente: Prueba de Matemética, pre test y post test.

Contrastede hipotesis

Hipotesis.

Ho. El Programa PCA no influye significativamente en la resolucion de problemas
aditivos-sustractivos en estudiantes del primer grado de primaria de la Institucion
Educativa Parroquial “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado, 2015.

H,. El Programa PCA influye significativamente en la resolucion de problemas
aditivos-sustractivos en estudiantes del primer grado de primaria de la Institucion

Educativa Parroquial “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado, 2015.
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Efectuada la prueba para verificar s |os datos de las cuatro mediciones tienen o no
distribucion normal, la prueba de do S-W (tabla 9) indico que los cuatro grupos de datos no

tienen distribucion normal (p <,05)

Tabla9
Resultado de la prueba de normalidad para los datos d la resolucion de problemas

aditivos-sustractivos de los grupos de control y experimental, pre test - post test

Resolucion de problemas aditivos-sustractivos

Fase Estadistico G. de control G. Experimenta
Pretest Shapiro-Wilk 875 7194
p-valor 0182 ,000°
Post test Shapiro-Wilk 871 ,862
p-valor ,015°¢ ,005 ¢

ab,cyd p<.05
Fuente: Prueba de Matematica, pre test y post test.

El contraste de hip6tesis mediante |a prueba U de Mann Whitney indico que la
diferencia entre los grupos experimental y de control en el pre test no fue significativa (p =
,979). Sin embargo, la prueba dio una diferencia muy significativa (p = ,005) para la
diferencia entre ambos grupos en el post test de a prueba de matemética (tabla 10).

Tabla 10
Resultados de la prueba de hip6tesis para la variable resolucién de problemas aditivos-

sustractivos, pretest - post test

Resolucion de problemas aditivos-sustractivos

Rango
Fase Grupo N promedio U de Mann Whitney p-valor
Pre test Experimental (1ro B) 22 21,05
208,000 ,979°
De control (1ro A) 19 20,95
Post test  Experimental (1ro B) 22 25,86
102,000 ,005°
Decontrol (1ro A) 19 15,37
a p>,05
b. **p < ,01

Fuente: Prueba de Matemética, pre test y post test.
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Decision. Considerando que la prueba U de Mann Whitney dio **p < ,01 para la
diferencia entre los grupos experimental y de control en e post test de la variable
resolucion de problemas aditivos-sustractivos, a ,000 de error se rechaza la hipdtesis nula
y se concluye que e Programa PCA influye significativamente en la resolucion de
problemas aditivos-sustractivos en estudiantes del primer grado de primaria de la

Institucion Educativa Parroquial “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado, 2015.

Segun lafigura 13, en e post test lamediana del grupo experimental (16) superd en 2
puntos a la mediana del grupo control (14). Esta diferencia demuestra que el estimulo con
el programa PCA mejora la capacidad de resolucién de problemas en los estudiantes del
primer grado de primaria de la Institucion Educativa Parroquial “Nuestra Sefiora de

Cocharcas”.

20H Grupo
O E;{perimental (1o

B Contral (1ro A)

-
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sustractivos
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Resolucion de problemas aditivos-

D._

T T
Fost test Fre test

Fase

Figura 13. Diagrama de cajay bigotes parala variable resolucién de problemas aditivos-sustractivos, pre test
- post test.
Fuente: Prueba de matemética, pretest y post test.
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4.2. El Programa PCA en la construccion del sistema de numeracion decimal en los

estudiantes del primer grado de la I.E.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”

El pre test de la prueba de matemética (tabla 11) indicd que en la dimension construccion
del sistema de numeracion decimal, las dos terceras partes de estudiantes del grupo control
(73,7%) obtuvieron entre [00-06] puntos y porcentgje similar (72,7%) de estudiantes del
grupo experimental obtuvieron los mismos puntajes [00 - 06].

En e post test, el 63,1% de estudiantes del grupo de control se mantuvo con [00 -06]
puntos; a contrario, en el grupo experimental el 63,7% de estudiantes obtuvo los puntajes
mas altos [08 -10].

Tabla 11

Frecuencia de la dimension construccion € sistema de numeracion decimal

Construccion del sistema de numeracion decimal

Grupo de control Grupo experimental
Fase Nota f % f %
Pre test [00—04] 9 47,4 5 22,7
[05-06] 5 26,3 11 50,0
[ 07-08] 5 26,3 5 22,7
[09-10] 0 0 1 45
Post test [00-04] 5 26,3 1 4,5
[05-06] 7 36,8 7 31,8
[ 07-08] 7 36,8 8 36,4
[09-10] 0 0 6 27,3
N 19 22

Fuente: Prueba de Matemética, pre test y post test.

Segiin la tabla 12, en € pre test de la construccién del sistema de numeracién
decimal, los estudiantes del grupo de control obtuvieron una media de 4.68 con una
desviacion de 2,001 puntos, mientras que los estudiantes del grupo experimental
obtuvieron una media de 5,64, con una desviacion de 1,590 puntos. La diferencia entre

ambas medias fue apenas de ,96 puntos.
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En e post test, la media del grupo de control fue 5,47 con una desviacion de 2.245
puntos y los estudiantes del grupo experimental alcanzaron una media de 7,09 con una
desviacion de 2,158 puntos. La diferencia de medias en el post test (1,62) fue mayor que la

diferenciaen el pretest.

Tabla 12

Estadigrafos de la construccién del sistema de numeracion decimal

Construccion del sistema de numeracion decimal

Fase Estadisticos De control Experimental
Pre test Media 4,68 5,64
Mediana 5,00 5,50
Desv. tip. 2,001 1,590
Post test Media 5,47 7,09
Mediana 6,00 7,00
Desv. tip. 2,245 2,158
N 19 22

Fuente: Prueba de Matematica, pre test y post test.

Contraste de hipétesis

Hipdtesis.

Ho. El Programa PCA no influye en la construccion del sistema de numeracion
decimal en los estudiantes del primer grado de la L.LE.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”,
Lima Cercado, 2015.

H,. El Programa PCA influye en la construccion del sistema de numeracion decimal

en los estudiantes del primer grado de la LLE.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima
Cercado, 2015.

Los resultados de la prueba de S-W (tabla 13) indicaron que los datos de las
mediciones pre test y post test al grupo experimental tienen distribucion normal (p > ,05);
pero los datos de las mediciones pre test y post test a grupo de control no tienen

distribucion normal (p < ,05).
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Tabla 13
Resultado de la prueba de normalidad para la construccion del sistema de numeracion

decimal en los grupos de control y experimental, pre test - post test

Construccion del sistema de numeracion decimal

Fase Estadistico G. de control G. Experimenta

Pretest Shapiro-Wilk ,899 ,958
p-valor 0462 447 °

Post test Shapiro-Wilk ,899 ,920
p-valor ,031°¢ ,077¢

ayc. p<,05

byd p>,05

Fuente: Prueba de Matematica, pre test y post test.

La prueba de hipétesis mediante U de Mann Whitney indicé que la diferencia entre
los grupos control y experimental en e pre test de la variable construccion del sistema de
numeracién decimal no fue significativa (p =,180). Muy por €l contrario, la prueba sefial 6
unadiferencia muy significativa (p = ,026) parala diferencia entre ambos grupos en e post
test (tabla 14).

Tabla 14
Resultado de la prueba de hipétesis para la construccion del sistema de numeracion
decimal, pretest - post test

Construccion del sistema de numeracion decimal

Fase Grupo N Rango promedio U de Mann Whitney p-valor
Pretest  Experimental 22 23,30
2158,500 ,180°
De control 19 18,34
Posttest  Experimental 22 24,82 .
125,000 ,026
De contral 19 16,58
a p>,05
b. **p<,01

Fuente: Prueba de Matemética, pre test y post test.
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Decision. Considerando que la prueba U de Mann Whitney dio **p < ,01 paraladiferencia
entre los grupos control y experimental en e post test de la variable construccion del
sistema de numeracion decimal, a ,026 de error se rechaza la hip6tesis nulay se concluye
gue e Programa PCA influye en la construccion del sistema de numeracion decimal en los
estudiantes del primer grado de la L.LE.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado,
2015.

Seguin lafigura 14, en el post test la mediana del grupo experimental (7) superé en 1
punto a la mediana del grupo control (6). Esta diferencia demuestra que el estimulo con €l
programa PCA mejora la capacidad de los estudiantes del primer grado de primaria de la
Institucion Educativa Parroquial “Nuestra Sefiora de Cocharcas” para construir el sistema

de numeracion decimal.
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Figura 14. Diagrama de cajay bigotes para la construccién del sistema de numeracion decimal, pretest -
post test.
Fuente: Prueba de matemética, pre test y post test.
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4.3. El Programa PCA en la construccion de significado de las operaciones en los
estudiantesdel primer grado delal.E.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”

Los resultados de la tabla 15 muestran que en € pre test de la dimension construccion del
significado de las operaciones, € 42,1% de estudiantes del grupo de control obtuvieron |os
puntagjes més latos [09 — 10], pro & 36,8% obtuvieron los més bagjos [00 — 04]. En & grupo
experimental, el 36,4% obtuvieron [07 — 08] puntosy e 31,8% obtuvieron [05 -06] puntos.

En cambio, en e post test, mientras & 63,2% de estudiantes del grupo de control
obtuvieron [07 - 08] puntos; e 68,2% de estudiantes obtuvieron puntajes muy altos [09 —
10].

Tabla 15
Frecuencia de la dimension construccion del significado de las operaciones

Construccion del significado de las operaciones

Grupo de control Grupo experimental
Nota f % f %
[00-04] 7 36,8 4 18,2
[05-06] 2 10,5 7 31,8
[07-08] 2 10,5 8 36,4
Fase [09-10] 8 42,1 3 13,6
Post test [00-04] 4 21,1 3 13,6
[05-06] 2 10,5 1 45
[07-08] 12 63,2 3 13,6
[09-10] 1 53 15 68,2
N 19 22

Fuente: Prueba de Matemética, pre test y post test.

En latabla 16 se observa que en el pre test de la construccion del significado de las
operaciones, los estudiantes del grupo de control alcanzaron una media de 6,42 con una
desviacion de 2,95 puntos, en tanto que los estudiantes del grupo experimental acanzaron
una media de 6,5 con una desviacion de 1,97 puntos. La diferencia entre las medias de

ambos grupos fue muy baja (,08).
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En e post test, la media del grupo de control fue 6,79, con una desviacion de 1,988
puntos y los estudiantes del grupo experimental lograron una media de 8,27, con una
desviacion de 2,529 puntos. La diferencia de los puntajes promedio de ambos grupos

fuel.48 puntos.

Tabla 16

Estadigrafos de la construccién del significado de las operaciones

Construccion del significado de las operaciones

Fase Estadisticos De control Experimental
Pre test Media 6,42 6,50
Mediana 8,00 6,50
Desv. tip. 2,950 1,970
Post test Media 6,79 8,27
Mediana 8,00 9,00
Desv. tip. 1,988 2,529
N 19 22

Fuente: Prueba de Matemética, pretest y post test.

Contrastede hipotesis

Hipotesis

Ho. El Programa PCA no influye en la construccion del significado de las
operaciones en los estudiantes del primer grado de la LE.P. “Nuestra Sefora de
Cocharcas”, Lima Cercado, 2015.

H.. El Programa PCA influye en la construccion del significado de |as operaciones en
los estudiantes del primer grado de la LE.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima

Cercado, 2015.

L os resultados de la prueba de normalidad mediante S-W (tabla 17) indicaron que los
datos de las mediciones pre test y post test a grupo de control y la medicion post test al
grupo experimental no tienen distribucion normal; solo la medicion pre test a grupo
experimental tienen distribucion normal (p > ,05).
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Tabla 17
Resultado de la prueba de normalidad para los datos de la construccion del significado de

las operaciones en |os grupos de control y experimental, pre test - post test

Construccion del significado de las operaciones

Fase Estadistico G. de contral G. Experimenta

Pretest Shapiro-Wilk ,862 ,964
p-valor 0112 575°

Post test Shapiro-Wilk , 758 ,710
p-valor ,000 © ,000®

a cyd p<,05

b. p>,05

Fuente: Prueba de Matemética, pre test y post test.

La prueba de hipétesis mediante U de Mann Whitney indico que la diferencia entre
los grupos control y experimental en el pre test no fue significativa (p = ,843). Muy por €
contrario, la prueba sefial6 una diferencia muy significativa (p = ,002) para la diferencia

entre ambos grupos en € post test (tabla 18).

Tabla 18
Resultado de la prueba de hipotesis para la construccion del significado de las

operaciones, pre test - post test

Construccion del significado de las operaciones

Rango
Fase Grupo N promedio U de Mann Whitney p-valor
Pretest Experimental 22 20,66
201,500 843 ¢
De control 19 21,39
Post test Experimental 22 26,14 )
96,000 ,002
De control 19 15,05
a p>,05
b.**p < ,01

Fuente: Prueba de Matemética, pre test y post test.
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Decision. Considerando que la prueba U de Mann Whitney dio **p < ,01 para la
diferencia entre los grupos control y experimental en el post test de la construccién del
significado de las operaciones, a ,000 de error se rechaza la hipétesis nulay se concluye
gue e Programa PCA influye en la construccién del significado de las operaciones en los
estudiantes del primer grado de la .LE.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado,

2015.

Segun lafigura 15, en e post test la mediana del grupo experimental (9) super6 en 2
puntos a la mediana del grupo control (7).Esta diferencia demuestra que el estimulo con €l
programa PCA mejora la capacidad de los estudiantes del primer grado de primaria de la
Institucion Educativa Parroquial “Nuestra Sefiora de Cocharcas” para construir el

significado de las operaciones.
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Figura 15. Diagrama de caja'y bigotes para la construccion del significado de las operaciones, pre test - post
test.
Fuente: Prueba de matemaética, pretest y post test.
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Capitulo V

Discusion deresultados, conclusionesy recomendaciones

5.1. Discusion deresultados

Un programa es una planificacién ordenada de diferentes actividades con un propésito
determinado. En educacion, un programa educativo sirve para que los estudiantes
desarrollen las capacidades y destrezas planteadas en e mismo, logrando obtener mejores
aprendizagjes de manera integral, siendo competentes en 1o que hacen. La razon de utilizar
el programa PCA “Pienso, construyo y aprendo” para la resoluciéon de problemas fue
porque la estructura del mismo se basa en tres etapas secuencializadas y sistematizadas,
compuestas por actividades dindmicas, direccionando un aprendizaje en espira y sobre
todo, contribuyendo a que los estudiantes a término de estas tres etapas logren resolver
tipos de problemas acordesasu edad y a |11 ciclo de Educacién Basica Regular (EBR), a
cual pertenecen. En esta perspectiva, €l objetivo genera de la investigacion fue determinar
lainfluencia del Programa PCA en laresolucion de problemas aditivos-sustractivos en los
estudiantes del primer grado de primaria de la L.E.P. “Nuestra Sefiora de Cocharcas”,
Lima Cercado, 2015. Los resultados de la prueba de hipétesis indicaron que € programa
PCA influye significativamente (p = ,005 < ,01) en la resolucién de problemas aditivos-
sustractivos en estudiantes del primer grado de primaria. Los resultados guardan relacién
con la investigacion de Astola, Salvador y Vera (2012), quienes comprobaron que €l
programa GPA-RESOL es altamente significativo, porque influy6 en € nivel de logro de
resolucion de problemas aritméticos aditivos y sustractivos que van de lo simple a lo
complgo; tal como e programa PCA. Asi también, sugieren que € éxito que tuvo €
programa GPA-RESOL se relaciona con que € maestro debe conocer los tipos de
problemas aritméticos aditivos y sustractivos. En consonancia con esta sugerencia, la

experiencia sirvio para plantear en € PCA solamente los problemas de cambio uno,
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cambio dos y combinacion uno, adecuados para estudiantes de primer grado de primaria.
También esta la investigacion de Juarez y Villafuerte (2011), quienes afirman que, para
lograr que los alumnos encuentren significado a lo que hacian en la resolucion de
problemas, es necesario, seleccionar diversos autores y estrategias Utiles a la resolucion de
problemas de estructura aditiva, 1o cual concuerda con que en el desarrollo de las sesiones
de resolucién de problemas de cambio uno ,cambio dos y combinacién uno, se utilizaron
juegos que fueron adaptados y seleccionados para las situaciones problémicas planteadas,
tales como pistas de carrera, €l bingo de los problemas. Judrez y Villafuerte (2011) afirman
también que se necesita los problemas mateméticos que estén contextualizados y que
representen cierto interés para resolverlos, logrando una mejor aptitud en los estudiantes y
[levandolos a la resolucién de los mismos. Esta afirmacion coincide con € hecho de que
cada sesion de aprendizaje de la etapa de reflexion fue disefiada y g ecutada de tal forma
que en e planteamiento de |as estrategias se buscd incentivar € interés del estudiante y la
motivacion permanente. Esto se relaciona con lo afirmado por Wheatley (1984) citado por
Castro et al., 2002, quien sefidla en sus recomendaciones para una buena disposicion para
resolver problemas que es necesario crear una atmésfera propicia para la exploracion, ya
que los nifios responden de manera positiva, fomentar posturas de interés y desafio haciala
exploracion de problemas orales.

Prioritariamente, en la EBR se utilizé € sistema de numeracion decimal, € mismo
que estd formado por diez cifras o digitos diferentes, los cuales se emplean para la
construccion de los nimeros. Con esta finalidad se usd e programa “Pienso, construyo y
aprendo”, una estructuracién en la cua para llegar a la resolucién de problemas aditivos-
sustractivos, primero se establecieron las etapas de construccion y la operacionalizacion,
ambas disefiadas y direccionadas a favorecer la construcciéon del sistema de numeracion
decimal. De esta forma se consolidd la construccién de la nocidn de nimero, las funciones
del nimero y las operaciones béasicas correspondientes al primer grado de primaria. En esta
linea, €l primer objetivo especifico fue determinar la influencia del programa “Pienso,
construyo y aprendo” en la construccion del sistema de numeracion decima en los
estudiantes del primer grado de la LE.P. ”Nuestra Sefora de Cocharcas”,Lima
Cercado,2015. Los resultados de la prueba de hipétesis indicaron que € programa PCA
influye significativamente (p = ,026 < ,05) en la construccion del sistema de numeracion
decima en los estudiantes del primer grado. Los resultados guardan relacion con la

investigacion de Méndez (2008), quien afirma que actualmente e aprendizaje de las
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matematicas va de la mano con estrategias que sean innovadoras y fomenten € interés de
los estudiantes, haciendo més agradable € proceso cognitivo. Esa afirmacion se relaciona
con la teoria del desarrollo del pensamiento matemético de Jean Piaget, quien menciona
gue las operaciones concretas tienen mayor demanda cognitiva porgue trata de operaciones
como: clasificar, seriar, la conservacion del nudmero. Todo €elo a través de las
manipulaciones reales 0 imaginarias de objetos (Piaget, 1991). Por esta razon, durante la
etapa de construccion y opercionalizacion del programa PCA se han disefiado y g ecutado
sesiones de aprendizaje que estan acorde con la etapa de las operaciones concretas, etapa
en la que se encuentran los estudiantes de primer grado; asimismo, en dichas sesiones se
han utilizado estrategias innovadoras que plantean el uso y variedad de material concreto
como: base diez, abaco, botones, méquina de sumar, tablero del caracolito. Estos
materiales han sido manipulados en cada sesion respectivamente y han servido para que el

estudiante asocie y represente 1os nimeros de manera significativa.

De acuerdo a los hallazgos encontrados es importante también mencionar que €
programa PCA esta provisto principalmente en las dos primeras etapas de sesiones que
plantean el uso de material concreto, lo cual estarelacionado con los niveles de abstraccion
de un problema. El nivel conceptual, que es € mas primitivo, se caracteriza por € uso de
materiales concretos y descripciones verbales. Del mismo modo, € nivel de conexién,
ademés de usar materiales concretos y descripciones verbales se introducen los simbolos

escritos correspondientes (Castro et al., 2002).

Una comparacion entre las sesiones de aprendizaje del programa y € listado de
capacidades que un nifio debe adquirir con €l concepto de nimero vy las tareas que los
mismos pueden desarrollar para conseguirlas, segun informe Piagetiano editado por el
M.E.C., citado por Castro et al. (2002). Entre estas capacidades estan: capacidad para
hacer comparaciones cuantitativas entre dos grupos de objetos, que se relaciona con las
estrategias establecidas en las ocho primeras sesiones de aprendizaje en la parte del cierre
de la secuencia didactica. La capacidad para comprender globalmente los efectos de afiadir
objetos a un grupo o de quitar objetos a ese grupo se relaciona especificamente con las
sesiones de aprendizaje cinco, seis, siete y ocho que pertenecen a la etapa de
operacionalizacion del programa, en donde se trabaja con maguinas de sumar, dados
numeéricos, alfombras numéricas (tablero de valor posicional); la capacidad para distinguir

nimeros de atributos como disposicion, color tamafio, permite a nifio conservar el
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nimero a pesar de los posibles cambios perceptibles. Por ello se ha utilizado material base
diez donde € estudiante puede percibir que las unidades con los cuadrados azules y las
barras de decena son de color rojo y que cuando se realiza €l canje, tal como se puede
apreciar en la sesiones de aprendizaje cinco, seis, siete y ocho, permanece en la mente del
nifio la equivalencia de que en una barra roja hay contenidas diez unidades. Del mismo
modo se reaizd e canje con los otros materiales concretos tales como: e &baco y los
botones. La capacidad para comprender como funciona el sistema decimal se relaciona con
las estrategias planteadas para representar determinada secuencia de niUmeros con material
concreto, dibujarlas y compararlas; dichas estrategias se encuentran en e desarrollo y
cierre de la secuencia didactica de | as sesiones de aprendizaje uno, dos, tres y cuatro.

La representacion de cantidades usando simbolos asi como el célculo de operaciones
basicas como la adicién y sustraccion, son operaciones que adquieren un verdadero
significado cuando son planteadas dentro de diversas situaciones que se resuelvan con una
misma operacion, asi como otras situaciones que cambien el lugar de la incdgnita y que
tengan el mismo significado usando diferentes operaciones (Jung, Laborde y Lumbagjio,
2011).

Al entender que el “conocimiento consiste en establecer relaciones” y ademas “todo
razonamiento matematico puede ser relacionado como calculo relacional” (Vergnaud,
citado por Jung, Laborde y Lumbajio, 2011). Partiendo de esta premisa, se destaca €
hecho de trabajar los problemas aditivos y multiplicativos, estableciéndose variadas
relaciones entre los datos que presenta cada enunciado del problema (Jung et al., 2011). En
esta perspectiva, € segundo objetivo especifico de la investigacion fue determinar la
influencia del Programa PCA en la construccion del significado de las operaciones en los
estudiantes del primer grado. Los resultados de la prueba de hipétesis indicaron que el
programa PCA influye significativamente (p = ,002 < ,01) en la construccion del
significado de las operaciones en los estudiantes del primer grado de la LE.P. “Nuestra
Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado, 2015. Estos resultados guardan relacion con la
investigacion de Bahamonde y Vicufia (2011), quienes afirman que los estudiantes
resuelven problemas matematicos a partir de un plan dado o creado. Esto se relaciona con
el programa PCA puesto que en latercera etapa, que es la de reflexion, abordalos tipos de
problemas a partir del planteamiento del método Marymate. Este método proporciona €l

camino especifico que e estudiante debe seguir parala resolucién de problemas de cambio
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uno, cambio dos y combinacion uno, los cuales son para €l primer grado de primaria. Asi
también, la investigacion de Romero (2012) concluydé que existe una correlacion
significativa entre la comprension lectora y la resolucion de problemas matematicos,
siendo la primera variable basica para que los nifios de segundo grado comprendan €l
enunciado de un problema matemético. Del mismo modo, en la investigacion de Bastiand
(2011) con estudiantes de sexto grado de primaria, quien corrobord que existe correlacion
significativa y positiva entre la comprension de lectura y la resolucion de problemas
matematicos. Ambas investigaciones, a ser relacionadas con e programa PCA, que utiliza
el método Marymate, dicho método en € primer paso (pensar) plantea que € estudiante
desarrolle las cuatro preguntas que ayudaran a una mejor comprension del enunciado del
problema. Estas preguntas son: ¢De quién se habla en € problema? Subraya la respuesta
con color rojo; ¢De qué se habla en e problema? Subraya la respuesta con color azul,
¢Qué tengo que calcular? Subraya la respuesta con color verde; ¢Cud es la palabra o
palabras claves? Subraya la respuesta con color naranja. De igual manera, se reafirma
dentro de las perspectivas para la inclusion de la comprension 'y resolucion de problemas
en la educacion infantil, donde se considera como una de los cuatro fenémenos con los
cuales la presentaciéon del problema en educacion infantil a la puesta en evidencia del
papel primordial de lacomprension en laresolucion de problemas (Chamorro, 2005).

5.2. Conclusiones

Primera. El Programa PCA influye significativamente en la resolucion de problemas
aditivos — sustractivos en los estudiantes del primer grado de primaria de la I.E.P. “Nuestra
Sefiora de Cocharcas”. Mientras en el pre test la mayoria de estudiantes del grupo
experimental estuvo en proceso, en € post test alcanzaron €l logro esperado y €l logro
destacado.

Segunda. El Programa PCA influye significativamente en la construccién del sistema de
numeracion decimal en los estudiantes del primer grado de la LE.P. “Nuestra Sefiora de
Cocharcas”, Lima Cercado, 2015. La mayoria de estudiantes del grupo experimental
fueron capaces de completar secuencias numéricas, resolver operaciones usando
algoritmos de suma y resta, identificar numerales faltantes en una adicion; identificar la

mitad, €l doble y € triple de un nimero; identificar la equivalencia entre distintas formas
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de representar un nimero; formar colecciones de objetos y resolver operaciones usando
algoritmos de sumayy resta.

Tercera. El Programa PCA influye también significativamente en la construccion del
significado de las operaciones en los estudiantes del primer grado de la LE.P. “Nuestra
Sefiora de Cocharcas”, Lima Cercado, 2015. La mayoria de estudiantes del grupo
experimental fueron capaces de resolver problemas de cambio uno asociado a acciones de

aumentar y quitar cantidades.

5.3. Recomendaciones

A partir de losresultados y las conclusiones formuladas en e estudio se recomienda:

Primera. Los docentes deben utilizar y difundir € programa PCA como guia y
herramienta de trabajo que permita direccionar y mejorar € nivel de logro en resolucion de

problemas en estudiantes de primer grado de primaria.

Segunda. El Ministerio de Educaciéon debe capacitar a los maestros del tercer ciclo de
educacion primaria en € uso de materiales concretos tales como: abaco, base diez, botones
de colores, mediante gercicios practicos de representacion de numeros con dichos
materiales y resolviendo las operaciones basicas de adicion con canje y sustraccién con
canje.

Tercera. En las instituciones educativas, se debe conformar un circulo de estudios entre
docentes del 111 ciclo de educacién primaria y estudiar el método Marymate ampliandolo
para los tipos de problemas de segundo grado favoreciendo de esta manera a todo € 111
ciclo de EBR delainstitucion.
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Anexo 1

Matriz de consistencia

de Cocharcas” del cercado de Lima en el afio 2015
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Efectividad del programa PCA y en laresolucion de problemas aditivos en estudiantes de primer grado de primaria de la I.E.P. “Nuestra Sefiora

Maria Esther Pastor Vigo

Sandro Gémez Vinces

Problemas

Objetivos

Hipotesis

Variable

M etodologia

General

¢Coémo influye el programa
PCA en laresolucion de
problemas aditivos en los
estudiantes del primer grado
de lalnstitucion Educativa
Parroquial “Nuestra Sefiora
de Cocharcas”, Lima
Cercado, 2015?

Especificas

¢Como influye &l Programa
PCA en laconstruccion del
sistema de numeracion
decimal en los estudiantes
del primer grado delal.E.P.
“Nuestra Seflora de
Cocharcas”, Lima Cercado,
2015?

General

Determinar lainfluencia del
Programa PCA en la
resolucién de problemas
aditivos en los estudiantes
del primer grado de primaria
de la I.E.P. “Nuestra Sefiora
de Cocharcas”, Lima
Cercado, 2015

Especificos

Determinar lainfluencia del
Programa PCA en la
construccion del sistemade
numeracién decimal  en los
estudiantes del primer grado
de la I.LE.P. “Nuestra Sefiora
de Cocharcas”, Lima
Cercado, 2015

General

El Programa PCA influye
significativamente en la
resolucién de problemas
aditivos en estudiantes del
primer grado de primariade
laInstitucion Educativa
Parroquial “Nuestra Sefiora
de Cocharcas”, Lima
Cercado,2015

Especificas

El Programa PCA influye en
la construccion del sistema
de numeracién decimal en
los estudiantes del primer
grado de la L.E.P. “Nuestra
Sefnora de Cocharcas”, Lima
Cercado, 2015

Variableindependiente.
Programa PCA (Pienso,
construyo y aprendo)

Variable dependiente.
Resolucion de problemas
aditivos.

Dimensiones

- Construccion del sistema de
numeracion decimal

- Construccién del significado
de las operaciones

Enfoque. Cuantitativo.
Alcance. Explicativo
Disefio. Cuasiexperimental.
GE O; X O3
GC 02 - 04
(Hernéndez et al., 2014, p. 145).

Pablacion. 41 estudiantes de primer
grado de educacién primaria.

Muestra. No probabilistica o intencional.
1ro A: grupo control (19 estudiantes).

1ro B: grupo experimental (22
estudiantes).

Se trabgjara con grupos intactos
(Hernéndez et al., 2014, p. 151).

Técnicas e instrumento
Técnica. Evaluacion escrita.

Instrumento. Prueba ECE. Adaptacién
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¢Coémo influye el Programa
PCA en la construccion del
significado de las
operaciones en los
estudiantes del primer grado
de la .E.P. “Nuestra Sefora
de Cocharcas”, Lima
Cercado, 2015?

Determinar lainfluencia del
Programa PCA enla
construccion del significado
delas operacionesen los
estudiantes del primer grado
de la LLE.P. “Nuestra Sefiora
de Cocharcas”, Lima
Cercado, 2015.

El Programa PCA influye en
la construccion del
significado de las
operaciones en los
estudiantes del primer grado
de la LLE.P. “Nuestra Sefiora
de Cocharcas”, Lima
Cercado, 2015

(Ministerio de Educacion 2014).

Validez y confiabilidad de
instrumentos

Validez. Lapruebafue validada por €
Ministerio de Educacion y aplicadaa
nivel nacional en 2014.

Confiabilidad. Mediante €l coeficiente
de confiabilidad de Kider-Richardson
(Mgjia, 2005).

Pruebas estadisticas:
- Prueba de Shapiro-Wilk.
- T de Student o U de Mann Whitney.

M edidas estadisticas. Media, mediana,
desviacion estandar, puntaje: minimo y
maximo.
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Anexo 2
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Autora: Lic. Maria Esther Pastor Vigo :
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Dia 1/Primer grado

@\Do
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\_

NS S

Adapt.ECE a 1ero
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Dia 1/Primer grado

Indicaciones

* Lee cada pregunta con mucha atencion.

° Luego, resuelve cada pregunta y marca con una x la respuesta
correcta.

* Solo debes marcar una respuesta por cada pregunta.

* Marca solo con LAPIZ. No uses colores ni lapiceros.

Vamos a resolver juntos el primer ejemplo.

Resuelve:

Ahora marca tu respuesta:
(a] 5
(6] 3
6

Ahora resuelve tu solo el segundo ejemplo

Tenia 3 carritos. Luego, mi tio me regald 2 carritos.

éCuantos carritos tengo en total?

@ 2 carritos

@ 3 carritos
5 carritos

Adapt.ECE a lero



Lee y piensa antes de marcar tus respuestas:

Observa los numeros en la recta.

40 42 46 48 50

Marca el numero que falta:

@41
@47
44

Suma:

18+
36

Ahora marca tu respuesta:

@50
@51
(] 54

92

Dia 1/Primer grado

Adapt.ECE a lero
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Dia 1/Primer grado

3. Resuelve:

75-
58

Ahora marca tu respuesta:

@17
(b] 19
18

4. i Qué ndmero falta en el recuadro?

-

Ahora marca tu respuesta:

(2] 47
(0] 40
(] 42

Continula —>

Adapt.ECE a lero



94

Dia 1/Primer grado

5. Julia tiene 24 cebollas en su puesto del mercado. Observa:

Julia quiere formar paquetes de 10 cebollas cada paquete ¢cuantos

paquetes podra formar?

E] 24 paquetes

@ 3 paquetes

2 paquetes

6.  Paolo preparo estos panes:

Marta preparo el doble de la cantidad de panes que prepard Paolo.

¢ Cuantos panes prepar6 Marta?
) o
() 8

6

Adapt.ECE a 1ero
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Dia 1/Primer grado

7. Raul tiene 10 pelotas

NO99999999Q

Pepe tiene la mitad de pelotas que tiene Raul. ;cuantas pelotas tiene Pepe?

B
(6] 4
() s

8. Observa el abaco:

Ahora responde ;cual es la cantidad representada en el abaco?

E] 60 decenas

Adapt.ECE a 1ero
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Dia 1/Primer grado

9.  Lilileyd 4 cuentos:

Y Paul leyo ¢l triple de cuentos que Lili: ,Cuantos cuentos leyo Paul?

(] 8

[v] 11
@ 2

10. Observa:

El carro cuesta el doble de lo que cuesta la pelota.
¢ Cuanto cuesta el carro?

(] S/.45
[ﬂ 5/.50

5/.60
f Continla ——

Adapt.ECE a 1erp
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12,

13.

97

Dia 1/ Primer grade

Teresa tenia 9 mufiecas de papel. Le regalaron 8 mas.

¢ Cuantas tiene ahora?
E] 15
&) 17
() 25

Paula tenia 14 rosas y le regald a su abuelita 4.

¢ Cuantas fiores le quedan?

FPIIFFFIFPY
FFPP

[«] 11

(e] 10

(] 2

Luisa tenia 25 chocolates, su hermana le regala 4 mas. ; Cuantos
chocolates fiene ahora?

(s] 29
(] 29
(] 39

Continila ——>

AdaprtECE a lern
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15.

16.

98

Gia 1/®rimar grado

Minam tenia 29 rosas y e regald & su abuelita 8.

; Cuantas flores le quedan?
G 2

(o] 23
(] ;1

Pepe tenia 35 pelotas, Le regalan 4 mas. (Cuantas pelotas tiene ahora?

Padl tenia 49 colores y le regald 5 colores a su amigo. ; Cuantos colores le
quedan?

(a] 48
(5] 30
e aa

Continta —»

Sdapt.ECE a Lern
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Dia 1/Primer grado

17.  En una floreria hay 24 rosas y 3 tulipanes. ; Cuantas flores hay en

18.

19.

total?

() 53
[s] 27
(<] 26

En una belsa hay 12 caramelos y 13 chupeatines. ¢ Cuantos dulcas hay en
total?

(2] 28

(v] 27
L] g

Observa el grafico. ¢ Cuantas mascotas hay en total?

Carsidar che=

G
= T
E.
3
4
K|
2 4
| 5
] ' - -
Parre Pajara Heemster gato
mascota

(] 21

(6] 20

(<] 30 Continla ——>

Adapt.ECE a lero
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20.  Elsa compro 3 cajas con 10 lapices cada caja y algunos lapices sueltos tal
como se ve en la figura,

HR 2244

gl o907 97

¢ Cuantos lapices comprd en total?

E] 412 lapices
E] 47 lapices
22 lapices

iFelicitaciones!

Has terminado

Adapt.ECE a lero
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Tablal
Matriz de especificaciones técnicas de la adaptacion de la prueba ECE a primer grado
Puntaje
Variable Dimension Indicador item minimo  maximo
Resolucion Construccion Completa una secuencia numeérica 1 0 1
deproblemas del sistemade identificando el patron de formacion.
aditivos. numeracion Resuel ve una operacion usando €l 2 0 1
decimal algoritmo de lasuma.
Resuelve una operacion usando €l 3 0 1
agoritmo de laresta.
Identificael numera faltante en una 4 0 1
adicion.
Forma colecciones de objetos seguin 5 0 1
el cardinal asignado con nimeros de
hasta 2 cifras.
Identifica el doble de un ndmero. 6,10 0 1
Identificala mitad de un nimero. 7 0 1
I dentifica equivalencias entre 8 0 1
distintas formas de representar un
ndmero.
Identifica el triple de un nimero. 9
Construccion Resuelve un problemade cambiouno 11, 13, 0 3
del significado  asociado a acciones de “aumentar” 15
delas cantidades.
operaciones Resuelve un problemade cambiouno 12, 14, 0 3
asociado a acciones de “quitar” 16
cantidades.
Resuelve un problema de 17, 18, 0 4
combinacidn uno asociado a acciones 19, 20
de “aumentar” cantidades hallando el
total.
Total 2 12 20 0 20

Fuente: Prueba ECE. Adaptacion (Ministerio de Educacién, 2014).
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Anexo 3
Protocolo de adaptacion de la prueba ECE a primer grado de primaria

Generalidades

L a prueba es una adaptacion de la prueba ECE administrada en 2014 a nivel nacional.

Tiene por objetivo medir laresolucion de problemas en estudiantes de primer grado de

primaria.

La pruebatiene 20 items distribuidos segiin lamatriz de especificaciones (tabla 1). Mide dos

dimensiones:

- Construccion del sistema de numeracion decimal, con 10 items, que dan un puntagje
minimo de 0 y un puntaje méximo de 10.

- Construccion del significado de las operaciones, también con 10 items, que dan un
puntaje minimo de 0 y un puntaje maximo de 10.

Cada item se califica con 1 punto cuando larespuesta es correctay con O s larespuesta es

incorrecta, de manera que se obtiene una nota vigesmal.

Antesdela evaluacion

Ddl rol del director de lainstitucion educativa

El protocolo sera conocido por € director(a) de la institucién con un maximo de 72 horas
antes de ser aplicadala evaluacion.

El director(a) deberd designar a docente que sera el aplicador o aplicadores de acuerdo al
ndmero de aulas en gque se g ecutara dicha eval uacion.

El director(a) conocera la tabla de especificaciones con los puntgjes respectivos a cada item
y los criterios aevaluarse.

El director(a) recibira un reporte de los resultados de dicha eval uacion que se aplicara en dos
oportunidades.

El director(a) debera designar a docente que desempefiard e rol de veedor.

D€l rol delos docentes

Los docentes del primer grado seran informados que durante € tiempo que dure la

evaluacion no deberan estar presentes en ninguna de las aulas en que se tome la prueba.

Rol de los aplicadores
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o Los aplicadores deberdn ser docentes de los niveles primaria o secundaria y que tengan
experiencia en tutoria.

o Los aplicadores recibiran las evaluaciones de acuerdo a nimero de estudiantes del aulaala
cual ingresaran.

o Los aplicadores recibiran las fichas de respuestas de acuerdo al nUmero de estudiantes del
aula. No podran difundir e contenido de la hoja de respuestas hasta que concluya €l
desarrollo del programa experimental y se administre el post test.

Rol del veedor

o El veedor deberd garantizar que haya el nimero de prueba correspondiente a grado o grados
cuando éstas sean entregadas a aplicador o aplicadores.

. El veedor supervisaréla aplicacion de la prueba a momento del inicio y alos 25 minutos de
haber iniciado la prueba.

[1l. Durantelaevaluacion

Rol del veedor

o El veedor apoyaray supervisara el normal desarrollo de la evaluacion.

Rol de los aplicadores
o Asegurarse que los estudiantes realicen sus necesidades bioldgicas antes de iniciarse la
evaluacion.

o Asegurarse de contar con la cantidad de |8pices y borradores necesaria segin el nimero de

estudiantes.
o Formar a los estudiantes en las puertas del aula y hacerlos ingresar ubicandolos en una
carpetaindividua segun orden afabético.

V. Despuésdelaevaluacion

Rol de los aplicadores
o Recoger |as evaluacionesy pasar |as respuestas a las fichas correspondientes.

o Contabilizar los aciertosy errores de los items.
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Rol del veedor
o Verificar que e aplicador o aplicadores pasen las respuestas de manera correctaalas fichas.
o Acompariar a aplicador o aplicadores en € conteo de aciertos y errores de los items de la

prueba.

V. Condicionesdelaaplicacion

Mientras dure la investigacion, la prueba solo podra ser aplicada en los grupos de
estudiantes elegidos como muestra, pues la naturaleza de la investigacion exige gue esta no
sea contaminada o se vean afectados los resultados finales de la investigacion. En
consecuencia, las respuestas correctas de la prueba se mantendran en reserva para los
estudiantes, hasta que culmine e desarrollo del programa experimental y se aplique el post
test.

VI. Consideracionesfinales

= El reporte de los resultados serd entregado en e mes de marzo de 2016, a concluir la
investigacién con le respectiva sustentacion del Informe.

" Culminada la investigacion, procesados y reportados los datos a la Universidad Catdlica
Sedes Sapientiae, € programa experimental y la prueba recién podran ser utilizados por la

institucién educativa para evaluar a otros estudiantes distintos a los de la muestra.
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Anexo 4
Resultados de la prueba de confiabilidad

La verificacion de la confiabilidad del instrumento se hizo con los datos de una
administracion piloto de la prueba de matemética a 31 estudiantes de primer grado de
educacion primaria de la institucion educativa Nuestra Sefiora de Luren, del distrito de La
Victoria. Se utiliz6 e coeficiente de confiabilidad de Kider-Richardson (Mejia, 2005,
pp.28-29). Su formulaes:

Donde:

C: . Coeficiente de confiabilidad

n : Puntgje maximo acanzado

X : Promedio

o’ ‘Desviacion standard de las puntuaciones de la prueba

Tabla4.1
Estadistico del piloto de la prueba
N Minimo  Maximo Media Desv. tip.
Suma 31 6 20 14.84 451

N valido (segun lista) 31

Delatabla4.1 se obtienen |los siguientes datos:

n:20
X: 14.84
0% 20.34

c 20 | 48401480
T T 201 20 (4.51)2

Ci-.854
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Segun la tabla 4.2., e Cf = .85 indica una excelente confiabilidad de la prueba de

matematica, es decir, podia ser aplicada.

Tabla4.2

Niveles de confiabilidad segun Kiider-Richardson
0,53 a menos Confiabilidad nula
0,54 a 0,59 Confiabilidad baja
0,60 a 0,65 Confiable
0,66 a 0,71 Muy confiable
0,72 a 0,99 Excelente confiabilidad
1,0 Confiabilidad perfecta

Fuente: Klder-Richardson (Mejia. 2005, p. 29).
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Anexo 5
Programa experimental

PROGRAMA “Pienso, construyo y aprendo”

. Datos infor mativos

1.1. Institucién Educativa: Parroquial ”Nuestra Sefiora de Cocharcas”
1.2. Responsables : Lic. Maria Pastor Vigo
Lic. Sandro Gomez Vinces

1.3. Nivd : Primaria
[l. Finalidad

El Programa PCA contribuira a desarrollar la resolucion de problemas aditivos-sustractivos en
estudiantes de primer grado de educacion primaria.

[11.  Objetivosdel PCA

= Desarrollar los niveles de pensamiento: concreto, gréfico y abstracto en estudiantes de
primer grado de educacion primaria

= Contribuir a desarrollar € calculo numérico en los estudiantes del primer grado de educacion
primaria.

= Favorecer la resolucion de problemas aditivos-sustractivos en estudiantes de primer grado de
primaria.

IV. Etapasde PCA

1 Etapa de construccion. La etapa de construccién favorece a desarrollo de los niveles de
pensamiento matematico que son: concreto, gréfico y abstracto a través de la manipulacién
de materia concreto, € dibujo de los materiales concretos utilizados y |a representacion de
los numerales através de simbolos.

2. Etapa de operacionalizacion. L a etapa de operacionalizacion es un momento de proceso en
el programa en donde se concretiza el conocimiento que tiene el estudiante de |os nimeros
parallegar a calcular operaciones de adicion y sustraccion con dichos nimeros natural es.

3. Etapa dereflexion. La etapa de reflexiéon es el momento final del programa en donde €
estudiante desarrolla las siguientes destrezas basicas. lectura analitica, escucha analitica y
procesar.

Asi también los aprendizajes a los cuales debe llegar € estudiante en esta Ultima etapa son los
siguientes:

o Resolver problemas de cambio uno usando material concreto.

o Resolver problemas de cambio dos usando material concreto.

o Resolver problemas de combinacién uno usado material concreto

V. Estudiantesalosquevadirigido

El programa esté dirigido a estudiantes que cursan el primer grado de primaria.



VI. Cronograma
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Etapa | N° desesion | Sesiones Accién Recursos
8 Sesion 1 Representacion de nimeros con base diez Representar | Basediez
N
S
T Sesion 2 Representacion de nimeros con dbaco. Representar | abaco
R
u
C
c Sesiéon 3 Representaci én de nimeros con botones. Representar botones
[
(’\)I Sesién 4 Representaci én de nimeros con escritura Representar Escritura secreta
Secreta.
(P) Sesién 5 Suma llevando en la méaguina de sumar. Calcular M aquina de sumar
E
R
A
c Sesion 6 Céculo mental en el caracolito Calcular Tablero del
Io caracolito
N
A
:— Sesién 7 Resta prestando con base diez Calcular Base diez
z
A
C
Io Sesién 8 Resta prestando con dados numeéricos. Calcular Dados numeéricos
N
R Sesion 9 Adicionar Base diez
E Problemas de cambio uno
L Sesion 10 Problemas de cambio uno Adicionar Base diez
E
IX Sesion 11 Problemas de cambio dos Sustraer Base diez
0
N Sesion 12 Problemas de cambio dos Sustraer Base diez
Sesién 13 Problemas en la pista de carrera Adicionar y Base diez
sustraer
Sesién 14 Problemas de combinacién uno Adicionar
Sesién 15 Adicionar Base diez
Problemas de combinacién uno
Sesion 16 Adicionar bingo
El bingo de los problemas

VII. Sesionesdeaprendizaje




Etapa de construccion

Datos | nfor mativos

1.1. Area

1.3. Docente

1.4. Fecha

15. Tiempo
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Sesion de aprendizaje 1

: Matemética
1.2. GradoY Seccion : ler Grado
: Maria Pastor Vigo — Sandro Gomez

: 90 Minutos

Titulode
la sesion

“ Representando un niimero con base diez ”

Secuencia Didactica

Inicio

e Observan € titere Nemo
e Nemo |es plantea |a siguiente situacion:

Hola soy Nemo, tengo el material base
o diez y quiero formar el numero 25 ¢Cémo

“ lo hago?¢Me podrian ayudar?

¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢CoOmo es el materia base diez?
¢QUE piezastiene el materia base diez?
¢Cuéntas unidades hay en 25?
¢Cuéntas decenas hay en €l nimero 25?

Desarrollo

¢ Escuchan la explicacion de la profesora manipulando y sefialando
cuadrados azules para las unidades; barras rojas paralas decenas.

¢ Forman seis equipos de trabgjo

e Verbalizan susideas.

¢ Reciben un base diez cada equipo.

e Siguen las indicaciones cada equipo representando los nimeros que
les asignala maestra.

Cierre

e Comparan |os niimeros representados.

e Exponen sus trabajos ante € plenario.

e Revisan los resultados con la guia de la maestra.
o Verbalizan susideas.

Evauacion

¢ Reciben unaficha de aplicacion

¢ Resuelven una ficha de aplicacion

¢ Responden a preguntas orales de metacognicién
¢Qué aprendimos hoy?
¢Como lo aprendimos?




Datos informativos
Area : Matemética

Grado Y Seccién : ler grado

Docente : Maria Pastor Vigo — Sandro Goémez

11
12
13
14.
1.5

Fecha
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Sesion de aprendizaje 2

Tiempo : 90 minutos

Titulode
la sesion

“ Representando un nimero con abaco ”

Secuencia Didactica

Inicio

e Observan € titere Nemo
¢ Nemo les plantea la siguiente situacion:

Hola soy Nemo, el dia de hoy les he traido
T el &baco y quiero formar el numero 35

0 ¢ Cémo lo hago?.¢,Me podrian ayudar?

¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Como es el material base diez?
¢QUE piezastiene el materia base diez?
¢Cuantas unidades hay en 35?
¢Cuantas decenas hay en € nimero 35?

Desarrollo

e Escuchan la explicacion de la profesora manipulando y sefialando
aros azules para las unidades; aros rojos paralas decenas.

e Forman seis equipos de trabgjo

e Verbalizan sus idess.

e Reciben un abaco cada equipo.

e Siguen las indicaciones cada equipo representando |os nimeros que
les asignala maestra.

Cierre

¢ Comparan los niimeros representados.

¢ Exponen sus trabajos ante € plenario.

¢ Revisan los resultados con la guia de la maestra.
¢ Verbalizan susideas.

Evauacion

¢ Reciben unafichade aplicacién

¢ Resud ven unafichade aplicacion

¢ Responden a preguntas oral es de metacognicion
¢Qué aprendimas hoy?
¢Coémo lo aprendimos?




Datos I nformativos

1.1. Area

1.3. Docente
1.4. Fecha
15. Tiempo
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Sesion de aprendizaje 3

: Matemética
1.2. GradoY Seccién : ler grado
: Maria Pastor Vigo — Sandro Goémez

: 90 minutos

Titulode
la sesion

“ Representando un nimero con botones ”

Inicio

¢ Observan botones azules y botones rojos
e Lamaestrales planteala siguiente situacion:
¢ ;Como puedo formar € nimero 43 con los botones azules y rojos?
e Participan unos estudiantes realizando |os intentos respectivos
¢ Verbalizan sus resultados y |os muestran a sus comparieros.
¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Qué hemos usado paraformar el nimero 43?
¢Cuéntos botones rojos?
¢Cuantos botones azules?
¢Cuantas decenas hay en € nimero 43?

Secuencia Didactica

Desarrollo

¢ Escuchan la explicacion de la profesora manipulando y sefialando
botones azules paralas unidades; botones rojos para las decenas.

e Forman seis equipos de trabgjo

e Verbalizan susideas.

¢ Reciben botones azules 'y rojos cada equi po.

e Siguen las indicaciones cada equipo representando los numeros
naturales menores que 100 que les asigna la maestra.

Cierre

¢ Comparan los niimeros representados.

e Exponen sus trabajos ante € plenario.

¢ Revisan los resultados con la guia de la maestra.
o Verbalizan susideas.

Evauacion

¢ Reciben una ficha de aplicacion

¢ Resuelven unafichade aplicacién

¢ Responden a preguntas orales de metacognicion
¢Qué aprendimos hoy?
¢Como lo aprendimos?




Datos infor mativos

1.1. Area

1.2. Gradoy seccién

1.3. Docente
1.4. Fecha
15. Tiempo
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Sesion de aprendizaje 4

: Matemética

: ler grado

: Maria Pastor Vigo — Sandro Goémez

: 90 minutos

Titulode
la sesion

“ Representando un niimero con escritura secreta ”

Secuencia Didactica

Inicio

e Observan € titere de Pluto
e Pluto les plantea la siguiente situacion:

ﬂ ,) Hola amiguitos soy Pluto y el dia de hoy
”5-1'5 vengo a ensefarles mi escritura secreta.
A" -‘ Observen el siguiente cartel:
I"‘;:;—Ifl Ty

2

¢ ;Como puedo formar € nimero 43 con los botones azules y rojos?
e Participan unos estudiantes realizando |0s intentos respectivos
e Verbalizan sus resultados y los muestran a sus comparieros.
¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Qué hemos usado paraformar el nimero 43?
¢Cuantos botones rojos?
¢Cuantos botones azules?
¢Cuéntas decenas hay en €l nimero 43?

Desarrollo

e Escuchan la explicacion de la profesora manipulando y sefialando
botones azules para las unidades; botones rojos para las decenas.

¢ Forman seis equipos de trabgjo

e Verbalizan susideas.

¢ Reciben botones azules y rojos cada equi po.

e Siguen las indicaciones cada equipo representando los nUmeros
naturales menores que 100 que les asigna la maestra.

Cierre

e Comparan los nimeros representados.

¢ Exponen sus trabajos ante € plenario.

e Revisan los resultados con la guia de la maestra.
¢ Verbalizan sus ideas.

Evauacion

¢ Reciben una ficha de aplicacion

¢ Resuelven unaficha de aplicacion

¢ Responden a preguntas orales de metacognicion
¢Qué aprendimos hoy?
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¢Como lo aprendimos?

Etapa de operacionalizacion

Datos infor mativos

1.1. Area

1.2. Gradoy seccion

1.3. Docente
1.4. Fecha
15. Tiempo

Sesion de aprendizaje 5

: Matemética

. ler grado

: Maria Pastor Vigo — Sandro Gomez

: 90 minutos

Titulode
la sesion

“ Sumas llevando en la maquina de sumar ”

Inicio

e Observan una méquinade sumar gque manipularala maestra
e Observan un cartel con el nimero 12
e Ingresan botones el nimero 12 por un tubo de la méguina de sumar
e Observan una cartel con e nimero 28
e Ingresan botones con el nimero 28 por e otro tubo de la maguina de
sumar
¢ Cuentan con la guia de la maestra todos |os botones que cayeron en
el depdsito del resultado.
¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Qué operacion vamos a redlizar?
¢Qué nimero ingresamos en el primer tubo?
¢Qué nlimero ingresamos en el segundo tubo?
¢Cuantos botones rojos y cuantos botones azules hay en el depdsito
del resultado?
¢COmo hacemos para sumar todos |os botones?

Secuencia Didactica

Desarrollo

¢ Escuchan la explicacion de la profesora y el procedimiento para
resolver una sumallevando

¢ Verbalizan susideas.

¢ Redlizan el canje respectivo y verbalizan € resultado final.

e Forman sei's equipos de trabgjo.

e Reciben carteles con sumas llevando

e Representan las sumas realizando la operacion en la méagquina de
sumar.

e Registran cada suma y su respectiva respuesta escribiéndola en el
tablero de valor posicional.

Cierre

¢ Comparan |os resultados obtenidos.
¢ Exponen sus trabajos ante € plenario.
¢ Revisan los resultados con la guia de la maestra.

Evauacion

¢ Reciben una ficha de aplicacion

¢ Resuelven unaficha de aplicacion

¢ Responden a preguntas orales de metacognicion
¢Qué aprendimos hoy?
¢Coémo lo aprendimos?




Datos infor mativos
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Sesion de aprendizaje 6

1.1. Area : Matemética
1.2. Gradoy seccion : ler grado
1.3. Docente : Maria Pastor Vigo — Sandro Gomez
1.4. Fecha :
15. Tiempo : 90 minutos
Vhlisl “ Sumamos mentalmente en el caracolito ”
la sesion
Inicio ¢ Forman 6 equipos de trabgjo.
e Reciben unaladmina de un caracol grande con niUmeros
Haz que el caracol camine,
o
§=
}é Escuchan la indicacion de la maestra que les dice para que € caracol
© .
a avance debemos sumar mental mente |os nimeros que tiene dentro
cd . . . .
5 ¢ Responden a las siguientes interrogantes:
§ ¢Qué operacion vamos arealizar?
(% ¢Cudl esd primer nimero?
¢Cud es el segundo nimero?
Desarrollo | e Escuchan la explicacion de la profesora y € procedimiento para
resolver las sumas del caracol y van anotando |os resultados
e Verbalizan e resultado final
¢ Reciben un caracol diferente cada equipo de trabajo.
¢ Resuelven las sumas del caracol
Cierre | e Verbalizan sus resultados obtenidos
e Revisan los resultados con la guia de la maestra.
Evaluacion ¢ Reciben unafichade aplicacion

¢ Resuelven una ficha de aplicacion

¢ Responden a preguntas orales de metacognicion
¢Qué aprendimos hoy?
¢Como lo aprendimos?




Datos infor mativos

1.1. Area

1.2. Gradoy seccion

1.3. Docente
14. Fecha
15. Tiempo
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Sesion de aprendizaje 7

: Matemética

. ler grado

: Maria Pastor Vigo — Sandro Goémez

: 90 minutos

Titulode
la sesion

“Resta prestando con base diez”

Secuencia Didactica

Inicio

¢ Forman 6 equipos de trabajo.
¢ Reciben una caja de base diez cada equipo
e Observan un bingo que manipulara la maestra
¢ Observan la balota del bingo y forman el nimero con €l base diez
¢ Ubican el material base diez en laalfombra numérica.
¢ Observan la segunda bal ota que se obtiene del bingo
e Ubican este segundo nimero en laafombran numérica
¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Qué operacion vamos arealizar?
¢Qué niimero sali6 en la segunda bal ota?
¢COmo hacemos para restar estos dos nimeros con € material base
diez?

Desarrollo

e Escuchan la explicaciéon de la profesora y € procedimiento para
resolver unaresta prestando en la afombra numérica.

e Verbalizan susideas.

¢ Reciben carteles con restas prestando

¢ Representan |las restas ubicandolas en la alfombra numérica

¢ Resuelven restas prestando

Cierre

e Comparan |los resultados obtenidos.

¢ Exponen sus trabajos ante € plenario.

e Revisan los resultados con la guia de la maestra.
o VVerbalizan sus resultados.

Evaluacion

o Reciben una ficha de aplicacion

. Resuelven una ficha de aplicacion

o Responden a preguntas orales de metacognicion
¢Qué aprendimos hoy?
¢Como lo aprendimos?




Datosinformativos
1.1. Area

1.2. Gradoy seccion
1.3. Docente

1.4. Fecha

15. Tiempo

Sesion de aprendizaje 8

: Matemética
. ler grado
: Maria Pastor Vigo — Sandro Gomez

: 2 horas
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Titulode
la sesion

“Resta prestando con dados numericos”

Inicio

¢ Forman 6 equipos de trabgjo.
¢ Reciben un dado grande y lo lanzan.
¢ Anotan |os puntos gque van obteniendo cada equipo de trabgjo
e Lanza el primer dado un estudiante
¢ Observan un segundo dado numérico y lo lanza un estudiante.
¢ Restan la cantidad del segundo dado nimero obtenido del primer
numero que salio en €l primer dado.
¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Qué nimero sali6 primero?
¢Qué nimero salié en el segundo dado?
¢COmMo hacemos para restar estos dos nimeros?

Secuencia Didactica

¢ Escuchan la explicacion de la profesoray el procedimiento para

Desarrollo |  resolver una resta prestando.

¢ Reciben dos dados numéricos cada equipo de trabagjo.

e Redlizan 8 lanzamientos y registran cada lanzamiento en €
tablero de valor posicional.

¢ Resuelven restas prestando

Cierre

e Comparan los resultados obtenidos y los muestran en su
respectivo papel dgrafo.

¢ Exponen sus trabgjos ante € plenario.

e Verbalizan sus resultados.

Evaluacion

¢ Reciben unaficha de aplicacion

¢ Resuelven unafichade aplicacion

¢ Responden a preguntas orales de metacognicion
¢Qué aprendimos hoy?
¢Como lo aprendimos?




Etapa de reflexion

Datos infor mativos
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Sesion de aprendizaje 9

1.1. Area : Matemética

1.2. Gradoy seccion : ler grado

1.3. Docente : Maria Pastor Vigo — Sandro Goémez

1.4. Tiempo : 90 minutos
TItUIq d N “Problemas de cambio uno”
lasesion

Secuencia Didactica

Inicio

¢ Observan a dos maestros quienes se presentan ante |os estudiantes
¢ Escuchan y observan la siguiente situacion dramati zada:

Marité tiene5 globosy Sandro leda 5 globos mas. ¢Cuantos
globostiene ahora?

¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Quiénes son | os persongj es de esta situaci én probl émica?
¢Cuéntos globostiene Marité?
¢Coémo globos le da Sandro?
¢Cbmo podemos resolver este problema?

e Escuchan la explicacion de la profesora y e procedimiento para

Desarrollo | resolver € problema

e Forman 6 equipos de trabgjo.

e Escuchan y cantan la cancion del seméaforo de |os problemas

¢ Reciben cada equipo el enunciado del problema

e Observan que estén en e primer color del seméforo que es PENSAR
¢ Responden a las siguientes preguntas y las subrayan con € color

respectivo:

1. ¢De quién se habla en e problema? Subraya la respuesta con
color rojo.

2. ¢De qué se habla en el problema? Subraya la respuesta con color
azul.

3. ¢Qué se tiene que calcular? Subraya la respuesta con color verde.
4. ¢Cudles son las palabras claves del problema? Subraya la
respuesta con color naranja.

¢ Observan la paleta con e segundo color del seméforo: € ambar y
mencionan € paso ddd CONSTRUIR.

¢ Reciben € material base diez y manipulan las unidades de color azul
y encuentran € resultado.

e Dibujan e materia concretoy el resultado

e Observan la paleta del tercer color del seméforo: Verde y mencionan
el paso del APLICAR

e Ubican lasumade5 + 5 en € tablero de valor posicional

e Escriben el resultado.
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Cierre

e Comparan |los resultados obtenidos y los muestran en su respectivo
papel égrafo.

¢ Exponen sus trabajos ante € plenario.

o VVerbalizan sus resultados.

Evaluacion

¢ Reciben unafichade aplicacién

¢ Resuelven unaficha de aplicacion

¢ Responden a preguntas orales de metacognicién
¢Qué aprendimos hoy?
¢Coémo lo aprendimos?




Datos infor mativos

1.1 Area

1.2 Grado y seccion

1.3 Docente
1.5 Tiempo
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Sesion de aprendizaje N°10

: Matemética

: ler grado

: Maria Pastor Vigo — Sandro Goémez
: 90 minutos

Titulo de
la sesion

“Problemas de cambio uno”

Secuencia Didactica

Inicio

¢ Observan a dos maestros quienes se presentan ante los estudiantes
e Escuchan y observan la siguiente situacion dramatizada:

Marité tiene 14 chupetines y Sandro le da 3 chupetines mas.
¢Cuantos chupetinestiene ahora?

¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Quiénes son | os persongjes de esta situaci én problémica?
¢Cuantos chupetines tiene Marité?
¢Coémo chupetinesleda Sandro?
¢COmo podemos resolver este problema?

e Escuchan la explicaciéon de la profesora y € procedimiento para

Desarrollo | yesolver problema

e Forman 6 equipos de trabgjo.

¢ Escuchan y cantan la cancion del seméforo de los problemas

¢ Reciben cada equipo el enunciado del problema

¢ Observan que estan en € primer color dd seméforo que es PENSAR

¢ Responden a las siguientes preguntas y las subrayan con € color
respectivo:
1. ¢De quién se habla en e problema? Subraya la respuesta con
color rojo.
2. ¢De qué se habla en el problema? Subraya la respuesta con color
azul.
3. ¢Qué setiene que calcular? Subraya la respuesta con color verde.
4. ¢Cudles son las paabras claves del problema? Subraya la
respuesta con color naranja.

¢ Observan la paleta con e segundo color del seméforo: € ambar y
mencionan e paso del CONSTRUIR.

¢ Reciben €l material base diez y manipulan € materia base diez.

¢ Dibujan e materia concretoy el resultado

e Observan la paleta del tercer color del semaforo: Verde y mencionan
el paso del APLICAR

e Ubican lasumade 14 + 3 en €l tablero de valor posicional

e Escriben el resultado.
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Cierre

e Comparan los resultados obtenidos y los muestran en su respectivo
papel ografo.

¢ Exponen sus trabajos ante € plenario.
o Verbalizan sus resultados.

Evaluacion . Reciben unaficha de aplicacién
. Resuel ven una ficha de aplicacion
. Responden a preguntas orales de metacognicién

¢Qué aprendimos hoy?
¢Coémo lo aprendimos?




Datos infor mativos
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Sesion de aprendizaje 11

1.1. Area : Matemética

1.2. Gradoy seccién : ler grado

1.3. Docente : Maria Pastor Vigo — Sandro Gémez

1.4. Tiempo : 90 minutos
TItUIO. d N “Problemas de cambio dos”
lasesion

Inicio

¢ Observan a dos maestros quienes se presentan ante |os estudiantes de
primer grado.
e Escuchan y observan la siguiente situacion dramatizada:

Sandro tiene 8 globos y se le revientan 2 globos. ¢Cuantos
globosle quedan?

¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Quiénes son | os persongj es de esta situaci én probl émica?
¢Cuéntos globos tiene Sandro?
¢Coémo globos se le revientan?
¢Como podemos resolver este problema?

Secuencia Didactica

e Escuchan la explicacion de la profesora y € procedimiento para

Desarrollo | yesolver problema

¢ Forman 6 equipos de trabgjo.

¢ Escuchan y cantan la cancion del seméforo de los problemas

¢ Reciben cada equipo el enunciado del problema

¢ Observan que estan en € primer color del seméaforo que es PENSAR

e Responden a las siguientes preguntas y las subrayan con e color
respectivo:
1. ¢Dequién sehablaen e problema? Subraya la respuesta con color
rojo.
2. ¢De qué se habla en el problema? Subraya la respuesta con color
azul.
3. ¢Qué setiene que calcular? Subraya la respuesta con color verde.
4. ;Cudles son las palabras claves del problema? Subraya |la respuesta
con color naranja.

e Observan la paleta con € segundo color del seméforo: el &mbar y
mencionan e paso del CONSTRUIR.

¢ Reciben el material base diez y manipulan las unidades de color azul
y encuentran €l resultado.

e Dibujan e materia concretoy el resultado

e Observan la paleta del tercer color del semaforo: Verde y mencionan
el paso del APLICAR
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e Ubican larestade 8 - 2 en €l tablero de valor posicional
e Escriben €l resultado.

Cierre

e Comparan los resultados obtenidos y los muestran en su respectivo
papel ografo.

¢ Exponen sus trabajos ante € plenario.

e VVerbalizan sus resultados.

Evauacion

¢ Reciben unafichade aplicacion

¢ Resuelven unaficha de aplicacion

¢ Responden a preguntas orales de metacognicién
¢Qué aprendimos hoy?
¢Coémo lo aprendimos?




Datos infor mativos

1.1. Area

1.2. Gradoy seccién

1.3. Docente
1.4. Tiempo
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Sesion de aprendizaje 12

: Matemética

. ler grado

: Maria PASTOR VIGO — Sandro Gémez
- 90 minutos

Titulode
la sesion

“Problemas de cambio dos”

Secuencia Didactica

Inicio

¢ Observan a dos maestros quienes se presentan ante los estudiantes de
primer grado.
¢ Escuchan y observan la siguiente situacion dramati zada:

Marité tiene 28 paletasy regala a Sandro 5 globos. ¢Cuantos
globosle quedan?

¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Quiénes son |os persongjes de esta situacion problémica?
¢Cuantas paletas tiene Marité?
¢Cuantas paletas regala a Sandro?
¢Coémo podemos resolver este problema?
¢Qué utilizaremos?

Desarrollo

e Escuchan la explicaciéon de la profesora y € procedimiento para
resolver € problema

e Forman 6 equipos de trabgjo.

¢ Escuchan y cantan la cancion del seméforo de los problemas

¢ Reciben cada equipo el enunciado del problema

¢ Observan que estan en € primer color dd seméforo que es PENSAR

¢ Responden a las siguientes preguntas y las subrayan con € color
respectivo:
1. ¢De quién se habla en e problema? Subraya la respuesta con
color rojo.
2. ¢De qué se habla en el problema? Subraya la respuesta con color
azul.
3. ¢Qué setiene que calcular? Subraya la respuesta con color verde.
4. ¢(Cuédles son las paabras claves del problema? Subraya la
respuesta con color naranja.

e Observan la paeta con € segundo color del seméforo: el &ambar y
mencionan e paso del CONSTRUIR.

¢ Reciben € material base diez y manipulan las unidades de color azul
y encuentran €l resultado.

e Dibujan e materia concretoy el resultado

e Observan la paleta del tercer color del semaforo: Verde y mencionan
el paso del APLICAR
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e Ubican larestade 28 - 5 en €l tablero de val or posicional
e Escriben el resultado y larespuesta.

Cierre

e Comparan los resultados obtenidos y los muestran en su respectivo
papel 6grafos.

¢ Exponen sus trabajos ante € plenario.
o Verbalizan sus resultados.

Evaluacion

¢ Reciben unaficha de aplicacion

¢ Resuelven unafichade aplicacion

¢ Responden a preguntas orales de metacognicién
¢Qué aprendimos hoy?
¢Coémo lo aprendimos?




Datos infor mativos

1.1. Area

1.2. Gradoy seccion
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Sesion de aprendizaje 13

: Matemética

. ler grado

1.3. Docente : MariaPASTOR VIGO — Sandro Gomez
1.4. Tiempo : 90 minutos
'Il'ltulqple “Problemasen lapistadecarrera”
asesion
¢ Forman 6 equipos de trabgjo.
o ¢ Reciben un tablero de pista de carrera titulado: Uno, dos, tres a
Inicio correr otravez.
¢ Anotan los puntos que van obteniendo cada equipo de trabg o
e Lanzael primer dado un estudiante
e Observan €l tablero y cada participante avanza su carro conforme
sale el numero del dado.
¢ Responden a las siguientes interrogantes:
_§ ¢Qué nimero salié primero?
\é ¢Cuéntas casilleros tiene que avanzar cada participante?
a ¢Quién gana?
-g e Escuchan la explicaciéon de la profesora y € procedimiento para
§ Desarrollo | resolver cada problema siguiendo los tres pasos del método
(33 Marymate observando las paletas de color.
¢ Juegan en la pista de carrera y van resolviendo los problemas de
cambio uno y cambio dos, en hojitas aparte que les entrega la
maestra de acuerdo a la indicacién del casillero en donde cay6
ubicado su auto de cada estudiante.
e Comparan los resultados obtenidos y los muestran en su respectivo
Cierre papel bgrafo.
¢ Verbalizan sus resultados ante sus compafieros y contintian jugando.
Evaluacion ¢ Reciben unaficha de aplicacion de problemas de cambio uno 'y

cambio dos.
¢ Resuelven unaficha de aplicacion
¢ Responden a preguntas oral es de metacognicién
¢Qué aprendimos hoy?
¢Coémo lo aprendimos?




Datos infor mativos

1.1. Area

1.2. Gradoy seccién

1.3. Docente
1.4. Tiempo
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Sesion de aprendizaje 14

: Matemética

: ler Grado

: Maria Pastor Vigo — Sandro Goémez
: 90 minutos

Titulo de
la sesion

“Problema de combinacién uno”

Secuencia Didactica

Inicio

eObservan a dos maestros quienes se presentan ante los
estudiantes de primer grado.
e Escuchan y observan la siguiente situacion dramatizada:

Marité compra parajugar con sus estudiantes 9 trompos, 35
tapsy 15 yoyos. ¢Cuantosjuguetes compr 6 en total?

¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Quiénes son | os persongj es de esta situaci én probl émica?
¢Cuéntos trompos compr6 Marité?
¢Cuéntos taps compré Marité?
¢Cuantos yoyos compré Marité?
¢Como podemos resolver este problema?
¢Qué utilizaremos?

Desarrollo

e Escuchan la explicacion de la profesoray la cancion del seméforo
de los problemas.

¢ Reciben cada equipo el enunciado del problema

e Observan que estan en e primer color del semaforo que es
PENSAR

¢ Responden a las siguientes preguntas y las subrayan con el color
respectivo:
1. ¢De quién se hablaen el problema? Subraya la respuesta con
color rojo.
2. ¢De qué se habla en e problema? Subraya la respuesta con
color azul.
3. ¢Qué se tiene que calcular? Subraya la respuesta con color
verde.
4. Cudles son las paabras claves del problema? Subraya la
respuesta con color naranja.

e Observan la paleta con el segundo color del seméforo: el &mbar y
mencionan e paso dedd CONSTRUIR.

e Reciben e material base diez y manipulan las unidades y
decenasy encuentran e resultado.

e Dibujan e material concretoy el resultado

e Observan la paeta del tercer color del seméforo: Verde y
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mencionan el paso del APLICAR
e Ubican lasumade 9 + 35 + 15 en € tablero de valor posicional
e Escriben €l resultado y larespuesta.

Cierre

e Comparan los resultados obtenidos.

¢ Exponen sus trabajos ante € plenario.

e Revisan los resultados con la guia de la maestra.
o Verbalizan sus resultados.

Evaluacion

¢ Reciben unaficha de aplicacidn con problemas de combinacion
uno
¢ Resuel ven una ficha de aplicacion con problemas de combinacion
uno
eResponden a preguntas orales de metacognicién
¢Qué aprendimos hoy?
¢Coémo lo aprendimos?




Datos infor mativos

1.1. Area

1.2. Gradoy seccién

1.3. Docente
1.4. Tiempo
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Sesion de aprendizaje 15

: Matemética

: ler grado

: Maria Pastor Vigo — Sandro Goémez
: 90 minutos

Titulo de
la sesion

“Problema de combinacién uno”

Secuencia Didactica

Inicio

eObservan a dos maestros quienes se presentan ante los
estudiantes de primer grado.
e Escuchan y observan la siguiente situacion dramatizada:

Marité compra materiales para una fiesta 18 antifaces, 20
corbatasy 20 vinchas. ¢Cuantos materiales compré en total ?

¢ Responden a las siguientes interrogantes:
¢Quiénes son | os persongj es de esta situaci én probl émica?
¢Cuéntos trompos compr6 Marité?
¢Cuéntos taps compré Marité?
¢Cuantos yoyos compré Marité?
¢Cbmo podemos resolver este problema?
¢Qué utilizaremos?

Desarrollo

e Escuchan la explicacion de la profesoray la cancion del seméforo
de los problemas.

¢ Reciben cada equipo el enunciado del problema

e Observan que estan en e primer color del semaforo que es
PENSAR

¢ Responden a las siguientes preguntas y las subrayan con el color
respectivo:
1. ¢De quién se hablaen el problema? Subraya la respuesta con
color rojo.
2. ¢De qué se habla en @ problema? Subraya la respuesta con
color azul.
3. ¢Qué se tiene que calcular? Subraya la respuesta con color
verde.
4. Cudles son las paabras claves del problema? Subraya la
respuesta con color naranja.

e Observan la paleta con el segundo color del seméforo: el &mbar y
mencionan e paso del CONSTRUIR.

e Reciben e material base diez y manipulan las unidades y
decenasy encuentran e resultado.

e Dibujan e material concretoy el resultado

e Observan la paeta del tercer color del seméforo: Verde y
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mencionan €l paso del APLICAR
¢ Ubican lasumade 18 + 20 + 20 en €l tablero de valor posicional
e Escriben €l resultado y larespuesta.

e Comparan los resultados obtenidos.

¢ Exponen sus trabajos ante € plenario.

e Revisan los resultados con la guia de la maestra.
o Verbalizan sus resultados.

Cierre

Evaluacion ¢ Reciben unaficha de aplicacidn con problemas de combinacion
uno
¢ Resuel ven una ficha de aplicacion con problemas de combinacion
uno
eResponden a preguntas orales de metacognicién
¢Qué aprendimos hoy?
¢Coémo lo aprendimos?




Datos infor mativos

1.1. Area

1.2. Gradoy seccién

1.3. Docente
1.4. Tiempo
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Sesion de aprendizaje 16

: Matemética

: ler grado

: MariaPASTOR VIGO — Sandro Gémez
: 90 minutos

Titulo de
la sesion

“El bingo de los problemas”

Secuencia Didactica

Inicio

¢ Forman 6 equipos de trabajo.

¢ Reciben un cartén de bingo cada estudiante

e Observan y escuchan las indicaciones del juego :El bingo de los
problemas

¢ Escuchan lasindicacionesy reglas del juego

e Lamaestramanga el bingo y da vueltas hasta obtener la balotay van
marcando en e carton hasta obtener cartdn Ileno.

Desarrollo

e Escuchan la explicacion de la profesora y e procedimiento para
resolver cada problema siguiendo los tres pasos del método
Marymate observando |as paletas de color.

¢ Responden a las siguientes interrogantes:

¢Qué niimero salié primero?
¢Quién gana?

¢ Juegan con €l bingo de los problemas y van resolviendo problemas
de combinacién uno, en hgjitas aparte que les entrega la maestra de
acuerdo alabal ota que van resolviendo hasta llegar a carton lleno.

Cierre

e Comparan los resultados obtenidos y los muestran en su respectivo
cartén de bingo.
e Verbalizan sus resultados ante sus comparieros y contintan jugando.

Evaluacion

¢ Reciben unaficha de aplicacién de problemas de combinacion uno.
¢ Resuelven unaficha de aplicacion de problemas de combinacion
uno.
¢ Responden a preguntas orales de metacognicién
¢Qué aprendimos hoy?
¢Como lo aprendimos?
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Anexo 6
Autorizacion para administrar instrumentos

INSTITUCION EDUCATIVA PARROQUIAL
“NUESTRA SERORA DE COCHARCAS™
Jr. Husmsoo N° 942-Barrios Altes
Teléfono N'IIZ7516

N DIRECTORAL INSTIT b8 “NSC” - 201

Lima, 04 de setiembre dei 2015.

VISTA

La solicitud presentada por los profesores Maria Esther Pastor Vige y Sandro Gémez
Vinces con fecha 19 de agosto del 2015, pidiendo autorizaciéon para ejecutar su proyecto
de investigacion titulado “EFECTIVIDAD DEL PROGRAMA PCA EN LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS ADITIVOS - SUSTRACTIVOS EN ESTUDIANTES DE PRIMER
GRADO DE PRIMARIA DE LA LE.P.”NUESTRA SENORA DE COCHARCAS” DEL
CERCADO DE LIMA EN EL ANO 2015”; y

CONSIDERANDO:

Que, es funcién de la directora de la Institucidon Educativa Parroquial "Nuestra Sefiora de
Cocharcas” autorizar la aplicacion de los trabajos de campoc que forman parie de los
proyectos de investigacién correspondientes a estudios de maestria y doctorado seguidos
por los docentes como parte de su desarrollo profesional y personal;

Que, de conformidad con la Ley General de Educaciéon N° 28044, el Reglamento de
Educacion Basica Regular aprobado mediante R.M. N° 0048-2005-ED, la Ley de Reforma
Magisterial N° 29944, su reglamento y demas normar conexas;

SE RESUELVE:

Articulo 1. AUTORIZAR a los profesores Maria Esther Pastor Virgo vy Sandro Gémez
Vinces para que apliquen el programa experimental correspondiente al proyecto de
investigacion titulado EFECTIVIDAD DEL PROGRAMA PCA EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS ADITIVOS — SUSTRACTIVOS EN ESTUDIANTES DE PRIMER GRADO
DE PRIMARIA DE LA LE.P.”"NUESTRA SENORA DE COCHARCAS” DEL CERCADO
DE LIMA EN EL ANO 2015, en el presente aiio lectivo.

Articulo 2. BRINDAR a los docentes las facilidades del caso para que realicen el
trabajo de campo previsto en el programa experimental que debera presentar en su
oportunidad a este despacho para el visado correspondiente.

Registrese, comuniquese y archivese.

0 E(_.o’vd_i.q—é'oi--o_cl‘p .....................................

\%. ZURAMA RIOS GONZALES
2 . 7  DIRECTORA

p—
278 AT
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Anexo 7
Constancia de la g ecucion del programa experimental

INSTITUCION EDUCATIVA PARROQUIAL
“NUESTRA SENORA DE COCHARCAS"™

Jr. Hudnuco N° 942-Barrios Altos

“ANO DEL DIALOGO Y LA RECONCILIACION NACIONAL”

La directora de la Institucion Educativa Parroquial “Nuestra sefiora de Cocharcas”,
expide la presente:

CONSTANCIA:

Que los maestristas Pastor Vigo, Maria, Gémez Vinces, Sandro, desarrollaron el trabajo
de investigacion titulado: EFECTIVIDAD DEL PROGRAMA PCA EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS ADITIVOS-SUSTRACTIVOS EN
ESTUDIANTES DE PRIMER GRADO DE PRIMARIA DE LA LEP.
“NUESTRA SENORA DE COCHARCAS” DEL CERCADO DE LIMA, 2015.En
dos aulas de primer grado de educacion primaria, la seccion A como grupo control y
seccion B como grupo experimental, durante los meses de setiembre y octubre, durante
el afio académico 20135.

Se expide la presente a solicitud de los interesados para fines que

estimen conveniente.

Lima, 30 de enero de 2018
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Anexo 8
Grafico debarrasde crecimiento, decrecimiento o fluctuacion segun nivel delogro

en el area de matematica en € primer grado de primaria

CRECIMIENTO, DECRECIMIENTO O
FLUCTUACION SEGUN NIVEL DE LOGRO EN
AREA DE MATEMATICA EN EL PRIMER GRADO
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