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RESUMEN

El estudio realizado es una propuesta metodolégica para la segregacion en la fuente de
residuos solidos, en el nivel secundaria de la Institucion Educativa José Gabriel
Condorcanqui en el distrito de Independencia, departamento de Lima, Peru, el cual tuvo
como objetivos, realizar un diagndstico sobre la situacion actual de la Institucion Educativa
en el nivel secundaria, entorno al manejo de los residuos sélidos generados; aplicar un plan
de fortalecimiento de capacidades y de segregacion en la fuente de residuos sélidos
generados en el nivel secundaria, dirigido a los usuarios; y proponer acciones que puedan
efectuarse con los residuos solidos segregados susceptibles a reciclaje y aprovechamiento, y
para los desechables. La metodologia fue desarrollada en tres etapas: (a) primera etapa
consistio en la elaboracion de un diagndéstico situacional sobre la informacién del nivel
secundaria, el conocimiento de los usuarios y trabajadores externos, y los residuos sélidos
generados; (b) segunda etapa consistio en la formulacion y aplicacion de un plan para el
fortalecimiento de capacidades y segregacion de residuos solidos mediante la
implementacién estratégica de contenedores en el nivel secundaria; y (c) tercera etapa
constituyo los resultados obtenidos en base a los residuos solidos segregados susceptibles a
aprovechamiento y reciclaje, y los que serian desechables. Segun los resultados, el nivel
secundaria genera directamente 25.586 kg de residuos sélidos diarios y los que mas se
producen por el lado de los aprovechables son los residuos de alimentos (10.91 kg/dia), de
los reciclables son el plastico (4.46 kg/dia), papel (4.14 kg/dia) y carton (0.47 kg/dia), y de
los desechables se genera mas el fill (1.66 kg/dia), papel higiénico y/o servilletas (1.17
kg/dia) y tecnopor (1.14 kg/dia). Se concluyé que la propuesta metodoldgica para la
segregacion en la fuente de residuos sélidos, logré optimizar el manejo de los residuos
solidos generados en el nivel secundaria, ademas estos residuos sélidos se pueden
aprovechar y reciclar mediante una adecuada segregacion realizada por los usuarios, los

cuales deben de ser sensibilizados y capacitados previamente sobre el tema.

Palabras Clave: Residuos sélidos, segregacion, manejo, diagndstico, capacidades,

aprovechamiento y reciclaje.
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ABSTRACT

The study is a methodological proposal for the segregation in the source of solid waste,
in the secondary level of the Educational Institution José Gabriel Condorcanqui in the district
of Independencia, department of Lima, Peru, which had as objectives, make a diagnosis
about the current situation of the educational institution at the secondary level, regarding the
management of solid waste generated; apply a plan for capacity building and segregation at
the source of solid waste generated at the secondary level, aimed at users; and propose
actions that can be carried out with segregated solid waste susceptible to recycling and
harnessing, and for disposable waste. The methodology was developed in three stages: (a)
first stage consisted in the elaboration of a situational diagnosis about the information of the
secondary level, the knowledge of the users and external workers, and the solid waste
generated; (b) second stage consisted in the formulation and application of a plan for capacity
building and segregate solid waste through the strategic implementation of containers at the
secondary level; and (c) third stage constituted the results obtained based on segregated solid
waste susceptible to harnessing and recycling, and those that would be disposable.
According to the results, the secondary level directly generates 25.586 kg of daily RRSS and
the ones that are the most produced by the harness side are food waste (10.91 kg/day), of the
recyclables are plastic (4.46 kg/day), paper (4.14 kg/day) cardboard (0.47 kg/day), and of
the disposables ones, the fill (1.66 kg/day), toilet paper and/or napkins (1.17 kg/day) and
technopor (1.14 kg/day). It was concluded that the methodological proposal for the
segregation in the source of RRSS, managed to optimize the management of the RRSS
generated in the secondary level, in addition these RRSS can be harness and recycled through
an adequate segregation carried out by the users, who must be sensitized and previously
trained on the subject.

Keywords: Solid waste, segregation, management, diagnostic, capacity, harnessing

and recycling.
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INTRODUCCION

La alta generacion e inadecuada disposicion de los denominados: Residuos Sélidos
(RRSS), provoca deterioro en los componentes ambientales (agua, suelo y aire), ademas en

el paisaje (Jaramillo, 2003, citado por Lépez, 2009, p. 16).

A nivel mundial, en el afio 2012 se estimo6 que 3 mil millones de personas generaron
1.2 kg de RRSS urbanos al dia (Hoornweg y Bhada-Tata, 2012, citado por Avendafio, 2015,
p. 21). En el Perq, la generacion per cépita de RRSS en el afio 2009 alcanz6 el 0.782
kg/hab/dia, dandose a conocer en la composicion fisica de los RRSS que la materia organica
compuesta principalmente por restos de alimentos era la que mas se generaba (48.2%) y los
materiales con mayor evidencia de potencial reciclable (plastico, papel, carton, metal, vidrio,
etc.) eran aproximadamente el 21% del total generado (Decreto Supremo N° 014-2011-
MINAM, 2011). Lima metropolitana tiene una poblacion de aproximadamente 8,876,220
personas Yy su generacion per-capita de 0.65 kg/hab/dia, asimismo Lima norte cuenta con una
poblacion de 2,533,105 personas y su generacién per-capita 0.65 kg/hab/dia, estimandose
una alta generacion de RRSS (Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental [OEFA],
2014, citado por Pérez, 2016, p. 13).

En un estudio realizado se determind que los RRSS en instituciones educativas y/o
universidades la gestién y manejo de RRSS es deficiente, con un bajo nivel de conciencia y
sensibilidad ambiental por parte de los usuarios, ademas por lo habitual los RRSS que se
generan no son valorizados y del total aproximadamente el 91.20% se pueden reaprovechar
y un 8.8% no se puede reaprovechar, es decir, son residuos desechables (Collantes, Garcia y
Amado, 2013).

El presente estudio fue ejecutado en el nivel secundaria de la Institucion Educativa
(.LE.) José Gabriel Condorcanqui (J.G.C.) N° 2057, perteneciente a la Unidad de Gestion

Educativa Local (UGEL) Rimac 02 y localizado en el distrito de Independencia (eje zonal
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Tupac Amaru), el cual cuenta con una poblacion aproximada de 216,654 habitantes
(Municipalidad distrital de Independencia, 2016).

En el nivel secundaria de la I.E. se determind que no existia una adecuada gestion y
manejo de los RRSS, visualizandose muchos puntos de generacion que no habian sido
abastecidos de contenedores para depositar los RRSS lo cual provocaba gque estos materiales
terminen botados y ensuciando las instalaciones. Ademas, no existian talleres especificos
para los usuarios (estudiantes y personal laboral segln funciones) sobre el manejo de RRSS,
lo cual conllevaba a que todos estos materiales fueran almacenados en bolsas y no se
segregaran correctamente, ni se valorizaran, siendo entregados al camion recolector para su
transporte y disposicion final. Asimismo, cabe indicar que no se realizaba ningun tipo de
clasificacion de los RRSS dentro de la Institucion, de acuerdo al Decreto Legislativo N°
1278. Por lo que se priorizo ejecutar la propuesta metodologica de segregacion de RRSS,

con la cual se ha logrado optimizar el manejo de estos RRSS en dicha Institucion Educativa.

El presente estudio ha involucrado los tres pilares del desarrollo sostenible, es decir,
el aspecto ambiental, aspecto social y aspecto econdmico. En el aspecto ambiental, porque
se optimizo el manejo de los RRSS que se generan en el nivel secundaria del colegio, que se
ha traducido en una menor cantidad (volumen) de estas materias para su disposicion final en
una infraestructura adecuada, asimismo se ha evitado que los RRSS generados se acumulen
en la Institucién Educativa y en botaderos de zonas cercanas al lugar de estudio. En el
aspecto social, porque ha permitido involucrar a todos los usuarios del nivel secundaria
habiéndose realizado acciones de sensibilizacion y capacitacion ambiental sobre el manejo
y segregacion de los RRSS. En el aspecto econdmico, porque a partir de la segregacion de
los RRSS se pueden obtener beneficios para el colegio, lo cual serviria para mantener en el

tiempo (autosostenibilidad) las actividades desarrolladas y mejorar la institucionalidad.
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El objetivo general del presente estudio ha sido desarrollar una propuesta
metodologica para la segregacion de los RRSS, en el nivel secundaria del colegio José
Gabriel Condorcanqui, en el distrito de Independencia, con el propdsito de optimizar el

manejo de los RRSS en esta Institucién Educativa.

Por lo tanto, para cumplir con el objetivo general, se establecieron los siguientes
objetivos especificos: (a) realizar un diagndstico sobre la situacion actual de la Institucion
Educativa en el nivel secundaria, entorno al manejo de los RRSS generados; (b) aplicar un
plan de fortalecimiento de capacidades y de segregacion en la fuente de RRSS generados en
el nivel secundaria, dirigido a los usuarios; y (c) proponer acciones que puedan efectuarse

con los RRSS segregados susceptibles a reciclaje y aprovechamiento, y para los desechables.
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CAPITULO I: REVISION DE LITERATURA

1.1. ANTECEDENTES

Quintero, Teutli, Gonzales, Jiménez y Ruiz (2003), realizaron un estudio cuyo
objetivo fue controlar y reducir la generacion de RRSS, para mejorar su manejo en el
Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica N° 145 Gral. Antonio de Ledn,
Oaxaca, México. El estudio se realiz6 en 4 etapas: La primera etapa consistio en
identificar los puntos de generacién de RRSS; la segunda etapa fue identificar la
composicion de los RRSS a traves de una caracterizacion; la tercera etapa consistio en
la clasificacion de los RRSS segun los tipos que se podian generar en el lugar; y la
cuarta etapa constituyd la seleccidn de recipientes de almacenaje de RRSS paraello la
Institucion fue sectorizada en 6 zonas para conocer la cantidad de contenedores que
debian de ser implementadas en cada una de ellas y se seleccionaron los recipientes de
tipo cerrados para manejar adecuadamente los RRSS y evitar la proliferacion de
vectores. Obtuvieron una generacion de 10.5 kg al dia y una densidad de 0.0449 kg/L.
Concluyeron que el estudio del manejo de RRSS en el CONALEP N°. 145 funciond y
logré mejorar la eficiencia en el manejo de RRSS en la Institucion, asimismo lograron
un programa de mejoramiento del manejo de RRSS en la Institucion a traves de la
segregacion lo cual permitio una adecuada disposicion y caracterizacién de los RRSS,

ademas se implantd la educacién ambiental a los usuarios.

Castrillon y Puerta (2004), realizaron un estudio cuyo objetivo fue evaluar el
impacto del Programa de Manejo Integral de Residuos Solidos (MIRS) en la
Corporacion Universitaria Lasallista, Antioquia, Colombia. Para ello realizaron la
siguiente metodologia: Implementaron el programa MIRS a finales del primer
semestre 2012, la cual lo realizaron en coordinacion con todos los actores involucrados

de la Institucion Educativa, luego ejecutaron una jornada de sensibilizacion dirigida a



los usuarios y después se llevaron a cabo diversas actividades que permitieron la
participacion activa de toda la Corporacién Universitaria Lasallista; durante toda esta
implementacién del programa MIRS se evaluaron las experiencias educativas
obtenidas, asimismo analizaron los beneficios econémicos que se generaban como la
produccion de compost como abono, la venta de material reciclable y la tasa de aseo.
Los resultados que lograron fueron en cinco semestres (entre 2001 y 2003) de
desarrollo del programa, se ahorraron $18°114.772 pesos en tasa de aseo (densidad de
RRSS por caja estacionaria), disminuyendo el volumen de RRSS para su disposicion
final y una produccién total de compost de 19.000 kg, por otro lado, se obtuvo una
venta de material reciclable de $ 1°081.35 el cual no fue durante los 5 semestres del
programa. Concluyeron que la implementacién del MIRS logré involucrar a la

comunidad académica y hubo beneficios econdmicos y ambientales.

Canchari y Ortiz (2007), realizaron un estudio cuyo objetivo fue determinar si
los RRSS de la Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, Lima, Perd, tenian un valor econdmico. La metodologia lo realizaron en
cuatro etapas; la primera etapa consistié en la recopilacion de métodos de valorizacion
econdmica de RRSS; la segunda etapa fue el muestreo en las facultades de psicologia,
en la parte posterior de la escuela académica profesional de ingenieria de minas
(EAPIM) y al frente del estadio de la Ciudad Universitaria; la tercera etapa fue la toma
de muestras de RRSS, en las facultades se llevd a cabo una vez por mes y para realizar
la verificacion de los RRSS generados se realizd sélo en los ambientes de la EAPIM,;
y la cuarta fase consistié en emplear el software SPSS-13 para el procesamiento de
datos cuantitativos. Obtuvieron que en las instalaciones de la EAPIM en una muestra
de 20 kg para los meses de Abril a Junio hubo mayor generacion de plastico, para los
meses de Julio a Septiembre hubo mayor generacion de papel y para los meses de
Octubre a Diciembre tanto el plastico como el papel fueron los que mas se generaron,
siendo el organico el que menos se generd durante todo el estudio; asimismo, en los
porcentajes de muestra se evidencio que cada tipo de residuo tenia un rango de
generacion, siendo el papel del 35 al 40%, el plastico del 30 al 40% y lo organico del
25 al 30%. Concluyeron que el estudio no fue efectuado correctamente, debido a que

individuos externos influyeron en los resultados, porque segregaban los RRSS.



Séanchez (2010), realiz6 un estudio que tuvo por objetivo aplicar un sistema de
manejo de RRSS en la Institucion Educativa Jesus Alberto Miranda Calle, San Martin,
Per(, con Areas Técnicas. La metodologia que utilizd fue en cuatro partes; la primera
parte fue el analisis de la informacidn existente sobre RRSS; la segunda parte consistid
en realizar el diagnostico situacional sobre el manejo de RRSS a través de una encuesta
dirigida a los alumnos (grupo experimental y grupo control); la tercera parte fue la
caracterizacion de los RRSS generados; y la cuarta parte constituyé aplicar el sistema
de manejo de RRSS. Las variables en estudio fueron: retso de los RRSS generados en
la Institucion Educativa Jess Alberto Miranda Calle con Areas técnicas (variable
independiente) y el manejo de los RRSS generados en la Institucion Educativa Jesus
Alberto Miranda Calle con Areas técnicas (variable dependiente). Entre sus resultados
obtuvo que los promedios de la masa de los RRSS del grupo experimental (recibieron
educacién ambiental) era de 9.52 kg y en el grupo control (no recibieron educacion
ambiental) era de 4.24 kg; ademas la generacion per-capita era de 0.16 kg/alum/dia,
también registrd que un 42% de los RRSS pertenecian a los metales y latas, un 2%
pertenecia a los plasticos y el resto a otros tipos de RRSS, y la especialidad de
Mecénica de produccion era la que mas generaba RRSS (2.33 kg/dia), siendo la
especialidad de Mecanica automotriz el que menos RRSS generaba (0.94 kg/dia).
Concluyé que antes del sistema de manejo de RRSS el 87% de la poblacidn encuestada
de la Institucion educativa no tenia una educacion ambiental, pero con la aplicacion el

manejo de RRSS mejord.

Ruiz (2011), ejecutd un diagndstico sobre el estado del manejo de los RRSS
entre diciembre del 2008 y marzo de 2009 en la Universidad Iberoamericana, Ciudad
de México, México. Teniendo como objetivo principal analizar la situacion actual del
manejo de RRSS en el campus de la universidad para proponer mecanismos de mejora
en el manejo. Para ello, se realizaron las actividades de analisis y descripcion de la
situacion actual de la universidad en cuanto a la generacion y manejo de los RRSS;
posteriormente cuantificaron estos RRSS generados en el campus y en base a ello se
realizaron la caracterizacion de lo que lo componian; finalmente una propuesta para
mejorar el proceso de manejo de los RRSS en la universidad. Obtuvo que la generacion
total diaria de RRSS era de 3.3 toneladas, asimismo se determiné que el 52% del RRSS



generado podia ser empleado en compostaje, 27% era material reciclable y solo el 21%
era RRSS para disposicion final, ademéas existian porcentajes de RRSS totales
aprovechados que fueron del 26.23%. Concluyd que la mayor cantidad de RRSS
generados eran susceptibles a ser recuperados y aprovechados, asimismo se esperaba
que a futuro se implementen contenedores para segregar los RRSS.

Moyano (2012), realiz6 un estudio cuyo objetivo era contribuir al mejoramiento
del medio ambiente de la Institucién Educativa Departamental Instituto de Promocion
Social, Liberia, Viota, Cundinamarca, Colombia. Para ello empleé una metodologia
en la cual se realiz6 una encuesta a 29 estudiantes de la Institucion, en cuyo caso se les
formularon 16 preguntas cerradas, para realizar el analisis y visualizacion sobre el
manejo de RRSS en la Institucion de manera bioética. Obtuvo que el 24.1% de los
alumnos encuestados entendié que reciclar es separar los RRSS en material
biodegradable (papel, cartén y materiales organicos) y no biodegradables (plasticos,
vidrios e inorganicos), y de ese porcentaje, 17.2% empleo el verbo reutilizar y otro
17.2% us6 la palabra cuidar, asimismo, el 75.9% de los alumnos encuestados no
reciclaban, aunque el 100% lo consider6 importante, el 82.8% del alumnado queria ser
participe de reciclar y el 62.1% le hubiera gustado estar reciclando desde el salon de
clase, el 31.0% estaba de acuerdo que lo reciclado se deberia entregar a recicladores,
el 27.6% hubiera realizado lombricultura y el 24.1% lo hubiera incinerado. Concluyd
que existia conciencia y respeto por el ambiente de la Institucion por parte de los
alumnos, los RRSS de la Institucion podian ser segregados ya sean reciclados,
reutilizados o empleados en el proceso de lombricultura, ademas se deseaba priorizar
el manejo adecuado de los RRSS.

Santana (2012), realiz6 un estudio que tuvo por objetivo diagnosticar la gestion
y cultura sobre el manejo de los RRSS en la Unidad Profesional Interdisciplinaria de
Ingenieria y Ciencias Sociales y Administrativas (UPIICSA), Ciudad de México,
México. Se empled una metodologia basada en dos fases; primero realizd una encuesta
y entrevista a las personas de la Institucion en relacion al manejo de RRSS dentro del
plantel; después efectuo la observacion directa sobre el proceso de gestion y manejo



de los RRSS. Obtuvo que la cultura por parte de las personas del plantel era muy
escasa, asimismo, no se aplicaba la educacion ambiental en las aulas por parte de los
profesores hacia los alumnos, ademas no se contaban con contenedores suficientes
para segregar los RRSS de acuerdo a la clasificacion establecido por las normativas
del lugar, no obstante, el personal de limpieza lograba separar algunos tipos de RRSS
tales como tereftalato de polietileno (PET), aluminio, plastico inflado y papel.
Concluyé que el compromiso de los usuarios del plantel en la gestion de RRSS era
muy limitada, por otro lado, se debian de implementar planes de gestion integral donde
se promoviera el desarrollo de investigacion cientifica para el aprovechamiento,

reciclaje, minimizacion y valorizacion de los RRSS.

Castillo y Luzardo (2013), realizaron un estudio cuyo objetivo fue evaluar el
manejo de RRSS en la Universidad Pontificia Bolivariana (UPB) seccional
Bucaramanga, Santander, Colombia, desde el afio 2011 hasta el primer trimestre de
afio 2013. La metodologia que realizaron tuvo 4 etapas: La primera consistio en la
caracterizacion de los RRSS que tenian como destino la disposicion final; la segunda
etapa consistié en cuantificar los RRSS destinados a aprovechamiento; la tercera etapa
fue evaluar si la universidad tenia mecanismos para que el Plan Integral de Gestion
Ambiental de Residuos Sélidos (PIGARS) se cumpla; la cuarta etapa consistié en
realizar el analisis estadistico de la informacion. Obtuvieron que los residuos organicos
eran los que mas se generaban, y los plasticos como el PET se estaban reciclando y su
volumen de generacion era menor, asimismo mediante la segregacion en la fuente los
principales RRSS para aprovechar fueron el papel, carton, metales y plasticos como
residuos inorganicos y la comida desechada como residuo orgéanico, ademas logro
estimar que la produccion per capita de los RRSS disminuy6 con los meses (de 0.052
a 0.023 kg/persona/dia), por otro lado, conocié que los 18 puntos ecoldgicos en el
campus universitario para la disposicion de RRSS permitian un adecuado manejo de
RRSS. Concluyeron que la evaluacion del manejo de RRSS en la UPB seccional
Bucaramanga permitio que el PIGARS se ejecutara adecuadamente, por otro lado, casi
la mitad del total de RRSS eran aprovechables y en los dltimos afios los estudiantes

habian logrado desarrollar buenas practicas de manejo de RRSS.



Collantes, Garcia y Amado (2013), realizaron un estudio con el objetivo de
determinar mediante que mecanismo los RRSS generados al ser dispuestos y
segregados correctamente, permitian minimizar la contaminacion ambiental en la
Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrion, Huacho, Per(. La metodologia
que emplearon, consistié en registrar la poblacion total de la universidad en el ciclo
201311, en base a ello aplicaron una encuesta estructurada y luego efectuaron la
observacion directa para la caracterizacion de RRSS, después realizaron el
procesamiento estadistico utilizando la estadistica descriptiva con el Software SPSS 'y
el Microsoft Excel, y emplearon la prueba Chi Cuadrado para determinar la relacion
entre variables. Obtuvieron como resultados que la universidad generaba 1073.113 kg
en promedio por dia laborable y de 435.700 kg en promedio por dia de fin de semana,
de los cuales los residuos organicos representaban el 61.86%, seguido por los residuos
de plasticos varios, papel y carton con 10.96%; 6.40% y 6.21% respectivamente; de
este total, solo se segregaba el 46.76% que eran los residuos organicos generados en
el comedor universitario, el resto de residuos organicos no eran segregados, el 91.20%
de los RRSS de la Institucion generados eran aprovechables y un 8.8% de los RRSS
no eran aprovechables. Concluyeron que la poblacion en estudio mostré una escasa
conciencia ambiental, por otro lado, los RRSS que eran aprovechables en la Institucion
se vendian pero estos representaban una cantidad porcentual baja expresados en
13.09% para papel y carton, 8.08% para bolsas plastico, 16.43% para botellas plastico
y 14.21% para latas.

Vergil, Rojas y Mejia (2013), realizaron un estudio que tuvo por objetivo
implementar un sistema de recoleccion de desechos reciclables en la ciudad
universitaria de San Marcos, en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima,
Per(. La metodologia que emplearon consistio en dos etapas; la primera fue realizar
un diagnostico basal sobre los puntos de acopio de RRSS y los procedimientos a llevar
a cabo, en la cual ademas realizaron la clasificacion y cuantificacion de los RRSS; la
segunda etapa consistio en implementar una alternativa para mejorar el sistema de
acopio, esto se llevé a cabo con una evaluacion de propuestas alternativas para mejorar
el sistema, en el cual hubieron tres propuestas (servicio externo de recoleccion y

limpieza, implementacion de servicio interno de recoleccion e implementacion ruta y



segregacion en la planta procesadora). Obtuvieron que la propuesta més viable era la
tercera, el cual consistia en la implementacion de una ruta y segregacion en planta
procesadora, incluido una planta de tratamiento de los RRSS. Concluyeron que la
gestion del recojo de desechos dentro del campus universitario mejoraria con la
implementacion de la planta de tratamiento de RRSS y que esta a su vez tendria fines

académicos en donde los universitarios pudieran aplicar sus conocimientos.

Segln Séez y Urdaneta (2014), en el mundo la gestion de RRSS ha sido siempre
un reto para cada pais a lo largo de los afios. Enfocando a América Latina y el Caribe
(ALC), el manejo de los RRSS ha sido siempre carente y deficiente porque
constantemente se ha considerado a la generacion y disposicién final como las etapas
mas importantes del manejo de RRSS, dejando de lado el aprovechamiento, reciclaje,
reutilizacion, valorizacion y tratamiento de estas materias, a esto se le ha sumado las
grandes cantidades de RRSS que se generan lo cual ha conllevado a que el manejo de
RRSS sea muy limitado, provocando de esta manera problemas en la calidad ambiental
y de salubridad. Ante ello, se considerd en este estudio, que el manejo de RRSS debe
de incluir una serie de etapas de forma integral durante todo el proceso por el cual se
lleva a cabo, incluyendo la generacion, composicion y clasificacién, segregacion,
recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de RRSS. De esta manera,
concluyeron que en ALC, las mejoras en el manejo de RRSS se pueden lograr si se
aplican acciones y estrategias para cada etapa del proceso, teniendo en consideracién
que debe de haber voluntad institucional por parte de cada gobierno y educacién
ambiental a las personas de cada nacion priorizando el reaprovechamiento de los
RRSS.

Bernache (2015), realiz6 un estudio cuyo objetivo fue analizar la generacion de
RRSS y los avances en materia de gestion sustentable por parte de los ayuntamientos
en México. La metodologia que empleo fue la aplicacidn de una entrevista y encuesta
a los actores claves de los lugares, ademas de un estudio directo en el sitio. Obtuvo
que cada ayuntamiento o lugar de estudio contaba con sus registros de generacion per-

capita, ademas contaban con estrategias para el funcionamiento de su gestion.



1.2.

Concluy6 que con los afios ha mejorado la recoleccién y transporte de los RRSS, no
obstante la disposicion final adn sigue siendo deficiente y que no cumple con la

normativa vigente en materia ambiental de este pais.

MARCO NORMATIVO

El presente estudio se sustenta y apoya en las siguientes leyes, reglamentos,
politicas, planes y norma técnica descritas, que son necesarias para el cumplimientos
de los lineamientos establecidos en ellos, en relacion a la tematica ambiental sobre la
base de los RRSS, asimismo esto ha permitido que la ejecucion del proyecto tenga un
alcance definido, actividades y procedimientos establecidos y naturaleza participativa.

1.2.1. Constitucion Politica del Peru

Es la ley de leyes, siendo el instrumento legal mas importante a nivel del
pais. En Articulo 2°, Inciso 22, explica y respalda que toda persona debe de tener
un ambiente equilibrado. En el Articulo 195° menciona e describe acerca de la
labor por parte de los gobiernos locales que deben de realizar para la promocion
del desarrollo y de la economia de sus distritos, para mejorar (Constitucion
Politica del Perd, 1993).

1.2.2.Ley N° 28611, Ley General del Ambiente

Es la norma ordenadora del ambiente, que expresa que toda persona tiene
derecho a vivir en un ambiente saludable y adecuado para la calidad de vida. En
el Articulo 1° informa acerca de los deberes y derechos fundamentales por parte
de los ciudadanos para poder vivir en un ambiente limpio. Por otro lado en el
Capitulo de Politica Nacional del Ambiente y Gestion Ambiental, Articulo 1°,
menciona y describe a cerca de los principios para tener y vivir en un ambiente
saludable. En el Articulo 119°, explica sobre la gestion de RRSS que segun su

clasificacion es responsabilidad del gobierno local (Ley N° 28611, 2005).



1.2.3.Ley N° 26842, Ley General de Salud

Es la norma ordenadora para la salud humana. Informa que la disposicién
de RRSS esté bajo a lo que dictamine la autoridad de salud competente, la cual
puede ser la Direccion General de Salud, Direccion Regional de Salud, etc. segln
lo determinado por el Ministerio de Salud (Ley N° 26842, 1997).

1.2.4.Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Es la ley que establece derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades del estado, de manera en que se gestione integralmente los
RRSS, de acuerdo a los lineamientos establecidos en la normativa en mencion,
priorizando la ecoeficiencia en el uso de materiales y asegurando el manejo
adecuado de los RRSS incluyendo la valorizacién de estos (Decreto Legislativo
N° 1278, 2016).

1.2.5.Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos

Es el instrumento normativo que reglamenta a la Ley de Gestion Integral
de Residuos Solidos con el fin de minimizar la generacion de residuos solidos
en la fuente tanto en &mbito municipal y no municipal en base al manejo que se
le aplica, ademas de regularizar la gestion integral de estas materias (Decreto
Supremo N° 014-2017-MINAM).

1.2.6. Politica Nacional del Ambiente

Es un instrumento técnico-legal de alcance nacional, que da un conjunto
de lineamientos de caracter publico, siendo de cumplimiento obligatorio. Esta
politica ha sido formulada en base a diversas tematicas relacionadas a la
situacion ambiental del pais, entre ellos se encuentra en tema de RRSS y esta
establecida como herramienta para el desarrollo del pais en relacion a las
diversas tematicas ambientales como el de RRSS, de manera que se contribuye

al desarrollo integral y sostenible de la persona con el ambiente. La Politica



Nacional del Ambiente cuenta con 4 ejes de politica y en el eje de politica 2 se
establece la gestion integral de la calidad ambiental, cuyo eje abarca diversos
temas entre ellos los RRSS, en este aspecto se enmarcan lineamientos de
politicas para la adecuada gestion integral de RRSS (Decreto Supremo N° 012-
2009-MINAM, 2009).

1.2.7.Politica Nacional de Educacion Ambiental

Es el instrumento en el que se establecen los lineamientos de politica,
objetivos y resultados esperados, priorizando de esta manera el fortalecimiento
educativo y ciudadano en la gestion ambiental y desarrollo sostenible ambiental
del pais (Decreto Supremo N° 017-2012-ED).

1.2.8.Plan Nacional de Accién Ambiental

Es un instrumento de planificacion con alcance a nivel nacional, de
caracter transectorial y descentralizada. Est4 en base al diagnostico ambiental
del pais y se ejecuta para el cumplimiento de la Politica Nacional del Ambiente.
En este plan se han establecido metas y acciones prioritarias a cumplir al 2021
entre ellos la gestion integrada de RRSS, para ello se prioriza que el manejo de
los RRSS deben de ir desarrollandose eficientemente en el tiempo y para el 2021
el 100% de los RRSS del d&mbito municipal deben de ser gestionados
adecuadamente (Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, 2011).

1.2.9.Plan Nacional de Gestidn Integral de Residuos S6lidos
Tiene el objetivo de controlar y reducir la generacion de RRSS, ademas de

implementar programas y promover la participacion ciudadana (Resolucion
Ministerial N° 191-2016-MINAM, 2016).
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1.2.10. Plan Nacional de Educacion Ambiental

Es el instrumento de gestion publica que ha sido disefiado en base a las
principales tendencias y desafios de la educacion ambiental en el pais y segln
ello se han establecido las acciones especificas, responsabilidades y metas para
la implementacion y cumplimiento de la Politica Nacional de Educacion
Ambiental. En este instrumento se establecen objetivos y ejes estratégicos para
la gestion ambiental en diversos sectores como en el caso de instituciones
educativas estableciendo las acciones estratégicas para la gestion de RRSS en
las comunidades educativas (Decreto Supremo N° 016-2016-MINEDU, 2016).

1.2.11. Cddigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de residuos

Establece la codificacion de colores que deben poseer los dispositivos de
almacenamiento de RRSS (contenedores), con el fin de asegurar su adecuada
identificacion (Norma Técnica Peruana 900.058.2005, 2005).

1.3. BASES TEORICAS

1.3.1.Clasificacion de residuos sélidos

Es un método que permite dividir a los RRSS desde el punto de su
generacion, para ello se tiene una clasificacion establecida segin la Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos (Articulo 31°), segun su peligrosidad que
pueden ser residuos peligrosos y no peligrosos y segun la entidad puablica
competente para su gestién que puede ser de gestion municipal y gestién no
municipal, ademas segun su origen u otros criterios establecidos en el

reglamento de la ley en mencidn (Decreto Legislativo N° 1278, 2016, Art. 31).

Pineda (1989), citado por Choles (2013, p. 10), explica que los RRSS,
pueden clasificarse en cuatro grupos definidos, los cuales son: RRSS urbanos

que incluye a los que se generan en zonas residenciales, comerciales e
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instituciones; RRSS industriales; RRSS peligrosos que incluye a los toxicos,

explosivos, inflamables, radiactivos y patdgenos; y RRSS agricolas.

Asimismo, Fernandez y Sanchez (2007), citado por Ruiz (2010, p. 16),
explica que los RRSS pueden clasificarse segun diversos criterios, ya sea desde
su naturaleza, utilizacion, peligrosidad, tratamiento, tipos de materias, etc. La
clasificacion de RRSS que emplea el autor en su estudio estd conformada por
cuatro clases generales, las cuales son por su composicién quimica (orgéanica e
inorganica), por su utilidad econdémica (reciclable y no reciclable), por su origen
(domiciliario, comercial, constructivo, industrial, hospitalario y agricola) y por

el riesgo (peligrosos, inertes y no inertes).

De modo similar, Chung (2003), en su estudio establece que para clasificar
los RRSS, se debe de emplear las dos clases mas conocidas y utilizadas, la
primera es por su fuente generadora que incluye a los residuos domésticos,
comerciales, institucionales, de construcciéon y demolicién, industrial,
industriales asimilables a urbanos, agricola y residuos de servicios municipales;
y la segunda es segun sus caracteristicas que incluye a los residuos organicos,

inorganicos y residuos especiales o peligrosos.
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1.3.2.Manejo de residuos solidos

Esta referido a todas las actividades realizadas desde la generacion hasta
la disposicidn final de los RRSS de manera técnica operativa que involucre la
manipulacion, acondicionamiento, almacenamiento temporal, transporte,
tratamiento, disposicion final y otros procesos (Ministerio del Ambiente
[MINAM], 2016).

El manejo de RRSS puede ser de gestion municipal, el cual inicialmente
es responsabilidad del generador cuando los RRSS estén en su posesion, luego
de que estos son entregados a la Municipalidad respectiva 0 a una empresa
operadora de residuos sélidos (EO-RS) autorizada por la Municipalidad y la
entidad sectorial, esta adquiere la responsabilidad y competencia para el manejo
de los RRSS, para ello puede realizar diversos procedimientos con los cuales se
busca disminuir el volumen de RRSS, los cuales son dispuestos finalmente en
rellenos sanitarios. El otro tipo de manejo de RRSS es de gestién no municipal,
en la cual el generador es el responsable del manejo de los RRSS, no obstante,
este puede contratar los servicios de una EO-RS autorizada (debe poseer
vigencia y alcance), quien adquiere la responsabilidad y debe realizar el
adecuado manejo de los RRSS incluido el proceso de tratamiento y la

disposicion final en un relleno de seguridad (OEFA, 2014).

Un caso de manejo de RRSS fue el que realizaron los investigadores
Romero, Salas y Jiménez (2008), quienes ejecutaron un estudio de manejo de
RRSS en el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR), segun la
implementacion del programa de Manejo de Desechos Institucionales (MADI),
cuyo objetivo fue la minimizacion, reutilizacion, reciclaje y la disposicion final
de los RRSS vy la creacion de una conciencia ambiental en todos los usuarios
involucrados. Este manejo de RRSS, involucrd todas las etapas desde la
generacion hasta la disposicion final, pero durante el proceso se priorizé el

aprovechamiento y reciclaje de los RRSS generados, para ello se establecio un
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plan adecuado de trabajo incluyendo la participacién activa de los involucrados
y la asociacion con empresas recicladoras. Los resultados que lograron fueron
RRSS reciclables entre ellos el plastico, vidrio, aluminio y papel, este Gltimo es
el que mas se generaba y el que mayor porcentaje de reciclaje tenia. Concluyeron
que para la implementacién de este tipo de proyecto, es indispensable la
educacion de los usuarios involucrados, una infraestructura adecuada y

asociacion con empresas o individuos recicladores.

Otro caso de manejo de RRSS fue realizado por los investigadores Patil y
Prokhrel (2004), quienes ejecutaron un estudio del caso en relacion a los residuos
biomédicos en un hospital de la India. Los objetivos del estudio fueron evaluar
el sistema de tratamiento y el tratamiento de desechos de los residuos sélidos
biomédicos hospitalarios, y estimar cuantitativamente la cantidad de residuos no
infecciosos e infecciosos generados en diferentes salas/secciones. La
metodologia fue realizada en tres etapas, la primera etapa fue una evaluacién de
procedimientos operativos que implico regular las actividades segun las Reglas
de Manejo de Desechos Biomédicos de la Acta de Proteccion de 1998 de la India,
la segunda etapa fue la determinacién cuantitativa de residuos en donde se
informd sobre los procedimientos a realizarse y luego se codificaron las bolsas
en donde se iban a recolectar los RRSS ya sean infecciosos y no infecciosos, y
la tercera etapa consistio en la eliminacion final de los residuos solidos, en la
cual los residuos no infecciosos fueron gestionados por parte de las autoridades
municipales y los residuos infecciosos eran gestionados mediante el tratamiento
interno por parte del hospital, a través de la incineracién de los RRSS.
Obtuvieron que para cada etapa del manejo de RRSS se efectuaron
procedimientos de acorde al proceso incluyendo la segregacion, embalaje
(codificacion), almacenamiento, recojo, transporte Yy disposicion final,
diferenciando los tipos de RRSS generados a fin de poder gestionarlos
adecuadamente. Concluyeron que la cantidad de residuos no infecciosos e
infecciosos generados fueron aproximadamente de 2310 y 385 kg/dia,

respectivamente, que esta bien dentro de la capacidad del incinerador instalado.
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1.3.3.Segregacion en la fuente

Esta referido a la accion mediante la cual los usuarios de un determinado
lugar, almacenan y separan los RRSS de aquellos que no se pueden reciclar o
aprovechar, para que de esta manera los RRSS a reciclar y a aprovechar tengan
un tengan un adecuado recojo, transporte y comercializacion (Chung & Inche,
2002). Este mecanismo permite reutilizar, aprovechar y reciclar esta materia con
el fin de aumentar su ciclo de vida y darle un valor agregado, ademas ayuda a
reducir los volumenes de RRSS dispuestos finalmente en los rellenos

correspondientes.

Un caso de estudio es el realizado por la Municipalidad distrital de Ate
(2011a), quien emitié un boletin informativo de su programa de segregacion en
la fuente de RRSS. La separacion de estos materiales han ido siendo realizados
desde el afio 2004 a pequefia escala, involucrando a los usuarios del distrito, no
obstante, en el 2011 es en donde se instauré con mayor fuerza estas actividades
y el proceso se fortalecio y mejord, llegando en ese entonces a ser 7000 familias
en el distrito que realizaban las acciones de segregacion en la fuente y
posteriormente el reciclaje de los RRSS. Asimismo, no solo los individuos del
distrito segregan los RRSS que generan, si no que la misma Municipalidad
actualmente cuenta con su propia planta de separacion de RRSS, logrando de
esta manera el compromiso institucional, la participacion activa de la ciudadania

y la mejora en su gestion ambiental.

Otro caso estudiado de segregacion en la fuente ha sido el realizado por la
Municipalidad distrital de San Isidro (2015), quien ejecutaron su programa de
segregacion en la fuente y recoleccion selectiva de RRSS domiciliarios, con ello
el municipio ha tenido una vision sostenible, debido a que mejord
institucionalmente a través del cumplimiento de objetivos y metas que se
establecieron. Este programa de segregacion logré disminuir la cantidad de
RRSS que eran dispuestos en el relleno sanitario correspondiente al distrito, esto
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conllevd a que las tarifas de recoleccion y traslado de los RRSS disminuyeran y
los gastos municipales fueran menores, asimismo, con la segregacion en la
fuente de RRSS obtuvieron beneficios ambientales como el evitar la tala de
arboles, ahorro de combustibles para elaboracion de materiales, mayor
ecoeficiencia, etc. Por otro lado, se dio la inclusion de Asociaciones de
Recicladores formalizados, los cuales han sido desde entonces los actores de
efectuar la recoleccion selectiva, de esta forma teniendo un centro y situacién

laboral con ingresos.

De manera similar, la Municipalidad distrital de Santiago de Surco (2016),
ejecutd su programa de segregacién en la fuente y recoleccion selectiva
demostrando que este tipo de técnica esta basado en el mecanismo de produccién
mas limpia, esto incluye que la vida util del relleno sanitario se prolongue,
ademas, que el municipio interactle con la poblacién del lugar y que la

comunicacion sea mas asertiva en beneficio del distrito.
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

2.1.1.Lugar y fecha

El estudio se realizd en el nivel secundaria de la L.LE. J.G.C, el cual se
localiza en: Calle Cajabamba s/n 3ra cuadra, eje zonal Tupac Amaru, distrito de
Independencia, provincia de Lima, departamento de Lima, Per( (ver Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizacion del distrito de Independencia y de la I.E. José Gabriel
Condorcanqui.
Fuente: Municipalidad distrital de Independencia, 2016.
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El distrito de Independencia se encuentra a una altitud de 130 m.s.n.m.
(Municipalidad distrital de Independencia, 2016).

El nivel secundaria de la I.E. J.G.C, tiene un espacio de 3000 m?, de los
5000 m? total del colegio (Institucion Educativa José Gabriel Condorcanqui,

2017).
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Figura 2. Local de la I.E. José Gabriel Condorcanqui N° 2057.
Fuente: Google Maps, 2018.
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Figura 3. Delimitacion del local de la I.E. José Gabriel Condorcanqui N° 2057, en los
niveles primaria y secundaria.

Fuente: Elaboracion propia.
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La I.E. posee las siguientes coordenadas geograficas (WGS84): 11°58°16°°S
(latitud); 77°02°44°W (longitud) (Google Maps, 2018).

El estudio ha sido realizado en un tiempo de 10 meses, iniciado desde el mes
de septiembre del 2017 hasta el mes de junio del 2018.

2.1.2.Poblacion y muestra
2.1.2.1. Poblacion y muestra para la aplicacion de encuestas

Para las encuestas, la poblacion han sido todos los individuos del nivel
secundaria. La muestra en esta poblacion es de tres tipos, conformada por los
estudiantes, personal laboral y trabajadores externos, a quienes se les ha aplicado
las encuestas por afio y seccidén, por funcion y por establecimiento,
respectivamente, los cuales fueron encuestados mediante una seleccion aleatoria
(sorteo). Esta muestra representativa fue establecida en base a la formula del
calculo de nimero de muestras, como se muestra a continuacién (Sakurai, 2005,
citado por MINAM, 2015, p. 16).

_ Zf—o{/ZNO-2
(N—-1)E2 + Zf_(x/ch2

n

Donde:

n: NUumero de muestras

N: Poblacién (aplicado en el estudio para cada tipo de muestra a encuestar)

o: Desviacion estandar (0.25)

Z1-w2: Nivel de confianza al 95% (1.96)

E: Error permisible, 10% del GPC nacional (0.061 kg/hab/dia)

Observacion: Al nimero de muestras (n) calculado, se le debe adicionar entre el
10% y 20% como contingencia. Para el estudio realizado se emple6 una C =
15%.
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Aplicando la formula para la muestra de estudiantes a ser encuestados, se calculd

lo siguiente:

B (1.96)2 * (683) * (0.25)?
~ (683 —1) * (0.061)2 + (1.96)2  (0.25)"2

n = 59.035

n

C =59.035 = (0.15)
C =8.855

n+ C = 59.035 + 8.855
n + C = 67.89 estudiantes

Aplicando la formula para la muestra de personal laboral a ser encuestados, se

calculd lo siguiente:

(1.96)% * (52) * (0.25)2

=52 1)« (0.061)2 + (1.96)% = (0.25)2

n = 29.045

C = 29.045 * (0.15)
C =4.356

n+ C = 29.045+ 4.357
n + C = 33.401 personal laboral

Aplicando la férmula para la muestra de trabajadores externos a ser encuestados,

se calculo lo siguiente:

(1.96)% * (11) * (0.25)2

T 1= 1) * (0.061)2 + (1.96)% * (0.25)A2

n = 9.524 trabajadores externos
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El resultado del célculo de la muestra mas la contingencia se empleo para
conocer el total de estudiantes a ser encuestados, como muestra representativa
(ver Tabla 1).

Tabla 1

Muestra mas contingencia empleado para conocer el total de estudiantes a ser encuestados

Muestra aplicado a estudiantes

n= 59.035
Contingencia (C= 15%): 8.855
n+C= 67.89

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de las muestras representativas de estudiantes por afo y
seccidn, se trabajo para la aplicacién de la encuesta de conocimiento, haciendo

empleo del resultado del calculo de la muestra méas contingencia (ver Tabla 2).

Tabla 2

Resultado de las muestras representativas de estudiantes por afio y seccion para la

aplicacion de la encuesta

Porcentaje de Muestra
NUmero ) Alumnos a
_ alumnos por  representativa
Afios  Secciones de ) encuestar
seccion en de alumnos por
Alumnos . (redondeo)
base al total seccion
Seccién 1 32 0.047 3.181 3
Seccion 2 30 0.044 2.982 3
1° Seccion 3 29 0.042 2.883 3
Seccion 4 28 0.041 2.783 3
Seccién 5 36 0.053 3.578 4
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(Continuacion)

Seccion 6 25 0.037 2.485 2
Seccion 7 28 0.041 2.783 3

2" seccion 8 30 0.044 2.982 3
Seccion 9 28 0.041 2.783 3
Seccion 10 29 0.042 2.883 3
Seccion 11 34 0.05 3.38 3
Seccion 12 29 0.042 2.883 3

3° Seccion 13 27 0.04 2.684 3
Seccion 14 25 0.037 2.485 2
Seccion 15 24 0.035 2.386 2
Seccion 16 26 0.038 2.584 3
Seccion 17 29 0.042 2.883 3

4°  Seccion 18 26 0.038 2.584 3
Seccion 19 21 0.031 2.087 2
Seccion 20 23 0.034 2.286 2
Seccion 21 18 0.026 1.789 2
Seccion 22 27 0.04 2.684 3

5° Seccion 23 28 0.041 2.783 3
Seccion 24 30 0.044 2.982 3
Seccion 25 21 0.031 2.087 2

Total 683 67.89 69

Fuente: Elaboracidn propia.

El resultado del calculo de la muestra mas la contingencia se empled para
conocer el total del personal laboral a ser encuestados, como muestra

representativa (ver Tabla 3).
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Tabla 3

Muestra més contingencia empleado para conocer el total del personal laboral a ser

encuestados
Muestra aplicado al personal laboral
n= 29.045
Contingencia (C= 15%): 4.357
n+C= 33.401

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de las muestras representativas de personal laboral por

funcion, se trabajo para la aplicacion de la encuesta de conocimiento, haciendo

empleo del resultado del célculo de la muestra mas contingencia (ver Tabla 4).

Tabla 4

Resultado de las muestras representativas de personal laboral por funcion para la

aplicacion de la encuesta

Numero  Porcentaje de Muestra Personal
Area o funcion de personal laboral representativa de laboral a
Personal  por funcionen  personal laboral encuestar
laboral base al total por funcion (redondeo)
Direccion 2 0.038 1.285 1
Docencia 38 0.731 24.408 24
Auxiliares 5 0.096 3.212 3
Administracion 3 0.058 1.927 2
Servicio 4 0.077 2.569 3
Total 52 33.401 33

Fuente: Elaboracidn propia.
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El resultado del célculo de la muestra mas la contingencia se empleo para
conocer el total de trabajadores externos a ser encuestados, como muestra

representativa (ver Tabla 5).

Tabla 5

Muestra empleada para conocer el total de trabajadores externos a ser encuestados

Muestra aplicado a los trabajadores externos
n= 9.524

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados de las muestras representativas de trabajadores externos por
establecimiento, se trabajé para la aplicacion de la encuesta de conocimiento,
haciendo empleo del resultado del célculo de la muestra mas contingencia (ver
Tabla 6).

Tabla 6

Resultado de las muestras representativas de trabajadores externos por establecimiento

para la aplicacion de la encuesta

Muestra )
) ) ) Trabajador
Numero de Porcentaje de representativa de

es externos

Establecimiento Trabajadores trabajadores trabajadores
a encuestar
externos externos externos por
o (redondeo)
establecimiento
Kiosco 3 0.273 2.597 3
Cafetin 3 0.273 2.597 3
Comedor 3 0.273 2.597 3
Fotocopiadora 2 0.182 1.732 2
Total 11 9.524 11

Fuente: Elaboracion propia.
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Para todos los casos (estudiantes, personal laboral y trabajadores externos)
del nivel secundaria, a las muestras representativas calculadas se les realizo el
redondeo numérico, de esta manera se logré manejar adecuadamente el nimero

de encuestados y se pudo realizar la evaluacién correspondiente.

En la muestra de trabajadores externos no se aplico la contingencia (rango
del 10 por ciento al 15 por ciento), porque que es una poblacién pequefia, siendo
que el total de trabajadores externos fueron encuestados.

2.1.2.2. Poblacion y muestra para la caracterizacion de residuos solidos

Para la caracterizacion, la poblacion ha sido todos RRSS generados en el
nivel secundaria de manera directa, especificamente para los parametros de
cuantificacion, densidad suelta y generacion per-cépita. La muestra para la
caracterizacion de RRSS ha sido especificamente para el pardmetro de la
composicion fisica de RRSS, esta fue de 12 kilogramos (kg) de RRSS extraida
del recipiente de almacenamiento temporal de RRSS que hay actualmente en el

nivel secundaria.

Se considero los 12 kg como muestra representativa debido a los siguientes

criterios:

1. Enun estudio realizado, se emplearon 20 kg de RRSS para su cuantificacién
y valorizacion (Canchari y Ortiz, 2007), siendo que esta cantidad de masa
empleada fue la adecuada y manejable para tal estudio, no obstante, para
términos del presente estudio los 12 kg de RRSS ha sido manejable y lo
razonable ya que la generacion de RRSS es aproximadamente de 25 kg,
siendo que la muestra empleada son los RRSS presentes en un recipiente de

almacenamiento temporal.
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2. Lacantidad de la muestra tenia que ser manejable, ya que durante el proceso
de conocer la composicion fisica de los RRSS no se contaba con apoyo de
los usuarios de la Institucion Educativa.

3. Los estudios de caracterizacion (composicion fisica de RRSS) por lo general
se realizan durante 5 a 8 dias, eliminando del registro al primer dia que es
empleado como prueba-error (Sakurai, 2005, citado por MINAM, 2015, p.
16). No obstante, para el estudio se realiz6 durante 14 dias, empleando los
dos primeros dias como prueba-error, de esta manera existe mayor solidez
en el estudio y que la muestra sea representativa (Buenrostro-Delgado, 2001,
citado por Armijo de Vega et al., 2006, p. 14).

4. En el método de cuarteo, para los estudios de caracterizacion de RRSS
domiciliarios se emplea una muestra de 1 m® que luego al ser cuarteado se
convierte en una muestra minima de 50 kg (Sakurai, 2005, citado por
MINAM, 2015, p. 16). No obstante, para la presente investigacion el estudio
de caracterizacion ha sido de RRSS no domiciliarios (I.E.), ademas el
alcance fue solo el nivel secundaria, por lo que el total de RRSS generados
no ha sido muy elevado y ello permitié que la muestra sea representativa.

5. Se cont6 con un espacio reducido y a una altura de aproximadamente de 2
metros respecto al suelo para llevar a cabo el procedimiento, por lo que la
muestra no podia ser en cantidad mayor ya que pudo haber un riesgo latente

u ocurrir algun accidente.

No se consider6 para la caracterizacion de RRSS la formula mencionada
anteriormente, ya que empleando tal expresion se tendria que haber monitoreado
minuciosamente a los usuarios que fueron seleccionados para el muestreo,
habiendo sido los RRSS de generacién directa acopiados por el personal de
servicio y llevados a un almacenamiento temporal, para luego ser entregados al
camion recolector municipal. Ademas, se tomd en cuenta que los RRSS
generados por la cantidad de usuarios obtenidos como muestra no eran muy

elevada.
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2.1.3.Descripcion de la investigacion de campo y gabinete

Se muestra la consecucion de etapas que conforman la propuesta

metodoldgica del estudio (ver Figura 4).

PROPUESTA METODOLOGICA PARA LA SEGREGACION DE RESIDUOS
SOLIDOS GENERADOS EN EL NIVEL SECUNDARIA DE LA INSTITUCION

EDUCATIVA JOSE GABRIEL CONDORCANQUI N® 2057

ETAPAS METODOLOGICAS DE LA
INVESTIGACION

Elaboracion de un diagnostico situacional sobre la
informacion del nivel zecundaria, el conocimiento de
los usnarios y trabajadores externos, y los residuos
solidos generados

Formulacion ¥ aplicaclon de un plan para el

ortalecimiento de capacldades ¥ Segregaclon de

Resultados obtenidos

res10nos solidos mediante 1a implementacion

ecirategica de contenedores en el nivel secundari:

Informe Final
Presentacion, revision y aprobacion

SUSTENTACION DE TESIS DE GRADO

Figura 4. Diagrama de flujo de la propuesta metodolégica para la segregacién de RRSS en

el nivel secundaria.

Fuente: Elaboracion propia.
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La propuesta metodoldgica realizada en el nivel secundaria de la I.E. ha

sido ejecutada en 3 etapas, los cuales estan descritos a continuacion.

2.1.3.1. Primera etapa: Elaboracion de un diagndstico situacional sobre la
informacion del nivel secundaria, el conocimiento de los usuarios y

trabajadores externos, y los residuos solidos generados

Esta etapa consistid en el levantamiento de informacion base del nivel
secundaria, la aplicacion de encuestas a los usuarios y trabajadores externos y la

caracterizacion y clasificacion de los RRSS.

a. Levantamiento de informacién base del nivel secundaria

La informacion obtenida fueron el nimero de usuarios al dia y trabajadores
externos, el nimero de secciones, dias y horas de estudio, fecha de finalizacion
del afio escolar, manejo de los RRSS, nimero de recipientes de almacenamiento
temporal de RRSS (ver Figura 5), horario de recoleccion municipal de los RRSS,
volumen de los recipientes de almacenamiento temporal, los puntos clave de

generacion de RRSS y el plano referencial de distribucién de las secciones y

pabellones del colegio (nivel secundaria).

Figura 5. Zona de almacenamiento temporal de RRSS.

Fuente: Elaboracion propia.
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Asimismo, se identificaron los principales impactos ambientales negativos
que se podian presenciar en el lugar de estudio, debido al manejo inadecuado de
los RRSS (ver Figura 6), mediante el instrumento de ficha de observacion,
ademas se observaron otras particularidades que fueron tomados en cuenta al
realizar la presente investigacion. Cabe decir que algunas de estas informaciones
se obtuvieron a través de los registros administrativos del colegio y otras a través

de la observacion directa en campo.

Figura 6. Manejo inadecuado de los RRSS en el nivel secundaria.

Fuente: Elaboracion propia.

b.  Aplicacién de encuesta a los usuarios y trabajadores externos

Se realizaron encuestas virtuales a los estudiantes (ver Figura 7) y
encuestas escritas al personal laboral por funcion y trabajadores externos, para

saber el nivel de conocimiento que tienen sobre el manejo y segregacion de

RRSS, las cuales sirvieron de base para la segunda etapa del presente estudio.
L LI T
| “ ' 1%
- i . . - l'. [
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Figura 7. Estudiantes encuestados sobre el manejo y segregacion de RRSS.

Fuente: Elaboracion propia.
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c.  Caracterizacion y clasificacion de los residuos solidos

Se realizo la caracterizacion de los RRSS de generacion directa, para ello
se acondiciono el sitio de almacenamiento temporal de RRSS ubicado en el nivel
secundaria (ver Figura 8 y 9), a fin de tener organizado los RRSS segun su
generador y que estos no sean juntados 0 mezclados al llegar a este lugar. Se
tuvo una reunién con el personal de servicio del nivel secundaria y con los
trabajadores externos a fin de informarles sobre los procedimientos que se
llevarian a cabo y que ellos ejecuten estas actividades establecidas, es decir, que
recolectaran, transportaran y verteran los RRSS generados segun su generador
(primaria, secundaria y concesion) en los recipientes de almacenamiento

temporal establecidos para cada uno ellos, evitando que estos sean mezclados

unos con otros.

ZONA f
DE L

CONCESTOV. ¥4

[

Figura 8. Zona acondicionada para el almacenamiento temporal de RRSS de concesion.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 9. Zona acondicionada para el almacenamiento temporal de RRSS del nivel
primaria y secundaria.

Fuente: Elaboracion propia.

La caracterizacion fue realizada durante 14 dias héabiles para mayor
representatividad del estudio (excepto los dias sabados y domingos), los dos
primeros dias de realizado esta actividad fueron tomados como prueba, es decir,
se tuvieron en cuenta para identificar que el procedimiento se estaba dando de
manera correcta, pero fueron eliminados del proceso de registro de datos para
prevenir y evitar errores (Buenrostro-Delgado, 2001, citado por Armijo de Vega
et al., 2006, p. 14). La caracterizacion fue realizada en base a los pardmetros de
generacion de RRSS, los cuales son: Cuantificacion de RRSS, densidad suelta o

normal, generacién per-capita y composicion fisica de RRSS (ver Figura 10).
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composicion fisica.

Fuente: Elaboracidn propia.

La clasificacion se realizo en base a la Ley de Gestion Integral de Residuos

solidos de la normativa peruana.

2.1.3.2. Segunda etapa: Formulacion y aplicacion de un plan para el
fortalecimiento de capacidades y segregacion de residuos solidos
mediante la implementacion estratégica de contenedores en el nivel

secundaria

Esta etapa consisti6 en fortalecer las capacidades de los usuarios y
trabajadores externos en el tema de los RRSS e implementar estratégicamente

contenedores para la segregacion de los RRSS.

a. Fortalecimiento de capacidades a los usuarios y trabajadores externos

Se efectuaron charlas de sensibilizacion y capacitaciones a los usuarios y
trabajadores externos teniendo en consideracion el nivel de conocimiento que
tienen sobre el manejo y segregacion de RRSS segln las encuestas aplicadas.
Dentro de estos talleres se consideraron algunos temas principales y de mayor

importancia (ver Tabla 7), y se hizo entrega de folletos informativos a cada
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Tabla 7

persona para que conozcan mas sobre el tema; ademas se conformo una brigada
ambiental (un alumno por seccidn) a quien se le dio una capacitacion mucho mas
intensiva y a detalle con apoyo de videos, ya que esta brigada ha sido y sera la

promotora de las actividades de segregacion de los RRSS generados.

El fortalecimiento de las capacidades de todos los actores se realizo
durante tres semanas, la primera semana fue aplicado a los estudiantes seccion
por seccion de los cinco afos escolares del nivel secundaria, la segunda semana
fue aplicado al personal laboral (ver Figura 11) en reuniones establecidas segun
sus funciones y a los trabajadores externos en sus establecimientos
correspondientes, mientras que la tercera semana fue aplicado a la brigada
ambiental (ver Figura 12) en el Area de Innovacion Pedagdgica.

Temas abordados en las capacitaciones y charlas de sensibilizacion a los actores del nivel

secundaria
Semanas Fortalecimiento de capacidades Actores
Concepto, normatividad, clasificacion, etapas del
Semana manejo, gestion integral, jerarquia del manejo, )
. ) o Estudiantes
1 segregacion en la fuente, las tres primeras R (reciclaje) y
dispositivos para la segregacion de RRSS.
Concepto, normatividad, clasificacion, etapas del
) . ) ] ) Personal laboral y
Semana manejo, gestion integral, jerarquia del manejo, _
. ) o trabajadores
2 segregacion en la fuente, las tres primeras R (reciclaje) y
) . . externos
dispositivos para la segregacion de RRSS
Temas mas importantes desarrollados en el Brigada ambiental
Semana fortalecimiento de capacidades: Concepto de RRSS, (estudiantes
3 clasificacion de RRSS, caracterizacion de RRSS vy lideres
codificacion para la segregacion de RRSS. ambientales)

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11. Fortalecimiento de capacidades del personal laboral de direccion, servicio y
administrativo.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 12. Fortalecimiento de capacidades de estudiantes (brigada ambiental).

Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, se instauraron materiales visuales didacticos en el nivel
secundaria, los cuales fueron elaborados con el apoyo de los estudiantes que
conformaban la brigada ambiental y estos fueron ubicados en lugares visibles

para que todos reconozcan como segregar los RRSS.
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b.  Implementacion estratégica de contenedores para la segregacion de los residuos solidos en el nivel secundaria

Para la optimizacion del manejo de los RRSS mediante la segregacion, se inicio realizando la sectorizacion del nivel
secundaria por zonas en base al plano referencial de distribucion de las secciones, pabellones e instalaciones del nivel secundaria,
ademas teniendo en consideracién el nimero de secciones, nimero de usuarios al dia y la cantidad promedio de RRSS que se
generan al dia. Se determiné que son 5 zonas (ver figura 13).
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Figura 13. Sectorizacion por zonas del nivel secundaria.
Fuente: Elaboracion propia.
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La sectorizacion se realizo para conocer la cantidad de puntos clave que
hay por zona y para que el personal de servicio abarque la recoleccion de los

RRSS segregados segun los pabellones e instalaciones que le corresponden.

Luego, se determind el numero de contenedores que eran necesarios
implementar, esto basado en los puntos clave de generacion de RRSS a partir de
la sectorizacion de las zonas del local y en el nimero de tipos de contenedores a
instaurar por punto ecoldgico (segun la caracterizacion y clasificacion de RRSS

realizada).

Después, se determiné el volumen y otras condiciones como el color que
debian tener los contenedores, teniendo en cuenta la caracterizacion realizada y
la informacion base del nimero total de contenedores a implementar, ademas se
hizo empleo de la Norma Técnica Peruana 900.058.2005 para la codificacion de

los contenedores.

Finalmente, se realizo6 la implementacién de los tipos de contenedores en
los puntos ecoldgicos definidos, para la segregacion de los RRSS. Cabe resaltar
que luego de la implementacion hasta la finalizacion del afio escolar del estudio
realizado, se realizo el seguimiento de las actividades de segregacion en la fuente
y algunos de los RRSS segregados susceptibles a reciclaje por parte del colegio
fueron transportados internamente y almacenados temporalmente en una de las

instalaciones del nivel secundaria.
2.1.3.3. Tercera etapa: Resultados obtenidos

Esta dltima etapa constituyo las actividades de andlisis estadistico de los
resultados en relacién a los RRSS segregados, luego se dieron las propuestas de

acciones que se pueden realizar con los RRSS segregados (reciclables,
aprovechables y desechables) establecidos en el Capitulo IV del estudio y
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finalmente se realizo el reporte al colegio sobre la culminacion del proyecto con

la informacion obtenida durante el estudio realizado en campo.
2.1.4.ldentificacion de variables, su desarrollo y mensuracién
2.1.4.1. Numero de puntos clave de generacion de residuos solidos
Fue determinada a partir de la observacion directa en el nivel secundaria,
especificamente en lugares donde se generaban mayor cantidad RRSS botados,
ademas considerando la presencia y mayor concurrencia de personas, mayor
cantidad de secciones cercanas, mayor cantidad de recipientes propios del

colegio (envases ajenos a la implementacion estratégica de contenedores del

proyecto) y haciendo empleo del plano referencial.

Se determinaron seis puntos clave de generacion de RRSS (ver Figura 14),

los cuales se encuentran ubicados de la siguiente manera:

e Primer punto clave: Entre el kiosco y la entrada principal del nivel

secundaria.

e Segundo punto clave: Patio central del nivel secundaria.

e Tercero punto clave: Entre las secciones 3° “B” y 3° “C” (Pabellon 1).

e Cuarto punto clave: Entre las secciones 3° “A” y 1° “A” (Pabellon 2).

e Quinto punto clave: Laboratorio del nivel secundaria frente a las
secciones 2 © “A” hasta 5 ° B (entre Pabellones 3y 4).

e Sexto punto clave: Entre la direccion y el area del personal de servicio
(Pabelldn 5).
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Figura 14. Ubicacién de los 6 puntos clave de generacion de RRSS.

Fuente: Elaboracion propia.
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2.1.4.2. Nivel de conocimiento de los usuarios y trabajadores externos sobre

el manejo y segregacion de residuos sélidos

Fue determinada a partir de la aplicacion de una encuesta realizada a los
usuarios y trabajadores externos del nivel secundaria. La encuesta de
conocimiento tuvo 8 preguntas cerradas y objetivas, las cuales luego de ser
aplicada, fueron evaluadas en base a un puntaje que iba de 0 a 26, siendo divido
en tres rangos de nivel de conocimiento los cuales iban de 0 a 8 nivel bajo, de 9

a 17 nivel medio o regular y de 18 a 26 nivel alto (ver Apéndice 2).

Para medir el nivel de conocimiento de los usuarios y trabajadores externos
sobre el manejo y segregacion de los RRSS, se consideraron los siguientes

criterios:

1.  Enlos estudios analizados en los antecedentes, en su mayoria se llevaron
a cabo encuestas subjetivas basadas en opiniones y comentarios, las cuales
solo permitieron saber lo que piensan las personas sobre el manejo de los
RRSS, pero no sobre el conocimiento que tienen sobre el tema y que tan
sensibilizados y capacitados se encuentran. Por ello, se formul6é una
encuesta con preguntas cerradas y netamente objetivas en base a temas
especificos del presente del estudio, como el manejo y segregacion de los
RRSS, cuyas preguntas formuladas fueron en base a lo publicado por la
OEFA en un informe emitido en el 2014 (fiscalizacion ambiental en
residuos solidos de gestion municipal provincial) y lo establecido en el
Decreto Legislativo N° 1278.

2. La encuesta formulada debia estar basado en rangos para definir
adecuadamente y de forma manejable el nivel de conocimiento de los
actores, por lo cual al establecerse que el total de respuestas correctas era
de 26, este se dividid en tres rangos manejables cada uno teniendo un rango
de nueve puntos acertados, es decir, el rango bajo, medio y alto eran de 0

-8,9-17y 18 - 26, respectivamente.
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2.1.4.3. Cuantificacion de residuos solidos (kg/dia)

Se realizé a través del pesaje diario (medicion de la masa) de los RRSS
que se encontraban almacenadas en las bolsas de recoleccion colocadas en los
recipientes de almacenamiento temporal que tiene actualmente el nivel
secundaria, luego se realizo la sumatoria para determinar la masa total de RRSS
por dia de estudio, después de la finalizacién de los dias de caracterizacion (12
dias = n) se realizé una media aritmética (X) para obtener la masa (m) promedio
de RRSS generados al dia (formula: X(m) = Zm/n). A partir de este parametro y
realizando célculos se obtuvieron la densidad suelta de los RRSS y la generacién

per-capita.

Se midié para conocer la cantidad de RRSS que genera en promedio el
nivel secundaria, ademds, para determinar posteriormente las cantidades
generadas por tipo de RRSS y de manera separada las cantidades que genera de
residuos aprovechables, reciclables y desechables.

Se determind que la masa promedio diaria de RRSS generados por los
usuarios de manera directa es de aproximadamente 25.586 kg, mostrado en los
resultados de la primera etapa en la caracterizacion de RRSS.

2.1.4.4. Densidad suelta de los residuos solidos (kg/L)

Los RRSS almacenados en las bolsas de recoleccion previamente
cuantificadas, fueron vertidas en el recipiente (cilindro de 55 galones) de
almacenamiento temporal perteneciente al nivel secundaria, se remecid el
cilindro de manera que se llenaran los espacios vacios del mismo (no se realizé
compactacion), hasta que este se llenara y se establecia el limite de masa que
podria ser almacenado en el recipiente. Este procedimiento se llevd a cabo

durante los 12 dias de caracterizacién, después de la finalizacion de los dias de
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caracterizacion se realizd una media aritmética para obtener la densidad suelta
promedio de RRSS al dia.

Se determind para conocer la cantidad de RRSS que logran ser
almacenados en el recipiente de almacenamiento temporal para el nivel
secundaria (para establecer si hay suficiente(s) recipiente(s) para almacenar los
RRSS o si hay un déficit de ello), ademés, para calcular posteriormente el

volumen de los contenedores que debian de ser implementados estratégicamente.

Se realizd la determinacion de la densidad suelta promedio al dia de los
RRSS, a través de la siguiente formula:

Densidad suelta de los RRSS (kg/L) = Masa diaria de RRSS (kg)/Volumen del
recipiente (L): p = m/V

Donde:

e p: Densidad (kg/L)
e m: Masa (kg)
e V:Volumen (L)

Datos:

e V/=208.198 L; pero durante el proceso de determinacion de la densidad suelta
solo se contaba con un recipiente de almacenamiento temporal para el nivel
secundaria, se observé que habia una deficiencia en el nUmero de recipientes,
por lo que era necesario tener dos recipientes de almacenamiento temporal de
mismo volumen para abastecer la generacion diaria de RRSS. Por lo tanto, se
multiplico el volumen por la cantidad necesaria: V = 208.198*2 = 416.394 L

e V=416.394 L
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e m = 25.586 kg

Solucion:

p = 25.586 kg/416.394 L
p~0.061 kg/L

Se determind que la densidad suelta promedio diaria de RRSS es de
aproximadamente 0.061 kg/L.

2.1.4.5. Generacion per-capita (kg/usuarios/dia)

Se obtuvo a partir de la relacion de la masa promedio de los RRSS al dia
y el nimero de usuarios al dia en el nivel secundaria. Se determino para conocer

la cantidad de RRSS que genera cada usuario en el nivel secundaria.

GPC = masa promedio de RRSS/nimero de usuarios = mp/#usuarios
GPC = 25.586 kg/735 usuarios
GPC = 0.035 kg/usuario/dia

Se determind que la generacidn per-capita es de aproximadamente 0.035

kg/usuarios/dia.

2.1.4.6. Composicidn fisica de residuos solidos (por ciento)

Se realizdé mediante el método de cuarteo (adaptado), para ello la muestra
de 12 kg fue vertido en el suelo el cual estuvo protegido por lona vinilica
impermeable con el fin de evitar el contacto de los RRSS con el terreno. Luego
los RRSS mas grandes fueron cortados en dimensiones de 15 cm x 15 cm;
brevemente, la muestra fue compactada y homogenizada con una pala y se le dio

una forma circular; después se realizé un cuarteo y se tomaron dos extremos
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opuestos (6 kg) para ser seleccionados, descartandose los otros dos extremos;
posteriormente se seleccionaron manualmente los diferentes componentes (tipos
de RRSS) en diferentes bolsas hasta culminar la muestra; seguidamente se
procedié a cernir con una malla los RRSS de menor tamafio, estos fueron
seleccionados tal cual el procedimiento con los RRSS grandes, hasta que solo
quedo tierra y material inerte; después se pesaron los tipos de RRSS
seleccionados y se registraron los datos de cada componente. Este mismo
procedimiento se realiz6 durante los 12 dias de caracterizacion. Al finalizar los
dias de caracterizacion, se realizé la suma de todos los componentes obtenidos
durante el periodo, luego se realizo la relacion de la masa de cada componente o
RRSS entre la masa total de los RRSS y después se multiplicé por el 100 por
ciento [CF = (mc/m¢)*100] para conocer la composicion fisica (CF) de los RRSS,

es decir, el porcentaje de cada tipo de RRSS generado (Sakurai, 1983).

2.1.4.7. Numero de contenedores a implementar estratégicamente

Se dispuso que fueran 24 contenedores a implementar, esto fue
determinado en base a los puntos clave de generacion de RRSS, para ello se
considerd la sectorizacion de las zonas del local, es decir los pabellones y
distribucion de las aulas segun el plano de referencial del nivel secundaria.
Asimismo, este pardmetro se determind segun el numero de tipos de
contenedores a instaurar por punto ecoldgico (segin la caracterizacion y
clasificacion de los RRSS realizada), es decir, se tom6 como base que los
residuos de alimentos (RRSS organicos), papel y plastico (RRSS inorganicos)
eran los que mas se generaban en términos de masa y volumen, por ello era
necesario implementar contenedores para esos tipos de RRSS, ademas, se
considerd implementar un contenedor para los demas tipos de RRSS que no

podian ser aprovechados o reciclados.

Por lo tanto, debido a que son 6 puntos clave de generacién de RRSS y 4
el nimero de tipos o codificaciones de contenedores, se empled la siguiente

férmula;
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Numero de contenedores a implementar = Puntos clave de generacion de

RRSS*Numero de tipos de contenedores

Nc =pc*ntc=6*4
Nc =24

2.1.4.8. Volumen de los contenedores a implementar estratégicamente (L)

Este pardmetro fue determinada en base a célculos matematicos. Se
consider6 la siguiente informacion base para los calculos respectivos, para la

determinacién del volumen de los contenedores:

e V=416.394L

e m=25.586 kg

e p=0.0615 kg/L

e 6 puntos clave de generacion de RRSS.

e 4 tipos de contenedores a implementar (organicos, papel y carton, plastico y

residuos generales).

Para determinar el volumen de los contenedores (\Vc), se empled la

siguiente férmula:

p=m/V=>V=mlp

Vc = (mlp)/(pc*ntc) => Vc = (m/p)/(6*4)
=> [(Vc)*(6*4)] = mlp

=> (Vc)*(24) = 25.586 (kg)/0.0615 (kg/L)
=> (Vc)*(24) =416.394 L
=>Vc=1735L

=>Vc=18L
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2.1.5. Analisis de datos

Se aplico el andlisis de datos estadistico y no estadistico.

2.1.5.1. Andlisis de datos estadistico

El andlisis de datos estadistico se realizO para las encuestas de

conocimiento, la caracterizacion de RRSS vy los resultados finales.

La encuesta de conocimiento fue disefiado por el ejecutor de la presente
investigacion teniendo como base lo dictaminado por la OEFA en un informe
que emitio en el 2014 (fiscalizacion ambiental en residuos sélidos de gestion
municipal provincial) y por lo establecido en el Decreto Legislativo N° 1278. Su
elaboracion fue mediante preguntas cerradas y objetivas, las cuales se aplicaron
a los estudiantes (virtual), personal laboral y trabajadores externos (escrito) del
nivel secundaria segun el muestreo establecido. Luego, el total de encuestas
fueron calificadas en base al puntaje que lograron obtener los actores evaluados.
Después, los puntajes fueron ingresados al Microsoft Excel 2013, para elaborar
gréaficos de columnas en la cual se pudo conocer el nivel de conocimiento de los
usuarios, ademas de los trabajadores externos, sobre el manejo y segregacién de
RRSS. Cabe resaltar que la encuesta como instrumento para la evaluacion del
nivel de conocimiento tiene en contenido, consistencia interna y valoracion, la
validacién de los siguientes expertos: Ing. Pablo Pefia Quispe, Ing. José Arana

Gbmez y Lic. Norma Quinteros Camacho.

Para la caracterizacion de RRSS, en las tablas del Microsoft Excel 2013 se

introdujeron, registraron y procesaron los datos obtenidos durante la etapa.

Para los resultados finales, con los datos que se registraron en tablas de

Microsoft Excel 2013 durante la etapa llevada a cabo la caracterizacién, se
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realizaron gréaficos circulares de la cuantificacion y composicion fisica de los
RRSS generados, con ello se conocieron las cantidades de RRSS susceptibles a

reciclaje y aprovechamiento, y los que deben ser desechables.

2.1.5.2. Andlisis de datos no estadistico

El andlisis de datos no estadistico se realizd para la clasificacion de los

RRSS e implementacion de contenedores

La clasificacion de los RRSS se realiz6 en base a la Ley de Gestion Integral
de Residuos Solidos, para lo cual se identificaron los tipos de RRSS que se

generan en el colegio para clasificarlo de acuerdo a la normativa en mencion.

En la implementacion de contenedores se realizaron calculos matematicos
en base a la masa promedio diaria de RRSS generados y la densidad suelta de
los RRSS, considerando también la cantidad de puntos clave de generacién de
RRSS y la caracterizacion y clasificacion de RRSS realizada (numero de tipos
de contenedores a implementar), con ello se conoci6 el volumen de los

contenedores a implementar.

2.2. MATERIALES, EQUIPOS Y SERVICIOS

2.2.1. Materiales

Se hizo empleo de lo siguiente:

o Lapiceros, portamina 0.5, minas 0.5, plumones y borradores.
o Cartulinas, papeldgrafos, papel Bond A4 y cuadernos de apuntes.

o Tableros, sobres manila, micas, cintas adhesivas, tijera, regla y

mochila.
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o Agua, guantes, mascarillas, jabon, desinfectante y pafitos himedos.

o Bolsas, wincha, lona vinilica impermeable, malla, pala, carpeta,

escoba, recogedor y extension eléctrica.

° Contenedores.

2.2.2.Equipos

Se hizo empleo de lo siguiente:

Balanza digital.

. Laptop, computadoras e impresora.
. Camara fotogréafica y Smartphone.
. Equipo de proteccion personal.

. Calculadora cientifica.

2.2.3.Servicios

Se requirio lo siguiente:

Internet.

. Solicitudes y tramites.

o Fotocopias e impresiones.

o Transporte (pasajes).

o Personal de apoyo (primera etapa del proyecto).

o Impresion, anillado y empastado de la tesis.
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CAPITULO I11: RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. RESULTADOS

3.1.1.Primera etapa: Elaboracion de un diagnostico situacional sobre la informacion del nivel secundaria, el conocimiento de los

usuarios y trabajadores externos, y los residuos sélidos generados

a. Levantamiento de informacién base del nivel secundaria

Se realizé el levantamiento de informacion base, para conocer la cantidad de actores del nivel secundaria, la programacion

escolar, el manejo de los RRSS y los principales impactos ambientales negativos que se presencian, obteniéndose lo siguiente:

Tabla 8

Informacion base de la situacion actual del nivel secundaria de la I.E. José Gabriel Condorcanqui N° 2057

Técnica Instrumento Descripcion Informacion
Estudiantes 683

Datos Administrativo
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(Continuacion)

Personal de direccion

Personal docente
Personal auxiliar
Personal de servicio

Personal de administracién

Personal laboral total

Total de trabajadores

externos

Secciones

Dias y horas de estudio

38

52

11

25

Dias: Lunes a viernes.
Horas: 8:30 am a 1:35 pm (5 horas y 5 minutos, con un recreo de 20

minutos).
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(Continuacion)

Observacion

Ficha

observacion

de

Fecha de finalizacion del

afo escolar

Recipientes de

almacenamiento temporal

Horario de recoleccién

municipal de los RRSS

Volumen de los recipientes
de almacenamiento

temporal

Puntos clave de generacion
de RRSS

5 de enero del 2018 (Se amplid los dias de clases, debido a la huelga

que hubo en el presente afio escolar).

1 para el nivel secundaria, de los 4 en total que hay actualmente.

7 p.m. (1 vez por dia)

55 galones 0 208.198 Litros por cada recipiente.

6 puntos
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(Continuacion)

Observacion

Ficha

observacion

de

Principales impactos
ambientales negativos que
se presencian en lugar de

estudio

b)

d)

51

Alteracion de la calidad del suelo: Se observé que muchos de los
RRSS organicos e inorganicos generados terminan tirados en el
suelo o terreno del nivel secundaria, lo cual genera un impacto

ambiental en este componente.

Alteracion de la calidad del agua: Se observé que algunos residuos
tales como plasticos y papeles usados, son arrojados en el lavabo y
en los cilindros de almacenamiento de agua, generando un impacto

ambiental en este componente.

Deterioro de la calidad del aire: Se presencié que los residuos de
alimentos que se descomponen, los plésticos usados en alimentos y
las envolturas de golosinas, generan olores de materia en

descomposicion, por la emision de gases.

Alteracion de la calidad visual del paisaje: Se observo que grandes
cantidades RRSS en términos de volumenes terminan tirados en el
terreno del nivel secundaria, lo cual impacta en el paisaje y da un

panorama antiestético y desagradable en este componente.



(Continuacion) Los RRSS generados en el nivel secundaria no tenian un buen manejo,
estos seguian un proceso de almacenamiento y recoleccion de manera
interna en la Institucion, respecto a las nueve etapas del manejo por el

] Decreto Legislativo N° 1278. En base a lo observado y recopilado, el
Ficha de

. Manejo de los RRSS manejo de los RRSS generados en el nivel secundaria seguia el siguiente
observacion

Observacion
curso de manera general: Generacion, almacenamiento primario,
recoleccidn y transporte interno, almacenamiento temporal, recoleccién
y transporte municipal, transferencia y disposicion final. Por lo tanto, no

consideraban la segregacion, valorizacion y tratamiento.

a) Pocos recipientes de almacenamiento temporal, se necesita un
recipiente mas para secundaria, aproximadamente dos recipientes

mAas para primaria y uno mas para concesion (cuatro recipientes mas).

Observacién Ficha de Otras informaciones u b) Los RRSS de concesidn, primaria y secundaria eran recolectados por
observacion observaciones su propio personal de servicio encargado, no obstante, al ser
transportados internamente, eran llevados y juntados en el
almacenamiento temporal, es decir, todos los RRSS se almacenaban

sin ningun tipo de diferenciacion de lo que cada generador producia.

Fuente: Elaboracidn propia.
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b.  Aplicacién de encuesta a los usuarios y trabajadores externos

Las encuestas fueron realizadas a los estudiantes por afio y seccion, al

personal laboral por funcion y a los trabajadores externos por establecimiento.

Los estudiantes del segundo y tercer afio de secundaria son quienes tienen
un mayor conocimiento en cuanto a la tematica de RRSS, seguido por los
estudiantes del primer afio. Por otro lado, los estudiantes del cuarto y quinto de
secundaria son los que tienen menor conocimiento sobre la tematica de residuos
solidos. Esto indica que a medida que suceden los afios escolares, hay una menor
instruccion o pérdida en el conocimiento e informacion sobre el tema de residuos
solidos. En general, el nivel de conocimiento sobre el manejo y segregacion de

RRSS por parte de los estudiantes se encuentra en un rango medio (ver Tabla 9).

Tabla 9

Puntaje de los estudiantes por afio y seccidon del nivel secundaria en la encuesta de

conocimiento

Numero
Alumnos a de ~ Promedio _ )
) Puntaje Promedio Promedio
Afio  Seccion  encuestar alumnos ) por .
obtenido . por afo general
(redondeo) por seccion
seccion
Seccion L 12
1 3 2 17 14.333
3 14
Seccion L 1 T
1° 5 3 2 12 10.667 11.25
3 9
Seccion L 10
3 3 2 9 9.333
3 9
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(Continuacion)

Seccién
4

Seccién
5

Seccién
6

Seccién
7

Seccién
2° 8

Seccién
9

Seccién
10

Seccién
11

30

Seccién
12

w N

A WO DN PP

N

N

54

13
11
10

11

14

12

13

11

10
13
13

17
13
17

11
14
16

13
18
16

15
11

11.333

10.75

10.5

9.667

15.667

13.667

15.667

11.333

12.429
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(Continuacion)

Seccién
13

Seccién
14

Seccién
15

Seccién
16

Seccién
17

4° _
Seccién
18

Seccién
19

Seccién
20

Seccién
21

5°  Seccidn
22

55

11
10
11

13
14

13
10

15
12

12
14

11

10.667

13.5

10.667

10.333

8.333

13.5

13

9.5

6.667

10.846

9.846



(Continuacion)

Seccién L 14
23 3 2 12 11.333
3 8
Seccién L 14
24 3 2 11 13.333
3 15
Seccion 1 6
o5 2 5 9 7.5
Total 69

Fuente: Elaboracion propia.

El personal laboral de direccién y auxiliares son quienes tienen un mayor
conocimiento en cuanto a la tematica de RRSS, seguido por el personal laboral
de administracién. Por otro lado, el personal laboral de docencia y de servicio
son los que tienen menor conocimiento sobre la temética de residuos sélidos. En
general, el nivel de conocimiento sobre el manejo y segregacion de RRSS por

parte del personal laboral se encuentra en un rango medio (ver Tabla 10).

Tabla 10

Puntaje del personal laboral por funcion del nivel secundaria en la encuesta de

conocimiento

Numero de NUmero ~ Promedio )
) Puntaje Promedio
Funcién Personal  muestral de ) por
obtenido y general
laboral encuestados funcion
Direccion 2 1 16 16

13.061
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(Continuacion)

1 15

2 10

3 10

4 14

5 18

6 15

7 14

8 20

9 7 12.708

10 6

11 11

. 12 8
Docencia 38 13 13
14 20

15 16

16 14

17 12

18 9

19 9

20 13

21 10

22 15

23 13

24 13

1 15

Auxiliares 5 2 18 16
3 15
- . 1 14
Administracion 3 5 1 14
1 16
Servicio 4 2 11 11.333
3 7
Total 52

Fuente: Elaboracion propia.
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Los trabajadores externos del establecimiento comedor y kiosco son
quienes tienen un mayor conocimiento en cuanto a la temética de RRSS, seguido
por los trabajadores externos de la fotocopiadora. Por otro lado, los trabajadores
externos del cafetin son los que tienen menor conocimiento sobre la temética de
residuos sélidos, con tendencia tener un nivel de conocimiento de rango bajo.
En general, el nivel de conocimiento sobre el manejo y segregacion de RRSS

por parte del personal laboral se encuentra en un rango medio (ver Tabla 11).

Tabla 11

Puntaje de los trabajadores externos por establecimiento del nivel secundaria en la encuesta

de conocimiento

Numero de NuUmero ~ Promedio )
o ) Puntaje Promedio
Establecimiento Trabajadores muestral de ) por
obtenido y general
externos encuestados funcion
1 11
Kiosco 3 2 12 10.333
3 8
) 1 9
Fotocopiadora 2 ) 9 9
9.667
1 9
Comedor 3 2 10 11.333
3 15
1 5
Cafetin 3 2 9 8.333
3 11
Total 5

Fuente: Elaboracion propia.
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Se emple6 un método de evaluacidn propuesta con rangos establecidos en

base a los puntajes que obtuvieron los individuos encuestados (ver Tabla 12).
Tabla 12

Método de evaluacion de las encuestas de conocimiento
Rango de puntaje

Medio 9-17

Fuente: Elaboracion propia.

Empleando el método de evaluacion propuesta se determind lo siguiente:

Los estudiantes en términos de porcentaje, segin el afio escolar en el que

se encontraban, puntuaron en un rango bajo, medio y alto (ver Tabla 13).

Tabla 13

Rango obtenido por los estudiantes de cada afio en las encuestas de conocimiento

_ 1° de 2° de 3°de 4° de 5° de
Evaluacion ) ) ) ] ]
secundaria secundaria secundaria secundaria secundaria
- 0% 7% 23% 15% 46%
Medio 100% 93% 69% 85% 54%
0% 0% 8% 0% 0%

Fuente: Elaboracion propia.

Se demuestra que el tercer afio de secundaria fue el Unico afio que tuvo
un porcentaje de estudiante(s) con puntaje alto, mientras que el primer afio de

secundaria fue el Unico afio en donde todos los estudiantes encuestados
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obtuvieron puntaje medio. Por otro lado, el quinto de secundaria fue el afio que
mostré el mayor porcentaje de estudiantes con menor conocimiento sobre el
tema de RRSS (ver Figura 15).

Rango alcanzado por los estudiantes
120

100
80
60
40

20

, = 1.5

1° de secundaria 2° de secundaria 3° de secundaria 4° de secundaria 5° de secundaria

EBajo Medio mAlto

Figura 15. Representacion del porcentaje de estudiantes de cada afio que obtuvieron un

determinado rango de puntaje en la encuesta de conocimiento.

Fuente: Elaboracion propia.

El personal laboral en términos de porcentaje, segun la funcion que

realizan, puntuaron en un rango bajo, medio y alto (ver Tabla 14).

Tabla 14

Rango obtenido por el personal laboral de cada funcién en las encuestas de conocimiento

Evaluacion  Direccion Docencia Auxiliar Administracion  Servicio
_ 0% 12.5% 0% 0% 33%
Medio 100% 75% 67% 100% 67%

- 0% 12.5% 33% 0% 0%

Fuente: Elaboracion propia.
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Se demuestra que el personal laboral mantiene con méas amplitud, un nivel

de conocimiento medio (ver Figura 16).

Rango alcanzado por el personal laboral
120

100
80
60
40

20

0 H B

Direccion Docencia Auxiliar Administracién Servicio

EBajo Medio mAlto

Figura 16. Representacion del porcentaje del personal laboral de cada funcion que
obtuvieron un determinado rango de puntaje en la encuesta de conocimiento.

Fuente: Elaboracion propia.

Los trabajadores externos en términos de porcentaje, segin el

establecimiento que ocupan, puntuaron en un rango bajo y medio (ver Tabla 15).

Tabla 15

Rango obtenido por los trabajadores externos de cada establecimiento en las encuestas de

conocimiento

Evaluacion Kiosco Fotocopiadora Comedor Cafetin
33% 0% 0% 33%
Medio 67% 100% 100% 67%

Fuente: Elaboracion propia.
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Se demuestra que los trabajadores externos mantienen con mas amplitud
un nivel de conocimiento medio, aunque en el kiosco y cafetin tienen menor

conocimiento sobre el tema de RRSS (ver Figura 17).

120

100

80

60

40

20

Rango alcanzado por los trabajadores externos

Kiosco Fotocopiadora Comedor Cafetin

EBajo Medio mAlto

Figura 17. Representacion del porcentaje de trabajadores externos de cada establecimiento

que obtuvieron un determinado rango de puntaje en la encuesta de conocimiento.

Fuente: Elaboracion propia.

c.  Caracterizacion y clasificacion de los residuos sélidos

Por otro lado, se llevo a cabo la caracterizacion de los RRSS de generacion
directa, la cual fue realizada durante 14 dias, pero los dos primeros dias no se
consideraron en la determinacion de los parametros, siendo 12 dias formales de

caracterizacion.

La cuantificacion de RRSS también fue realizada para los residuos sélidos
de generacion indirecta y los que no serian parte del estudio de caracterizacion
(ver Tabla 16).
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Tabla 16

Residuos cuantificados de generacion indirecta, municipal especial y de SS.HH del nivel

secundaria

Residuos de generacion indirecta, municipal especial y de SS.HH

Concesion (Cafetin + kiosco + fotocopiadora) 30.00 kg
Laboratorio 2.40 kg
Servicios higiénicos 6.00 kg

Fuente: Elaboracion propia.

Se tomaron datos importantes, los cuales fueron empleados para los
calculos posteriores gque se realizaron en relacion a la caracterizacion de los
RRSS y el volumen de los contenedores implementados (ver Tabla 17).

Tabla 17

Datos empleados para la caracterizacion de los RRSS de generacion directa

Datos
- . 208.198 L
Volumen del recipiente de almacenamiento temporal
(Litros y Galones) 55 gal
Recipientes de almacenamiento temporal: 2 416.396 L
# de usuarios 735 Personas
Muestra de composicién fisica 12 kg
Muestra cuarteada 6 kg
Por ciento 100 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Los resultados de la caracterizacion de los RRSS fueron en base a los
parametros de cuantificacion, densidad suelta y generacion per-capita (ver Tabla
18).

Tabla 18

Caracterizacion de los RRSS de generacion directa en base a los pardmetros de
cuantificacion, densidad suelta y generacion per-capita

L ) Generacion per-
] Cuantificacion Densidad o
# de dias capita
(kg) suelta (kg/L) o
(kg/usuarios/dia)

1 (no considerado - NC) 30.328 0.073 0.041
2 (no considerado - NC) 26.831 0.064 0.036
3 24.173 0.058 0.033
4 27.467 0.066 0.037
5 22.271 0.053 0.03
6 26.156 0.063 0.036
7 22.254 0.053 0.03
8 23.282 0.056 0.032
9 24.236 0.058 0.033
10 25.381 0.061 0.034
11 24.428 0.059 0.033
12 36.362 0.087 0.049
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(Continuacion)

27.535 0.066 0.037

13
14 23.486 0.056 0.032
Total promedio 25.586 0.061 0.035

Fuente: Elaboracion propia.

Se obtuvo que el nivel secundaria genera 25.586 kg de RRSS al dia, con
una generacion per-capita de 0.035 kg/usuario/dia. Asimismo, la densidad suelta
en la LLE. es de 0.061 kg/L, esto demuestra que los 25.586 kg de RRSS son
contenidos en los 416.396 L de los recipientes de almacenamiento temporal (2
recipientes de 208.198 L cada uno), es decir que aprox. 12.793 kg de RRSS
pueden ser contenidos en un recipiente de almacenamiento temporal del nivel
secundaria. Por ello, la muestra para determinar la composicién fisica de RRSS
fue de 12 kg, debido a que se debia de tomar una muestra exacta y que pudiera
ser cuarteada en partes iguales manejables.

Para el parametro de composicion fisica de los RRSS, se registraron los
siguientes datos de la muestra de 12 kg, cuarteada a los 6 kg de RRSS durante la
caracterizacion y luego se realizaron los célculos correspondientes para conocer
la composicidn fisica en términos de por ciento, para ello se sacé el promedio de
cada tipo de RRSS generado en base a la muestra caracterizada, luego se realizé
la relacion de cada tipo de RRSS entre la muestra cuarteada, multiplicado por
100 para conocer el por ciento de lo que representa cada tipo de RRSS generado,
[(mt/mc)*100]. Después, se multiplicd el porcentaje de lo que representa cada
tipo de RRSS generado por la masa total diaria, con ello se determind cuanto es
la cantidad que asciende de cada tipo de RRSS generado en base a la generacion
diaria (ver Tabla 19).
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Tabla 19

Caracterizacion de los RRSS de generacion directa en base al parametro de composicion fisica

Caracterizacion de RRSS

Tipo de RRSS

1. Residuos
reaprovechables
(1.1.+1.2)

1.1.  Residuos
aprovechables
1.1.1.

de alimentos

Residuos

(restos de

comida, frutas)

1 2
(NC) (NC)

Composicion (kg)

Dias

5.04

2.68

9

10

11

12

13

Total

14  promedio composicion

28 24 277 32 23 216 252 212 248 2.85 3.44 156 2.65 2.64 2.56
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Porcentaje
de

83.92

44.63

42.63

Masa de
tipos de
residuos
solidos
por dia
(total)

21.47

11.42

10.91



(Continuacion)

1.1.2. Maleza,

poda y madera

1.2. Residuos
reciclables
1.2.1. Papel
1.2.2. Carton
1.2.3. Vidrio
1.2.4. Pléstico
1.2.5. Tetra
brick

1.2.6. Metales
(lata, cobre,
aluminio)
1.2.7. Residuos
electrdnicos
1.2.8. Otros

reaprovechables

(telas, etc.)

0 0
1.2 13
0.07 0.08

0 0
0.7 0.8
02 01

0 01

0

0 0

004 O 0 0 0 0 0 0 0 14 O 0

2.36

09 09 07 113 11 13 139 067 085 0.7 08 1.2
0.06 0.2 0.07 0.08 0.1 0.3 0.05 0.23 0.08 0.02 0.08 0.04
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
106 0.76 14 13 13 1 09 11 06 056 13 1.26

0.08 0.09 0.18 0.07 0.08 0.13 0 012 O 0.11 0.13 0.03

0.07 006 013 01 O 01

0 003 005 01 003 O

0 0 02 0 007 O 004 O 0 08 O 0
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0.12

0.97
0.11

1.05

0.09

0.06

0.09

2.00

39.29

16.17
1.82
0.00

17.42

1.42

0.93

0.00

1.54

0.51

10.05

414
0.47
0.00
4.46

0.36

0.24

0.00

0.39



(Continuacion)

2. Residuos
no 0.97 16.08 4.12
reaprovechables
2.1. Fillo
envolturas de
golosinas y 0.36 0.38 0.35 0.39 0.33 0.46 0.36 0.44 0.4 0.38 0.45 0.32 0.39 041  0.39 6.50 1.66
plastico
metalizado
2.2. Pilas 0 0 o o o0 O o o o o0 o0 o 0 0 0 0.00 0.00
2.3. Lozasy

o 0 0 o o o0 O o o O o0 o0 o 0 0 0 0.00 0.00
ceramicas
2.4. Papel
higiénico 0.28 0.45 0.35 0.11 0.38 0.33 0.26 0.35 0.43 0.25 0.26 0.13 0.28 0.16  0.27 4.57 1.17
2.5. Tecnopor 0.37 0.32 0.28 0.24 0.27 0.35 0.18 0.25 0.31 0.29 0.27 0.22 0.3 0.26  0.27 4.47 1.14
2.6. Otros 0.02 0.07 0.04 0.05 0.04 0.02 0.03 0.01 0 008 0 0.08 004 0 0.033 0.54 0.14
Total 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6.0 100.00 25.586

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Figura 18 se muestra el porcentaje de composicion fisica de cada tipo de RRSS generado en el nivel secundaria, siendo
en general los residuos de alimentos, plastico y papel los que més se generan.

= Lozasy cerdmicas . = Papel hlglenlco Tecnopor = Otros
O% 457% 0.54%

= Pilas
0% Fill
= Otros reaprovechables 6 50% —
(textiles) M
1.54% 0% = Residuos de alimentos
= Metales / 42.63%
0.93% - Tetf

brick

1.42%

= Plastico -

17.42%
. V|dr|o
0%
. Carton .
1.82% Papel = Maleza, poda y madera
16.17% 2%

= Residuos de alimentos = Maleza, poda y madera = Papel = Carton
= Vidrio = Plastico = Tetra brick = Metales
= Residuos electrénicos = Otros reaprovechables (textiles) = Fill = Pilas
= Lozas y ceramicas = Papel higiénico Tecnopor = Otros

Figura 18. Porcentaje de composicion fisica de RRSS que el nivel secundaria genera de manera directa.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Se obtuvo que el nivel secundaria genera directamente mayor composicion
fisica de residuos aprovechables (44.63% o 11.42 kg al dia) como los residuos
de alimentos (42.63% 0 10.91 kg al dia) y residuos reciclables (39.29% o 10.05
kg al dia) como el pléstico (17.42% o 4.46 kg al dia), papel (16.17% o0 4.14 kg
al dia) y cartén (1.82% o0 0.47 kg al dia). Por otro lado, los residuos desechables

(16.08% 0 4.12 kg al dia) son los que menos se generan.

La clasificacion de RRSS fue realizada en base al Decreto Legislativo N°
1278 (Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos), determinandose las

siguientes clases para los RRSS que se generan en secundaria (ver Tabla 20).

Tabla 20

Clasificacion de los RRSS segun la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos
Clasificacion de los RRSS

Por su origen: ) ) )
Los residuos que se generan segin su origen son

Comercial, o ] o
o o institucionales, especificamente de una Institucion
institucional, Institucional ) _ ) _ o

o Educativa, siendo materias de generacion similar a
domiciliario,

_ _ residuos domiciliarios y comerciales.
industrial, etc.

Los residuos peligrosos que se pueden identificar en el

nivel secundaria, son las materias empleadas en el

Por su laboratorio que tiene la L.E., en ella se emplean en
peligrosidad: ) ocasiones algunas sustancias, productos, reactivos, etc.
Peligrosos y Peligrosos Otros residuos son los que se generan en los SS.HH los
no peligrosos cuales pueden generar patogenicidad 'y ser

biocontaminados.
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(Continuacion)

No peligrosos

Gestion
Por su o
_, municipal
Gestion: ]
o especial
Municipal
(normal y
especial) y no
municipal
Gestion
municipal
Por su Organico
naturaleza:
Organico e
inorganico
Inorgénico

Los residuos no peligrosos que se pueden identificar en
el nivel secundaria son los de generacion directa tales
como el pléstico, papel y carton, residuos de alimentos,

etc.

Los residuos de gestion municipal especial son los
residuos generados en el laboratorio, ya que estos
pertenecen a otra categoria y deben de ser gestionados
por una alguna empresa operadora, y deben de tener un
tratamiento adecuado. También se observd que el nivel
secundaria estuvo generando residuos de construccion,
debido a que se implementaran nuevos SS.HH donde
antes era no apto y estan reforzando ciertas estructuras
de la I.E., en donde cuyas materias deben tener otro tipo

de gestion, el cual es municipal especial (no peligrosos).

Los residuos de gestion municipal (normal) que se
pueden identificar en el nivel secundaria son los de
generacién directa, siendo estos recolectados y

transportados por el personal municipal.

Los residuos organicos que se generan en mayor
proporcion y de manera permanente son los residuos de
alimento, los residuos de poda y maleza se generan

ocasionalmente (1 vez al mes) y de aprox. 11 Kkg.

Los residuos inorganicos que se generan son los
plasticos, papel y carton, metales, tetra brick, fill, etc.

siendo algunos reciclables y otros no reaprovechables.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1.2.Segunda etapa: Formulacién y aplicacion de un plan para el fortalecimiento
de capacidades y segregacion de residuos solidos mediante la

implementacion estratégica de contenedores en el nivel secundaria

a.  Fortalecimiento de capacidades a los usuarios y trabajadores externos

Las capacitaciones y charlas de sensibilizacion fueron desarrolladas
durante el mes de noviembre. Primero se realizd una coordinacion con la
Direccion del colegio para llevar a cabo el fortalecimiento de capacidades, con
ello se program0 y organizé adecuadamente los horarios y procedimientos para

Ilevar a cabo las exposiciones.

El fortalecimiento de capacidades fue iniciado con los estudiantes, para lo
cual se requirio del apoyo de los auxiliares y docentes encargados de cada clase,
siguiendo un procedimiento de capacitacion de seccion por seccion de los 5 afios
escolares. El primer dia se capacitd a las cinco secciones del primer afio de
secundaria, el segundo dia se capacito a las cinco secciones del segundo afio de
secundaria y siguiendo el mismo proceso se capacito a los demas afios escolares
por dia, es decir, hasta las cinco secciones del quinto afio de secundaria, siendo
las 25 secciones capacitadas para las actividades de segregacion en la fuente de
RRSS a realizar. Durante la capacitacion en las aulas se utilizaron papelégrafos
para la exposicion y se entregaron folletos informativos sobre la temética en
desarrollo para que tuvieran la informacion al alcance. En todo el proceso de

capacitacion hubo participacién activa de los estudiantes.

La segunda semana de fortalecimiento de capacidades fue aplicado al
personal laboral y trabajadores externos. El personal laboral fue capacitado
segun sus funciones, es decir, se realizaron reuniones a horas determinadas y se
les dio la charla respectiva, siendo capacitados de esta manera la direccion,

docentes, auxiliares, personal de servicio y de administracion. Durante la
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capacitacion al personal laboral se utilizaron papelografos para la exposicion y

se entregaron folletos informativos sobre el tema.

De forma similar se fortalecio las capacidades de los trabajadores externos,
en este caso se les dio las charlas en sus establecimientos respectivos, es decir,
se capacito a los trabajadores externos en su establecimiento de trabajo, siendo
estos el kiosco, fotocopiadora y cafetin. La capacitacion a los trabajadores
externos fue Unicamente mediante dialogo (no se emplearon papeldgrafos) y se

entregaron folletos informativos sobre el tema.

La tercera semana de fortalecimiento de capacidades fue aplicado a la
brigada ambiental, la cual fue conformada por un estudiante de cada seccion de
los cinco afios escolares del nivel secundaria, para ello cada tutor de las
respectivas secciones eligieron a su alumno lider en tema ambiental de su aula
para integrar la brigada. La capacitacion realizada a brigada ambiental fue
mucho mas especifica y exhaustiva, empleando materiales audiovisuales como
videos, diapositivas e imagenes especificas del tema. La brigada ambiental tuvo
una participacion activa, compromiso y aptitudes que fueron indicadores de que
la segregacion en la fuente podia ser llevada a cabo como se tenia previsto.

Se implementaron materiales visuales en ciertas partes del nivel
secundaria, con la finalidad de que todos los actores reconozcan como segregar
los RRSS de acuerdo al fortalecimiento de las capacidades realizada.

b.  Implementacion estratégica de contenedores para la segregacion de

los residuos sélidos en el nivel secundaria

Para la optimizacion del manejo de los RRSS mediante la segregacion, en

la sectorizacion realizada por zonas del nivel secundaria, se establecié que cada
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zona tendria un punto clave de generacion de residuos solidos, a excepcion de la

zona 5 la cual contiene a dos puntos clave.

Luego de determinar el nUmero de contenedores a implementar siendo seis
puntos clave y por cada punto cuatro tipos de contenedores, con un total de 24
contenedores a instaurar, se hizo el calculo respectivo del volumen que debian
de tener los contenedores para la segregacion de los residuos soélidos,

conociéndose de tal manera que el volumen era de aproximadamente 18 L.itros.

La codificacién de los contenedores a implementar (basado en la
caracterizacion y N.T.P 900.058.2005) fueron los siguientes: Papel y carton

(contenedor color azul), plastico (contenedor color blanco), organicos

(contenedor color marroén), residuos generales (contenedor color negro).

Figura 19. Contenedores implementados en el nivel secundaria.

Fuente: Elaboracion propia.

Los contenedores fueron instaurados en los puntos estratégicos
determinados en base a los puntos clave y la cantidad de contenedores por cada
punto, con ello se establecié formalmente los 6 puntos ecoldgicos que debia de
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poseer el nivel secundaria para la segregacion de los RRSS. Cabe sefialar que los
contenedores implementados no fueron del volumen disefiado (18 L), debido a
que estos debian de ser enviados a fabricar (no habidos en mercado de ventas) y
el tiempo desde su produccién hasta su entrega iba a ser larga, ademas el costo
de fabricacion iba a ser mayor respecto a un contenedor ya fabricado al por
mayor, por ello, la L.E. adquirié contenedores gque estaban en el mercado de
ventas, estos fueron de un volumen de 56 L, los cuales fueron entregados al

instante de la compra y su costo fue asequible.

Se realiz6 el seguimiento de la segregacion en la fuente de RRSS, en la
cual se observé que los usuarios del nivel secundaria trasladaban los tipos de
RRSS generados y los depositaban en los contenedores correspondientes, lo cual
indico que la instruccion gue se les brindd, habia sido lo suficientemente efectivo

como para que ellos ejecuten la segregacién correctamente y con normalidad.

El seguimiento realizado durante el mes de diciembre, dejo en evidencia
que la segregacion en la fuente se llevo a cabo correctamente e incluso los RRSS
susceptibles a reciclaje empezaron a ser almacenados en un lugar que se

estableci6 para llevar a cabo actividades de reciclaje en el nivel secundaria.

3.1.3. Tercera etapa: Resultados obtenidos

Se determind que la mayor cantidad de masa diaria y el mayor porcentaje
de composicion fisica de RRSS generados corresponde a los residuos
aprovechables, siendo en términos de masa los residuos de alimentos (cascara
de frutas, etc.) los que mas se generan. El segundo en mayor cantidad de masa
diaria y porcentaje de composicion fisica de RRSS generados corresponde a los
residuos reciclables, siendo en términos de masa el plastico y papel los que mas
se generan. Por otro lado, la menor masa diaria y porcentaje de composicion

fisica de RRSS generados corresponde a los residuos desechables, siendo en
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términos de masa el fill (plastico metalizado), servilletas y tecnopor los que mas

se generan en este tipo.

La masa diaria y el porcentaje de composicion de RRSS permitieron
determinar los RRSS susceptibles a aprovechamiento y reciclaje, y los que son
desechables (ver Tabla 21).

Tabla 21

Residuos solidos de generacion directa segregados en el nivel secundaria

_ Masa diaria de RRSS Porcentaje de
Tipo de RRSS o
(kg) composicion
Aprovechable 11.418 44.625
Reciclable 10.053 39.292
Desechable (no reaprovechable) 4.115 16.083

Fuente: Elaboracion propia.

El nivel secundaria genera de manera directa en términos de masa, mayor
cantidad de RRSS susceptibles a aprovechamiento (11.418 kg), asi como
también los RRSS susceptibles a reciclaje (10.053 kg), mientras que solo 4.115
kg de todo lo que genera directamente el nivel secundaria son residuos

desechables (ver Figura 20).
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Masa de Residuos Sélidos Por Dia En EI Nivel
Secundaria (kg)

= Reciclable = Aprovechable = Desechable (no reaprovechable)

Figura 20. Masa de RRSS en el nivel secundaria.

Fuente: Elaboracion propia.

Se demuestra que el nivel secundaria genera de manera directa en términos
de porcentaje de composicion, mayor cantidad de RRSS susceptibles a
aprovechamiento (45%, casi la mitad de todo lo que genera), asi como también
los RRSS susceptibles a reciclaje (39%), mientras que solo el 16% de lo que

genera directamente son residuos desechables (ver Figura 21).

Porcentaje de Residuos Sélidos por dia en el nivel
secundaria

= Reciclable = Aprovechable = Desechable (no reaprovechable)

Figura 21. Composicidn fisica de RRSS en el nivel secundaria.

Fuente: Elaboracion propia.
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El nivel secundaria genera RRSS de manera directa e indirectamente,
ademas de los RRSS del laboratorio y de SS.HH. En total, el nivel secundaria
genera 63.986 kg al dia de RRSS (ver Tabla 22).

Tabla 22

Residuos sélidos totales del nivel secundaria

RRSS totales al dia que el nivel secundaria entrega al camion recolector (kg)

Nivel secundaria 25.586
Laboratorio 2.40
Concesion 30.00

SS.HH 6.00
Total 63.986

Fuente: Elaboracidn propia.

Los RRSS de generacion indirecta (concesidén) son los que mas se
producen (30.00 kg), seguido por los RRSS de generacion directa (nivel
secundaria) el segundo mayor en producirse (25.586 kg). Asimismo, los RRSS
generados en los SS.HH llega a ser de 6.00 kg al dia, mientras que los RRSS

generados en el laboratorio de la I.E. solo son de 2.40 kg al dia (ver Figura 22).

Residuos Solidos Totales Del Nivel Secundaria (kg)

Nivel secundaria
= Laboratorio
= Concesion
= SS.HH

Figura 22. Generacion de RRSS totales del nivel secundaria.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2. DISCUSION

Similar a la investigacion realizada por Quintero, Teutli, Gonzales, Jiménez y
Ruiz (2003), el presente estudio siguid procesos y procedimientos adecuados, certeros
y efectivos, que permitieron ir mejorando la situacion del nivel secundaria en el tema
de RRSS, desde la identificacion de los puntos de mayor generacién de RRSS y de los
impactos ambientales negativos que se presenciaron, el reconocimiento de las
cantidades en masa y tipos de RRSS que se generan y su clasificacion correspondiente,
las charlas y capacitaciones llevadas a cabo para que todos los actores del nivel
secundaria conozcan mas sobre el tema de RRSS y de como debe de ser su manejo y
segregacion, hasta el abastecimiento de los puntos clave de mayor generacion de RRSS
con contenedores para la segregacion de los RRSS, de manera que actualmente los
RRSS se pueden encontrar en minimas cantidades tirados en el suelo e instalaciones
del nivel secundaria, habiéndose logrado su disposicion, mejorando las condiciones de
higiene del lugar. Por lo tanto, la presente investigacion ha sido muy similar al otro

estudio en cuanto al proceso y procedimiento de desarrollo de las etapas en campo.

Realizar el diagnostico de la situacion del nivel secundaria fue una etapa
imprescindible, ya que sin ella el estudio no hubiera sido desarrollado correctamente
y no se hubieran obtenido los resultados esperados, es decir, a partir de esta etapa se
pudo desarrollar adecuadamente las siguientes etapas, ya que conociendo la
informacidn base del nivel secundaria, el nivel de conocimiento de los usuarios y la
caracterizacion de los RRSS, se podia llevar a cabo el fortalecimiento de las
capacidades de los usuarios y que ellos posteriormente hagan las actividades de
segregacion en la fuente, para luego realizar el procesamiento y analisis de los datos
obteniendo los resultados de la investigacién. En el estudio realizado por Canchari y
Ortiz (2007), no se realizé un diagnostico situacional, solo se ejecutd un muestreo
directo de los RRSS, concluyendo en un estudio no efectuado correctamente, debido a
que hubieron personas externas que influyeron en la ejecucion de esa investigacion
porque hacian actividades de segregacion en la fuente. Por lo tanto, la presente
investigacion ha tenido un diferente resultado y conclusién a lo que logré el otro

estudio.
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En la presente investigacion, se aplicaron encuestas cerradas y objetivas las
cuales fueron base importante para conocer el nivel de conocimiento que tenian los
usuarios y trabajadores externos de la I.E., y para llevar a cabo el fortalecimiento de
capacidades de manera que se puedieran realizar las actividades de segregacion, a fin
de mejorar el manejo de los RRSS. En el estudio realizado por Moyano (2012), se
aplicaron encuestas cerradas y de opinion, las cuales permitieron conocer los
comentarios y creencias que tienen los estudiantes sobre el tema de los RRSS y
reconocer las materias que podian aprovecharse y reciclarse en el lugar, de manera que
el manejo de los RRSS pudiera mejorar. Por lo tanto, la presente investigacion ha sido
diferente al otro estudio, porque se aplicaron encuestas netamente objetivas que
permitieron medir el nivel de conocimiento de los actores sobre el tema de los RRSS,

mientras que en el otro se evalud la opinidn y pensamiento basico de los estudiantes.

Se determind que la GPC del nivel secundaria de la I.E. J.G.C. es de 0.035
kg/usuario/dia. Diversos estudios realizados muestran que la GPC en Instituciones
Educativas se encuentra en un rango aproximado de 0.011 kg/usuario/dia a 0.16
kg/usuario/dia, siendo las siguientes GPC las determinadas en los estudios realizados:
0.011 kg/usuario/dia (Quintero, Teutli, Gonzéales, Jiménez & Ruiz, 2003), 0.045
kg/usuario/dia (Castillo & Luzardo, 2013), 0.095 kg/persona/dia (Collantes, Garcia &
Amado, 2013) y 0.16 kg/persona/dia (Sanchez, 2010). Por lo tanto, segun la
comparacion hecha entre los estudios realizados y la presente investigacion, se
establece que la GPC determinada en la I.E. J.G.C se encuentra en el rango de GPC en

instituciones educativas.

En la presente investigacion y en otros estudios realizados en las cuales se
efectué la caracterizacion fisica de RRSS, se demostrado que los residuos
aprovechables (compostificables) y reciclables son los que mas se generan, caso
contrario (menor generacion) son los no reaprovechables o desechables (Collantes,
Garcia & Amado, 2013; Municipalidad distrital de Ate, 2011b, 2014, 2016; Peru
Waste Innovation S.A.C, 2011; Taboada-Gonzalez, Aguilar-Virgen & Ojeda-Benitez,
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2011; ECO Consultorias e Ingenieria S.A.C, 2013a, 2013b; Municipalidad distrital de
Brefia, 2016; Zumaeta, 2017).

Es importante tener en cuenta que los RRSS peligrosos y de gestién no municipal
deben de tener otro tipo de manejo mediante la contratacién o convenio con una EO-
RS (OEFA, 2014).

Asi como el estudio realizado en la I.E. J.G.C, diversas investigaciones muestran
que involucrar a todos los usuarios mediante la sensibilizacion y capacitacion sobre el
tema del manejo y segregacion de los RRSS, permite que mejore la temética ambiental
sobre estas materias en determinado lugar y que haya la posibilidad de obtener ingresos
econdémicos o beneficios, porque los RRSS susceptibles a reciclaje y a
aprovechamiento, tienen un gran potencial de valorizacion mediante el
reaprovechamiento y comercializacion (Castrillon & Puerta, 2004; Canchari & Ortiz,
2007; Ruiz, 2011; Collantes, Garcia & Amado, 2013). Por otro lado, es importante
mencionar que el fortalecimiento de capacidades en el estudio fue llevado a cabo
durante aproximadamente un mes, no obstante, estas charlas de sensibilizacion y
capacitaciones deben de darse por un tiempo mayor y de manera constante a lo largo

del afio escolar.

El estudio realizado y diversas investigaciones muestran que con la
implementacién de una determinada metodologia, sistema, plan o programa en base a
informacidn relevante, criterios, estrategias y procedimientos logicos, permite que los
usuarios se sensibilicen, concienticen y tengan aptitudes mediante las cuales aprendan
a generar menor cantidad de RRSS y lo que produzcan lo depositen y almacenen en
contenedores que corresponden mediante la accion de segregar y de evitar la
contaminacion del lugar, ademas esto permite que el personal de servicio se encuentre
mejor organizado en sus funciones y tengan bien identificados los puntos de
recoleccion de RRSS que les corresponden (Sanchez, 2010; Santana, 2012; Castillo &
Luzardo, 2013; Vergiu, Rojas & Mejia, 2013).
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CAPITULO IV: PROPUESTAS DE ACCIONES QUE PUEDEN
EFECTUARSE CON LOS RESIDUOS SOLIDOS SEGREGADOS

Los resultados obtenidos reafirman la necesidad de la ampliacion del estudio mediante
la ejecucion de acciones, las cuales han sido propuestas con la finalidad de dar un valor
agregado a los residuos segregados. Estas acciones serian efectuadas desde el mes de marzo
hasta el mes de diciembre. Ademas, se han propuesto acciones (adicional) que pueden
efectuarse con los RRSS generados en el laboratorio y en los establecimientos en concesion.
De manera extra, se ha recopilado la valorizacion economica de los RRSS reciclables en el

mercado de comercializacion.

A las acciones propuestas para los RRSS aprovechables, reciclables, desechables, del
laboratorio y de los establecimientos en concesion se han establecido las ubicaciones en
donde se podria realizar el almacenamiento de los RRSS, a fin de tener un
reaprovechamiento adecuado, que los RRSS del laboratorio puedan ser controlados dentro
de la misma instalacion, evitando que todas estas materias sean mezcladas, ademas

priorizando que cada concesionario haga manejo de sus RRSS generados.

Estas ubicaciones han sido propuestas considerando la accesibilidad, el espacio libre
0 sitios en donde no se ejecute alguna labor estudiantil cercana (a excepcion de la ubicacién
2 — U2, en donde hay un muro que divide el pabellon del sitio posterior para reciclaje), el

lugar definido en donde se almacenan los RRSS desechables y el lugar del biohuerto (U1).
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Figura 23. Ubicacion del almacenamiento de los RRSS segregados y de los generados
adicionalmente.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1. FORTALECIMIENTO PERIODICO DE CAPACIDADES

Se capacitara periédicamente a los actores del nivel secundaria sobre el manejo,
segregacion y valorizacion (reaprovechamiento y comercializacion) de los RRSS.

4.1.1. Accion 1: Reforzar la capacitacion sobre la tematica de los RRSS en el nivel

secundaria

e Objetivos de la accion

- Contribuir en la formacion y mejorar el nivel de conocimiento de los

actores del nivel secundaria en el manejo y segregacion de los RRSS.

- Promover la valorizacion de los RRSS segregados mediante el

aprovechamiento y reciclaje.

e Actividad de la accién

Se ha establecido una actividad con sus respectivos indicadores de
cumplimiento, la cual seguird un cronograma de ejecucion bajo la
responsabilidad de determinados encargados quienes velaran por la realizacion
de todo el proceso, considerando la inversion aproximada que esta sujeta a la
compra de materiales y recopilacion de informacion para las capacitaciones a

efectuar (ver Tabla 23).

e Monitoreo

Segun el cronograma de ejecucion del fortalecimiento de capacidades, este
debe de ser de manera trimestral durante el afio escolar, ademas se debe de
realizar un monitoreo completo del fortalecimiento de capacidades y de las
actividades de segregacion una vez al afio, siendo este a final de cada afio escolar
(diciembre), con la finalidad de recopilar los resultados anuales y poder

compararlos con los siguientes afios, para determinar primero cuan efectivo han
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llegado a ser las acciones realizadas afio tras afio en base a los objetivos

planteados y los resultados esperados, y segundo su sostenibilidad en el tiempo.

Tabla 23

Actividad planteada para el fortalecimiento periddico de capacidades en el nivel secundaria

Actividad del fortalecimiento periédico de capacidades

Actividad

1. Sensibilizary

capacitar
(cursos y
campanas)
periddica-
mente a los
usuarios 'y
trabajadores
externos del
nivel
secundaria en
la
importancia
del manejo y

segregacion
de los RRSS
considerando
el enfoque de
desarrollo

sostenible.

Indicadores
de
cumplimiento
Nivel de
conocimiento
de los usuarios
y trabajadores
externos  del

nivel
secundaria.
(Parametro:
Rango de
puntaje).

Numero de
campafas

(Parametro: #).

Padron de
participantes
capacitados
(Parametro: #).

Cronograma de
ejecucion

M AMJIJASOND

Encargado  Inver-
sion
aprox.

Direccién  S/.
y docentes  600.00

Fuente: Elaboracidn propia.
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4.2. RESIDUOS SOLIDOS APROVECHABLES
Se reaprovecharan los RRSS aprovechables para la elaboracién de compost.
4.2.1.Accion 1: Elaboracion de compost para beneficio de la I1.E.

e Objetivos de la accion

- Aprovechar los residuos organicos mediante la elaboracion de compost.

- Obtener un compost de calidad para aplicarlo en el biohuerto de la I.E.
e Actividades de la accion

Se han establecido tres actividades con sus respectivos indicadores de

cumplimiento, las cuales seguiran un cronograma de ejecucién bajo la
responsabilidad de determinados encargados quienes velaran por la realizacién
de todo el proceso, considerando la inversion aproximada que esté sujeta a la
compra de herramientas de limpieza y labranza, equipo de proteccion personal y

provisiones para las personas de la mano de obra con el propdsito de obtener un

compost de calidad (ver Tabla 24).
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Tabla 24

Actividades planteadas para el reaprovechamiento de los RRSS aprovechables del nivel

secundaria por la I.E.

Actividades para los RRSS aprovechables
Cronograma de

Indicadores ) .
ejecucion Inver-
Actividad de Encargado  sion
cumplimiento y ANV J J AS OND aprox.
Mano de obra
1. Seleccion de (Parametro:
) ) Docentes
RRSS cantidad/jor- )
o (area de
organicos que nada).
_ _ X X X X X CTA vy
sirvan para la Tiempo de
. ) personal de
elaboracion de degradacion o
) servicio
compost. (Parametro:
dias).
. . S/.
2. Seleccion del Espacio
1000.0
lugar para la apartado
. , ) X Direccion 0
elaboracion de (Parametro:
compostaje. m2).
Mano de obra.
) Calidad de
3. Ejecutar la _
» compost Usuarios del
produccion de ) X X X X X nivel
compost. (Parametros: secundaria

textura, olor,

color, etc).

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2.Accion 2: Firma de convenio con la Municipalidad para el manejo de los

residuos organicos

Se efectuara la firma de un convenio interinstitucional de beneficio mutuo
entre la Municipalidad del distrito de Independencia y la Institucion Educativa
José Gabriel Condorcanqui, el cual tendrd como finalidad que la L.E. se
responsabilice por el almacenamiento y acondicionamiento de los residuos
organicos, para la posterior entrega estas materias a la Municipalidad del distrito
la cual se responsabilizara de recoger, transportar y aprovechar los residuos
organicos mediante (con un grupo de personal seleccionado) la elaboracion de

compost para el vivero municipal.

¢ Objetivos de la accién

- Almacenar y entregar los residuos organicos a la Municipalidad del

distrito, a fin de que le den el manejo adecuado.

- Conocer el proceso de produccién de compost por parte de la

Municipalidad y su aplicacion en el vivero municipal.

e Actividad de la accion

Se ha establecido una actividad con sus respectivos indicadores de
cumplimiento, las cuales seguirdn un cronograma de ejecucion bajo la
responsabilidad de un encargado quien velard por la realizacion de todo el
proceso, considerando una inversion aproximada sujeta a temas administrativos
entre la municipalidad y la IL.E., teniendo en cuenta que la municipalidad del
distrito se beneficiard de los residuos organicos que el nivel secundaria genera
directamente, mientras que la I.E. se beneficiara por el manejo de esos residuos

por parte de la municipalidad (ver Tabla 25).
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Tabla 25

Actividad planteada para el reaprovechamiento de los RRSS aprovechables del nivel

secundaria por la municipalidad del distrito

Actividad para los RRSS aprovechables

Actividad

1. Convenio
interinstitu-
cional para el
manejo de los
residuos
orgénicos y la
produccion de
compost  por
parte de la

municipalidad.

Cronograma de
Indicador de . »
o ejecucion
cumplimiento

M AVMIJIJASOND

Cumplimiento

del  convenio

interinstitu-

cional

(Parametros: X XXX XX XXX
Términos,

condiciones,

metas y

resultados).

Encargado

Direccion

Inver-
sion
aprox.

S/.50.0

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. RESIDUOS SOLIDOS RECICLABLES

Se valorizaran los RRSS reciclables.

4.3.1.Accion 1: Valorizacion de los RRSS a través de la reutilizacion y reciclaje.

e Objetivos de la accion

- Valorizar los RRSS reciclables y/o reutilizables.
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e Actividades de la accién

Se han establecido dos actividades con sus respectivos indicadores de
cumplimiento, las cuales seguirdn un cronograma de ejecucion bajo la
responsabilidad de determinados encargados quienes velaran por la realizacion
de todo el proceso, considerando la inversion aproximada que esta sujeta a la
compra de materiales y equipo de proteccion personal, y provisiones para las

personas de la mano de obra (ver Tabla 26).

Tabla 26

Actividades planteadas para la valorizacidn de los RRSS reciclables del nivel secundaria

por la |L.E.
Actividades para los RRSS reciclables
Indicador de Cronograma de In_v,er-
. . . Encargado  sion
Actividad o gjecucion
cumplimiento aprox.

M ANVMIJIASOND
1. Seleccién de
los RRSS

Mano de obra

_ (Parametro:
reciclables por .
Cantidad/Jor-
el personal de
o nada). Docentes
servicio  del :
- (area de s/
nive '
o RRSS N X XXXXXXXX CTA vy £00.00
secundaria : '
potencial ~ de personal de
para U comercializa- servicio
posterior cién
posible [Parémetro:
comercializa- ;0,0 4o los
cion. RRSS (S/.)].
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(Continuacion)

2. Reutilizacion

de ciertos
RRSS para la
elaboracion de
materiales a
ser empleados
en algunos
cursos, y para
las olimpiadas

y danzas.

Cantidad de
residuos
reciclables
utilizados por
cada curso
(Parametro:

ko).

X XXX XX X X X X Docentes

Fuente: Elaboracion propia.

e Recopilacion de la valorizacion econémica de los RRSS reciclables en el

mercado de comercializacion

Los valores econdmicos de la comercializacion de los RRSS reciclables
son manejados por el mercado en la cual operan recicladores formales y

Empresas Operadoras de Residuos Solidos, la informacion obtenida muestra que

los valores de los RRSS varian segun el tipo (ver Tabla 27).

Tabla 27

Valorizacién econdmica de los RRSS reciclables

Valorizacion econdmica (comercializacion) de RRSS reciclables por kilogramo

Tipo de RRS Soles
1. Carton marron o corrugado 0.25
2. Metal aluminio 0.50
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(Continuacion)

9.

. Bronce

. Papel blanco

. Papel periddico

. Papel mixto

. Plastico PET — botellas de gaseosa

. Plastico PEAD y PP

Plastico PEBD — Film

10. Tetra Brick

0.30

0.50

0.30

0.30

0.80

1.00

1.30

0.30

Fuente: RECYTRANS S.A.C.

4.4.

RESIDUOS SOLIDOS DESECHABLES

Seran entregados los RRSS desechables al camidn recolector municipal.

4.4.1.Accion 1: Entrega de los RRSS desechables al camion recolector municipal

puntalmente para su respectivo manejo.

e Objetivo de la accion

- Entregar los RRSS desechables al camidn recolector municipal.

e Actividad de la accion

Se ha establecido una actividad con su respectivo indicador de

cumplimiento, la cual

seguira un cronograma de ejecucion bajo

la

responsabilidad de determinados encargados quienes velaran por la realizacion
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de todo el proceso, considerando la inversion aproximada que esta sujeta al pago
de arbitrios (ver Tabla 28).

Tabla 28

Actividad planteada para los RRSS desechables del nivel secundaria

Actividad para los RRSS desechables

: Cronograma de Inver-
Indicador de L
. . L Encargado sion
Actividad - gjecucion
cumplimiento aprox.

M AVMIJIJASOND

1. Entrega o
Recipientes de
puntual de los )
almacenamien-

RRSS _
to temporal sin L
desechables al Direccion y
. RRSS por las S/.
camion X XX XXX XXX personal de
mafanas o 48.00
recolector ] servicio
o (Parametro:
municipal )
) Cantidad  de
mediante una
RRSS).

supervision.

Fuente: Elaboracidn propia.

4.5. RESIDUOS SOLIDOS DEL LABORATORIO

4.5.1.Accion 1: Firma de Convenio con una EO-RS para el manejo de los RRSS

del laboratorio.

Se efectuara la firma de un convenio interinstitucional entre una EO-RS y
la Institucion Educativa José Gabriel Condorcanqui con apoyo de la UGEL 02,
el cual tendra como finalidad que la I.E. se responsabilice por el almacenamiento
y acondicionamiento de los RRSS del laboratorio, para la posterior entrega de
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Tabla 29

estas materias a la EO-RS la cual se responsabilizara del transporte, tratamiento

y disposicion final de los RRSS.

e Objetivos de la accion

- Entablar un convenio con una EO-RS, la cual se encargue del manejo de

los residuos generados en el laboratorio del nivel secundaria.

e Actividad de la accion

Se ha establecido una actividad con su respectivo indicador de
cumplimiento, la cual seguird un cronograma de ejecucion bajo la
responsabilidad de determinados encargados quienes velaran por la realizacion
de todo el proceso, considerando la inversion aproximada sujeta a la compra de
equipo de proteccién personal y el pago mensual (administrativo/operativo) por
el manejo de los RRSS del laboratorio por parte de la EO-RS en convenio (ver
Tabla 29).

Actividad planteada para los RRSS del laboratorio del nivel secundaria

Actividad para los RRSS del laboratorio

) Cronograma de Inver-

dad Indicador de ejecucion Encargado  si6n
Activida .

cumplimiento aprox.

M AVMIJIJASOND

1. Convenio

interinstitu- Cumplimiento

Direccion y S/.

cional para el del convenio

X XXX XX XXX personal de 1000.0

manejo de los interinstitu-

RRSS

) servicio 0
del cional.

laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia.
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4.6. RESIDUOS SOLIDOS DE CONCESION

4.6.1.Accion 1: Manejo de los RRSS generados en los establecimientos en
concesién por parte de los trabajadores externos.

Los trabajadores externos podran manejar los RRSS generados en el
interior de los establecimientos en concesion, a fin de reaprovechar estas

materias.

¢ Objetivos de la accion

- Almacenar y segregar los RRSS generados, por parte de los trabajadores

externos en sus respectivos establecimientos.

- Transportar y comercializar los RRSS reciclables, por parte de los
trabajadores externos mediante un convenio con recicladores formales o una EO-
RS.

- Aprovechar los residuos compostificables para la obtencién de productos
organicos, por parte de los trabajadores externos en sus respectivos

establecimientos.

e Actividad de la accion

Se ha establecido una actividad con sus respectivos indicadores de
cumplimiento, la cual seguirda un cronograma de ejecucion bajo la
responsabilidad de determinados encargados quienes velaran por la realizacion
de todo el proceso, considerando la inversion aproximada sujeta a la compra de

equipo de proteccion personal y por el manejo de los RRSS (ver Tabla 30).
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Tabla 30

Actividad planteada para los RRSS de concesion

Actividad para los RRSS de concesion

Actividad

1. Mejora del
manejo de los
RRSS de
concesion, por
parte de los
trabajadores
externos.

Indicadores
de

Cronograma de

i . Encargado
ejecucion

cumplimiento M ANMJ JAS OND

Reaprovecha-
miento de los
RRSS
(Parametro:
ko).

RRSS

potencial  de

con

comercializa-
cion
[Parametro:
Valor de
RRSS (S/)].

Disminucién

los

de la cantidad
de RRSS
entregados al
camion
recolector
municipal
(Parametro:
kg).

Trabajado-
X XXX XX XXX
res externos

Inver-
sion
aprox.

S/.
1000.0

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Se realizo el diagndstico de la situacion del nivel secundaria, en la cual se demostro
que a través del levantamiento de informacidn base era necesario optimizar el manejo
de los RRSS mediante la segregacion en la fuente, debido a que se podia observar un
manejo de RRSS bastante deficiente y con algunos impactos ambientales negativos
bastante visibles. Asimismo, se reveld el nivel de conocimiento que tienen los usuarios
sobre el manejo y segregacion de los RRSS, siendo este en su mayoria y en promedio
general de nivel medio. Ademas, se conocié en base a la caracterizacion de los RRSS
de generacion directa en el nivel secundaria segln los pardmetros de generacion de
RRSS que la cuantificacion de la masa fue de 25.586 kg, la densidad suelta fue de
0.061 kg/L, la generacion per-capita fue de 0.035 kg/usuarios/dia y la composicion
fisica fue en los reaprovechables del 83.92% y en los no reaprovechables del 16.08%,
y también se conoci6 que los RRSS que mas se generan en términos de masa son los
aprovechables (11.42 kg al dia) y reciclables (10.05 kg al dia). Por otro lado, segun la
clasificacion de los RRSS se conocid que el colegio genera RRSS de origen
institucional, residuos no peligrosos, de gestion municipal y organicos e inorganicos,

no obstante, también genera residuos peligrosos y de gestién municipal especial.

Se aplico un plan de fortalecimiento de capacidades y de segregacion en la fuente de
RRSS generados en el nivel secundaria, la cual permitié instruir y dar un buen aporte
de conocimiento a los usuarios y trabajadores externos sobre el tema de los RRSS, con
ello han llegado a sensibilizarse y reconocer la importancia del adecuado manejo y
segregacion de RRSS, y poner estas actividades de en practica en el nivel secundaria,
ademas de tratar de generar menor cantidad de RRSS, interesarse por promover la

valorizacion de los RRSS y evitar generar impactos ambientales negativos.

Las propuestas de acciones mas resaltantes a efectuar, son las de aprovechamiento y

reciclaje, por las cuales se puede realizar una valorizacion de los RRSS.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Implementar y ejecutar la propuesta metodoldgica de segregacion en la fuente de
RRSS en instituciones educativas, debido a que las etapas y procedimientos llevados
a cabo han permitido alcanzar los objetivos con relacion a la optimizacion del manejo
de los RRSS, no obstante, considerando la linea base y el diagnostico situacional del

lugar.

Disciplinar, sensibilizar y capacitar constantemente y/o periédicamente a los
estudiantes, personal laboral y trabajadores externos para instruirlos y mejorar sus
conocimientos y actitudes en relacion al tema de RRRSS, de esta manera promoviendo

la reduccion y limitacion de los impactos negativos que se generan.

Mantener la organizacién en el manejo de los RRSS, ya que cada personal de servicio
debe tener un sector designado en donde se encargue de realizar sus actividades
correspondientes sobre los RRSS, de modo que los procedimientos operativos se

encuentren bien estructurados.

La instalacion de 4 recipientes mas de almacenamiento temporal de RRSS para que
estos desechos puedan ser manejados adecuadamente y los residuos no terminen en el

suelo ya que hay una deficiencia en el nimero de recipientes actualmente.

El nivel secundaria y el nivel primaria deberian de diferenciar los residuos que generan
y ejecutar adecuadamente las actividades de segregacion en la fuente, asimismo, los
concesionarios deben de realizar estos procedimientos a fin de poder reaprovechar al
maximo los residuos generados y que la cantidad de residuos que son desechados en

general sean en menor masa y volumen.
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Implementar una planta piloto de reciclaje, ya que de esta manera se reaprovecharian
los residuos inorganicos susceptibles a reutilizacion y reciclaje, dandoles un valor

potencial comercial en beneficio de la I.E.

Implementar una planta piloto de compost, ya que de esta manera se aprovecharian los
residuos organicos generados, por consiguiente se les daria una valorizacion
beneficiando a I.E. con la aplicacién del compost en el biohuerto del colegio o para
otros fines de investigacion estudiantil, evitando desechar estos residuos junto con los

no reaprovechables.

Mantener la sostenibilidad en el tiempo del proyecto de segregacion en la fuente de
RRSS en el nivel secundaria, considerando la fuente de recursos financieros que posee
la I.E. en concordancia con lo dispuesto en recursos educativos, financieros y humanos
por el Plan Nacional de Educacion Ambiental, anteponiendo el uso adecuado y
racional de estos, y cumpliendo progresivamente con las acciones estratégicas y metas

priorizadas en el plan.

Realizar y mantener la segregacion de los RRSS en el tiempo a través de un monitoreo
periddico, de manera que todos los individuos se comprometan con esta actividad,
difundiendo y extendiendo este proceso no solo a nivel institucional, sino también a
nivel de domicilios y diversos sectores mas. Esto puede contribuir a una mejora en la
calidad ambiental, bienestar social y el prestigio de la I.E., involucrando a la poblacion

en base a un proceso de mejora continua.
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TERMINOLOGIA

Aprovechamiento: Es el proceso mediante el cual se recuperan algunos tipos de
RRSS ya sean organicos e inorganicos, para su posterior empleo en diversas técnicas
0 su valoracion econdmica (Jaramillo & Zapata, 2008). Para términos del estudio

realizado, su mencion ha sido aplicada para residuos organicos.

Caracterizacion: Es el procedimiento que se realiza para cuantificar los RRSS
generados y conocer la composicidn fisica de estas materias. Esta actividad permite
identificar los tipos de RRSS que més se generan (Municipalidad distrital de Ate,
2011b).

Contenedor: También denominado recipiente o dispositivo de almacenamiento de
residuos, es en donde se depositan los RRSS que se generan y estos pueden ser fijos o
moviles (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).

Reciclaje: Es el proceso mediante el cual se reaprovecha un material u objeto
desechado o abandonado para un determinado fin (Decreto Legislativo N° 1278,
2016). Para términos del estudio realizado, su mencién ha sido aplicada para residuos

inorganicos que pueden ser reaprovechados.

Residuos sélidos: Son materias que provienen de diferentes y diversas actividades al
ser descartadas por un individuo generador luego de su consumo 0 uso, y que puede
ser reutilizado, tratado y/o transformado o que puede tener una disposicion final,
priorizando siempre su valorizacion. Asimismo, estas materias pueden encontrarse en
fase sélida o liquido, y en caso de ser fluidos estos deben de estar en envases que van
a ser desechados (Decreto Legislativo N° 1278, 2016).
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APENDICES

APENDICE 1. REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA INVESTIGACION.

RRSS arrojados en el

lavamanos del nivel

secundaria.

RRSS de bebidas arrojadas
en las areas verdes del nivel

secundaria.

RRSS organicos e
inorganicos arrojados en las
escaleras del nivel

secundaria.
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RRSS botados en zonas de
deporte y recreacion

utilizados por los estudiantes.
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Estudiantes expuestos a los
RRSS arrojados en el suelo

del nivel secundaria.

RRSS del nivel secundaria
aglomerados y manejados

inadecuadamente.




Zona de almacenamiento
temporal de RRSS
acondicionada  segin  su

generador.

Estudiantes siendo encuestados

virtualmente.
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Monitoreo del proceso de

desarrollo de las encuestas.




Encuesta escrita que fue
aplicada al personal laboral

(docente).

Estudiantes de  diferentes

secciones, siendo encuestados.

Encuesta de conocimiento que
fue aplicado al trabajador

externo (kiosco).
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Encuesta de conocimiento que
fue aplicada al trabajador

externo (fotocopiadora).

Balanza empleada para
medicion de la masa de
RRSS.

la

los
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Caracterizacion de los RRSS,
segun el pardmetro de

cuantificacion.




Muestra empleada para la
caracterizacion,  segun el
parametro de composicion

fisica.

Bolsas empleadas para la
caracterizacion de residuos
solidos, segun el parametro de

composicion fisica.
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Vertimiento de la muestra para
la  determinacion de la
composicion fisica de los
RRSS.




Divisién horizontal

muestra para el cuarteo.

de

Division vertical de la muestra

para el cuarteo.
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Cuarteo de la muestra mediante
el descarte de extremos

opuestos.




Recoleccion y separacion de los
tipos de RRSS.
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Muestra cuarteada para la
determinacion de composicion
fisica de RRSS.

Separacion de los tipos de

RRSS, como el tecnopor.




Medicion de la masa de los
tipos de residuos solidos

(composicion fisica).

Proceso de cernir los RRSS de

tamafio menor (pequefios).
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Almacenamiento de RRSS
separados segun el parametro

de composicidn fisica.




= | Capacitacion  al  personal

laboral de direccion (presencia

de la directora), de servicio y

administrativo.

Capacitacion a la brigada
ambiental, con presencia del
Jefe de Laboratorio y del

Coordinador de Tutores.

Explicacion a la brigada
ambiental sobre el manejo y

segregacion de los RRSS.
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Dialogo (preguntas y respuestas) con la brigada ambiental sobre el manejo y

segregacion de RRSS.
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Contenedores para la segregacion en la fuente de RRSS (plastico, organico,

papel y cartdn, y residuos generales), implementados en el nivel secundaria.
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APENDICE 2. ENCUESTA DE CONOCIMIENTO SOBRE EL MANEJO Y SEGREGACION DE RRSS APLICADO A LOS
USUARIOS Y TRABAJADORES EXTERNOS DEL NIVEL SECUNDARIA, Y METODO DE EVALUACION DE LAS
ENCUESTAS.

Formato de la encuesta de conocimiento sobre el manejo y segregacion de RRSS aplicado a los usuarios y trabajadores externos del nivel

secundaria.
Ao (Estudiantes del Nivel secundaria): Funcion (Personal laboral):
Establecimiento (Trabajadores externos):
Preguntas Puntaje

1. ¢Qué son los RRSS? (Una sola respuesta)
Son sustancias o productos desechados  Son los desechos llamados Es toda aquella materia que se

por su generador. ( X)) coloquialmente basura. ( ) encuentra en descomposicion. ( )

2. De las alternativas propuestas, indique. ¢ Cual forma parte de la clasificacion de RRSS de gestion municipal? (Una sola respuesta)
Domicilios, comerciales y
Industriales y hospitalarios. ( ) actividades que generen RRSS Domiciliarios e industriales. ( ) 1

similares. ( X)
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(Continuacion)

3. ¢Los RRSS por su naturaleza de que clase pueden ser? (Una sola respuesta)

De gestion municipal y de gestion no

Organicos e inorganicos. ( X) Peligrosos y no peligrosos. ( ) o
municipal. ()
4.  ¢En qué consiste la segregacion en la fuente de RRSS? (Una sola respuesta)
Separar a los RRSS en inorganicos y Separar los RRSS que se han Separar los RRSS de acuerdo a su
organicos. () generado de acuerdo al tipo. ( X)  gestion. ()
5. Lasegregacion en la fuente de RRSS genera: (Una o varias respuestas)
RRSS reciclables y compostificables. Menor cantidad de RRSS que van  Compromiso de los usuarios con el
(X) a disposicion final. ( X)) manejo de RRSS. ( X))

6. ¢Qué tipos de RRSS que se generan en el colegio son los méas viables para segregar? (Una o varias respuestas)

Plastico ( X) Papel ( X) Carton ( X)
Metal ( X)) Vidrio ( X) Tetra brick ( X))
Organico ( X) Pilay bateria ( ) Fill o envolturas de golosinas ( )

7. ¢Cudles son las 3 primeras erres (méas conocidas) en el contexto de los RRSS? (Marcar solo 3 respuestas)

Reparar ( ) Reducir ( X)) Rechazar ()
Reciclar ( X)) Reflexionar ( ) Redistribuir ()
Reclamar ( ) Reutilizar ( X) Responsabilizar ( )
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(Continuacion)

8.  ¢Cudles de los siguientes son etapas del manejo de los RRSS segun el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)?

a) Minimizacion de RRSS ( X)) b) Segregacion en la fuente (X))  ¢) Almacenamiento ( X)) o
d) Recoleccion ( X) e) Comercializacion ( X)) f) Transporte ( X))
g) Tratamiento ( X) h) Transferencia ( X) i) Disposicion final ( X))

Total 26

Fuente: Elaboracion propia.
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Modo de evaluacion de la encuesta de conocimiento aplicado a las muestras seleccionadas.

Modo de evaluacion Rango de puntaje Valores

1. Preguntas del 1 — 4: Son preguntas cerradas de opcion multiple, pero con

una sola opcién de respuesta correcta, en donde cada acertado valdra un

punto. 0-8
2. Preguntas del 5 al 8: Son preguntas cerradas de opcion multiple, en donde

cada pregunta cuenta con varias respuestas correctas. Cada uno de los

acertados valdra un punto. Medio o regular 9-17
Observaciones: No se consideraran las respuestas incorrectas y las respuestas 18 — 26

correctas no contestadas serén descontadas en el puntaje.

Fuente: Elaboracidn propia.
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APENDICE 3. AUTORIZACIONES, PERMISOS, SOLICITUDES Y TRAMITES
APROBADOS POR LA DIRECCION DE LA LE., Y FICHAS DE REUNIONES
FIRMADAS DURANTE EL ESTUDIO REALIZADO.

Reunion llevada
a cabo con la
direccion para la
autorizacion de
ejecucion del

proyecto.

Autorizacion
brindada por la
direccion para la
ejecucion del
proyecto
ambiental de
RRSS en el nivel
secundaria de la
IL.LE. J.G.C.
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Reunién llevada
a cabo con los
docentes del area
de C.T.A, sobre
la planificacion y
organizacion

para el desarrollo
del proyecto.

Reunién llevada
a cabo con el
personal de
servicio para su
conocimiento

sobre el
desarrollo  del

proyecto.




Plano referencial de la distribucion del nivel secundaria aprobado por la directora.

Nomina de
estudiantes  del
nivel secundaria,
que fue
entregada por la

direccion.
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Lista de
estudiantes
seleccionados
para la
aplicacion  de
encuestas, que
fue  aprobada

por la direccion.

Traslado de los
estudiantes  al
AIP con apoyo
de los
auxiliares, en
donde fueron

encuestados.
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Lista de
estudiantes que
fueron
encuestados
(primer afio y
segundo afio de

secundaria).

Lista de
estudiantes que
fueron
encuestados
(tercer afio vy
cuarto afio de
secundaria).




Lista de
estudiantes que
fueron
encuestados
(quinto afio de

secundaria).

Lista de
personal laboral
(direccion,
administrativo,
de servicio y
auxiliares) que
fueron

encuestados.
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Lista de
personal laboral
(docentes) que
fueron

encuestados.

Lista de
trabajadores
externos que
fueron

encuestados.
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Solicitud

aprobada por la
direccion para
las charlas y
capacitaciones

llevadas a cabo.

Reunion con el
APAFA,
llevada a cabo
para la
adquisicion de
los
contenedores
para la
segregacion de
RRSS.
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Capacitacion

sobre el manejo
y segregacion
de RRSS,
realizada al
personal laboral
(personal  de

servicio).

Lista de
estudiantes que
conforman la
brigada
ambiental, a
quienes se les
dio la
capacitacion
sobre el manejo
y segregacion
de RRSS vy el
proyecto

realizado.




Folleto
informativo
sobre el tema
de RRSS, que
fue entregado
a todos actores

del nivel

secundaria.
OFICIO N

Oficio y

reporte

entregado a la
direccion
sobre la
finalizacion
del proyecto
ambiental de
residuos
solidos
realizado en el
nivel
secundaria de
la lLE.J.G.C.
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APENDICE 4. COTIZACIONES DE CONTENEDORES IMPLEMENTADOS.

Cotizacién de contenedores (proforma para contenedores de 120 Litros y 53
Litros), segun Empresa DISA, ubicada en el distrito de Santiago de Surco, provincia

de Lima, Perd.
ATENCION CORRED info@disa.com pe
CORRED WEB vy disa.com, pe
ENTREGA  DIRECCION DEL CLIENTE TG

Por medio de la presente nos es grato hacerle llegar nuestro cordial saludo y en atencion a su solictud de colizacion les
ofrecemos nuestra mejor oferta sequn detalle:

S I (7 A

FR CONTENEDOR DE 120 LTS - AZUL 518210 162.20
MARCA: PLASTIC OMNIUM

FABRICACION: FRANCESA

COLOR: AZUL VERDERQJO AMARILLO,ROJO MEGROVERDE

FOLIETILENG 100% VIRGEN DE ALTA DENSIDAD (HOPE)

CERTIFICADOS: 150 8001, 150 14001, O5HA 12001

ALTO: 534 mm / ANCHO: 480 mm / LARGO: 550 mm / PESO: 8.8 kg

78 1 COPAPEPELRADES53LTS-AZUL S M 0% o 5524
MARCA: ESTRA
ORIGEN: COLOMBIA
GARANTIA- 2ANOS
COLOR: AZUL VERDE ROJO AMARILLO,ROJO NEGROVERDE
TAPA EN POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
CLERPO EN POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD
MECANISMO VAIVEN (EVITAPROFAGACION DE OLCRES)
INCLUYE DISENO DE RESIDUO SEGUN NTP 800.058 - 2005
CERTIFICADOS: IS0 9001
ALTO: 71 CM/ ANCHO: 28 CM / LARGD: 30 CM  PESO: 1.30KG

o

r

Fuente: DISA, 2017.
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Cotizacion de contenedores segun Empresa Ecosistemas Rosales S.A.C.,

ubicado en el distrito de Comas, provincia de Lima, Perd.

NUmero Concepto *Cantidad Unidad *Subtotal (S/.)
1 Contenedores de 18 Litros** 1 Unidad 30.00
2 Contenedores de 28 Litros 1 Unidad 35.00
3 Contenedores de 53 Litros 1 Unidad 60.00
5 Contenedores de 120 Litros 1 Unidad 85.00

*Valor de cantidades y costos aproximados.
**No hay contenedores de ese volumen en el mercado de ventas, solo se puede mandar a disefiar y fabricar el contenedor
a ese volumen determinado, lo cual por fabricacién la inversion de dinero seria mayor y demoraria en tiempo la entrega.

Cotizacion de contenedores (incluido el catalogo) segun Empresa Fibra Perd,

ubicada en el distrito de Independencia, provincia de Lima, Perd.

NUmero Concepto *Cantidad  Unidad *Subtotal (S/.)
1 Contenedores de 28 Litros 1 Unidad 40.00

*Valor de cantidades y costos aproximados.

Venta y Distribucion a nivel Nacional de Tachos
v Puntos Ecoldogicos de Polietileno para Manejo de Residuos
ENTREGA INMEDIATA

Fuente: Fibra Pert, 2017.
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