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RESUMEN

El trabajo titulado "Actualizacion del Estudio de Impacto Ambiental para la construccion de los
embalses Alumbracocha y Yanacocha para el riego presurizado en la zona alto andina, del
Distrito de Huasahuasi", se centr6 en actualizar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que se
realizd para la construccion de estos embalses. Los objetivos especificos fueron los siguientes:
realizar un diagndéstico situacional en el area de influencia del proyecto; la identificacion y
valoracion de los impactos ambientales que se generarian en las distintas fases del proyecto, y
la elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental. Para llevar a cabo este trabajo, se aplicd una
estructura desagregada para la metodologia cualitativa, incluyendo herramientas como la matriz
FODA, el diagrama de Gantt, la matriz de identificacion, evaluacién y probabilidad de impactos
segun la metodologia PMBOK, y un plan de manejo que abarco las fases: constructiva, operativa
y de cierre del proyecto. Los resultados indicaron la necesidad de actualizar el EIA para
respaldar la construccion de los embalses Alumbracocha y Yanacocha. En el dmbito del
proyecto, que estaba supeditado a la presencia antropogénica, debido a la existencia de una presa
ya construida. Adicionalmente, que se cumpla con la normativa legal y constructiva, se
garantizaria su viabilidad. Ademas, se recalcd la cooperacién activa del centro poblado San Juan
y sus anexos como factor clave para el éxito del proyecto. Finalmente, se concluy6 que el
proyecto era técnica y ambientalmente viable, especialmente durante los procesos constructivos,
siempre y cuando se cumpliesen correctamente las medidas de control, contribuyendo con la
Educacion Ambiental, fomentando conciencia y participacion de las comunidades aledafias al

proyecto.

Palabras clave: Impacto ambiental, construccion, compensacion, valoracion, mitigacion



ABSTRACT

The work entitled "Environmental Impact Study for the construction of the Alumbracocha and
Yanacocha reservoirs for pressurized irrigation in the high Andean zone of the Huasahuasi
District” focused on updating the Environmental Impact Assessment (EIA) carried out for the
construction of these reservoirs. The specific objectives were as follows: conduct a situational
diagnosis in the area of influence of the project; identify and assess the environmental impacts
that would be generated in the different phases of the project; and prepare an Environmental
Management Plan. To carry out this work, a disaggregated structure was applied for the
qualitative methodology, including tools such as the SWOT matrix, the Gantt diagram, the
matrix for identification, evaluation and probability of impacts according to the PMBOK
methodology, and a management plan covering the construction, operational and closure phases
of the project. The results indicated the need to update the EIA to support the construction of
the Alumbracocha and Yanacocha dams. In the scope of the project, which was subject to
anthropogenic presence, due to the existence of a dam already built. In addition, compliance
with legal and construction regulations would guarantee its viability. Furthermore, the active
cooperation of the San Juan population center and its annexes was emphasized as a key factor
for the success of the project. Finally, it was concluded that the project was technically and
environmentally feasible, especially during the construction processes, as long as the control
measures were correctly complied with, contributing to environmental education, promoting

awareness and participation of the communities surrounding the project.

Keywords: Environmental impact, construction, compensation, valuation, mitigation.



INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es un documento técnico de caracter interdisciplinar
que esta destinado a predecir, identificar, valorar y considerar medidas preventivas o corregir
las consecuencias de los efectos ambientales que determinadas acciones antrdpicas pueden
causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno (Coria, 2008). Su objetivo es informar
a las autoridades para que tomen decisiones respecto a la viabilidad ambiental y social de nuevos
proyectos de un ambito geogréfico (Coria, 2008). En Perd, el EIA es fundamental para la
elaboracion de infraestructuras como embalses y se rige por varias leyes y regulaciones,
incluyendo la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) y la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente. La finalidad de este trabajo es la
actualizacién del Estudio Impacto Ambiental (EIA) para la construccion de dos embalses que
prestara servicios a diversas comunidades, buscando asi mejorar la produccion agricola. En este
sentido, Diaz et al. (2016), resaltaron los problemas ambientales y sociales existentes a nivel
mundial, por lo que es importante sefialar que los embalses bien disefiados y operados pueden

garantizar la proteccion del medio ambiente y un mantenimiento apropiado.

La actualizacion de este EIA garantiza el desarrollo sostenible del proyecto de construccion de
los embalses Alumbracocha y Yanacocha, y el cumplimiento de la normativa ambiental. La
finalizacion exitosa de este proyecto beneficiaria a 372,5 hectéareas de terrenos agricolas en la
zona de influencia mediante tuberias de alta presion con un tramo de 20,925 metros de longitud
(Gobierno Regional de Junin, 2021, Memoria descriptiva, p.3). Este EIA pretende minimizar
los impactos negativos en el entorno y promover medidas correctivas de los recursos naturales,
contribuyendo al desarrollo financiero de la zona, mejorando el rendimiento de cultivos

rentables y de gran inversion (Gobierno Regional de Junin, 2021, Memoria descriptiva, p.4).

Este trabajo sigue una estructura en siete partes, que se describen a continuacion:



La parte I describe el problema, mostrando la problematica ambiental y detallando los objetivos,
justificacion e importancia y los alcances. La parte 11 profundiza en el marco tedrico relacionado
con los EIA, aportando antecedentes internacionales y nacionales. En la parte 11, detalla la
propuesta de solucion, que se desarrolla mediante diversas metodologias como la Matriz FODA
y la Matriz Leopold. Este enfoque permite valorar los posibles efectos ambientales antes de la
etapa de implementacién del proyecto. La parte IV brinda un andlisis critico del costo-beneficio
para determinar la rentabilidad del proyecto y los beneficios sociales que puede aportar al area
de influencia. La parte V presenta los aportes mas significativos del proyecto de construccién
de los embalses, incluida la preparacion de un estudio. Las partes VI1y VII arrojan conclusiones

obtenidas de la conclusién del proyecto y las recomendaciones para futuros proyectos.
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TRAYECTORIA DEL AUTOR

El problema abordado en este trabajo, se identifico dentro de una organizacién que forma parte
de un consorcio compuesto por tres empresas de ingenieria, consultoria y construccién e
inmobiliaria. Estas empresas se dedican al desarrollo de proyectos de construccion de gran
envergadura, tanto publicas y privadas, tales como edificaciones o infraestructura, ingenieria
sanitaria y ambiental, ingenieria agricola y pecuaria, consultoria y servicios inmobiliarios. Estas
promueven las buenas précticas sostenibles con el fin de disminuir el efecto ambiental a lo largo
del procedimiento edificatorio, garantizando una convivencia socialmente equilibrada durante

el proceso constructivo.

Ademas, la empresa que forma parte del consorcio, en la que se identificé el problema, tiene la
mision de satisfacer a sus clientes, proveedores y trabajadores a través de una filosofia basada
en la eficacia y la competitividad. Su vision es convertirse en lider del mercado interno y
extranjero de proyectos ejecutados en ingenieria, brindando servicios de excelencia y

demostrando un firme compromiso con la proteccion del medio ambiente.

La estructura organica de esta empresa, en asociacion con otras dos, reconocidas, se caracteriza
por contar con tres niveles jerarquicos: el primer nivel corresponde al Consorcio y/o Junta de
Accionistas y la Gerencia General, el segundo nivel a las Gerencias de Linea y el tercer nivel a

los Equipos/Proyectos. La Figura 1 ilustra el organigrama del consorcio y el area de consultoria.
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Figura 1.
Organigrama del Consorcio

JUNTA GENERAL DE ACCIONISTAS
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i‘ A\L\I)RKAII(.Aj‘ “ ASESORIA TECNICA Area de Ia Il,nea

/ de Gerencia

,
GERENCA Consultoria
ADMINISTRATIVA GERENCIA TECNICA
N conmsue \4 ll

e !

. . e > A " A - » " - "
RECUR DMINI LOGISTICA Y TRANSPORTES Y
I NUMI\ng: l M/(\:)‘:TBLIR‘TIA:;\)’? ' . M\A%H‘(I\MN'O I COMERCIALIZACION ' CONSULTORIA 'll[(UU()N DE OBRAS I MAQUINARIA

Nota. Tomado del MOF de la Institucién

Dentro de esta estructura organizacional, me desempefié como asistente de proyectos en la linea
de Gerencia Técnica, en el area de consultoria 'y ejecucion de obras. La responsabilidad asignada
consistia en elaborar el EIA durante la etapa de actualizacion de expedientes técnicos en campo,
evaluando los factores internos y externos que pudieran generar un impacto en el proyecto, en

los pobladores y en el medio ambiente.

En este contexto, desempefié funciones de Monitor Ambiental, lo que me permiti6 identificar
factores ambientales como el aire, agua, suelo y biota. También se observaron los factores
climaticos (temperatura, precipitaciones, radiacion solar, humedad), geol6gicos (tipo de suelo,
relieve del terreno), hidroldgicos (calidad de agua, humedad del suelo, inundaciones y sequias),
que impactaban directamente en las zonas adyacentes donde la empresa constructora ejecutaba
estos proyectos. Entre los problemas encontrados mas recurrentes estan, la deforestacion y el
desbroce. Como resultado, determiné que los planes de accion tendrian que aplicarse después

de estas actividades. Este aprendizaje me permiti6 comprender mejor los efectos de dichos
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factores y como podrian mitigarse mediante una revision exhaustiva para formular el EIA en los

expedientes técnicos.

Posteriormente me desempefié como Prevencionista de Riesgos, 10 que me permitio presenciar
cémo los proyectos de construccion pueden afectar al medio ambiente y a la sociedad. Esto me
dio las herramientas necesarias para comprender de manera integral, como llevar un analisis de
efectos ambientales, que satisfaga las necesidades de cualquier organizacion, teniendo en cuenta
al mismo tiempo los requisitos de la comunidad y el entorno natural. Como resultado de lo

aprendido, asumi el reto de resolver el problema que se presenta en este informe.
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l. EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La carencia de la actualizacion del EIA en diversos proyectos, como la construccion de
embalses, carreteras, lineas de transmision de energia, asi como proyectos industriales, minerias
y agricolas a gran escala, ocasiona problemas que acarrean consecuencias ambientales y
sociales. Si no se actualiza el EIA, pueden surgir nuevos impactos ambientales que no fueron
considerados inicialmente en el estudio original, como los cambios en las condiciones
ambientales, debido a los factores como el cambio climético y otras alteraciones en el entorno,
que pueden manifestarse con el tiempo. Los cambios en la leyes y normativas ambientales,
pueden ser significativas, la pérdida de confianza y la participacion de las comunidades locales
pueden derivar de la falta de transparencia y actualizacion en la informacion proporcionada. Las
dificultades en la implementacion de medidas de mitigacion propuestas, pueden surgir al no ser
adecuadas para las condiciones cambiantes. La falta de consideracion de los impactos en la salud
publica y la calidad de vida de las comunidades afectadas, son aspectos que no deben pasarse
por alto. Estos problemas pueden manifestarse no solo en el area de ejecucion del proyecto, sino

también afectar al entorno circundante.

Es esencial realizar estudios exhaustivos para mitigar estos efectos antes de aprobar y llevar a
cabo los proyectos. Esta medida se fundamenta en la necesidad de anticipar y adaptar las
estrategias de mitigacién de manera proactiva de los posibles efectos adversos que podrian
surgir durante el desarrollo del proyecto y que estas se ajustan a las condiciones ambientales y
regulatorias. Por ejemplo, un proyecto de construccion de una represa puede alterar los
ecosistemas acuaticos y terrestres, y afectar la calidad de agua. Un proyecto minero puede causar
la degradacion del suelo, la contaminacion del agua y el aire, y afectar la salud de las personas.
Un proyecto agricola a gran escala puede llevar a la deforestacion, la pérdida de biodiversidad

y el agotamiento del suelo.
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La actualizacion de EIA, debe ser abordada de manera eficiente, identificando las limitaciones
(dificultades) del estudio, planteando el desarrollo de estrategias y aportar recomendaciones
para garantizar y mantener el proyecto a la par de los cambios, asi también del entorno

adyacente.

1.1.1. Problema principal

La desactualizacion del EIA del expediente técnico N° 2719301 para la construccion de los
embalses Alumbracocha y Yanacocha para riego presurizado en la zona alto andina, distrito de

Huasahuasi.

Este problema se presenta por deficiencias en el expediente técnico como la existencia de
partidas ya construidas en su totalidad de la presa Alumbracocha, y por actividades que no se
tomaron en cuenta para la construccion de la presa Yanacocha, lo cual impacta de manera directa
a la poblacion agricola y ganadera, enfrentando la escasez de agua durante las épocas de sequia

por la falta de culminacidon de este proyecto.

1.1.2. Problemas secundarios

e Desconocimiento de un diagndstico situacional en las areas de influencia del proyecto por

datos erroneos.

e Ausencia de identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que se generaran en

las diferentes etapas del proyecto por actividades no especificadas en el expediente técnico.

e Carencias en el plan de manejo ambiental por insuficiencia de informacién de los impactos
ambientales identificados en las actividades del proyecto, que forma parte del contenido del
EIA presentado.
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1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Actualizar el EIA del expediente técnico N° 2719301 para la construccion de los embalses
Alumbracocha y Yanacocha para riego presurizado en la zona alto andina, distrito de
Huasahuasi.

1.2.2. Objetivos especificos

e Realizar el diagndstico situacional en las areas de influencia del proyecto.

¢ Identificar y evaluar los impactos ambientales que se generaran en las diferentes etapas del

proyecto.

e Actualizar el Plan de Manejo Ambiental (PMA) de los impactos ambientales identificados

en las actividades del proyecto, que forma parte del contenido del EIA presentado.

1.3.  Justificacion

El Estudio de Impacto Ambiental para la construccion de embalses Alumbracocha y Yanacocha
para riego presurizado en la zona altoandina, se justifica ante la evidente escasez de agua para
fines agricolas durante las épocas de estiaje, afectando a los pobladores del centro poblado y sus
anexos. Con la finalidad de realizar un diagndstico situacional en las areas de influencia. Este
proyecto pretende disminuir el impacto que serd generado debido a las actividades durante las
fases de construccion, funcionamiento y cierre del embalse. En base a los impactos
identificados, se propondra un Plan de Manejo Ambiental (PMA), que serad parte del EIA,
presentando las medidas adecuadas para cada una de las etapas que permitan cumplir con el
principal objetivo del presente estudio, que es la actualizacion del EIA del expediente técnico

para la construccion de embalses, a fin de facilitar el riego presurizado en la zona alto andina.
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Con la culminacion del proyecto se beneficiaria 372.5 hectareas de terrenos agricolas, llevando
agua a los campos a través de tuberias, mejorando cultivos méas rentables que requieren una
mayor inversion. Entre estos productos se encuentran la papa Blanca comercial, la papa Unica
y la papa Yungay. Estos cultivos han sido identificados como de alto valor y su produccion se
verad potenciada a través de la implementacion del sistema de riego presurizado (Gobierno

Regional de Junin, 2021, Memoria descriptiva, p.3-4).)

Ademas, se pretende minimizar los impactos ambientales negativos y promover una gestion
responsable del entorno natural, contribuyendo asi al desarrollo econémico sostenible y al

cumplimiento de la normativa medioambiental aplicable.

1.4.  Alcancesy limitaciones

1.4.1. Alcances

Para lograr la actualizacién del EIA se alcanzd lo siguiente:

e El desarrollo de una linea base ambiental de las areas de impacto del proyecto, utilizando
fuentes primarias y secundarias. Las fuentes primarias se obtienen directamente del medio
natural o social, a través de observaciones, entrevistas con los pobladores de las localidades
involucradas y consultas a las comunidades adyacentes. Por otro lado, las fuentes
secundarias se basan en datos o documentos ya existentes, como los censos nacionales de
poblacion y vivienda de 2017, la informacion meteorolégica SENAMHI, la documentacion
de proyectos similares realizados en Perd, la base legal nacional y el expediente técnico

emitido por el Gobierno Regional (Gobierno Regional de Junin, 2021).

e La descripcion de todos los procesos constructivos y cierre del plan, especificando los
materiales, equipos, personal y duracion estimada de cada actividad, asi como el talento

humano necesario para la elaboracion del EIA.
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e La utilizacion de la Matriz de Leopold para identificar, determinar y analizar los efectos

potenciales que surgiran durante las etapas de propuesta.

e La propuesta de un Plan de Gestion Ambiental que contenga medidas destinadas a la

prevencion, control, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales identificados.

1.4.2. Limitaciones

El proyecto también cont6 con algunas limitaciones en su ejecucion, las cuales se describen a

continuacion:

e El estudio se baso originalmente en la informacion disponible del expediente técnico del

proyecto, que estuvo desactualizada o incompleta.

e Por tal razén, no se evaluaron los impactos ambientales acumulativos ni sinérgicos que
podrian producir debido a la interaccion con otros proyectos o actividades en la zona.
Ademas, el estudio no considerd los posibles cambios climaticos ni los riesgos naturales que

pudiesen afectar al proyecto.
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Il.  MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

Diaz & Lantigua (2018) realizaron una investigacion sobre “La evaluacion de impacto ambiental
en la construccion de la presa Chavon en La Javilla, provincia de ElI Seibo, Republica
Dominicana”. En este estudio, abordaron cuestiones relacionadas con la construccion de la presa
que tuvieron repercusiones en el medio ambiente, afectando la vegetacion, animales y los
habitantes que sufrieron graves dafios, como la deforestacion, la muerte de los animales
circundantes y la contaminacion de los rios y el suelo. Como resultado se identificaron 15
impactos positivos de los cuales 8 fueron altos y 7 medianos. Posteriormente, se determinaron
22 impactos negativos, compuestos por 13 severos, 8 moderados y 1 compatible. Se concluye
que se debe implementar medidas de mitigacion para los impactos ambientales identificados en
la matriz de evaluacion. Se recomienda tomar siempre en consideracion un estudio para este

tipo de proyectos que representan un impacto al medio ambiente.

En el estudio de Jiménez & Romero (2018) titulado “Estudio del impacto ambiental en el area
de influencia del sistema de riego presurizado Atapa-Palmira, microcuenca del rio Atapo”,
abordan la problematica de cémo la produccién agricola y ganadera se vio afectada por la
carencia de agua y el deterioro de los ecosistemas. Los resultados de la investigacién estimaron
que el proyecto produce un impacto neto positivo y significativo a nivel ambiental y social por
la recuperacion de suelos degradados; el incremento de la agricultura con practicas
agroecoldgicas; la disminucién de la vulnerabilidad de los suelos sin cobertura vegetal y de la
vegetacion seca. Se concluye que el incremento no solo se debe por una mayor disponibilidad
de agua, sino por el mejoramiento de los niveles de fertilidad del suelo.

En el trabajo titulado “Evaluacion de impacto ambiental de la cantera “La Represa”, en la
provincia de San Luis, Argentina”, Marchevsky et al. (2018) analizaron los efectos de la

explotacion de canteras de piedras lajas de pizarra y las posibles enfermedades que pueden surgir
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debido a la exposicion a particulas, gases y otros contaminantes. Los resultados indicaron que
el anélisis realizado permiti6 determinar que el paisaje es el Gnico elemento ambiental que tiene
una afectacion negativa critica en las cercanias de la explotacion de la cantera. Se concluye en
tomar medidas que puedan amortizar la afectacion paisajistica, mediante acciones de
remediacion y restauracion que podrian implementarse durante y al finalizar la operacion.

2.2.  Bases teoricas

2.2.1. Marco legal

e Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental, Ley N° 29325.
e Mediante el DL N° 1013, se creo el Ministerio del Ambiente MINAM.

e Ley General del Ambiente, Ley N° 28611.

e Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley N° 27446 y su
reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 019-2012-MINAM.

e Autoridades competentes: Estos son los 6rganos responsables de la EIA, pueden ser érganos
relacionados a nivel nacional o regional o 6rganos departamentales cubiertos por la Ley N°
27446.

2.2.2. Medio ambiente
Ruiz (2013), indica que “es el entorno vital, el conjunto de factores fisico naturales, culturales,

econdémicos y estéticos que interactuan dinamicamente entre si, con el individuo y la comunidad

en la que viven, determinando su forma, caracter, relacion y supervivencia” (p.5).
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El medio ambiente es importante porque provee los recursos necesarios para vivir, como el aire,

el agua, el suelo, la luz, el clima y aspectos culturales que forman parte de nuestra identidad.

2.2.3. Componente Ambiental

Medio fisico. De acuerdo con Arboleda (2008), es un ecosistema natural donde diferentes
componentes como el clima, el suelo, el agua y el aire interacttan entre si. Este entorno no solo
absorbe los desechos contaminantes producidos por el hombre, sino que también es esencial

para la existencia de la vida humana en nuestro planeta.

e El agua, segin Arboleda (2008), es un componente vital debido a sus propiedades Unicas.
Siendo el recurso més prevalente en nuestro planeta y, por tanto, juega un papel decisivo en

las reacciones quimicas y bioldgicas que ocurren en la Tierra.

e El suelo, segun Cardenas (2017), es la parte mas alta de la superficie terrestre y es el hogar
de numerosas formas de vida. A pesar de ser una capa fina, es dindAmico porque esta en

constante cambio.

e El aire, segun Encinas (2011), consiste en una mezcla de particulas con masa especifica.

Cuando estas particulas impactan con un objeto, crean una fuerza llamada presion.

Medio bioldgico. Segun Chucos (2020), indica que el medio bioldgico “incluye el ecosistema
terrestre, acuéatico, vegetacion flora y fauna, habitat, funciones, aspectos de resiliencia y
continuidad” (p. 17).

e Flora. Es un grupo de especies de plantas presentes en una determinada zona o lugar.
e Fauna. Es el nombre que se le da a diferentes grupos de animales de una determinada regién.

También forman parte de este grupo las especies de un determinado ecosistema, especies

similares cuyo desarrollo y supervivencia dependeran de factores abioticos y bidticos.
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Medio socioecondémico. Segin Conesa (1993), este medio abarca los aspectos sociales y
economicos de la comunidad o region donde se planea desarrollar un proyecto.
2.2.4. Importancia de los embalses
Segln Rios (2013), un embalse es una estructura hidraulica que almacena y regula las aguas
fluviales para diversos usos, como el riego, la generacion de energia hidroeléctrica y el
abastecimiento poblacional. La importancia de este recurso hidrico impulsa la realizacién de

estudios que evallen las condiciones de los embalses, la calidad del agua suministrada y su

duracioén.

Para determinar la importancia de los embalses, se deben tener en cuenta las consideraciones

del consumo de agua, econdémicas, ambientales y sociales:

e Cubre las necesidades de agua para las actividades socioecondémicas actuales y futuras,

mejorando asi la calidad de vida de las personas.

e Facilita el suministro de agua en condiciones de cambio climatico.

e Permiten un equilibrio aceptable entre aguas superficiales (rios, arroyos, lagos, humedales)
y subterraneas (pozos, depdsitos de agua, etc.) sin llegar a situaciones de sobreexplotacion.

2.2.5. Estudio de Impacto Ambiental (EIA)

Martinez et al., (2019) afirmaron que:

El Estudio de Impacto Ambiental abarca la consideracion de las posibles alteraciones

ocasionadas por la puesta en marcha de un determinado proyecto en sus distintas etapas,

realizando una comparacién entre el estado de situacion del ambiente anterior al
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proyecto (situacion sin proyecto), y las consecuencias que el desarrollo del mismo podra
causar en sus diferentes etapas de realizacion (preliminar, ejecucion y operacion) en el
area de influencia. También se incluyen en el Estudio de Impacto Ambiental las posibles
medidas de correccion de aquellos efectos que se identificaren en forma completa y
absoluta. Para lograr este objetivo, se describe como primer escenario, el estado de
situacion sin proyecto y luego se analiza la situacion potencial en caso de llevarse a cabo

el proyecto incluso desde sus primeras etapas. (p.6)

Impacto ambiental

Cabanillas (2014) afirm0 lo siguiente:

Se dice que hay impacto ambiental cuando una accién o actividad provoca una alteracién
favorable o desfavorable, al medio ambiente o alguno de sus componentes. Esta accion
puede provenir de un proyecto de obra, un programa, un plan, una ley o cualquier otra

accion administrativa con implicancias ambientales. (p.3)

Garmendia et al., (2005) precisaron que:

Un impacto ambiental es la alteracion de la calidad del medio ambiente producida por
una actividad humana. Hay que tener en cuenta que no todas las variaciones medibles
de un factor ambiental pueden ser consideradas como impactos ambientales, ante el
riesgo de convertir la definicion de impacto en un concepto totalmente inoperante para
la evaluacion del impacto ambiental, ya que habria que incluir las propias variaciones
naturales, producidas por las estaciones del afio o por algunas perturbaciones ciclicas

(incendios, terremotos, etc.). (p.18)

Estos factores pueden verse afectados tanto directa como indirectamente por la intervencion

humana, como se ilustra en la siguiente Figura 2:
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Figura 2.
Esquema de un impacto ambiental generado por actividad antrdpica
ACCION DEL
PROYECTO
CAMBIO EN LOS
I-'..!\.L‘_'I'(l)RES AMBIENTALES
CAMBIOS EN (SIN VALORAR) X EFECTO
EL AMBIENTE 7| AMBIENTAL
ALORACION SUBJETIVA
CAMBIO EN LOS INDICADORES
Y DE CALIDAD AMBIENTAL
CAMBIO DE LA CALIDAD _ IMPACTO
AMBIENTAL AMBIENTAL

Nota. Tomado de Evaluacion de Impacto Ambiental por Garmendia et al. (2005, p.18).

2.2.7. Tipos de impactos ambientales

Garmendia et al., (2005) precisaron que:

Un impacto no puede ser neutro, es necesaria una valoracion de si el cambio ambiental
producido es positivo o negativo. A diferentes escalas (temporal y/o espacial) el impacto
puede ser diferente y en ese caso habra que reconocer el impacto que se produce en cada
nivel y tenerlo en cuenta por separado. Cuando se trata de impactos directos, es decir,
los que se producen por la alteracion de un elemento ambiental que se ve afectado de
forma directa por el proyecto. Sin embargo, los impactos indirectos en muchas ocasiones

son mucho mas dificiles de detectar. (p.21-22)
2.2.8. ldentificacion de impactos ambientales
La “Guia para la identificacion y caracterizacion de impactos ambientales” (MINAM, 2015) se

utiliza para identificar los impactos ambientales y requiere de un analisis de como interactuan

los elementos medioambientales del proyecto con los factores que establecen en el entorno. Los
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enfoques de valoracion de efectos ayudan a identificar los impactos asociados con la
degradacion completa de recursos naturales. A continuacion, se detalla el procedimiento
empleado para detectar los efectos ambientales, como se observa en la siguiente Figura 3:

Figura 3.
Proceso de secuencia para la identificacion de impactos ambientales

‘defl"t':n‘:;‘i‘:"d: aspectos | [nteraccion Factores del ambiente
am proyecto < > ue pueden ser
susceptibles de causar " impactados
impactos
~
Identificacion de
impactos
ambientales

\ Identificacion de
—— riesgos

ambientales J

Nota. Tomado de “Guia para la identificacion y caracterizacion de impactos ambientales”
MINAM (2015).

2.2.9. Evaluacion de Impactos Ambientales

La evaluacion de impacto ambiental, segln Ferrer (2016), es un proceso que determinay evalla
las consecuencias ambientales de un proyecto, cuyo proposito es identificar los efectos
negativos como positivos y proporcionar tacticas para minimizar estas repercusiones de forma
sostenible y responsable. Ademas, este analisis contempla medidas para controlar las
alteraciones generadas por la actividad humana durante la edificacion y funcionamiento del

proyecto.

Garmendia et al., (2005) precisan que:
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La Evaluacion de Impacto Ambiental es, ante todo y como su propio nombre indica, una
valoracion de los impactos que se producen sobre el ambiente por un determinado
proyecto. Esta nunca puede ser objetiva, ya que tiene siempre connotaciones subjetivas
debido a que la referencia es la calidad ambiental, un concepto subjetivo. La correcta
evaluacion de un determinado impacto ambiental pasa necesariamente por una
valoracion del elemento ambiental afectado, del efecto producido en dicho elemento
ambiental y del efecto que tiene este cambio sobre la calidad ambiental. La valoracion,
tanto del elemento ambiental como de la calidad ambiental, no puede ser objetiva,
mientras que la determinacion del efecto ambiental producido es posiblemente el Gnico
pardmetro puramente objetivo con el que se cuenta para la valoracion. (p. 27-28)

2.2.10. Plan de Manejo Ambiental (PMA)

Segun la (Direccion General de Asuntos Socio Ambientales [DGASA], 2007), es un documento
tanto estratégico como operativo que se elabora a partir del EIA, y tiene como objetivo guiar y
regular las acciones y medidas necesarias para mitigar, prevenir y controlar los impactos
generados a lo largo de los diferentes pasos del proyecto, especialmente en las actividades de
construccion y operacion. Estos planes son esenciales para promover la sostenibilidad y la

proteccién de nuestra naturaleza.

2.3. Definicién de términos béasicos

Segun el (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2015), los conceptos basicos que se emplean en

este informe son los siguientes:

2.3.1. Impacto ambiental

Se trata de las transformaciones que pueden tener lugar en el medio, ya sea positivo 0 negativo,
debido a la ejecucion de un proyecto (MINAM,2018, p.42).
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2.3.2. Impacto ambiental negativo significativo

Son cambios que ocurren en los diferentes aspectos del entorno, en comparacion con las
directrices de conservacion ambiental. (MINAM,2018, p.42).

2.3.3. Linea base

Es la condicion de inicio del espacio donde se desarrollara el proyecto, antes de su realizacion.

Esto implica una descripcion minuciosa de las caracteristicas del habitat. (MINAM,2018, p.42).

2.3.4. Mitigacion

Son las acciones destinadas a reducir y restaurar los impactos perjudiciales que el proyecto

puede causar en el ecosistema. (MINAM,2018, p.43).

2.3.5. Participacion Ciudadana

Es el modo en que las personas participan de manera responsable, honesta, claray veraz, ya sea
solas 0 en grupo, en el proceso de decidir sobre asuntos publicos y ambientales que afectan a
sus proyectos.

2.3.6. Riego Presurizado

Es un método de riego que distribuye el agua de forma controlada y presurizada mediante

tuberias, como aspersores, con el fin de optimizar la eficiencia del agua en la agricultura.

2.3.7. Stakeholders

Un grupo cualquiera o individuo es considerando un participante que influye o es afectado por

las actividades que desarrollan las empresas, dichas actividades tienen diferentes clasificaciones



24

y formas que muchas veces son determinadas por las dimensiones y caracteristicas de las propias

empresas (Freeman, 1984, p.25).
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PROPUESTA DE SOLUCION

Metodologia de la solucion

Como punto inicial, se realiz6 un estudio examinando las condiciones existentes para garantizar

su ejecucion y plantear una solucion acorde a los cambios actuales del entorno del ambito del

proyecto. Por lo tanto, se apoyd el proceso en la siguiente matriz FODA:

Tabla 1.

Matriz FODA del proyecto

EIA para la

construccion de

embalses

Alumbracocha y

Yanacocha para riego

presurizado zona alto

andina, distrito de

Huasahuasi.

FACTORES INTERNOS

FACTORES EXTERNOS

Oportunidades—-O

1. Apoyo
gubernamental al
tipo de proyecto.

2. Aumento en la
demanda de
sostenibilidad.

3. Acceso a
financiamien

to externo.

Fortalezas—F

. Experiencia del equipo

aspectos relacionados

proyecto.

. Recursos financieros

disponibles para la etapa

inicial.

. Acceso a datos e informacion

clave.

Estrategias—-FO

. promover servicios

especializados en areas donde

el equipo tiene experiencia.

. Invertir  en  tecnologias

sostenibles considerando los
recursos financieros y la

demanda creciente.

Debilidades-D

.Falta de experiencia en

algunas areas tecnoldgicas

y de gestion.

. Limitaciones financieras

para fases imprevistos

. Necesidad de

fuentes adicionales
de informacién.

Estrategias—-DO

. Capacitacion y formacion

en areas donde existan

debilidades (T1y gestion).

. Buscar financiamiento

adicional estratégicas para
las necesidades de fases

avanzadas.
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Amenazas-A

1. Cambios
potenciales en la
legislacion
ambiental.

2. Presion de grupos
ambientales.

3. Competidores en
el sector de

embalses y riego.

3. Establecer

3. Establecer un

alianzas con
entidades gubernamentales
y ONGs.

Estrategias-FA

1. Destacar el compromiso del

equipo con la sostenibilidad
frente a competidores.

2. Disefar planes de contingencia

provechando la experiencia en
areas claves.

canal de
comunicacion  directo  con

grupos  ambientales para

anticipar y gestionar presiones.

3. Establecer colaboraciones
con instituciones de
investigacion.

Estrategias—-DA

1. Establecer un equipo o
mecanismo de monitoreo
para cambios legales y
adaptaciones rapidas.

2. Explorar diversificacion a
areas  complementarias

menos  vulnerables a
presiones externas.

3. Fomentar una cultura de
adaptabilidad y aprendizaje
continuo frente a desafios

emergentes.

Nota. Elaboracion propia.

El estudio de impacto ambiental para la construccion de los embalses Alumbracocha y

Yanacocha en la zona alto andina del distrito de Huasahuasi, evidencia diversas caracteristicas

intrinsecas y externas que podrian influir en su ejecucién y resultados.

En cuanto a las fortalezas internas, se conté tanto con el equipo técnico suficiente, como con los

recursos financieros suficientes para las fases iniciales del proyecto. De igual modo se tuvo

acceso a la informacion y datos indispensables para iniciar este estudio.

Sin embargo, también se encontraron debilidades como la falta de experiencia en algunas areas

especificas del proyecto, limitaciones financieras en etapas avanzadas y la necesidad de obtener

informacion mas detallada de ciertas fuentes.
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Desde una perspectiva externa, el proyecto cont6 con oportunidades significativas, como el
apoyo gubernamental, una creciente demanda de proyectos sostenibles y posibilidades de

financiamiento externo y colaboraciones.

A pesar de estas oportunidades, existieron amenazas que no deben ser subestimarse por estar
siempre latentes, como posibles cambios en la legislacién, la presion de grupos ambientales y
la competencia en el sector de embalses y riego.

Para abordar tanto las fortalezas y debilidades internas, asi como las oportunidades y amenazas
externas, se enmarcaron estrategias para la adquisicion de tecnologia sostenible; alianzas con
instituciones publicas y privadas; brindar capacitacion al personal y la diversificacion de las
areas de trabajo para minimizar debilidades, y asi garantizar la sostenibilidad y éxito del

proyecto a largo plazo.

Solucién implementada

Para esta solucion, se procesaron y analizaron los datos recopilados en cada etapa del proyecto,
con el fin de exhibir los resultados y las estrategias propuestas a las autoridades competentes y
a los stakeholders.

Dicha solucion comprendid en tres etapas fundamentales:

Etapa preliminar: Esta etapa comprende en la preparacion y conceptualizacion del estudio, como

la identificacion del proyecto, conformacién del equipo y la participacion de stakeholders.

Etapa de campo: Esta etapa consistio en la obtencion y validacion de datos en el lugar del
proyecto. Se realizo un estudio de campo, inspecciones y recogieron datos sobre biodiversidad,
geografia, climatologia, demografia del area de influencia. También se llevaron a cabo las
consultas y reuniones con comunidades y anexos para considerar sus inquietudes y
percepciones. Finalmente, se evaluaron los impactos de los datos recolectados para identificar

y cuantificar posibles impactos y proponer medidas de mitigacion.
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Etapa de gabinete: En esta etapa, se realizo el analisis y modelado de la informacion obtenida

en campo. Se redacto el informe, que incluye detalles del proyecto, impactos detectados,

medidas de mitigacion y conclusiones. Finalmente, se presentd el EIA a partes interesadas y a

las autoridades para su revision y posible aprobacion.

Este EIA busco obtener la revision, aprobacion y recopilacion de opiniones técnicas para el

proyecto. A continuacion, se detallan los procesos secuenciales en la Tabla 2, mientras que la

estructura de trabajo desagregada se puede ver en la Figura 4.

Tabla 2.

Resumen de procesos secuenciales y entregables

Nro Etapa Descripcion Entregables
L Descripcion detallada
Identificacion del proyecto. L o o
Ubicacion Objetivos y Proposito
Conformacion del equipo. Aseguramiento del enfoque integral
£t Marco legal. Normativa internacional, nacional y local
apa -
o Datos geograficos.
preliminar. o
o Datos climéticos.
Recopilacion inicial. o
Datos biolégicos.
Datos socioecondmicos.
Participacion de stakeholders. Identificacion de actores interesadas.
Inspecciones y recopilacion de informacion
) sobre biodiversidad.
Estudio de terreno. o ] o
5 Etapa de Recopilacion de datos sobre geografia y climatico.
campo. Recoleccion de datos sobre demografia.
Interaccion comunitaria Conocimiento sobre necesidades de comunidades.
Evaluacién de impactos Cuantificacion de impactos y contramedidas.
3 Etapade  Procesamiento de datos Analisis y modelado de informacion.

gabinete.

Elaboracion del EIA

Informe redactado con los detalles del proyecto.
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Nro Etapa Descripcion Entregables

Determinacion de impactos detectados.

Estrategias de mitigacion.

Retroalimentacion Presentacion del EIA.
Aprobacion. Revision y aprobacion.
Decisién y seguimiento Determinacion final .

Nota. Elaboracion propia

De forma esquematica, se presenta la Estructura Desagregada del Trabajo (EDT)



Figura 4.

Estructura de trabajo desagregada para la metodologia

Estudio de Impacto Ambiental para la construccion de embalses Alumbracocha y Yanacocha para

riego presurizado zona alto andina, distrito de Huasahuasi

1. Etapa preliminar

——

2. Etapa de campo 3. Etapa de gabinete
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Nota. Elaboracion propia

Wil 1.2. Conformacion 1.4. Recopilacion| | 1.5. Participacion| | 2.1 Estudioen | | 2.2. Interaccion | | 2.3. Evaluacion | |3.1. Procesamiento de| | 3.2. Elaboracion del . - - 3.5. Decisién y
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1.1.2. Ubicacion " regulaciones s Y Recoleccion de h Identificacion de 3.1.2. Modelado de medidas de : Presentacion a las
responsabilidades nacionales climéticos de comunicacion datos con comunidades impectos mitigacion comentarios autoridades y control
1.1.3. Objetivos y 1.3.3.|Re_V|5|on 143, Datos 2['13'3' F;;%pue(jsta
ropositos fequiaciones biolégicos € mecioas de
P internacionales mitigacion
14.4. Datos
s0cioeconémicos
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3.2. Desarrollo de la solucion

Para resumir los plazos estimados para llevar a cabo la implementacion de dicha solucién en las
diferentes fases, como la planificacion, trabajo de campo y gabinete dentro del EIA asociado al
proyecto de construccion de los embalses Alumbracocha y Yanacocha, se ha elaborado el
siguiente diagrama Gantt que se presenta en la Figura 5. Esta figura especifica las actividades
esenciales a lo largo de todo el proceso, proporcionando asi una vision clara y organizada de la

actualizacién del estudio.

Figura 5.
Diagrama Gantt del proyecto
Id Modo de Nombre de tarea Duracion  |Comienzo Fin Predeq | marzo 2022 abril 2022
i 2 | 25 | | 3 | 6 | o | 2] 15| 18| 2 |2l 27|30 2
1 7 Estudio deimpacto 32dias  mié 2/03/22 lun 4/04/22 = ————————————————————
ambiental para la
construccion de
embalses
Alumbracochay
Yanacocha para
riego presurizado
zona alto andina,
distrito de
| Huasahuasi
2 . Planificacidn 5 dias mar 1/03/22 sah 5/03/22 [
3 - Linea base: 13 dias lun 7/03/22 sab 19/03/22 2
reconocimienta
de ubicacion de
los centros
poblados
4 - Validaciones, 4 dias lun 21/03/22 jue 24/03/22 3
interpretaciones y
elaboracidn de
informe
5 - Presentacion del 3 dias vie 25/03/22 lun 28/03/22 4cC
infarme
6 - Recepcion de 3 dias lun 28/03/22 mié 30/03/22 5CC
observaciones
7 - Presentacion del 4 dias jue 31/03/22 lun 4/04/22 BCC —— )
|| informe final
8 - Findeproyecto Odias  Iun4/04/22 lun4/04/22 7 o

Nota. Elaboracion propia.

En primer lugar, se realizaron las reuniones con expertos para debatir de ideas y opiniones sobre
los posibles riesgos asociados, con el objetivo de detectar y estimar estos en funcién de su
probabilidad de ocurrencia y su impacto en el entorno. La Tabla 3 muestra los riesgos y su

probabilidad de impacto, los cuales reflejan en la siguiente matriz de riesgo:
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Tabla 3.
Matriz de riesgos
Prioridad
Riesgo Probabilidad de Impacto  (Probabilidad Estrategia de Gestion
X Impacto)
_ Monitoreo constante de
Cambios en ) o _
L cambios legislativos y ajustes
la legislacion ) )
) en el estudio segun sea
ambiental. )
necesario.
Acceso Establecimiento de fuentes de
limitado a datos alternativas y
Moderada Moderado Moderada o

datos diversificacion de fuentes de
relevantes. informacion.
Resistencia Programa de divulgacion y
de la participacion publica para

) Moderada ) _
comunidad involucrar a la comunidad
local. local.
Condiciones Planificacion de contingencias
climaticas Moderada Moderado Moderada para adaptarse a condiciones
adversas. climaticas cambiantes.

Errores en la Revision y validacion continua

evaluacion de Moderada de la metodologia de

riesgos. evaluacion de riesgos.
] Comunicacion y colaboracion
Conflictos ) )
proactiva con partes interesadas
con partes Moderada »
) y resolucion temprana de
interesadas.

conflictos.

Nota. Elaboracién propia
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De acuerdo con la Guia PMBOK, se llevaron a cabo los siguientes pasos para desarrollar la

matriz de probabilidad e impacto:

Probabilidad:

e Alta: Se asigna cuando los datos histdricos, la tendencia actual o el juicio experto indican
que el riesgo tiene méas del 70 % de probabilidad de ocurrencia durante el desarrollo del

estudio.

e Moderada: Se asigna cuando la probabilidad de ocurrencia esta entre el 30 %y el 70 %.

e Baja: Se asigna cuando hay menos del 30 % de probabilidad de ocurrencia.

Impacto:

e Alto: Se utiliza esta categoria cuando la manifestacion del riesgo podria poner en peligro la
viabilidad del estudio, causar retrasos significativos o tener consecuencias financieras,

sociales o ambientales severas.

e Moderado: Se asigna cuando el riesgo tendria un impacto perceptible, pero no fatal, en el
proyecto. Esto podria implicar retrasos menores, costes adicionales o problemas que pueden

ser gestionados con recursos existentes.

e Bajo: Se utiliza esta categoria cuando el riesgo tendria un impacto minimo en el proyecto,

siendo facilmente manejable con los recursos y estrategias estandar.

Prioridad:

La prioridad se calculé multiplicando la probabilidad por el impacto. Para ello, se ha asignado

un sistema de puntuacion numérica a las categorias (por ejemplo, 3 para "Alto", 2 para



32

"Moderado” y 1 para "Bajo"). Asi, un riesgo con una probabilidad "Alta" (3)e impacto "Alto"

(3) tendria una prioridad de 9, clasificandose como "Alta".

Estrategia de Gestion:

Las estrategias propuestas se derivan de las mejores précticas en gestion de riesgos, la

experiencia del equipo en proyectos anteriores y las recomendaciones de expertos y partes

interesadas. La matriz de riesgos presentada proporciona una vision estructurada de diferentes

riesgos potenciales que podrian afectar a un proyecto o situacién especifica desde una

perspectiva ambiental. A continuacion, se ofrece una interpretacion general de la matriz:

Cambios en la legislacion ambiental: Este riesgo tiene una alta probabilidad e impacto,
por lo que es una de las principales preocupaciones. Dado que la legislacién puede cambiar
y afectar las operaciones o decisiones del proyecto, es esencial estar informado y preparado
para adaptarse. La estrategia propuesta es un monitoreo constante, lo que indica la necesidad

de recursos y esfuerzo continuos para mantenerse actualizado.

Acceso limitado a datos relevantes: La probabilidad e impacto son moderados. La falta de
datos adecuados puede conducir a decisiones mal informadas. Diversificar las fuentes de

informacidn y buscar alternativas es una estrategia inteligente para mitigar este riesgo.

Resistencia de la comunidad local: Aunque la probabilidad es baja, el impacto es alto, lo
que indica que, si ocurre, puede tener graves consecuencias. Involucrar a la comunidad local
y mantener una comunicacion abierta es esencial para garantizar una implementacion

exitosa del proyecto y mantener la reputacion.

Condiciones climaticas adversas: Dadas las preocupaciones en aumento acerca del cambio
climatico y sus efectos, es crucial tener planes de contingencia. Aunque la probabilidad e

impacto son moderados, no debe subestimarse.
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e Errores en la evaluacion de riesgos: Al igual que la resistencia comunitaria, tiene una baja
probabilidad, pero un alto impacto. Esto sugiere que cualquier error en la evaluacion puede
tener consecuencias significativas. La revision constante y la validacion son esenciales para

asegurarse de que los riesgos se evallen y gestionen adecuadamente.

e Conflictos con partes interesadas: Dada su alta prioridad, este riesgo sugiere que hay
multiples partes interesadas que tienen una influencia considerable en el proyecto. Una
comunicacion proactiva y la resolucion temprana de conflictos pueden prevenir retrasos,

costos adicionales o problemas de reputacion.

3.2.1. Breve descripcion del proyecto

El &mbito que comprende este proyecto geograficamente se sitla en el centro poblado de San
Juan y sus anexos como Carita, Cayan y Santa Clara, perteneciente al distrito de Huasahuasi,
provincia de Tarma, del departamento de Junin. Geograficamente las microcuencas de la laguna
Alumbracocha y Yanacocha, se encuentra ubicado en la zona rural a una altitud promedio de
4005 m s n.m., con coordenadas de longitud 417840 m. (Este) y latitud de 8762851 m. (Norte),
que corresponden al area de estudio. Dichas lagunas son naturales y la precipitacion que cae en
esta sub cuenca del Perene, son de las siguientes fuentes hidricas: Quebrada Muchanacucha,
Quebrada Palcacancha, Manatial Cayan Yacu y Manatial Millpo 1 y Il. Alrededor de estas
lagunas se observaron la presencia de la flora nativa como el Ichu (Festuca dolichophylla),
grama (Muhlembergia fastigiata) y arbustos. (Gobierno Regional de Junin, 2021, Memoria
descriptiva, p.5). Estas especies son consumidas por la fauna domestica y silvestre como ganado

vacuno, ovinos y equinos.

El proyecto beneficiara en total a 335 familias, en las poblaciones de Santa Clara 56 familias,
Cayan 72 familias, Carita 119 familias y San Juan con 88 familias, tomado del (Gobierno
Regional de Junin, 2021, Memoria descriptiva, p.3). Estas familias se dedican a la agricultura
intensiva de papa, porque se introducen fertilizantes e insecticidas para el crecimiento del

cultivo, asi aprovechando a lo maximo cada unidad del suelo fértil, por ello se necesita los riegos
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tecnificados de forma eficiente para un alto rendimiento de las plantas, que mayoria lo venden

en los mercados de Tarma.

El clima en el area del proyecto fue identificado mediante el sistema propuesto por Thorwait,
que se basa en la bondad del clima (temperatura y humedad relativa) para el desarrollo de las
plantas.

Por otra parte, la temperatura es una variable importante porque esta ligada estrechamente con
los aspectos climatolégicos y ecoldgicos de la zona, ademéas en un proyecto de riego la
temperatura es un factor importante en la determinacion de la demanda de agua para el proyecto.

La variacion promedio mensual es de 18.82 °C.

También la humedad relativa es otro elemento meteoroldgico importante que interviene en la
caracterizacion del clima como factor importante en el calculo de la evapotranspiracion
potencial, en la determinacion de la demanda de agua.

Esta variable meteoroldgica fue medida en la estacion Huasahuasi durante el periodo de 1963-

2019. Los promedios mensuales deducidos para dicho periodo son de 87.85 %.



Figura 6.
Ubicacion geogréfica del proyecto

UBICACION DE LAS LAGUNAS DE ALUMBRACOCHA Y YANACOCHA

I DEPARTAMENTO JUNIN ]

I 02040 SO 120 160 I
- — w—OMeters

[ PROVINCIA DE TARMA ]

Ubicacion Especifica de la obra. (Vista Aérea)

LAGUNA ALUMBRACOCHA
LAGUNA YANACOCHA

Latitud:11°11'59.91"S
Longitud: 75°34'10.87"0

Fuente: Google Farth

Laguna Alumbracocha Laguna Yanacocha

Nota. Mapa de ubicacion de las Lagunas Alumbracocha y Yanacocha

35



36

En el proceso de formulacion y desarrollo del estudio, no se generd ningln impacto en el medio
ambiente, ya que solo se llevaron a cabo andlisis de datos e informacion existente. A lo largo de
la fase de ejecucion y después de ella, se identificaron impactos minimos y temporales. Estos
impactos como la alteracion de la flora y fauna silvestre, son causados por las actividades de
excavacion en la instalacion de las tuberias. La eliminaciéon de la vegetacion en las areas
designadas para la excavacion tuvo un efecto directo sobre la fauna local y silvestre, ya que se
vieron afectadas de su fuente habitual de alimento.

Estos impactos se manifestaron mediante la remocion de la capa vegetal, la generacion de polvo
y ruido, y la afectacién a la fauna. Todos estos efectos son reversibles, como se puede visualizar
en la Figura 7. Asi mismo, hubo un impacto minimo en la fauna a causa de la instalacion de

tuberias, como se especifica en el numeral 3.2.2 de este informe.

Figura 7.

Remocion de cobertura vegetal en el inicio de tuberia y eje principal

Nota. Elaboracion propia.

Para atenuar estos impactos, se planificaron diversas acciones que permitieron restaurar el area
de trabajo a su estado original en el menor tiempo posible. Las actividades concernientes a esta
labor fueron la concientizacion de la preservacion del medio ambiente y la conservacion de los
recursos naturales de la zona, asi como charlas de educacion ambiental sobre la problematica de
la contaminacion del medio ambiente, debido a la generacion de residuos solidos.
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Asimismo, se generaron residuos sélidos inorgénicos, como bolsas de cemento, botellas de
plastico y residuos de concreto. Estos se acumularon y, gracias a la implementacion de un
programa de control de residuos, se eliminaron de manera adecuada. El programa establecio los
procedimientos para su recoleccion, transporte, almacenamiento y disposicion final. Los
residuos inorganicos como botellas de plasticos y cartones se llevaron a la Sub gerencia de
servicios publicos y gestién ambiental de la Municipalidad de Huasahuasi y los residuos de
concreto y bolsas de cemento se llevaron al Depoésito de Material Excedente (DME), ubicadas
en suelos pobres, con poca cobertura vegetal, siendo compactadas diariamente, para mantener

la estabilidad y posteriormente realizar una reforestacion de pinos.

El &rea de trabajo experimentd un impacto reversible y temporal, ya que la vegetacion fue
removida unicamente en el sector donde se sitlan los embalses. Las Figuras 8 y 9 ilustran el
impacto de las lineas de conduccién y de las cdAmaras de distribucion presentes en las zonas de
cultivo. Dada la humedad casi constante de la zona, se previo que la vegetacion volveria a cubrir

el &rea afectada; de esta manera se logré minimizar el efecto visual y ecol6gico de la obra.

Figura 8.

Areas influenciadas por la linea de conduccion y linea de conduccion carretera.

Nota. Elaboracién propia
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La figura 9 ilustra la cAmara de distribucién, que esta cubierta por vegetacion silvestre. Esta
cobertura vegetal tiene un impacto directo en las tareas de desbroce. Ademas, se puede observar

que la cAmara rompe presion se encuentra en un estado de conservacion regular.

Figura 9.
Impacto de la camara de distribucion y la cAmara rompe presion en las areas de cultivo.

e,

Nota. Las imagenes muestran que alrededor de las camaras de distribucidén y rompe presion, se
observan la presencia de arbustos y cultivos de papa. Durante la etapa de construccion, se llevara
a cabo el proceso de eliminacién como el desbroce de arbustos en ambas partes. Elaboracion

propia.

Para minimizar los impactos, se definieron los objetivos estratégicos que orientaron al desarrollo

del proyecto:

3.2.2. Objetivo Estratégico 1 (OE1): Diagndstico situacional del area de influencia

El diagnoéstico consistid en identificar y caracterizar los aspectos fisicos, bioldgicos y sociales
de la zona afectada, siendo este el espacio geografico donde se desarroll6 la actividad y pudo
producirse impactos ambientales. En la Figura 10, se ostenta el diagrama de flujo que ilustra los
pasos necesarios para realizar el diagndstico ambiental. Ademas, en el panel fotografico se
muestra la condicion inicial de la zona del proyecto, como se puede revisar en el Anexo 5.
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Figura 10.
Flujograma del proceso de diagnostico
D incion del di . .. |Area de influencia ambiental Analisis de influencia
escripcion del diagnostco directa (AIDD) ambiental indirecta (AII)
Reconocimiento Identificacién Anilisis d.
visual — de centros . 'na ‘1513’ C )
: poblados ™| linea base fisica
Y Y
Caract. Analisis de Analisis de
componentes impactos y linea base
fisicos, beneficios biolégica
biolégicos v
sociales L 1) ‘
Analisis de
— linea base
social

Nota. La figura muestra los procesos que se deben seguir para realizar un diagndstico adecuado.
Resultados Destacados

Condiciones Climéaticas y Meteoroldgicas:

La informacion se ha tomado de los datos proporcionados por el expediente técnico de la obra
(Gobierno Regional de Junin, 2021).

e Clima frio y hiumedo con promedio anual de 13,6 °C y alta humedad relativa.

e Precipitacion anual de 568 mm/afio.

Calidad del aire:

e Impacto de baja magnitud y temporal en actividades constructivas.
e Alcance local y temporal.

e Su aire es de los méas limpios y puros que pueden respirarse.

Calidad del ruido:

e Los niveles de ruido se incrementan en el transcurso de la operacion.
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¢ Impacto limitado debido a la distancia a los centros poblados.

Suelo:

e Diversidad de tipos de suelos en los centros poblados dentro del distrito de Huasahuasi.

e Afectacion de suelos en areas de intervencion del proyecto.

Calidad del agua:

e Posible afectacion durante construccion debido a movimiento de tierra y vertido de
sustancias organicas.

e Impacto en usuarios de puntos de agua.

Flora:

e Presencia de plantas silvestres y especies introducidas. (vegetacion arbustiva y arborea,
pastizales, eucaliptos (Eucalyptus), quinual (Polylepis racemosa) y Aliso (Alnus
acuminata).

e Importancia de cultivos locales.

Fauna:

o Identificacion de diversas especies animales, incluyendo el 0so andino (Tremarctos ornatus)
en peligro de extincion, venado (Cervidae), perdiz (Alectoris rufa), viscacha (Lagidium

viscacia) y zorro andino (Lycalopex culpaeus).

Poblacion y Educacion:

e La poblacion directamente afectada en la zona de influencia se encuentra en el centro

poblado de San Juan de la Libertad y tres caserios pertenecientes al distrito de Huasahuasi,

provincia de Tarma y departamento de Junin. Segun el Censo 2017, la poblacion de la zona
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de influencia directa asciende a 1042 habitantes, pertenecientes a las comunidades de San
Juan de la Libertad, Santa Clara, Cayan y Caritd (Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2018).

¢ Instituciones educativas primarias y secundarias en el area.

En la Tabla 4 se exhiben las instituciones educativas que se encuentran dentro del area de

influencia.

Tabla 4.

Identificacion de instituciones educativas en la zona

Educacion Primaria Educacion Secundaria
Escuela 30700-Corazdn de Jesus de Cayan Colegio San Juan de la
Escuela 30799-Carita Libertad-San Juan de la Libertad

Escuela 30807-San Juan de la Libertad
Escuela 31339-Andrés Avelino Caceres-Santa
Clara

Nota. Tomado del Expediente técnico del proyecto.

La informacion, sobre salud, vivienda y actividades econémicas se ha tomado de los datos
proporcionados por el expediente técnico de la obra (Gobierno Regional de Junin, 2021).

Salud y Vivienda:

e Limitaciones en servicios de salud en algunos caserios como Santa Clara, Cayan y Caritd,
siendo San Juan el més cercano.
e Acceso a servicios basicos en poblaciones beneficiarias: Estas poblaciones beneficiarias
tienen acceso a los siguientes servicios basicos:
- Santa Clara, cuenta con electricidad y agua. EI 30 % de las casas cuentan con silos.
- Cayan, cuenta con electricidad y agua. EI 40 % de las casas cuentan con silos.

- Carita, cuenta con electricidad y agua. EI 40 % de las casas cuentan con silos.
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- San Juan de la Libertad tiene electricidad, agua y puesto de salud. Aproximadamente el 20
% de la poblacion tiene un sistema de desagie y el 70 % de las viviendas tienen silos.

Actividades Econdmicas:

Los cultivos principales identificados en el sector del proyecto fueron: papa (Solanum
tuberosum), arveja (Pisum sativum) y avena (Avena sativa). La mayoria de los agricultores
siembran papa, por ser conocida “La capital semillera de la papa” con mas de 300 variedades

de este tubérculo.

e Economia centrada en agricultura, ganaderia y construccion.

e Cultivos principales incluyen papa, arveja verde y avena forrajera.

e Entre las variedades de papa nativa se tiene la amarilla, negrita, chaulina, pelgosh, huayro,
etc. Entre los hibridos tenemos a la chata negra, yungay, mantaro, tomasa, entre otros.

3.2.3. Objetivo Estratégico 2 (OE2): Respecto a la identificacion y evaluacién de los

impactos ambientales que se generaran durante las fases del proyecto
a. ldentificacién de impactos ambientales
En la Tabla 5, se aprecia los impactos identificados en la calidad del aire y sus repercusiones en

el medio biolégico. En este anélisis detalla los factores ambientales y las actividades que se
desarrollaron en el proyecto.



Tabla 5.

Factores ambientales que se tienen en cuenta en el proyecto
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Ambiente Factor ambiental

Contramedida

Atmosfera
Fisico
Suelo
Cursos de agua
Flora
Bioldgico
Fauna
Social
Socio-
Econdmico Econdmico
Cultural

Controlar las emisiones de particulas y gases que
afectan el estado del aire y el nivel de sonido, estén
dentro de los limites permisibles es fundamental para

el bienestar humano y ambiental.

Es vital prevenir la erosion, ya que puede llevar a
problemas de sedimentacion en masas de agua y

afectar la calidad de vida acuética.

Preservar la calidad hidrica y los seres vivos acuaticos
de las actividades humanas aguas abajo para

resguardar las fuentes de agua de la contaminacion.

Preservar la biodiversidad local y prevenir la
incorporacion de especies foraneas, es esencial para

mantener el equilibrio ecoldgico.

Es fundamental asegurarse de que la fauna no se vea
desplazada o perturbada de manera que pueda llevar a

la reduccion de poblaciones o extinciones locales.

Garantizar la salud, seguridad y bienestar de las
comunidades cercanas es vital para la aceptacion social

del proyecto.
Es esencial asegurar que el proyecto genere un impacto
econdmico neto positivo para las comunidades locales.

Preservar las riquezas culturales y arqueoldgicas de las

comunidades locales y la historia del lugar.

Nota. Elaboracion propia.
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El proyecto de construccion de embalses implica una serie de factores ambientales que deben
ser considerados y gestionados para minimizar sus impactos negativos sobre el entorno. Cada
una de estas categorias abarca diferentes aspectos del medio que pueden verse afectados por el
proyecto, tales como el terreno, la atmosfera, los cursos hidricos, la flora, la fauna, lo social, lo
econdmico y lo cultural. Para cada factor ambiental, se propone una contramedida que consiste

en una accion para disminuir resultados perjudiciales sobre el proyecto y el ambiente.

Matriz de identificacion de impactos

Se aplico una matriz que compara caracteristicas especificas del plan con las categorias que el
proyecto podria afectar. Cada accién del proyecto se evalu6 en términos de su impacto potencial

ya sea negativo o positivo en la situacion fisica, biologica, socioeconémica y cultural.

La siguiente Tabla 6, permite obtener una perspectiva amplia de los efectos en el entorno que
un proyecto de construccion puede ocasionar en las diferentes fases y en los distintos medios
afectados. Esto puede servir para disefiar protocolos de prevencion y compensacion que
minimicen los efectos adversos y maximicen los efectos favorables del proyecto sobre el
ambiente. Por ejemplo, la extraccion de material desprendido, la demolicion y el retiro de
instalaciones afectan al aire, al ruido, al agua, al suelo, a la vegetacion y flora, a la fauna y al

contexto social.
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Tabla 6.

Matriz de identificacién de impactos

Medio fisico Medio biologico ~ Medio social - econamico y cultural
. . . i . 2 -
Matriz de identificacion de impactos g s 2 : - v g R
38 % 3 ¢ g g
A A 7 s 7
v U
H
Etapa de construccion
Trazo, nivelacidn y replanteo N P
Excavacion de material suelto a mano N NN N N N P P
% Excavacion en roca fija N NN KN N N P P
g
E Concreto fe=1400 175 kg/em? NNN N X P
|
; Encofrado y desencofrado N N P
¢
8, Acero de refuerzo £y=4200 ke/cm? N P
E
& Juntas de dilatacion asfalticas N N P
5
E Demolicion de estructura existente N N N N N P P
Ll
E Eliminacion de material demolido N NN N N N P P
&
E Etapa de operacion
E Transporte de agua P P
&
E Operacion y Mantenimiento de la Infraestructura N N N P P
Ftapa de cierre
Demolicion y retiro de instalaciones N N N N N P P
Demolicion y retiro de instalaciones P P P P P P P

Nota. Elaboracion propia en base al Expediente técnico del proyecto.
N: Negativo

P: Positivo

De acuerdo con los resultados obtenidos de la matriz de identificacion de impactos. La Figura

11 resume las consecuencias de las distintas fases del proyecto.
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Figura 11.
Impacto en las etapas de cada proyecto

IMPACTO EN LAS ETAPAS DEL

PROYECTO
40 34
30
20 3
9
10 l 54 5
0 BN | .
ETAPA DE ETAPA DE ETAPA DE CIERRE
CONSTRUCION OPERACION

mIMP. NEGATIVO  mIMP. POSITIVO

Nota. Este grafico muestra el impacto de las etapas del proyecto.

La matriz de identificacion de impactos es un instrumento que permite categorizar las
consecuencias ambientales y sociales de un proyecto. Durante los diferentes periodos del
proyecto se identifican impactos tanto negativos como positivos. Durante la fase de
construccion, se observa que el 72 % de los impactos resultan ser adversos, en contraste con el
28 % son favorables. Durante la fase de operacién, los impactos negativos representaron el 43
%, mientras que los impactos positivos alcanzaron el 57 %. Finalmente, en la fase de cierre, se
registrd 36 % de impactos negativos y 64 % de impactos positivos. Estos porcentajes se basaron
en un analisis de las actividades mas relevantes del proyecto. El total de efectos perjudiciales
fue de 42 y positivos fue 26. Estos resultados, son extraidos del analisis de la Matriz de
Identificacién de Impactos (Tabla 6), indican que el proyecto tuvo un balance favorable en
términos ambientales y sociales, que se logré atenuar los impactos negativos y potenciar los

beneficios.

En la Figura 12 se indican las actividades llevadas a cabo en las diversas fases del proyecto,

abarcando los aspectos fisicos, bioldgicos, econémicos y el contexto social.



Figura 12.
Matriz Leopold en las etapas del proyecto

. MEDIO MEDIO SOCIO -
MEDIO FISICO BIOLOGICO ECONOMICO Y
CULTURAL
MATRIZ DE IDENTIFICACION E —
) = = = g =
DE IMPACTOS g 3 g ,; g g s E =§ z
< = - @ = = A g = =
< |3
25
ETAPA DE CONSTRUCION
Trazo, nivelaciéon y replanteo -1 1
1 1
Excavacion de material suelto
-1 -1 -1 -1 -1 -1 2 1
amana 1 1 1 2 1 1 3 2
Excavacion en roca fija -1 -1 -1 -1 -1 -1 2 1
1 1 1 2 1 1 3 2
é’ Conereto f'c=140 y 175 kg/em2 4 -1 -1 -1 -1 1
1 1 1 1 1 2
=
é Encofrado y desencofrado -1 -1 1
= 1 1 2
% Acero de refuerzo £ y=4200 1 1
% kg/em2 1 )
=
|
E Juntas de dilatacion asfalticas -1 -1 1
= 1 1 2
gz Demolicion de estructura de
-« . -1 -1 -1 -1 -1 -1 2 1
tg concreto ciclopeo 1 1 1 1 1 1 3 )
5 Eliminacion de material
z, . -1 -1 -1 -1 -1 2 1
=z demolido 1 1 1 1 1 3 2
=
E SUB TOTAL 6 -7 -5 -8 S -5 24 17 0
=
g ETAPA DE OPERACION
&
7 Transporte de agua 1 1
=) 1 2
& .. .
U Operacién y Mantenimiento de
- -1 -1 -1 2 1
la Infraestructura 1 1 1 3 2
SUB TOTAL 0 -1 0 -1 1 -1 8 2 0
ETAPA DE CIERRE
Demolicion y retiro de
. i -1 -1 -1 -1 -1 1 2
instalaciones 1 1 1 1 1 2 2
Cobertura final y
B . 1 1 1 1 1 1 2
revegetacion agricola 1 1 1 1 1 2 2
SUB TOTAL 0 -1 1 0 0 0 4 8 0

Nota. Elaboracién propia.
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La matriz Leopold es un recurso que posibilita la valoracion de las repercusiones ambientales y
sociales en diversas etapas de un proyecto. Para llevar a cabo esta evaluacion, se asigna un valor
numerico a cada impacto segln su importancia y magnitud. En este analisis, se constata que el
proyecto tuvo un comportamiento positivo en todas las etapas, ya que el total de impactos fue
mayor a cero. En la fase de desarrollo, el total fue de cinco, lo que indica que hubo mas
beneficios que perjuicios. En la etapa de operacion, el total fue de ocho, lo que muestra una
mejora en el manejo socioambiental. Finalmente, en la etapa de cierre, el total fue de 12, lo que
refleja una adecuada restauracion y compensacion. Estos resultados demuestran que el proyecto

fue viable y sostenible, y que se logré una gran conservacion de los factores ambientales.

Matriz de valoracién de los impactos ambientales

Esta matriz se emple6 para representar y valorar implicaciones ambientales relacionadas con el
proyecto. Debido a su eficacia en la evaluacion cualitativa, se opt6é por esta metodologia para
anticipar los efectos actuales, como se especifica en las Tablas 7 y 8 en relacion con los impactos

ambientales y los criterios de valoracion.

Criterios de evaluacion de impactos

Los criterios de evaluacidn de impactos, como los establecidos por Conesa (2010), se emplean
para definir un marco sistematico que permita analizar las posibles consecuencias ambientales
y sociales de un proyecto. Estos criterios contribuyen a la toma de decisiones informadas
respecto a la aprobacion, ajustes o rechazo de dicho proyecto, siendo esenciales para garantizar
la reduccion de impactos negativos en el entorno natural y las comunidades afectadas por el

desarrollo de proyectos.

En el proceso de evaluacion de los impactos ambientales potenciales, se han considerado los
criterios propuestos por Conesa (2010). Estos criterios se encuentran detallados de manera clara

y visual en la Figura 13, que se presenta a continuacion:



Figura 13.

Criterios de evaluacion de impactos

NUMERO DE
IMPACTOS

Positivo +

CRITERIOS DE VALORACION INDICADORES

Naturaleza del Impacto

MNegativo

Instanténeo
Persistencia en el tiempo [PE) Temparal
Permanente
Directo
Area de Incidencia (EF) Indirecto
Directo e Indirecto

Corto plazo
Reversibilidad (RV) Mediano plazo
Irreversible

Sin sinergismo
Sinergia (51) sinérgico

Muy sinérgico

- Simple
Acumulacion (AC) Acu muTativ-:u

Reversible
Recuperable
Mitigable
Irrecuperable

Capacidad de Recuperacion (MC)

Puntual
. Parcial
Extension (EX) Amplia
Total
Leve
Moderada

Severo

Magnitud (IN)

Critico

Unico
Probabilidad de Ocurmrencia (PR) Discontinuo

Continuo

N S o = T T = T o N =~ B O U o I+~ R R U T i Iy i N e e R o L T o™ T o I Sy o IV (X R

Nota. Tomado del Matriz de Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
CONESA (2010).



Tabla 7.

Matriz de valoracion de impactos
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Impactos ambientales

Criterios de valoracion

Comp. Impactos Elementos causales C Pers. Inc. Rec. Ext. Mag. Ocurrencia
Etapa de construccion
Descarga de Movilizacion de maquinarias,
Aire particulas, edificaciéon y funcionamiento N Temporal D/l Mitigable  Amplia Moderar Continuo
vapores y sonido. de instalaciones.
Agua  Alteracion del agua. Desbroce de vegetacion. N Temporal D/l Mitigable  Parcial Moderar Discontinuo
Degradacion del Zonas de maquinas, _ o ) )
_ _ N Temporal Directo Mitigable Puntual Leve Discontinuo
suelo. desplazamiento de material.
Suelo o y ]
Modificacion de la  Excavacion de lineas de _ ) )
_, N Permanente Directo Reversible Puntual Moderar Continuo
estructura. conduccion de agua.
. Construccion y operacion, Recuperabl .
Flora Deforestacion. _ . Temporal D/I Puntual Leve Unico
despeje de vegetacion. e
Alejamiento de la Eliminacion de desmonte, ) ) ) ) )
Fauna . Instantaneo  Directo Reversible Puntual Leve Discontinuo
fauna. perforacion y obras de arte.
~Alteracion del Excavacion, desbroce de _ o .
Paisaje o y N Temporal Directo Mitigable Puntual Leve Unico
paisaje. vegetacion.
Uso de suelos por o ) ) ) )
Actividades en Obra P Temporal Directo - Parcial Leve Discontinuo

otras partes.



Peligro de dafio a la

o1

_ Actividades en Obra Temporal D/ Mitigable  Amplia Moderar Continuo
salud colectiva.
Riesgos laborales.  Actividades en Obra Temporal Directo Mitigable  Puntual Moderar Continuo
Creacion de empleo. Actividades en Obra Temporal D/I - Amplia Moderar Continuo
Etapa de abandono
Retiro del material ~ Evacuacion de zonas ) ) ) .
] Instantaneo  D/I Reversible Parcial Moderar Unico
~ sobrante. habitadas.
Paisaje y
Recuperacion del _ _ ] _ .
o Desalojo de espacios. Instantdneo  Directo - Puntual Moderar Unico
paisaje.
Social  Creacion de empleo. Abandono de areas ocupadas. Temporal D/lo - Amplia Moderar Continuo
Etapa de funcionamiento
Mejora de servicio . ) )
] Operacion de las presas. Permanente D/I - Parcial Moderar Continuo
_ agricolas.
Social . . _
Generacion de Gestion y cuidado de las _ )
Permanente D/l - Parcial Moderar Continuo

empleo.

presas.

Nota. Elaboracion propia en base al Expediente técnico.
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Tabla 8.

Matriz de valoracion de impactos

Matriz de valoracion de impactos (Importancia)

C

Impacto Nat  In Ex Mo Pe Rv Si Ac Ef Pr Mc |
Alteracion del aire por emision

] ) N (-) 2 4 2 2 2 4 4 4 32
de particulas, gases y ruido.
Alteracion del agua. N (-) 2 2 2 2 2 4 2 4 26
Alteracion del suelo. N (-) 11 2 2 2 2 2 4 19

Modificacion de la estructura
N(-) 2 1 1 4 1 4 2 4 1 25

del suelo.
Deforestacion. N (-) 11 4 2 2114 1 2 22
Alteracion a la fauna. N (-) 11 4 1 1111 2 1 17
Alteracion del paisaje. N (-) 11 2 2 2 4 2 1 4 22
Dinamizacion del comercio local. P (+) 1 2 2 2 2 13
Uso de terrenos por terceros. P(+) 1 2 2 2 2 13
Afectacion de la salud publica. N (-) 2 4 2 2 2 4 4 4 32
Riesgos laborales. N (-) 2 1 2 2 2 2 4 4 24
Creacion de empleo

P+ 2 4 2 4 4 24

(Construccidn).

Eliminacién del material
N 2 2 1 1 1 4 4 1 1 23

excedente.

Recuperacién de paisaje. P(+) 2 1 1 2 1 12
Generacion de trabajos (Cierre). P (+) 2 4 2 4 4 24
Innovacion de servicios agricolas. P (+) 2 2 4 4 4 22

Nota. Elaboracion propia. Nat: Naturaleza, In: Magnitud, Ex: Extensién, Pe: Persistencia en el
tiempo, Rv: Reversibilidad, Si: Sinergia, Ac: Acumulacion, Ef: Area de incidencia, Pr:

Probabilidad de ocurrencia, Mc: Capacidad de recuperacion, I: Importancia.

Se llevé a cabo una valoracion de impacto cuantitativa, empleando un enfoque metddico con
criterios y rangos ya establecidos. Los impactos identificados incluyen la contaminacién

atmosférica por material particulado, la amenaza a la calidad del agua y el riesgo a la salud
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publica, todos con un impacto severo. Para determinar la importancia ambiental, se aplico el

siguiente algoritmo:

I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Cada impacto ha sido evaluado segun estos criterios, 1o que nos ha permitido categorizarlos en
cuatro niveles de importancia: compatible, moderado, severo y critico, como se muestra en la

siguiente Tabla 9.

Tabla 9.
Importancia de impacto

Categoria Grado

_ < 17: Compatible con el ambiente

18 < x < 25: moderado

26 <x <33:severo

x > 34: critico

Nota. Tomado de la metodologia para el calculo de las matrices ambientales, CONESA (2010).

En la Figura 14 ilustra los resultados obtenidos en porcentaje de impactos a lo largo de las
diversas etapas del proyecto. Este analisis esta vinculado al contenido previo presentado en la

Tabla 8, que forma parte de la matriz de valoracion.
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Figura 14.
Porcentaje de impacto en las etapas de cada proyecto

PORCENTAJE DE IMPACTOS

Severgrit
0\

19%

Moderado
56%

Compatible Moderado Severo M Critico

Nota. El grafico representa el porcentaje de impactos generados por las actividades del proyecto.

En cuanto a los impactos ambientales, es importante sefialar que el 56 % fueron moderados, el
25 % fue compatible con el medio ambiente, el 19 % fue severo, y no se identificaron impactos

criticos.

3.2.4. Objetivo Estratégico 3 (OE3): Respecto a la elaboracién del Plan de Manejo
Ambiental basado en los impactos ambientales identificados en las actividades del

proyecto, que forma parte del contenido del EIA presentado.

El PMA es un documento estratégico que integra diversas herramientas y técnicas para gestionar
y supervisar los efectos socioambientales que surgen en las fases de funcionamiento, operacién
y cierre de un proyecto. Tras evaluar el proyecto, se identificaron efectos beneficiosos y
perjudiciales, de caracter directo e indirecto. Con base a esto, se elaboraron estrategias para

precaver, regular y mitigar efectos en los diferentes ciclos de la obra.
Programa de prevencion, control y/o mitigacion ambiental
El objetivo de este programa es evaluar y gestionar los elementos ambientales relacionados con

el factor fisico, bioldgico y socioecondémico que podrian ser influenciados por las intervenciones

del proyecto. Para lograrlo, se planted la ejecucion de medidas preventivas y correctivas para
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minimizar estos impactos en el medio ambiente. De esta manera, se busco garantizar que se

respeten las normas ambientales vigentes y el desarrollo sostenible del proyecto.

La Tabla 10 detalla las posibles consecuencias adversas que pudieron surgir de las actividades
de construccion en los distintos elementos del medio. Asimismo, se propusieron medidas
correctivas para cada impacto identificado, especificando su temporalidad (ya sea de aplicacion
inmediata, permanente o eventual) y el responsable de su implementacion (ya sea el contratista,
al supervisor o el propietario del proyecto). Esto permitié minimizar los efectos adversos de la

construccion sobre el entorno natural y social.



Tabla 10.

Medidas de prevencion y mitigacion en la fase constructiva
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Impactos Negativos

Componente ] ) Tempora
) Impacto Medidas Correctivas ) Responsable
Ambiental lidad
Alteracion de  Mantener la maquinaria y los vehiculos ]
) o o F. Contratista
calidad de en Optimas condiciones.
) ) o Const.
aire. Evitar cualquier tipo de quemas.
Aire Conservar la zona de trabajo mojada el
Material traslado de tierras y demolicion. F. Contratista
Particulado. Utilizar  protectores  respiratorios.  Const.
Instalacion de barreras fisicas.
Los vehiculos deben estar equipados
Alteracionde o, bandejas anti derrames de petroleo. = Contratista
Suelo calidad de . )
Establecer area determinada para los constr.
suelo. L
automoviles.
Cambio de Para evitar vertidos de petroleo y
Agua calidad de cambios en el agua, los vehiculos deben F. Contratista
agua. contar con sus bandejas anti vertidos. Consr.
Menoscabo Realizar la reforestacion con especies F Contratista
Flora
de la flora. forestales. Constr.
Limitar la velocidad de los vehiculos a =
Cambio de la 30 Km/h Contratista
Fauna m/h, para no ahuyentar la fauna  cqnstr.
vida silvestre. local.
Alteracion de  Regar vias de acceso, utilizando los F. ]
) Contratista
Social suelos recursos de la empresa. Constr.
agricolas.

Nota. Elaboracion propia.
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Durante la etapa operativa de la construccion del embalse, se presentaron diversos riesgos de
afectacion al bienestar del ambiente y de la sociedad. Para evitar estos riesgos, se implementaron
medidas de prevencion para reducir los impactos negativos, como se observa en la siguiente
Tabla 11y 12:

Tabla 11.
Medidas de prevencion y mitigacion en la fase operativa

Impactos Negativos

Componente ) ] ]
) Impacto Medida Correctiva Temporalidad  Responsable
Ambiental
) y Mantenimiento de las _,
Agua Sedimentacion. ) Operacion Grupo encargado
infraestructuras.

o Perdida de Mantenimiento de las Ooeracic c .

ora ) peracion rupo encargado

vegetal. &reas revegetadas.

Perturbacion de o
) ) ) Mantenimiento de las .
Social tierras de cultivo, Operacion Grupo encargado
) vias de acceso.
pastizales.

Nota. Elaboracion propia.

Para la fase operativa, el trabajo se enfocd en los aspectos mas relevantes para el uso sostenible
del recurso hidrico. Entre ellos, se considerd la importancia de reducir la sedimentacion del

agua, que afectaria la calidad y la disponibilidad del recurso para el riego de cultivos.

Asimismo, se busco preservar la vegetacion nativa de la zona, que tiene un papel importante en
la regulacién del ciclo hidroldgico y conservacion de la biodiversidad. Finalmente, se
incorporaron aspectos sociales relacionados con la participacion, la organizacion y la
capacitacion al grupo encargado, a quien se le asigné la responsabilidad de implementar las

acciones correctivas necesarias para asegurar la prosperidad del proyecto.
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Tabla 12.

Medidas de prevencion y mitigacion en la fase de cierre

Impactos Negativos

Componente ] ) ]
) Impacto Medida Correctiva  Temporalidad Responsable
Ambiental
Gestion adecuada de
Produccion de . Grupo
Aire residuos durante el Cierre
desecho . encargado
desmantelamiento.
) Gestion apropiada de
) Cambio en el ) Grupo
Social ) los desechos en la fase  Cierre
entorno visual encargado

desmantelamiento

Nota. Elaboracion propia.

En cuanto a la etapa de finalizacién, se abordaron aspectos paisajisticos y el tratamiento de
residuos. El aspecto paisajistico se refiere a la recuperacion de la imagen natural del lugar, que
ha sido alterada por la presencia de la obra. Para lograrlo, se debian retirar los elementos que no
forman parte del paisaje original, como carteles, vallas, etc. El aspecto de los residuos se refiere
a la gestion adecuada de los materiales sobrantes durante el desmantelamiento de obra. Para
ello, se debieron clasificar, separar y disponer los residuos segln su tipo y peligrosidad,

siguiendo las normas ambientales vigentes.

Programa de manejo de residuos solidos

Todo material que resulte en desecho debido a las actividades del proyecto esta cubierto por el

Plan de Manejo de Residuos (PMR). Este plan debi6 ser aplicado en cada fase del proyecto.

e Gestion de residuos

Los lineamientos basicos para el manejo de residuos durante todas las fases del proyecto, segun

la Ley N° 27314 Ley General de Residuos Solidos, en su Art.32, son los siguientes:
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Generacion y segregacion: Los restos en cada espacio especifico se depositaran en los
contenedores ubicados para tal fin. Estos recipientes seran adecuados para el manejo,

almacenamiento y la limpieza.

Recoleccion: La recogida se efectuara segun el plan de recoleccion, con una periodicidad y

un horario que se ajusten a la estimacion diaria de generacion.

Transporte: Los responsables del proyecto estableceran los cronogramas para el traslado de

los desechos al iniciar la realizacion de la obra.

Almacenamiento: se establecera un punto de recogida intermedio para el almacenamiento

temporal de los residuos generados por las instalaciones y servicios adyacentes.
Disposicion final: El contratista debera contratar un proveedor de servicios autorizado por
DIGESA. Este proveedor sera responsable de llevar a cabo la disposicion final de los

residuos generados en el curso de sus actividades.

Colores de contenedores para residuos en construccion

Segun lo estipulado en la Norma Técnica de Colores (NTC), los dispositivos de almacenamiento
de residuos deben cumplir con la norma NTP 9000.058-2005-05-18.

En la construccion, los contenedores de desechos solidos suelen adherirse a un esquema de

colores estandarizados para facilitar la separacion y gestion adecuada de los desechos. Los

colores mas comunes para los tachos de residuos solidos en una obra de construccién son:

o Contenedores de residuo general: Por lo general, se utiliza un tacho de color negro o gris

para los residuos generales o no reciclables en una obra de construccion.

o Contenedores de residuos reciclables: Los residuos que pueden reciclarse, como pléstico,

papel, carton o vidrio, a menudo se depositan en tachos de color azul o amarillo.
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o Contenedores de residuos peligrosos: Para materiales peligrosos, como sustancias quimicas,
pinturas, solventes u otros productos toxicos, se suelen utilizar tachos de color rojo. Es

importante manejar estos residuos con precaucion y siguiendo las medidas pertinentes.

o Contenedores de escombros o residuos de construccion: Los escombros y materiales de
construccion, como madera o concreto, a menudo se recopilan en tachos de color verde o

naranja. Estos materiales a veces se pueden reciclar o reutilizar en el sitio de construccion.

Programa de medidas de contingencia

En el proyecto se contaron con un programa de medidas de contingencia que se establecieron
los criterios generales para actuar de forma rapida y efectiva ante las posibles eventualidades
que pudieran afectar la salud y la existencia humana. La implementacion de este programa
cuenta de una brigada de emergencia integrada por trabajadores de la empresa y dirigida por el
ingeniero residente. Esta brigada dispone de entrenamiento y capacitacion periddica para estar
preparado en caso de cualquier emergencia. Ademas, se convocara a la Compariia de Bomberos
Voluntarios de Tarma y la Policia Nacional de Huasahuasi, quienes cuentan con personal

capacitado y asumiran la direccion de la respuesta a la emergencia, si fuera necesario.
Participacion ciudadana

Este componente es esencial en la formulacion de politicas publicas, ya que permite la
participacion activa de los ciudadanos en el proceso de toma de decisiones, brindandoles la
oportunidad de expresar sus opiniones, propuestas y sugerencias. Los procedimientos de
participacion, como la implicacion social y las consultas publicas, promueven el didlogo entre
las partes interesadas.

e Mecanismos de participacion

- Participacion social
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Se ha incentivado a los grupos de interés a representarse y compartir sus puntos de vista e ideas.
Al establecer los métodos de participacion y consulta publica, se tienen en cuenta las

necesidades de los distintos grupos de interés.

- Consulta publica

La consulta pablica es un mecanismo que brinda a cualquier autoridad gubernamental la
posibilidad de recibir informacion de ciudadanos, empresas y otras partes interesadas. En la
Figura 15 se ilustra la participacion ciudadana con el proposito de incentivar a la poblacion rural
a ser mas activa y comprometida en la difusion de normas y conocimientos para el desarrollo

de habilidades y actitudes ambientalistas.

Figura 15.

Participacién ciudadana

Legitimizar el papel de la
sociedad

Relaciones piblicas }—

Desarrollar la confianza

Difusion, educacién v coordinacion
de informacion

Informacion }__ | Diagnéstico de problemas v
necesidades

Desarrollo de soluciones
alternativas

|

Valoracion de alternativas ‘

Resolucion de Busqueda de consensos ‘

conflictos

Despolarizacion de intereses ‘

Nota. Elaboracion propia.
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Programa de sensibilizacion

El programa de sensibilizacion se desarrolld con el fin de educar y crear conciencia entre el
personal de obra y los habitantes locales sobre la importancia de fomentar una cultura de respeto
por el medio ambiente. El diagrama de flujo, ilustrado en la Figura 16, describe las actividades
de capacitacion y seguimiento destinadas al personal de obra, con el objetivo de inculcar un

sentido de responsabilidad hacia nuestro entorno.

Figura 16.
Flujograma para el programa de sensibilizacién

Inicio Capacitacion del personal de obra| Capacitacion a la poblacién local Monitoreo y evaluacion
Implementacion Fottacién en Verificaci
Talleres de : erificacion
del programa Talleres de rescate v ;
i educacién | 3 de laeficacia y
. control de cipacio
sensibilizacion ambiental - pursicipacion
incendios
L | v t
Capacitacion Informacién Obtencién de
en seguridad sobre comentarios y
prohibiciones ajustes
7 y regulaciones
Campafias
educativas

Charlas sobre
contaminacion
ambiental

v

Capacitacién
en
emergencias

Y
Concienciacion
y prohibicién
de actividades
dafiinas

!

Fin

Nota. La figura muestra los procesos que deben seguirse para llevar a cabo la implementacion

del programa de sensibilizacion.
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Plan de cierre

- Acciones de conservacion del paisaje

o Recuperacion de la cobertura vegetal con especies autoctonas de la regién en el espacio
intervenido.
o Tratamiento paisajistico que mejore las condiciones ambientales del entorno afectado.

o Tratamiento y eliminacidn correcta del material excedente.

Plan de seguimiento y control

El plan de seguimiento y control consta de subprogramas especificos que se encargan de
monitorear y gestionar aspectos fisicos criticos. Estos subprogramas son esenciales para
asegurar que las medidas propuestas en el PMA se implementen de manera adecuada y logren

los objetivos previstos.

- Sub programa de monitoreo de calidad de aire

El impacto previsible en la calidad del aire, clasificado como de baja importancia, se asocia con
actividades como el movimiento de tierras, el transporte de materiales y la demolicion,
pertinentes en las etapas de construccion y operacion. Por lo tanto, se deben implementar las

siguientes medidas:

o Para reducir la presencia de polvo en la zona de trabajo, se regara con una cisterna de agua
en los diferentes frentes.

o Se debe limitar la velocidad de circulacion de los equipos y cerca de las zonas de trabajo.

- Sub programa de monitoreo de calidad de ruido

Durante las fases constructiva y operativa, el paso continuo de equipo pesado generara ruidos.

Para mitigar este impacto, se implementaron las siguientes medidas:
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o Modificacidn técnica en instalacion de dispositivos que amortigiien el ruido de los motores,
asi como para absorber el sonido.

o Seimplementara el control de las velocidades de los equipos y camiones cerca de los centros
poblados o lugares de trabajo.

o Se exigira el uso de equipo de proteccion auditiva para todos los trabajadores.

- Sub programa de monitoreo de agua

Durante las fases de construccién y operacion, se llevaron diversas actividades humanas que
tendrian un impacto en el medio ambiente, incluyendo la remocién de tierra, los derrames de
combustible, las alteraciones del terreno, la extraccion de materiales de préstamo y la

evacuacion de aguas residuales.

Para reducir la contaminacién del agua, se implementaron medidas especificas: el manejo de
combustibles y lubricantes se realizaron Unicamente en lugares designados para prevenir

derrames de sustancias contaminantes.

- Sub programa de monitoreo de suelo

La erosion del suelo es un efecto predecible causado por movimientos de tierras, demoliciones
y transporte de materiales necesarios. Para mitigar este impacto, se tomaron las siguientes

medidas:

o El personal de construccion almacenara de manera temporal el material excedente de los
procesos de corte, excavacion y movimiento de tierras en un area cercana al lugar de trabajo.
o Para prevenir la emision de polvo por acciéon del viento, se humedeceran el material

almacenado, que posteriormente se utilizard como relleno en las actividades constructivas.
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En caso de derrame de sustancias peligrosas, se eliminaran inmediatamente la fuente de
contaminacion utilizando un pafio absorbente, esponja u otros materiales adecuados. Luego se
extraeran la capa superficial (mas de 10 cm) del area afectada y se colocaran en contenedores
especiales para materiales peligrosos antes de enviarla a un lugar adecuado para su tratamiento.

- Sub programa de monitoreo biol6gico

El contratista tiene la obligacion de preservar y contribuir a la proteccién de los recursos

naturales circundantes, y para lograrlo, se sugirieron las siguientes acciones:

Flora

No se permite cortar, quemar, desbrozar o eliminar la vegetacion.

O

o Utilizar técnicas adecuadas de limpieza y desbroce.

o Proteger y no afectar las especies nativas en estado vulnerable, instruyendo al personal para
identificarlas.

o Las zonas afectadas y las vias de acceso no utilizadas deben rehabilitarse lo antes posible

una vez finalizada la obra.

Fauna

o Se limitaran las practicas de campo no relacionadas con este proyecto, a fin de evitar un
mayor impacto en los hébitats de la fauna silvestre.

o Esté prohibida la caza y la pesca dentro o cerca del area del proyecto.

o Serealizaran trabajos de excavacion y se asegurard la zona con valla de seguridad para evitar

accidentes con personas y animales.
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3.3.  Factibilidad técnica-operativa

3.3.1. Factibilidad técnica

Para determinar la factibilidad técnica de este estudio, nos aseguramos de que todas las partes
interesadas y los participantes tuviesen el conocimiento y la experiencia necesarios para cada

fase, y el personal requerido para realizar el EIA.

Las metodologias y herramientas empleadas abarcaron la recopilacion de datos (Word y Excel),
la evaluacién del impacto (a través de la matriz de impacto, matriz de importancia y matriz de
riesgo) y la elaboracion del plan de mitigacion. El equipo técnico estuvo formado por
profesionales con experiencia en diversos campos, como el jefe de estudio (Ingeniero
Ambiental), Ingeniero Civil, asistentes técnicos, topografo, gedlogo, especialista social, juez de

paz y conductor.

Para el EIA, se contaron con las herramientas y equipos esenciales para la recopilacion y el
andlisis de datos. Ademas, se estableci6 una oficina técnica en el centro poblado de San Juan,
equipada con impresora multifuncional, fotocopiadora, plotter, GPS, estacidn total, ordenadores

portatiles y estacionarias, Internet y material de oficina.

3.3.2. Factibilidad operativa

Se dispuso del personal necesario y el equipo adecuado para realizar el estudio de influencia
ambiental, ya que se elabord de acuerdo a un cronograma detallado que nos permitio cumplir
con los requisitos legales y las especificaciones del proyecto. También se asigné un presupuesto

especifico para cubrir los gastos relacionados con el personal, equipo, analisis y otros gastos.



67
Ademas, se identificaron todas las partes implicadas, incluyendo la poblacion local y sus
comunidades, para recabar informacion y opiniones pertinentes sobre la factibilidad de medidas
de mitigacion para reducir cualquier impacto negativo.

3.4. Cuadro de inversion

Tabla 13.

Cuadro de inversion

Concepto Cantidad Periodo Preicio | Costo
(mes) Unitario S/. Total S/.

Recursos Humanos

Ingeniero Civil 1 1 5,000.00 5,000.00
Ingeniero Ambiental 1 1 5,000.00 5.000.00
Socidlogo 1 1 5,000.00 5,000.00
Asistente Técnico 4 1 2,000.00 8,000.00
Topdgrafo 1 1 2,500.00 2,500.00
Gastos Operativos

Vehiculos Global 6,000.00
Gastos Administrativos

Comunicaciones 150.00 150.00
Materiales Global 600.00
Presupuesto de Contingencia 63,570.00
Total, General 95,820.00

Nota. Elaboracion propia
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IV. ANALISIS CRITICO

Anadlisis de costos-beneficio

Segln Ramos (2019), un proyecto se considera rentable cuando el cociente de dividir el

beneficio entre el costo supera el valor de 1.

Para determinar la rentabilidad del proyecto del embalse, se realizé un analisis costo-beneficio
basado en el presupuesto del expediente técnico. La rentabilidad se calculd dividiendo los
ingresos (beneficios y utilidades) entre el costo incurrido, como se especifica en la Tabla 13,
“Costos de Inversion” durante la elaboracion del estudio. El beneficio considerado fue la

utilidad, obtenida del presupuesto, segln se presenta en la Tabla 14.

Tabla 14.

Utilidad en el presupuesto del expediente técnico del proyecto.

Monto presupuestado Utilidad (8 %0)
Actualizacion del
expediente técnico del
2,484,082.07 198,726.57
proyecto
Se obtuvo lo siguiente:
B/C _ Valor Actual de Ingresos+
Valor Actual de Egresos
B/C - 198,726.57 207
/€= 95,820.00

El resultado obtenido indica que la propuesta planteada es rentable. Por cada sol invertido, se
obtuvo una ganancia de S/ 1.07 soles, contribuyendo asi al crecimiento economico de la empresa

a través del servicio prestado.
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Beneficios Sociales: La construccion de los embalses se refleja en el bienestar de la comunidad
de San Juan y sus anexos. Estas zonas han enfrentado la escasez de agua durante las épocas de
sequia, afectando sus actividades agricolas y ganaderas. Con la construccion del embalse, se
incremento el volumen de agua en las lagunas Alumbracocha y Yanacocha, mitigando este
problema. Ademas, este proyecto ha mejorado la calidad de vida de la poblacion al garantizar
un acceso adecuado del agua.
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V. APORTES MAS SIGNIFICATIVOS A LA EMPRESA

Durante mi estancia en la empresa, se han realizado varias contribuciones significativas, de las

cuales se pueden destacar los siguientes aportes:

e Se firmo el contrato de ejecucion del proyecto. En la clausula segunda de obligaciones al
contratista, se especifica el cumplimiento de lo contemplado en el Estudio de Impacto

Ambiental. Conservacién del Medio Ambiente (p. 4) del Anexo 1.

o Se facilito la comprensién con la comunidad, lo que permitié a la empresa trabajar con libre
disponibilidad durante la ejecucion del proyecto de forma més sostenible. Acta de

Compromiso (Anexo 2).

e Se logré cumplir con los requisitos para la construccion de los embalses tras la firma del
Acta de libre disponibilidad de terreno para la ejecucion del proyecto (Anexo 3).

e Serealizé el seguimiento del cronograma planteado por la empresa, hasta la conformidad de

servicios por concepto de la actualizacion del EIA.

e Se logro mitigar los efectos secundarios de la construccion, lo que permitié a la empresa

obtener una mejor reputacion.

e Se elaboraron formatos y matrices para identificar y evaluar impactos ambientales del

proyecto para la empresa.

e Presentacion del informe y panel fotogréafico, asi como se ha encontrado en campo (Anexo
4).
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VI. CONCLUSIONES

En el EIA actualizado para la construccion de los embalses, se identificaron los posibles
efectos potenciales del proyecto a la poblacion y al entorno de la localidad de San Juan 'y
sus anexos. El proyecto tiene un area de influencia que estaba afectada por la presencia
antropogénica debido a una presa construida, por lo que los impactos de la nueva presa

fueron minimos.

El proceso de elaboracion y actualizacién requirio la participacion de las poblaciones y otros
grupos de interés, cuyas aportaciones ayudaron a identificar los posibles problemas que
pudieron omitirse. Sin embargo, la poblacion tiene una vision negativa del proyecto debido
a los conflictos territoriales, rupturas de tuberias y deterioro de las cAmaras rompe presion

gue se presentaron en el pasado.

Los resultados obtenidos a través de la matriz de Leopold son positivos, lo que indica que
el proyecto es sostenible. Durante la fase de construccion, el valor total fue de cinco, lo que
significa que los beneficios superaron a los perjuicios. En la fase de operacion, el valor
aumento a ocho, evidenciando una mejora en la gestién ambiental y social. Finalmente,
durante el cierre, se alcanzd un valor de 12, reflejando una adecuada restauracion y

compensacion.

El algoritmo de importancia ambiental indica que el 19 % de las tareas del proyecto ejercen
una influencia significativa en el entorno. Estas tareas incluyen la liberacion de particulas,
gases y ruido que alteran la pureza del aire, afectan la calidad del agua y pueden perjudicar
la salud publica. Este algoritmo es util para concientizar sobre los efectos del proyecto y

promover la participacion activa en la preservacion del ecosistema.
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VII. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la empresa lo siguiente:

e Recopilar toda la informacion posible sobre el proyecto y sus posibles impactos. Esto
incluye informacion sobre el emplazamiento, los métodos de construccidn que se utilizaran
y las posibles repercusiones ambientales y sociales del proyecto, para elaborar matrices de

evaluacion de impacto.

e Recopilar informacion confiable mediante el uso de herramientas y recursos adecuados, lo
que incluye tener acceso a programas como ArcGIS, que pueden utilizarse para analizar y
visualizar datos geogréficos.

e Ultilizar distintas metodologias para identificar y evaluar los impactos, con el fin de obtener

mejores resultados.

e Por ultimo, se aconseja a la junta de usuarios que es imprescindible desarrollar un plan de
emergencia para gestionar el uso del agua de manera eficaz y tener las condiciones
adecuadas de distribucion de manera mas justa y eficiente, con el fin de disminuir la

vulnerabilidad ante fendmenos naturales comunes como la sequia.
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Anexo 1. Contrato de ejecucion de la obra

7

CONTRATO N° 030 -2022/GRJ/ORAF

GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN — SEDE CENTRAL
AS N° 066-2021-GRJ-CS ~ Segunda Convocatoria

CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA: CONSTRUCCION EMBALSES ALUMBRACOCHA
Y YANACOCHA PARA RIEGO PRESURIZADO ZONA ALTO ANDINA - DISTRITO DE HUASAHUASI,
PROVINCIA DE TARMA Y DEPARTAMENTO DE JUNIN
Conste por el presente documento la CONTRATACION DE I.A EIECUCION DE LA OBRA: CONSTRUCCION
EMBALSES ALUMBRACOCHA Y PAI ZONA ALTO ANDINA -
DISTRITO DE HUASAHUASI, PROVINCIA DE TAI'(MA V DEPARTAMENTO DE JUNIN, que celebra de
una parte el GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN; a quien en adelante se le denc\mlnaré “LA ENTIDAD", con
RUC N° 20486021692, con domicilio legal en el Jr. Loreto 363 — - Junin,
por el Director Regional de Administracion y Finanzas, MBA. LUIS ALBERTO SALVATIERRA RODRIGUEZ,
identificado con DNI N° 19990119; y de la otra parte el CONSORCIO SAN FELIPE; integrado por las
empresas: % de
Participaciéon) con RUC N° 20602262201 con domicilio legal en JR. AREQUIPA NRO. 301 (S5.65029326 —
FRENTE A MI BANCO), DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO, debidamente representado por su Gerente General, KEVIN ORLANDO QUISPE PALOMINO
identificado con DNI N° 48871915 con poder inscrito en el Asiento N°® A00001 en |a partida electrénica N®
11132833, Zona Registral N° XIV - Sede Ayacucho - Oficina Registral de Ayacucho, CONSTRUCTORA E
Wm.%ﬂ& (30% de Participacién) con RUC N° 20574732400 con domicilio
legal en ASOC. ROSA ESTELA YANEZ MZ. B LT. 15 DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA DE HUAMANGA,
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, debidamente representado por su Gerente General, FREDY TORRES CHAVEZ
identificado con DNI N° 28306665 con poder inscrito en el Asiento N° CO0001 en la partida electronica N°
\\ 11101855, Zona Registral N° XIV - Sede Ayacucho - Oficina Registral de Ayacucho, y DLTA INGENIEROS
| CONSULTORES CONTRATISTAS SR.L. (40% de Participacién) con RUC N° 20495042333 con
| domicilio legal en URB. MARIA PARADO DE BELLIDO MZNA. I LOTE 10, DISTRITO DE AYACUCHO, PROVINCIA
/' DE HUAMANGA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, debidamente representado por Sub Gerente, ANGELO JESUS
DE LA ROSA TORO ROJAS identificado con DNI N° 28295892 con poder Inscrito en el Asiento N° C0010 en la
partida electrénica N° 11080113, Zona Registral N° XIV - Sede Ayacucho - Oficina Registral de Ayacucho; los

cuales med| de Consorcio, desig| Comin a: FREDY TORRES CHAVEZ
con DNI N° 28 asimismo, los Ct i designan el siguiente domicilio legal comiin: ASOC. RO!
ESTELA YANEZ MZ. B LT. 15 DISTRITO DE DE

DEPARTAMENTO DE AYACUCHO, y la siguiente direccién electronica valida: ctorres182@hotmail.com ,
a la cual se le haré llegar todas las notificaciones y comunicaciones derivadas del Presente Contrato, a quien en
adelante se le denominard "EL CONTRATISTA”, este proceso se rige por el sistema de contratacién de
PRECIOS UNITARIOS, de acuerdo con lo enel de 6n, en los términos y
condiciones siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES
Con fecha 04 de marzo de 2022, el Comité de Seleccion adjudica la Buena Pro de la ADJUDICAC!ON
SIMPLIFICADA N°© oo&zon GRI-CS — , para la CON'

EJECUCION DE LA OBRA: EMBALSES AL Y YANACOCHA PARA
RIEGO PRESURIZADO ZONA ALTO ANDINA - DISTRITO DE HUASAHUASI, PROVINCIA DE TARMA
Y DEPARTAMENTO DE JUNIN a EL CONTRATISTA, cuyos detalles e importes totales, constan en los
documentos integrantes del presente contrato.

CLAUSULA SEGUNDA: OBJETO

El presente contrato tiene por objeto, la CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LA OBRA:
CONSTRUCCION EMBALSES ALUMBRACOCHA Y YANACOCHA PARA RIEGO PRESURIZADO ZONA
ALTO ANDINA - DISTRITO DE NUASAHUASI, PIOVINCIA DE TARMA Y DEPARTAMENTO DE JUNIN,
de acuerdo a las Bases del a la oferta técni de EL CONTRATISTA, la misma que
no podré ser alterada, modificada, ni susmulda

EJECUCION DE LA OBRA

El Contratista ejecutara la Obra en estrlcmo i del i Técnlm Los

y Mano de Obra, seran tomando en i lo definido en el técnico. Asimismo, el contratista

y la Entidad deberén tomar como base las de la Ley de C¢ del Estado y su
incluidas sus
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Trabajos Topograficos
El Contratista procedera a la ejecucién y control de los trabajos topograficos Iniciales consistentes en el
replanteo, nivelacion y levantamiento, lo que sera sometido a la aprobacion de la supervisién.

Quedaran a cargo del Contratista, todos los trabajos topograficos complementarios relativos a la ejecucién
y terminacion de la Obra, los que consistiran en la colocacion de estacas de construccién y puntos
topograficos de referencia, y otras indicadas por el Supervisor. Estas estacas y puntos fijos constituirdn el
control en el campo o en la obra, por cuyo intermedio y de acuerdo con los cuales el Contratista debera
dirigir y ejecutar la Obra. Asimismo, el Contratista deberad conservar todas las estacas y referencias y
reponerias en caso de destruccién.

El Supervisor verificard todas y cada una de las mediciones realizadas por el Contratista para la correcta
ejecuciéon de la Obra. El Contratista proporcionard al Supes todas las y o
necesarias para esta verificacion.

La verificacién de cualquier trazado o de cualquier linea o nivel por el Supervisor, no relevara de ninguna
manera al Contratista de su responsabilidad por la exactitud de los mismos.

Limpieza General y Retiro de Obras Provisionales
Cuando la obra se haya todas las depositos y
deberan ser removloos 0 restablecidos a su forma original para a cto limpio, debiendo el

Conservacién del Medio Ambiente
El Contratista deberd identificar y utilizar a su costo, botaderos autorizados para colocar los residuos de
materiales que por efecto de la obra se genere, evitando en lo posible el impacto negativo con el medio
ambiente.

El Contratista tiene la obligacién de velar por la i6n del Medio Ambiente, para lo cual deberd
cumplir con todas las provisiones consideradas en el Estudio de Impacto Ambiental.

Bl Contrtista deberd asumir su responsabilidad por Iss infracciones que pudiera cometer, contra la

con la p del medio ambiente.

ALCRNEPS TS
El Contratista debera, contemplar a su costo cualquler alquiler y/o acondicionamiento temporal que pudiera
necesitar para la ejecucion de la obra, asi mismo sera responsable de cualquier perjuicio que ocasione como
‘consecuencia de esta obligacion.

TAREAS EN HORAS EXTRAORDINARIAS

Cuando por distintas circunstancias sea necesario efectuar tareas fuera de la jornada normal de trabajo o en
dias feriados el Contratista deberd solicitar autorizacién al Supervisor con cuarenta y ocho (48) horas de
anticipacién a la iniciacion de las mismas, tiempo del cual dispondra el Supervisor lo necesario para su control.
En los casos en que estas situaciones sean imprevistas o que exista peugro, el Contratista podra realizar las

tareas en horas pero debera pe antes

de su iniclacién.

En cada caso el Superv: a dejar en el Cuaderno de Obra de la situacién y de su
segin para la ejecucion de las horas extraordinarias.

i
En todas los €2s05, salvo los que tivieran origen en orden expresa de s ENTIDAD, comern por cilenta del
Contratista los recargos de jornales por horas extraordinarias de su personal.

LETREROS INFORMATIVOS

El Contratista proveera, montara y mantendra letreros informativos segun el modelo que entregaré la ENTIDAD.
El letrero a ser colocado serd el indicado en el presupuesto contratado.

Dentro del letrero en la parte deberd que la presente obra es financiada
con los recursos que se mencionan en el Contrato, detallandolos.

El Contratista debera tener colocado el letrero de obra, dentro de los quince (15) dias de la orden de iniciacién
de los trabajos, asi mismo deberé anexar el plano de sefializacion de letreros informativos

ACCIDENTES — NOTIFICACIONES

El Contratista proveeré, en el lugar de la obra, de todo el equipo y servicio que fuera necesario para proporcionar
primeros auxilios al personal accidentado como consecuencia de la ejecucion de la obra. Dentro de las
veinticuatro (24) horas, después de ocurrido un accidente o de otro acontecimiento, del que resultara o que
pudieran resultar dafios a persona o propledades de terceros y que fueran consecuencia de alguna accion u
omisién del Contratista o cualquiera de sus empleados, durante la ejecucion del trabajo bajo el Contrato, el
Contratista debera enviar un informe escrito de tal accidente o acontecimiento a la ENTIDAD por medio del
Supervisor describiendo los hachos en forma precisa y completa para conocimients, o cual no edme al
Contratista de ser exclusivo

CONSORCIO AN F

Jresme
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-LA ENTIDAD-

-EL CONTRATISTA-

Director Regional de

ministracion y Finanzas

MBA. LUIS ALBE}%TO SALVATIERRA

Gobierno Regional de Junin — Sede

ARCHdSm

Central

FREDY TORRES CHAVEZ
Representante Comiin
CONSORCIO SAN FELIPE
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Anexo 2. Contrato de compromiso

CONTRATO DE COPMROMISO

Presentes ante este despacho del Juzgado de Paz de esta localidad, el representante de la
Empresa constructora SAN FELIPE que se encuentra en ejecucion del Embalses de la
Laguna de Alumbracocha y Yanacocha del Riego Presurizado; y la sra. Cremanesa
Calderén con D.N.I. 21060482 con domicilio en el sector de Palcacancha; y el sr. Epifanio
Astuhuaman Arzapalo con D.N.I. 21081157 con domicilio en el Caserio de Cayany con la
presencia de los sres. Como Presidente de la Comunidad de San Juan de la Libertad sr.
Prudencio Rojas Laureano con D.N.l. 21099625 ; PRESIDENTE DEL Comité de riego el sr.
Fredy Solano Astete con D.N.I. 21131115 EL SR Gaudencio Solano Valdez con D.N.I.
21096933 ; el sr. MIGUEL MALLAUPOMA ;donde que se llegé a los siguientes acuerdos:

PRIMERO; A peticién de la sra. CREMANESA CALDERON, la Empresa a cargo del trabajo lo
pondré tres salidas en el entubado para que pueda utilizar el agua en el lugar de su
terreno.

SEGUNDO: Asimismo se comprometen de dejar de trabajar a libre disponibilidad a la
Empresa durante la ejecucién en el tramo correspondiente.

TERCERO: Sobre la zanja abierto para el intubada que se encuentra actual en ejecucion la
Empresa a cargo lo dejara la zanja todo tapado correctamente tal como se encontraba
anteriormente..

Estando de acuerdo entre ambas partes reiteramos al acuerdo que antecede en el
presente documento y firmaron los presentes , en el C.P. San Juan de la Libertad, a los 12
dias del mes de Setiembre del 2022.

y

//(2/ o9 6(“/ g))
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Anexo 3. Acta de libre Disponibilidad de Terreno para la ejecucion del proyecto

Municipalidad Distrital de Huasahuasi
Y apital Semillera de Papa del Pevi™

“UNA GESTION CON VOCACION DE SERVICIO”

NOMBRE DEL PROYECTO “CONSTRUCCION EMBALSES
ALUMBRACOCHA Y YANACOCHA PARA RIEGO
PRESURIZADO ZONA ALTO ANDINA DISTRITO DE
HUASAHUASI”, PROVINCIA: TARMA, DEPARTAMENTO:
JUNIN, con CUI N° 2061710

ACTA DE LIBRE DISPONIBILIDAD
DE TERRENO PARA LA EJECUCION
DEL PROYECTO

Conste por el presente documento, la Municipalidad Distrital de
Huasahuasi representada por el sefior alcalde EDGAR ABRAHAM
CAPCHA PEREZ, hacemos constar nuestro acuerdo y conformidad
de la libre Disponibilidad de Terreno, para la ejecucion del proyecto
denominado “CONSTRUCCION EMBALSES ALUMBRACOCHA'Y
YANACOCHA PARA RIEGO PRESURIZADO ZONA ALTO
ANDINA DISTRITO DE HUASAHUASI”, PROVINCIA: TARMA,
DEPARTAMENTO: JUNIN, con CUI N° 2061710 y todas la obras
conexas al referido proyecto, conforme se establece en expediente
técnico.

En sefial de conformidad, se suscribe la presente Acta.

Ir. Piedraliza #104 — Huasahuasi — Tarma — Junin
ecapcha hsi@hotmail.com / munihuasahuasil04@gmail.com / @916200881
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Anexo 4. Panel Fotografico

Imagen 01: Situacion actual de la laguna ALUMBRACOCHA

Imagen 02: Situacion actual de la laguna YANACOCHA

Imagen 03: Vista de excavaciones realizadas hace 10 afios sin
culminar la estructura de concreto.

Imagen 04: Se va
agua en ab

Imagen 05: El clima de la zona presenta continuamente neblina y
lluvias intensas

Imagen 06: La flora en la laguna Alumbracocha en su mayoria
estd por paja

‘\‘

. £ B
Imagen 07: Se observa desperdicios de concreto, listones de
madera

Imagen 08: Se observa restos de madera de encofrado y el
muro concreto en mal estado, se plantea la demolicion

Imagen 09: Se observa bocatoma colmatada de agua y

Imagen 10: Se observa a la laguna Yanacocha colmatada y

Muchanacusha

Imagen 11: Se observa en mal estado el punto de captacion

Imagen 12: Se observa la captacion colmatada de barro y

sedimentos en todo el borde.

rotas en algunos tramos de la linea de conduccion pancipal.

= =

Imagen 14: Se observa la tuberia expuesta a la intempene,

Imagen 15: Se observa el estado que se encuentra la tuberia
en lalinea de inci

P deterioro.
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