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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia consisti6 en la evaluacion del estado superficial del
camino vecinal para la actualizacion del nivel de intervencion del tramo EMP AM -541 -
Santa Clara - Monte de Los Olivos, Utcubamba, 2022; para el cual se tuvo como objetivo
principal determinar como la evaluacion del estado superficial de la via permitird la
actualizacion del nivel de intervencion del camino vecinal. Por ello, el estudio se enmarca
en una metodologia de enfoque cuantitativo, tipo aplicada, exploratoria y descriptiva, de
disefio no experimental de tipo transversal, toda vez que, se realizaron inspecciones visuales
en la via, para identificar las fallas estructurales, medirlas y evaluarlas registrandolas
correctamente tal como se encuentran in situ y posterior procesamiento de datos, segun el
Manual de Mantenimiento de Carreras o Conservacion Vial del MTC. Por lo que se
concluyd, que el estado o condicion superficial de la via se encuentra en REGULAR estado
de transitabilidad, el cual se establece que el camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara -
Monte de Los Olivos necesita de una conservacion a nivel de mantenimiento periddico, para

recuperar los dptimos y adecuados niveles de transitabilidad de la via.

Palabras Clave: Transitabilidad, camino vecinal, afirmado, mantenimiento.
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ABSTRACT

The present sufficiency work consists of the evaluation of the superficial state of the
local road to update the level of intervention of the section EMP AM -541 - Santa Clara -
Monte de Los Olivos, Utcubamba, 2022; for which the major objective was to determine
how the evaluation of the surface state of the road will allow the update of the level of
intervention of the local road. For this reason, the study is part of a quantitative approach
methodology, applied, exploratory and descriptive, of a non-experimental design of a cross-
sectional type, since visual inspections were carried out on the road, to identify structural
failures, measure and evaluate them by recording them. correctly as they are in situ and
subsequent data processing, according to the MTC's Career Maintenance or Road
Maintenance Manual. Therefore, it was concluded that the state or surface condition of the
road is in a REGULAR state of passability, which establishes that the neighborhood road
EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos needs conservation at the level of
PERIODIC MAINTENANCE, to recover the optimal and adequate levels of trafficability of

the road.

Keywords : Passability, neighborhood road, affirmed, maintenance



i1

INDICE GENERAL

RESUMEN ...ttt ettt sttt et e st e e s e steeseeneenseenees i
ABSTRACT ...ttt ettt ettt ettt et e st e saeenseeaeenseenee e il
INDICE GENERAL .......oocoiiiiiiiiiiteeeeet ettt 1iiii
INDICE DE TABLAS ..ottt A%
INDICE DE FIGURAS ......ooiii ettt vii
1. INTRODUCCION .....cocoooiiioiiieeieeeeeeeeeeeeee e, 1
2. TRAYECTORIA DEL AUTOR ......cooiiiiiiiiiiiiieeeeeteeee e 3
2.1.  Descripcion de la Empresa/Institucion ..........c.ooocveeeieeniieniienienieeiiesieeeens 3
2.2. Organigrama de [a EMpPresa........ccccueeeiiieiiieeiiie e 4
2.3. Areas y Funciones Desempefiadas...............c.coweueeeeeeeeeeeeeereeeeeeesereseeenend 4
2.4. Experiencia Profesional Realizada en la Organizacion ............ccccceeeueneene. 5
3. PROBLEMATICA .....ooovviiiiiiiieieciiesiies et 7
3.1.  Planteamiento del Problema .............ccccoiiiiiiiiiiiiiiie 7
3.2. Determinacion del Problema ............ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiieeeceee 9
Problema Principal ...........coooiiiiiiiiiiiicieceee e 9
Problemas Secundarios .........c..cocevierieienieniieeeee e 9

3.3, ODbjetivo GENETAL......cccviieeiieeiiieceeeeee ettt 9
3.4. Objetivos ESPECITICOS ...eiiiiiiiiiieiiiieciie ettt e 9
3.5, JUSHICACION ..o 10
3.6.  Alcances y LIMIitaCiONeS........ccueevvierieeiiieniieiienieeieeeiteeiee e eieeseaeevee e 11
4. MARCO TEORICO..........o.cooomioioeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
4.1. Antecedentes BibliografiCos ........ceovuvieviieeiiiieiiecieeeee e 12
4.2, Bases TEOTICAS .....evueeuieuiiriieiiiiesitente ettt ettt s sbe et sttt 15
Clasificacion de Carreteras por Demanda...........ccccoceeeviieniieniienieenieecieeieeee, 15
Sistema Vial del Pertl.......ccooiiiiiiiiiiieee e 17
Conservacion Vial ..o 19
Tipos de Deterioros y/o fallas en carreteras no pavimentadas...........c..ccc.eeu.e. 22
Procesos de datos basicos de danos (fallas estructurales)............ccceeeeuveeennnennn. 30
Niveles de intervencion en la conservacion vial .........cc.cccooeevveininnieineenncee 33

4.3. Definicion de Términos BASICOS .........cevuiiriiriiiiienieiiieneeeeee e 36
5. PROPUESTA DE SOLUCION .........ccocooooviimiiieeeeeeeeeeeeeeeeees e 39

5.1. Metodologia de 1a SOIUCION ......cccueeviiieiiiiieiieie et 39



v

5.2. Desarrollo de 1a SOIUCION......c..ccoeriiriiiiiiinieeeeeeee e 40
5.3. Factibilidad Técnica - Operativa..........cceeeveeruierieeniienieeiieeie e eve e 51
5.4, Cuadro de INVErSION........ccocuiiiiiiiiiieeieete e 52
6.  ANALISIS DE RESULTADOS........ooiiiieeeeeee e 54
6.1.  Analisis Costo - BeNefiCio ........coeriiriiiniiiiiniiniiiicececeeee e 64
7. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA / INSTITUCION 65
8.  CONCLUSIONES ...ttt 66
9. RECOMENDACIONES ......ccooiiieeetee et 68
10. REFERENCIAS ...ttt 70

11.

ANEXOS ..o 72



INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Sistema Vial del Pertl........cccoooiiiiiiiiiiiieee e 17
Tabla 2 Deterioros o fallas de las carreteras no pavimentadas...........cocceevvereveecieereereeneenieesnennens 22
Tabla 3 Clase de extension de los deterioros y/o fallas de las carreteras no pavimentadas.............. 31
Tabla 4 Clase de densidad de los baches de los pavimentos flexibles ..........c.cocvevievienienieiieennenn, 31
Tabla 5 Calificacion de CONAICION........ccueiuiiieiiiieieee ettt st 32
Tabla 6 Tipos de condicion segun la calificacion de condiCion...........ccueeveeviecieenieenieneeire e, 33
Tabla 7 Ubicacion geografica del camino veCINal ...........cccvvieviiiniieiienieiiecreeeereesree e siee e ens 42
Tabla 8 Deterioros seccion evaluada (0+000 = 0F500) ......ccviiviierieiieciieieereere e seeeve e 48
Tabla 9 Deterioros y su nivel de gravedad de la seccion evaluada (0+000 - 0+500).........c.ccveenneens 49
Tabla 10 Calificacion de CONiCION........cc.eeieiieieieiieee ettt 50
Tabla 11 Calificacion del estado actual (Tramo 1) .......c.ccoveeviiiiiiiieniiciececeeeeeeee e 51
Tabla 12 Cuadro de inversion en la elaboracion del Inventario de Condicion Vial......................... 53
Tabla 13 Resultado de Fallas estructurales identificadas en cada seccion la via...........cc.cccveeenneeenn. 56
Tabla 14 Resumen de areas deterioradas segun el tipo de falla y nivel de gravedad de la via ........ 57
Tabla 15 Resumen de calificacion de condicion de cada SECCION .........cecvveeeviieiiiieiiieeiie e, 60
Tabla 16 Calificacion de Condicion Promedio del Camino Vecinal.............ccoeeeviiiiiiiiiiiecciieennen, 62
Tabla 17 Deterioros seccion evaluada (0+000 - 04+500) ......coooviiiiiiriiiieiiieccee e 86
Tabla 18 Deterioros seccion evaluada (0+500 - 1+000) ......cooouiiiiciiriiiieieeeee e e 86
Tabla 19 Deterioros seccion evaluada (1+000 - 14+500) .....ooooviiiiciiiiiiieiiecee et 86
Tabla 20 Deterioros seccion evaluada (1+500 - 24+000) .......ocoveiiiiiiiiiieiieeeeeeeree e e 87
Tabla 21 Deterioros seccion evaluada (24000 - 2+500) .....ccvevierierienciieiierieeereeree e sve e eeeens 87
Tabla 22 Deterioros seccion evaluada (24+500 - 3+000) ......c.eeveerierierciieiierieeereeseesee e ereeneens 88
Tabla 23 Deterioros seccion evaluada (3+000 - 3+500) .....ccvevierierieriieiieieeeeesee e e eveeeeens 88
Tabla 24 Deterioros seccion evaluada (3+500 - 4+000) ......c.eeveevierieririecrieriereereereesee e ereeaeens 89
Tabla 25 Deterioros seccion evaluada (4+000 - 4+500) ....ccovverierieriieriiieiiecieeereeseesee e ereeaeens 90
Tabla 26 Deterioros seccion evaluada (4+500 - 5+000) .....cceevierieriercrieiiecieeeseereesee e ereeeeens 90
Tabla 27 Deterioros seccion evaluada (5+000 - 5+500) ....cccveevierierieriieiieieeesee e ereeaeens 91
Tabla 28 Deterioros seccion evaluada (5+500 = 5+700) .....ccvevierierierciieiieieeeee e see e eeeeeeens 91
Tabla 29 Calificacion del estado actual (Tramo 1) .......cccooveviiiiiiiiiiiieeeee e 104
Tabla 30 Calificacion del estado actual (Tramo IL).........cccvevierieriiiiiiiieee e 104
Tabla 31 Calificacion del estado actual (Tramo II1) .......cceevieriiriiniiiiiieeeeecee e 104
Tabla 32 Calificacion del estado actual (Tramo IV) ......cocieeiiriiiiieiiciceee e 105
Tabla 33 Calificacion del estado actual (Tramo V)......ccoecveeieriiiiiesiieieeeeree e 105
Tabla 34 Calificacion del estado actual (Tramo VI) ....c.cocveeiiriieiieiieieeeee e 105
Tabla 35 Calificacion del estado actual (Tramo VII).......ccooeeeiiiiiiiiiiiiieieccee e 106

Tabla 36 Calificacion del estado actual (Tramo VIID)........cccceeviviiiieiiiniienieiieeieeeeeeee e 106



vi

Tabla 37 Calificacion del estado actual (Tramo IX) ......cccveveierieriiniieieeereecee e 106
Tabla 38 Calificacion del estado actual (Tramo X)......ccoecveveerierieeiieriieneeree e ere e e e 107
Tabla 39 Calificacion del estado actual (Tramo XI) ....c.cecvevierieriieiiieiierieree e 107

Tabla 40 Calificacion del estado actual (Tramo XII)......cccveeievviercieeiienieieree e 107



vil

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Organigrama del Instituto de Vialidad Provincial de Utcubamba.......................... 4
Figura 2 Principales elementos de un camino vecinal..........c.cccccvvevviieeiieeniieenciieeeiee e, 18
Figura 3 Seccion transversal del camino vecinal ...........cccooecvieeiiiieiiieciiicecce e, 18
Figura 4 Fases del ciclo de deterioro de una carretera sin mantenimiento...............c......... 19
Figura 5 Condicion de la via con 0 sin mantenimiento ...........coceeceereereeneerieneeneneeneenens 21
Figura 6 Nivel de gravedad 1: sensibles al usuario, pero <5 CM.......cccccveeverveercreeenreeennen. 23
Figura 7 Nivel de gravedad 2: entre S cm a 10 CM.....oeeeivieeciiiieeiieeiieeeeee e 24
Figura 8 Nivel de gravedad 3: mayor o igual @ 10 Cm .......ccceeviiiiiieiieiiieieciecceeeee 24
Figura 9 Nivel de gravedad 1: sensibles al usuario, pero profundidad < 5cm.................... 25
Figura 10 Nivel de gravedad 2: profundidad entre Scm y 10 cm......coovvveeeiveecciiieiieenee. 25
Figura 11 Nivel de gravedad 3: profundidad mayor o igual a 10 cm........cceeevvvveererneen. 26
Figura 12 Nivel de gravedad 1: Pueden ser reparados por mantenimiento rutinario.......... 27

Figura 13 Nivel de gravedad 2: para repararse necesitan una capa adicional de afirmado 27

Figura 14 Nivel de gravedad 3: se requiere una reconstruccion de la plataforma ............. 28
Figura 15 Nivel de gravedad 1: son sensibles al usuario, pero profundidad <5 cm.......... 29
Figura 16 Deterioro de lodazal en carretera no pavimentada............cccceeverieneenenieneenen. 29
Figura 17 Deterioro de cruce de agua en carretera no pavimentada .........c..cceceevereeneennen. 30

Figura 18 Calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por

secciones de 500 m de carreteras afirmadas o no pavimentada ...........cccceevevieercieeenieeennnen. 32
Figura 19 Tipos de conservacion segun calificacion de condicion ...........ccceveeverienieennen. 33
Figura 20 Mantenimiento rutinario en camino vecinal ...........coceeveriereerienieneenenieneeen. 34
Figura 21 Mantenimiento peridodico en camino vecinal ..........ccccvveeeieeecieeecieenciieeeiee e, 35
Figura 22 Emergencia vial ocurrida en un camino vecinal ...........ccccceeeeveeecieenciieenieeennen. 36
Figura 23 Departamento de AmMazonas. ...........ouveveuieiiiiiieeiieeie e eiieeaieeenneennnnn 41
Figura 24 Provincia de Utcubamba.............cccoeeiiiiiiiiiieiieie ettt 41
Figura 25 Distrito de Cajartro.........cc.eeruieeiieniieiieeiiie et eite ettt eiee e eseesateeaeeseneeseens 41
Figura 26 Plano de Ubicacion del Camino Vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de
LLOS OLIVOS .ttt ettt ettt et e ettt esat e e bt e e at e e bt e nateenbeeeaeeebeens 43

Figura 27 Evaluacion, identificacion y recopilacion de deterioro de baches en la Seccion VI



viil

Figura 30 Evaluacion, identificacion y recopilacion del dafio de Deformacion.............. 46

Figura 31 Evaluacion, identificacion y recopilacion del dafio de

Deformacion(ahuellamiento)........c..eecueeeiiieiiieecieeciee ettt e e e 47
Figura 32 Resultado del puntaje de condicion (Tramo I)........cccceeveiieeciieniiiecieeeiee e, 50
Figura 33 Deformaciones respecto al nivel de gravedad del camino vecinal .................... 58
Figura 34 Erosiones respecto al nivel de gravedad del camino vecinal...........cccccocevennen. 58
Figura 35 Baches o huecos respecto al nivel de gravedad del camino vecinal .................. 59
Figura 36 Cruce de agua respecto al nivel de gravedad del camino vecinal...................... 59
Figura 37 Representacion grafica de condicion actual de la via ........cccceveiieniiicniinenen. 61

Figura 38 Resultado del tipo de intervencion de conservacidon vial segiin la condicion

J0100) 10116 1 L0 TSP 62
Figura 39 Baden en regular €Stado .........cc.ceeciiieiiiiieiiiecciie e 63
Figura 40 Alcantarilla en regular estado .........cccceevieiiiiiiiriieeeeee e 63
Figura 41 Erosion de nivel de gravedad 3, (Prog. 00+430 - 00+500 .......cccceevvreiienneennnns 75
Figura 42 Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 00+650 - 00+780) .......ccccveeverveerreeennnen. 75
Figura 43 Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 014270 - 014+320) .....ccoveveerciieeereeeneee. 76
Figura 44 Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 01+410 - 01+500) ....c..cccevieverieneennen. 76
Figura 45 Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 01+750 - 01+880) ....cc.cecvevieverieneennens 77
Figura 46 Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 01+900 - 014+940) .......cccveevvveerreeennnen. 77
Figura 47 Baches de nivel de gravedad 2, (Prog. 02+220 - 024250)......ccceeveercrveerreeennnen. 78
Figura 48 Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 02+360 - 02+420) .......cccceveeverieneennen. 78
Figura 49 Deformacion de nivel de gravedad 2, (Prog. 02+500 - 02+560) .......ccccecveneee. 79
Figura 50 Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 02+500 - 02+560).......cccceeevevveerveeenneen. 79
Figura 51 Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 03+310 - 034+420)......ccccovveverveerreeennnen. 80
Figura 52 Deformacion de nivel de gravedad 3, (Prog. 03+820 - 03+850) ......cceevuveeeneeen. 80
Figura 53 Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 04+000 - 04+180)....ccccocveveeverieneennens 81
Figura 54 Deformacion de nivel de gravedad 1, (Prog. 04+190 - 04+240) ......cccoveneennen. 81
Figura 55 Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 04+640 - 04+690).......cccceevevveeereeennnen. 82
Figura 56 Deformacion de nivel de gravedad 1, (Prog. 04+700 - 04+780) .....ccveeveuveennee. 82
Figura 57 Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 04+810 - 04+890)......ccccevvcvierrienriennnns 83
Figura 58 Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 04+900 - 04+990).......cccevvvrevrvenreennnns 83
Figura 59 Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 05+190 - 054+280) ......ccoevvevcrveenreeennnen. 84
Figura 60 Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 05+360 - 05+450) .......cccoveveveerreeennnen. 84

Figura 61 Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 05+550 - 05+590) ....cccooveniinerienennnen. 85



X

Figura 62 Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 05+600 - 05+690)........ccccccvveueerneennnne 85
Figura 63 Resultado del puntaje de condicion (Tramo I).........cceveeieviieniiienieniieiecieeee 92
Figura 64 Resultado del puntaje de condicion (Tramo II) .........cccoeevveeciienciieniieeeeee, 93
Figura 65 Resultado del puntaje de condicion (Tramo III) ........c.ccccvveeciienciienciiieeieeeee, 94
Figura 66 Resultado del puntaje de condicion (Tramo IV).......ccooceevieiiiiiiiniiiiniienieeee 95
Figura 67 Resultado del puntaje de condicion (Tramo V) ......ccceevvvieiieiiiieiieniieiiecieeiens 97
Figura 68 Resultado del puntaje de condicion (Tramo VI).......ccccoeevvevciievciienciieecieeee, 96
Figura 69 Resultado del puntaje de condicion (Tramo VII).........ccccceevciievciiencieenieeeen. 98
Figura 70 Resultado del puntaje de condicion (Tramo VIII) ........ccoceveeviiiieniincniencenen. 98
Figura 71 Resultado del puntaje de condicion (Tramo IX).......ccoceevivieniininiiencinennene. 100
Figura 72 Resultado del puntaje de condicion (Tramo X) ........ccceevveeecieencieencieeeniee e, 101
Figura 73 Resultado del puntaje de condicion (Tramo XII).......ccccccvveeveiienciieencieeerieenee, 102

Figura 74 Resultado del puntaje de condicion (Tramo XI)......c.ccccvevevienieniienienieeieenee. 103



1. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion esta estructurado en once (11) capitulos, el cual

se mencionan a continuacion:

En el capitulo 1, abarca la informacion referencial del contenido a tratar, el cual se

desarrollara cada uno de ellos dentro del presente trabajo de suficiencia.

En el capitulo 2, se presenta la informacion de la trayectoria del autor, el cual
involucra una breve descripcion del Instituto de Vialidad Provincial de Utcubamba,
mostrando el organigrama actualizado del IVPU, y las éreas y funciones que he
desempefiado durante la prestacion de servicios profesionales y se describe la experiencia

obtenida en ese periodo de tiempo.

En el capitulo 3, se esta considerando la realidad problematica del estado situacional
en las cuales se encuentra la via, para el cual expone el planteamiento del problema y se
formulan con interrogantes del problema principal y secundarios identificados en el area de
estudio, de los cuales se pretende llegar a los objetivos generales y especificos
respectivamente. A su vez se describen la justificaciéon metodologica, practica y social, y el

grado de alcance y limitaciones presentadas en el desarrollo del trabajo de investigacion.

En el capitulo 4, abarca todo el desarrollo correspondiente al marco tedrico, presenta
con la informacion los antecedentes bibliograficos locales, nacionales e internacionales de
acuerdo a las variables de estudio que se esta realizando; del mismo modo se tiene la base
tedrica de la clasificacion de carreteras por demanda, enfoque del sistema vial del Peru,
conservacion vial, los deterioros o fallas estructurales que se presentan en carreteras no
pavimentadas con sus respectivos procedimientos para el procesamientos de datos y
definiciones de los niveles de intervencion en la conservacion vial en el Peru. Ademas, se

muestran la definicion de términos basicos e importantes de estudio.

En el capitulo 5, se presenta la propuesta de solucion, en las cuales se ha determinado
solucionar los problemas identificados dentro del area de estudio mediante metodologia de
solucion planteadas, en cual se basa a los lineamientos del Manual de Carreteras o

Conservacion Vial del Ministerio de Transporte y Comunicaciones. Asimismo, se describe



sobre el desarrollo de la solucion del problema, el cual involucran etapas de inspecciones
visuales in situ para la recoleccion de informacion y procesamientos de datos en gabinete,
también se ha considerado la factibilidad técnica y operativa en el desarrollo de la
investigacion, sosteniéndose en el cuadro de inversion en la Actualizacion del Inventario de

Condicion Vial del referido camino vecinal en estudio.

Dentro del capitulo 6, corresponde al andlisis de resultados, el cual muestra los
resultados obtenidos en cocordancia a los objetivos especificos realizados durante el
desarrollo del presente estudio de investigacion, determinado una sintesis de cada objetivo
realizado para determinar el andlisis de costo - beneficio al desarrollar el trabajo de

investigacion.

En el capitulo 7, se menciona los aportes mas destacables a la entidad del Instituto
de Vialidad Provincial de Utcubamba durante las labores del ejercicio profesional, en las
cuales se involucran el desenvolvimiento como recurso humano, conocimientos de
ingenieria en conservacion vial, y habilidad profesional para trabajar en equipo y para el
desarrollo de soluciones y estrategias que conlleven a obtener o culminar los objetivos

propuestos dentro del IVPU.

Finalmente la presentacion de las referidas conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliogréficas y los anexos.



2. TRAYECTORIA DEL AUTOR

2.1. Descripcion de la Empresa/Institucion

La entidad donde he laborado, durante el periodo correspondiente 01/07/2020 hasta
el 30/09/2022, es el Instituto de Vialidad Provincial de Utcubamba (IVP-U), el cual fue
creado el 15 de Mayo del ano 2009, mediante Ordenanza Municipal N° 010-2009/MPU-BG,
correspondiendo a un organo publico de forma descentralizada, con caréacter juridica de
derecho publico y con idenpendencia administrativa, econdmica y presupuestal, ya que se

rige por las decisiones contempladas dentro de los articulos de la Ley N° 27972.

El Instituto de Vialidad Provincial de Utcubamba, siendo un organismo publico
descentralizado de la Municipalidad Provincial de Utcubamba, tiene competencia en
Infraestructura Vial en el ambito perteneciente a la Red Vial Rural o Vecinal, el cual tiene
a cargo la Elaboracion de Estudios, la Ejecucién de Obras, Mantenimiento Periddico,

Mantenimiento Rutinario.

Asimismo, la misién del IVP-U es un organismo descentralizado de la Municipalidad
Provincial de Utcubamba, encargada de realizar la gestion vial de caminos vecinales,
ayudandose en nuevas tecnologias que aseguraran la integracion de la red vial vecinal,
usando criterios técnicos de acorde a la realidad para mejorar y sostener los niveles de
transitabilidad y seguridad vial, coadyuvando en el desarrollo de la infraestructura vial
vecinal dentro de la jurisdiccion de Utcubamba. Ademas, tiene como vision que el Instituto
de Vialidad Provincial de Utcubamba es un organismo competente en gestion vial dentro de
la Red Vial Vecinal, cuya finalidad es lograr que en la Provincia de Utcubamba cuente con
una infraestructura vial adecuada, que permita la integracion de los pueblos, logrando el

crecimiento y desarrollo economico sostenible de la Provincia de Utcubamba.

En los ultimos anos, el IVP-U viene realizando el mantenimiento rutinario de
diferentes caminos vecinales dentro su jurisdicon, mediante Convenios de Gestion entre
Provias Descentralizado y la Municipalidad Provincial de Utcubamba. Ademads, cada afio la
MPU le asigna un monto presupuestal, derivado del Fondo de Compensacion Municipal

(FONCOMUN) para la Operatividad de este.



2.2. Organigrama de la Empresa

Figura 1

Organigrama del Instituto de Vialidad Provincial de Utcubamba
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Nota: Elaboracion propia

2.3. Areas y Funciones Desempeiiadas

Desde el periodo correspondiente del 01/07/2020 al 30/09/2022, he laborado como
Asistente en el Area de Operaciones del Instituto de Vialidad Provincial de Utcubamba (IVP-

U), donde he desempefiado las siguientes funciones:



Elaboracion de Expedientes Técnicos de Mantenimientos Rutinarios de Caminos
Vecinales.

- Inspeccionar in situ las diferentes actividades que se ejecutan correspondiente a
mantenimientos rutinarios dentro de los caminos vecinales.

- Apoyo para redaccion de Informes al jefe de Operaciones.

- Revisar las valorizaciones mensuales, presentadas por las empresas privadas
responsables de la ejecucion referidos al servicio de Mantenimiento Rutinario.

- Elaboracion de Liquidaciones de los Servicios de Mantenimiento Rutinario

- Elaboracion de Requerimientos e Informes Finales de Emergencias Viales.

- Apoyar en la Implementacion del Sistema de Control Interno del IVP-U.

- Registro en el Sistema de Mantenimiento Vial (SMV)

- Actualizacion de Inventarios de Condiciones Viales de Caminos Vecinales.

2.4. Experiencia Profesional Realizada en la Organizacion

Dentro del desarrollo de mi experiencia profesional en el Instituto de Vialidad de

Utcubamba se ha realizado las siguientes actividades:

Encargada de elaborar expedientes técnicos para mantenimientos rutinarios de 39
caminos vecinales contemplados segiin Anexo I del Acuerdo de Consejo N° 30-2021-MPU-
BG y 39 expedientes de mantenimiento rutinario de caminos vecinales contemplados en el
Anexo I del Convenio de Gestion N° 176-2022-MTC/21; el cual se tuvo en cuenta las

consideraciones del Sistema de Gestion de Mantenimiento Rutinario (GEMA).

Asimismo, se ha realizado inspecciones in situ verificando el avance y correcta
ejecucion de las actividades, durante los periodos de septiembre-octubre-noviembre-
diciembre correspondiente al afio 2022, en los 39 caminos vecinales enmarcados dentro del

Convenio de Gestion N° 176-2022-MTC/21.

Ademas, se ha realizado los informes de Liquidaciones del servicio de la Ejecucion
Mantenimiento Rutinario de, 43 caminos vecinales segin el Anexo I del Convenio de
Gestion N° 080-2020-MTC/21 y 36 caminos vecinales enmarcados en el Anexo I del
Acuerdo de Consejo N° 30-2021-MPU-BG.



Se ha realizado Fichas de Reporte para el requerimiento de combustible de
Emergencias Viales ocurridas en los caminos vecinales El Palto - San Ramon, Villa Hermosa
- Manseriche, Lonya Grande - Pomalca, Emp. R-010733 - Prosocho, Jahuanga - Pangamito
y Marcal - Nuevo Mundo; y sus Liquidaciones o Informes Finales correspondientes a cada

emergencia vial; en cumplimiento y concordancia con Directiva N° 001-2019-MTC.

Registro en el Sistema de Mantenimiento Vial de los Gobiernos Locales (SMV) de
la informacion mensual de la ejecucion del servicio de mantenimiento rutinario

correspondiente al afio 2020 y 2022.

Elaboracion de la actualizacion del Inventario de Condicion Vial (ICV) del camino
vecinal EMP 5C - Hurangopampa - EMP AM-235, cuya longitud fue de 12,50 km, dentro
de la jurisdiccion del Distrito de E1 Milagro.

Elaboracion de Inventario de Condicion Vial (ICV) del camino vecinal EMP AM-
331(Cumba) - San Isidro - Buenos Aires, cuya longitud fue de 20,10 km, dentro de la

jurisdiccion del Distrito de Cumba.

Elaboracion de la actualizacion del Inventario de Condicion Vial (ICV) del camino
vecinal EMP AM-551 - Santa Clara - Monte de Los Olivos, en una longitud de 5,70 km,

dentro de la jurisdiccion del Distrito de Cajaruro.



3. PROBLEMATICA
3.1. Planteamiento del Problema

Hoy en dia se ejecutan muchos proyectos viales, cumpliendo objetivos establecidos
en cada estudio, donde se resuelven problematicas de pueblos aislados, déficit de
crecimientos econdmicos, sociales, culturales, religiosos, etc.; sin embargo, el anhelo de
dotar a usuarios una via con buenas condiciones de transitabilidad, se estropea cuando la via
se deteriora de forma prematura a consecuencias de malos disefios, procesos constructivos,

falta de conservacion vial, agentes externos, fendmenos naturales.

En el ambito Internacional, Arango y Vergara (2016), sefialan que en ciertos paises
latinoamericanos se han tomado diversas estrategias para mantener una adecuada
conservacion en infraestructura vial, para el cual el manejo o gestion de conservacion en
carreteras cumple un rol importante a la fecha, resaltando que la infraestructura vial se
considera un bien de coneccion terrestre de suma importancia para un pais, requiriendo
grandes inversiones para su construccion y conservacion en sus diferentes niveles de

mantenimiento logrando su buen estado.

Del mismo modo el Ministerio de transportes y Comunicaciones (2016), indica que
se debe de cuidar, preservar y mantener transitables las redes viales nacionales,
departamentales y rurales del Per, mediante mantenimientos de conservacion oportunos, el
cual garantizan seguridad de las personas que circulan como conductores y pasajeros en las
vias terrestres. En ese sentido, para conocer el mantenimiento o conservacion adecuado para
cada via, es necesario que se realicen estudios de estado situacional a través de Inventarios

de Condiciones Viales, donde se desarrolla calificando cada tramo de la via.

De acuerdo a la Gestion y Jerarquizacion de Infraestructura Vial, en el Pert la
Conservacion Vial de las carreteras rurales o vecinales es competencia de los Gobiernos
Locales Provinciales o Distritales; por ello, en la Provincia de Utcubamba, Region
Amazonas, el Instituto de Vialidad Provincial de Utcubamba (IVP-U) se encarga de la
Conservacion Rutinario de caminos vecinales dentro de su jurisdiccion. Por el cual, la
Ejecucion del Servicio de Mantenimiento Rutinario se realizan mediante la suscripcion de
diversos convenios anuales de Gestion entre la Municipalidad Provincial de Utcubamba

(MPU) y Provias Descentralizado, con la fuente de financiamiento del Presupuesto



Institucional de Apertura (PIA) asignado cada aiio por el Gobierno Central.

En la jurisdiccion de la Provincia de Utcubamba, actualmente la mayoria de los
caminos vecinales se encuentran deteriorados a lo largo de todas sus trayectorias; siendo
notable la incomodidad de las personas que transitan por las mismas. No es ajeno a la
problematica descrita lineas arriba, el camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte
de Los Olivos, correspondiente a la jurisdiccion del Distrito de Cajaruro, Provincia de
Utcubamba, Region Amazonas, quien se encuentra deteriorada en su plataforma,
presentando baches, lodazales, erosiones, deformaciones, causes de agua, y colmatacion de
alcantarillas y badenes, afectando directamente a la poblacion y usuarios que transitan y usan
diariamente para sus actividades escolares, salud, comerciales, religiosos y culturales.
Asimismo, sumandose a ello, la inadecuada conservacion vial (no realizan Inventarios de
Condicion Vial), que suele realizar el Gobierno Local Provincial, coadyuva a que, al pasar
el tiempo, éste camino vecinal conlleve a mayores gastos para recuperar la transitabilidad

del mismo.

Para poder evaluar el estado superficial de la via, se realizara un Inventario de
Condicién Vial, en concordancia con los lineamientos del Manual de Carreteras:
Mantenimiento Vial, identificando y calificando la gravedad de los dafos existentes y lograr

determinar el nivel de intervencidn o conservacion que necesita el camino vecinal en estudio.

De igual manera, es relevante conocer el tipo de conservacion vial (nivel de
intervencion) del camino vecinal en estudio, para que los Gobiernos Locales asignen
recursos de forma adecuada, toda vez que existen caminos vecinales que necesitan una

intervencion vial distinta a la que se realiza.

Por la problematica descrita lineas arriba, es urgente e importante realizar el presente
trabajo profesional, teniendo como objetivo evaluar el estado superficial para establecer el
nivel de intervencion del Camino Vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los
Olivos, el cual abarca una longitud de 5.70 km, del Distrito de Cajaruro, Utcubamba,

Amazonas.



3.2. Determinacion del Problema

Problema Principal

(Como la evaluacion del estado superficial del camino vecinal permitira la actualizacion del
nivel de intervencion del tramo Vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos,
Utcubamba 20227

Problemas Secundarios
(Cuales son las fallas estructurales existentes dentro del Camino Vecinal EMP AM-541 -

Santa Clara - Monte de Los Olivos, Utcubamba 2022?

(Cuadles son los niveles de vulnerabilidad de las fallas estructurales del Camino Vecinal EMP

AM-541 - Santa Clara Monte de Los Olivos, Utcubamba 2022?

(Cuadl es el estado situacional de transitabilidad en el camino vecinal EMP AM-541 - Santa

Clara - Monte de Los Olivos, Utcubamba 20227

3.3. Objetivo General
Determinar como la evaluacion del estado superficial del camino vecinal permitira la
actualizacion del nivel de intervencion del tramo Vecinal EMP AM-541 - Santa Clara -

Monte de Los Olivos, Utcubamba 20227

3.4. Objetivos Especificos

Identificar las fallas estructurales existentes dentro del Camino Vecinal EMP AM-541 -

Santa Clara Monte de Los Olivos, Utcubamba 2022.

Determinar los niveles de vulnerabilidad de las fallas estructurales del Camino Vecinal EMP

AM-541 - Santa Clara Monte de Los Olivos, Utcubamba 20227

Determinar el estado situacional de transitabilidad en el camino vecinal EMP AM-541 -

Santa Clara - Monte de Los Olivos, Utcubamba, 2022?
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3.5. Justificacion

El estado superficial, tanto en la capa de rodadura y obras de drenaje, es primordial
conocer para identificar los deterioros o fallas en un camino vecinal y esta manera establecer
el tipo de mantenimiento que requiere, para coadyuvar en la transitabilidad vial del camino

en estudio EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos.

Por ello, es relevante mencionar que actualmente en el camino EMP AM-541 - Santa
Clara - Monte de Los Olivos, no existen investigaciones y estudios actuales, respecto a
evaluaciones del estado superficial de la via y su relacion con el tipo de conservacion vial

correspondiente, razén por la cual, se puede considerar como una investigacion innovadora.

El presente desarrollo de la investigacion dentro del marco metodologico, se aplicara
metodologias de ingenieria dentro de la linea de investigacion de Infraestructura de
Transporte, en este caso el Manual de Carreteras de Conservacién Vial establecido por
Ministerio de Trasportes y Comunicaciones, permitiendo asi realizar una evaluacion general
del estado situacional para actualizar o asegurar el nivel de intervencion de conservacion

vial del camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos.

La justificacion practica de esta investigacion es de brindar la solucion a los
problemas existentes en el camino vecinal, tomando en cuenta a las dimensiones como
deterioro superficial, gravedad de dafios, estado de obras de drenaje y levantamiento
topografico de la via, obteniendo una evaluacion del estado situacional del camino vecinal,
y asi contribuir a la solucion del problema para el adecuado mantenimiento vial del camino

vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos.

El presente estudio tiene relevancia social, de modo que permitird conocer las
condiciones actuales del camino vecinal para la actualizacion del tipo de conservacion vial
que se necesita; ello, se pueda convertir en una alternativa de solucidon para que las
autoridades locales cuenten con la informacion técnica y optar por la adecuada conservacion
vial, ya sea mantenimiento rutinario, mantenimiento periddico y reconstruccion o
rehabilitacion en el camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos;
logrando una via con circulacion vehicular fluida, menor tiempo de viaje, confort durante el

trayecto, seguridad vial y costo de transporte. De este modo, se beneficiaran la poblacion de
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los centros poblados de Santa Clara, Monte de los Olivos y anexos, pueblos aledafios,
dedicados a la agricultura, ganaderia, el cual transitan por la via en pésimas condiciones de

transitabilidad.

3.6. Alcances y Limitaciones

En este presente informe de investigacion se logro realizar la evaluacion del estado
superficial del camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos, Distrito
de Cajaruro, Provincia de Utcubamba, Regiéon Amazonas, el cual abarca una longitud de
5,70 Km, a través de la herramienta inventario de condicion vial (ICV) cumpliendo los
parametros establecidos en el Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial -
MTC 2018, el cual consisti6 en inspecciones visuales para identificar, cuantificar y evaluar
el estado situacional de la via; con los resultados de la calificacion de condicion Bueno,
Regular y Malo deben estar dentro de los rangos: Conservacion Rutinaria (>400),
Conservacion Periddica (> 150 y < 400) y Reconstruccion o Rehabilitacion (< 150), asi
mismo de acuerdo a los resultados se recomendo el tipo de intervencion adecuada a la via,
cuyo fin es ofrecer una via en Optimas condiciones de transitabilidad para los usuarios
reduciendo el tiempo, los costos de transportes que permita un mejor acceso a los mercados
para intercambio de sus productos y un mejor acceso a los servicios basicos. El trabajo se

realizé durante el mes de marzo de ano 2022.

Dentro de las limitaciones del desarrollo del trabajo fue que no se cont6 con Estacion
Total para el levantamiento topografico, sino que se realizé usando un GPS y sistemas de

informacion geografica.
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4. MARCO TEORICO

4.1. Antecedentes Bibliograficos

Locales

Sanchez (2018), tesis denominada evaluacion del estado de condicion superficial en
la carretera no pavimentada tramo El Milagro - El Zapote, utilizando la técnica
Conservacion Vial y la Unsurfaced Road Maintenance Management - Utcubamba 2018, tesis
de Pregrado, Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza-Amazonas,
Chachapoyas. Dicha investigacion tuvo como objetivo general realizar un evaluacion
comparando dos teécnicas para determinar la condicion superficial de la via sin pavimentar,
siendo una teécnica de Unsurfaced Road Maintenance Management y la otra Conservacion
Vial. Por esa razédn, se desarrolld dicha investigacion de tipo descriptivo con un disefio no
experimental inductivo - analitico, ya que se investigd los parametros generales sin
manipular variables, mediante técnicas de inspecciones visuales analizado cada variable. En
la obtencion de datos se relizaron estudios al trafico de la via (IMD), luego se inspeccionaron
las fallas mas criticas presentes en la via, el cual fueron analizadas segiin cada técnica
respectiva de Conservacion vial (evaluaciones cada 500 m) y la técnica de URMM (se toman
dos muestras por kildmetro); luego en gabinete analizaron el respectivo indicador resultante
de la condicion superficial de la via. De acuerdo a los resultados obtenidos concluye que la
técnica Unsurfaced Road Maintenance Management - URMM, es mucho mejor en
determinar la condicion del estado superficial en la que se encuentra la via, ya que se puede
acceder a evaluar todas las fallas existentes en la capa de rodadura, toda vez que la via resulta
46,67% de condicion buena y el 53,33% regular por Conservacion Vial, mientras que el

26,67% es regular y 73,33% es justa con la técnica URMM.

Nacionales

Navarro y Vilela (2021), en su tesis Evaluacion superficial de la Via Vecinal tramo

Desvio Villa Batanes - Centro Poblado Charanal Bajo, Distrito de Chulucanas - Piura 2021,

tesis de Pregrado, Universidad Cesar Vallejo, Piura. La investigacion ha considerado como
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objetico principal realizar una evaluacion del estado superficial del camino no pavimentado
y plantear diferentes soluciones para mejorar la problematica. Por esa razon, se realizé una
investigacion aplicada teniendo un tipo descriptivo y a su vez cuantitativo, de disefio no
experimental. Para la recoleccion de datos se realizo mediante un Inventario de Condicion
Vial (ICV) y estudio de trafico, de acuerdo con la metodologia del Ministerio de Transporte
y Comunicaciones (MTC); teniendo como instrumentos planos geograficos, ubicacion y
localizacion, apuntes de tipos de patologias y trafico, inspeccion visual y manejo de
instrumentos de medicion. Por lo tanto, de acuerdo a los resultados obtenidos concluyen que
en el tramo solo se encontraron fallas de baches, deformaciones y encalaminados; ademas
que la condicién superficial de la via necesitd un mantenimiento periddico (87,5%) y
mantenimiento rutinario (12,5%); por lo tanto, se homogeniz6 que la via en estudio se

encontraba en regular estado de transitabilidad y requiere de conservacion periodico.

Campos (2019), tesis denominada Determinacion del estado de transitabilidad y
nivel de intervencion del camino vecinal Magllanal - Loma Santa, Distrito de Jaén - Jaén -
Cajamarca 2017, tesis de Pregrado, Universidad Nacional de Cajamarca. Siendo su objetivo
principal lograr determinar la situacién actual de transitabilidad y optener el nivel de
intervencion necesario del camino vecinal, a traves de un IVPE. Por esa razon, se realizo
dicho trabajo de inestigacion apoyandose con el enfoque cuntitativo-disefio no experimental
y transversal, aplicada-correlacional, por el que se para la obtencidon de sus datos se realizo
mediante un Inventario de Condicién Vial (ICV), en la cual se identificaron diferentes
patologias como deformaciones, encalaminados, huecos o baches, erosiones, barro o
lodazales y cruces de agua, adicionado a ello se identificaron agentes importantes dentro de
la via; teniendo como instrumentos las fichas técnicas establecidas segiin el MTC. Por lo
tanto, de acuerdo a los resultados concluyo que el deterioro o falla predominante fue la
erosion en la capa de rodadura con nivel de gravedad 1,2 y 3, teniendo el estado de

transitabilidad bueno, por lo que el camino vecinal necesitd de un mantenimiento rutinario.

Internacional

Cardenas (2021), en su tesis Diagndstico para el mejoramiento geométrico del tramo

de la via terciaria Tejo - La Cuesta, localizada en el municipio de Madrid, Cundinamarca,

tesis de Pregrado, Universidad Catdlica de Colombia, Colombia. Su objetivo principal fue
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realizar una evaluacién del esatdo situacional actual de todo el tramo y proponer una
alternativa de mejoramiento de la via. Por esa razon, se trabajo en una investigacion con un
enfoque cuantitativo - disefio no experimental, siendo tipo aplicada.
Para la obtencion de datos en la fase documental se recopildé informacion con sistemas
digitales concernientes a la planos y cartografia; en la fase de trabajo en campo o in situ
recolectd informacion mediante levantamientos topograficos, registros fotograficos, conteo
vehicular e identificaciones visuales del estado de la via; y para la propuesta de mejoramiento
se reviso y analizo la informacidn recopilada. Toda la evaluacion se realizoé de acuerdo los
manuales de inspeccion de obras del INVIAS y al Manual de Disefio Geométrico; teniendo
como instrumentos a fichas técnicas, mapas, planos topograficos, camara fotografica, GPS,
flexémetro, herramientas de medicidon y programas informaticos. Por lo tanto, de acuerdo a
los resultados obtenidos concluyo que el transito promedio diario (TPDS) es de 300.1, siendo
el automovil el vehiculo que transita con mayor frecuencia y seguidamente el camion C2-P;
ademas la plataforma est4 deteriorada con altos niveles de gravedad, el cual se plantearon
tres alternativas de solucion como placa - huella, mantenimiento convencional y
construccion de pavimento flexible. Por ello, la mejor opcidon para recuperar la
transitabilidad de toda la via es el modelo placa - huella, ya que dicho modelo permitira un
disefio con expansion y ampliacion de su plataforma y menores pendientes de disefio; por lo
que, beneficiard de manera positiva a toda la poblacion al tener los mejores niveles de

transitabilidad.

Carrion y Ramirez (2019),en su tesis Diagndstico para el mejoramiento de la via
terciaria que comunica la vereda Puente Piedra y el Municipio de Madrid, Cundinamarca,
tesis de pregrado, Universidad Catolica de Colombia, Colombia. El objetivo general fue
diagnosticar o evaluar el estado actual en la que se encuentra la via. Por esa razon, se realizé
un trabajo de investigacion siendo tipo cuantitativo con disefio no experimental-transversal,
siendo tipo aplicativa. Para la recoleccion de informacion de campo se agenciaron de
registros auténticos (documentos de gestion vial) de la Municipalidad de Madrid. Ademas
se realizaron las visitas in situ recorriendo toda la trayectoria de la via, para realizar ensayos
tanto visuales como en laboratorios, y asi lograr la obtencion del diagnostico de la via
terciaria, el cual consideraron utilizar el método VIZIRET descrito dentro del manual para
la clasificacion y cuantificacion de patologias o fallas en carreteras con capa de rodadura a
nivel de afirmado; tenido como instrumentos fichas de observaciones visuales, fotografias,

equipo topografico, de mediacion. Por lo tanto, considerando el resutado del diagnostico se
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concluye que la via terciaria en estudio no cuenta con ninguna estructura de drenaje, tampoco
de senalizacion vertical; asimismo, mediante el ensayo de CBR se obtuvo que la capacidad
de resistencia del suelo es de 3,2% encontrandose dentro de los parametros del manual de
INVIAS, teniendo un suelo CL y SP-CS. Se encontraron dos tipos de deterioro como
estructuras (A) y drenaje y/o otros (B), siendo el mas relevante el tipo A con nivel de
gravedad degradacion leve y poco sensible a los usuarios y degradacion muy importante;
por lo que, se necesitan acciones de mantenimiento vial de Perfilado y la reconstruccion o
recarga de grava en los tramos criticos y/o en el trayecto de la via y construccion de obras

de drenaje.

4.2. Bases Tedricas

Clasificacion de Carreteras por Demanda

Las carreteras en el Peri segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones

(2018) se clasifican en funcion a la demanda como:

Autopistas de Primera Clase.

Se consideran aquellas carreteras con un Iindice Medio Diario Anual (IMDA)
superior a 6,000 veh/dia, cuyas calzadas son divididas por un espacio central (separador) con
un ancho minimo de 6,00 m; siendo necesario que cada calzada debe tener dos o mas
carriles con un ancho minimo de 3,60 m, debe tener accesos de ingresos y salidas para
aseguar la circulacion vehicular fluido y continuo, no deben tener cruces y también dentro

de zonas urbanas se deden considerar puentes peatonales.

Autopistas de Segunda Clase.

Se consideran aquellas carreteras con las siguientes caracteristicas:

- Resultan tener un Indice Medio Diario Anual que oscila entre 6,000 y 4,00 veh/dia.
- Tienen un separador central de calzada que oscila de 6,00m a 1,00m de ancho.

- El ancho minimo de cada carril es de 3,60 m, siendo estos de dos o mas por calzada.
- Tienen ingresos y salidas para la circulacion vehicular continua.

- Estas tienen intersecciiones o cruces vehiculares y en zonas urbanas puentes

peatonales.
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Carreteras de Primera Clase.

Dichas carreteras corresponden a aquellas que alcanzan un IMDA que oscila de 4,
000 y 2,001 veh/dia, cuya superficie de rodadura es pavimentada, el ancho minimo de los
dos carriles de la unica calzada es de 3,60m. En ellas se pueden considerar intersecciones

vehiculares y zonas urbanas puentes peatonales.

Carreteras de Segunda Clase.

Aquellas carreteras corresponden a las que tienen un IMDA que oscila de 2,000 y
400 veh/dia, cuya superficie de rodadura es pavimentada, el ancho minimo de los dos carriles
de la unica calzada es de 3,30m. En ellas se pueden considerar intersecciones vehiculares y

en zonas urbanas puentes peatonales.

Carreteras de Tercera Clase.

Este tipo de carreteras corresponden a las que tienen un IMDA inferior a 400 veh/dia,
el ancho minimo de los dos carriles de la unica calzada es de 3,00m y hasta 2,50m sustentado
tecnicamente. Estas carreteras puden ser pavimentadas o no y/o condiciones economicas.

Trochas Carrozables.

Este tipo de vias tienen un IMDA inferior a 200 veh/dia, y peligrosamente no

alcanzan las caracteristicas geométricas minimas de una via, por lo que el ancho minimo de

la calzada es de 4,00 m, estas suelen tener la capa de rodadura afirmadas o no. (Pag. 13-14).
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Sistema Vial del Peru

El sistema vial o la red vial terrestre del Peru estd conformado por una red vial
nacional, red vial regional o departamental y la red vial vecinal o rural, y se encuentran
registrados con codigo y nombre de ruta correspondiente en el Sistema Nacional de
Carreteras (SINAC) mediante un Clasificador de Rutas, siendo la Direccion General de
Programas y Proyectos de Transportes (DGPP) del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones el organo competente de elaborar la actualizacion del Clasificador de

Rutas, ciertas modificaciones y reclasificaciones definitivas y temporales.(El Peruano, 2016)

Siendo las caracteristicas y competencias de la red vial mostrada en la Tabla 1.

Tabla 1

Sistema Vial del Peru

Sistema Vial Caracteristicas Competencia

Ministerio de
Son aquellas vias que conectan las
Nacional o ) Transporte y
principales capitales del pais

Comunicaciones

Vias que se conectan y unen

capitales departamentales,

principalmente en zonas de grandes Gobiernos
Departamental o ) )

movimientos econdmicos Regionales

Son vias rurales que conectan a

distritos, centros poblados y pueblos
Vecinal Gobiernos Locales

Nota: Ocaiia (2011), Pag. 28
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Camino Vecinal

Es una via que forma parte de la red vial rural o vecinal del Pert cuya competencia
corresponde a los Gobiernos Locales, dichos caminos son necesarios y utiles para facilitar
la accesibilidad a los diferentes pueblos, centros poblados,etc, cuyos elementos lo conforman
la plataforma, cuneta, alcantarilla, baden, zanja de coronacidon, muro de contencion, puente
o pontén (Ministerio de Economia y Finanzas, 2011, pag. 41). La capa de rodadura suelen
ser a nivel de afirmado y superficies estabilizadas o suelo natural, que soportan bajo transito
vehicular.
Figura 2

Elementos Principales del camino rural

Nota: Guia para la formulacion de proyectos de inversion exitosos en caminos vecinales

Figura 3
Seccion transversal del camino vecinal

CALZADA

= =» SUPERFICIE DE RODADURA
[~ * CAPA DE AFIRMADO

SUBRASANTE

CUNETA

Nota: Guia para la formulacion de proyectos de inversion exitosos en caminos vecinales
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Conservacion Vial

Se denomina conservacion vial al aglomerado de trabajos con la finalidad de
mantener de manera continua y sostenida en el tiempo la buena transitabilidad en las vias
terrestres, garantizando un Optimo y adecuado nivel de servicio al usuario; el cual
corresponden a trabajos de mantenimientos periddicos y rutinarios, mejoramientos y/o
rehabilitaciones. Es asi que, la conservacion vial no comprende la construccion de las vias
nuevas o partes de ellas, ni la reconstruccion y tampoco el mejoramiento de vias. (Watson,

2009, pag. 20).

La conservacion vial en las vias vecinales es primordial, ya que coadyuvara que la via
continuamente prevalezca con buenas condiciones de transitabilidad, el cual genera grandes
ahorros en el costo de operacion de vehiculos, contribuye al adecuado acceso a los servicios
basicos, aumenta el desarrollo comercial, menor horas de viaje y se preserva la vida 1til del

proyecto ejecutado.

Ciclo de Vida Fatal de los Caminos

Figura 4
Fases del ciclo de deterioro de una carretera sin mantenimiento
A
Y
Fase B Fase Fase Fase D
c1 c2

Muy bueno | peterioro
Bueno lento y poco visible

Regular Etapa critica de la vida del camino

Deterioro acelerado y quiebre

Malo

ESTADO DEL CAMINO

Descomposicién total
Muy
malo

012345678910111213141516 17 18 19 2021 22 23
ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMINO (INDICATIVO)

Nota: Manual Técnico, (Menéndez, 2003, pag. 5)

En los caminos vecinales es permanente el deterioro de su infraestructura por
diversos agentes que intervienen sobre ellos, como agua, trafico, entre otros. El cual afectan
el camino en gran medida ya que la accion es permanente y culmina deteriorandolo hasta

convertir la via intransitable. Por ello, los mantenimientos se deben efectuar en una
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actividades continuas durante largos periodos, para prevenir las patalogias provocados por
diversos agentes que deterioran la via. Asimismo, el deterioro de la via es un proceso que
pasa por varias etapas, como inicial con deterioro lento y poco visible, luego pasa a una etapa
critica donde su estado es regular y finalmente llega a la descomposicion final de la via.

(Menéndez, 2003, pag. 5)

Las fases de deterioro del camino vecinal segin Menéndez (2003), se describen a

continuacion en base a la Figura 4:

Fase A: Construccion

Al término de la ejecucion de una obra vial, después de su inauguracion esta entra en
operacion del servicio, encontrdndose con indicadores Optimas de transitabilidad
cumpliendo el objetivo para el cual ha sido construido, en el cierre de brechas de la necesidad

de la poblacion, correspondiente al punto A respecto a la Figura 2.

Fase B: Deterioro lento y poco visible

Al pasar el tiempo en periodos no muy largos, los caminos sufren proceso de desgaste
y deterioro lento, siendo mas vulnerable la capa de rodadura, el cual es poco visible por los
usuarios. Todo ello provocado por el volumen vehicular que transita, agentes climaticos,
calidad de construccion inicial y otros agentes externos. Asimismo, aplicando diferentes
medidas de conservacion disminuye el degaste y debilitamiento en la capa de rodadura y
obras de drenaje, aumentando la vida util de la via. Ademas, durante esta fase muchos
proyectos viales no reciben mantenimientos, ya que suponen equivocamente que durante

este periodo no es necesario de conservarlos.

En la fase B de la Figura 4, la carretera visiblemente se encuentra en buenas
condiciones para el transito del usuario, ya que no se percibe el desgaste y deterioro. Sin
embrago, es vital un mantenimiento rutinario para que se prolonguen la condicién actual de

la via.

Fase C: Deterioro acelerado
El camino al transcurrir el tiempo, no es ajeno a volverse vulnerable entrando en un
perioro de deterioro acelerado, porque la capa de rodadura y otros elementos de la via estan

desgastados y deteriorados, resistiendo cada vez menos el transito vehicular. De acuerdo a
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la Figura 4, al inicio de esta fase es poco visible el deterioro, pero avanzando mas en la fase
C, ya aparecen fallas o dafios en la capa de rodadura con niveles leves de gravedad. Es decir,
los dafios aparecen en puntos o zonas mas vulnerable y con el pasar de periodos cortos se va
ampliando el area deteriorada, hasta afectar gran parte del camino; siendo una fase en la que

el daio o falla se generaliza superficie, entonces se acelera la destruccion de la misma.

Fase D: Descomposicion total

En esta etapa el camino entra en la ultimo periodo de duracién del proyecto, el cual
se puede dar en varios afios. Los deterioros o fallas con niveles de gravedad severos son
visibles con por usuarios, ya que la via se vuelve en pésimas condiciones de transitabilidad,
el cual trae consigo mayor tiempo de circulacion aumentando las horas de viaje, mayor costo
de operacion de los vehiculos, accidentes frecuentes, inexistencia de confort. En el pais
muchas vias han llegado a esta etapa de descomposicion total, por lo que para recuperar la
via han invertido costos muy elevados; el cual se puedo evitar oportunamente con

actividades de mantenimiento.

Ciclo de Vida Deseable
Con un mantenimiento oportuno y tecnicamente correcto, se consigue tener o llegar
un deterioro de la via dentro del rango aceptable, y no a un deterioro o descomposicion total

de la via, como se denota en el Figura 4.

Figura 5
Condicion de la via con o sin mantenimiento

- >
>
- >

Muy bueno

-------
---‘
Bueno -~

-~-. A
- MANTENIMIENTO
~ ‘E PERIODICO - \

MANTENIMIENTO RUTINARIO

Regular
SIN MANTENIMIENTO

Malo

Muy
malo

ESTADO DEL CAMINO

0123456789 10111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25
ANOS DESDE TERMINACION DEL CAMINO (INDICATIVO)

—e- CURVA 1: CICLO FATAL, NO APLICA MANTENIMIENTO RUTINARIO
= === == o CURVAZ: CICLO DESEABLE, COMBINA MANTENIMIENTO RUTINARIO Y PERIODICO

Nota: Manual Técnico, (Menéndez, 2003, pag. 7)
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Los Gobiernos locales cumplen una funcion muy importante en la conservacion de
los caminos rurales o vecinales, para que garanticen el ciclo de vida ttil y deseable de una
carretera; y el desgaste o deterioros de la via sean mas lentos, prolongando el tiempo de otro
tipo de intervencion. Segin la Figura 5, el ciclo de vida deseable se enfoca en
mantenimientos rutinario que ayuda a la condicién de estado muy bueno o bueno por mas
tiempo; y por el degaste natural planificado o deseable de la condicion regular de la via, se
realiza el mantenimiento peridodico reponiendo la capa de rodadura, el cual recupera las
condiciones Optimas iniciales de transitabilidad. Es decir, ciclo de vida deseable de un
camino vecinal es que pase de un estado de condicion muy bueno a un estado de condicion
regular en un periodo de 4 a 5 afos, por ello, es vital e importante el mantenimiento rutinario
puesto en operacion, ya que se mantienen en buenas condiciones la via por periodos de

tiempo mas largos.

Tipos de Deterioros y/o fallas en carreteras no pavimentadas

Tabla 2

Deterioros o fallas de las carreteras no pavimentadas

Codigo de  Deterioros/

daio Fallas Gravedad
1: Huellas/hundimientos sensibles al usuario, pero
<5Scm
1 Deformacion 2: Huellas/hundimientos entre Scmy 10 cm
3: Huellas/hundimientos > 10cm
1: Sensible al usuario, pero profundidad <Scm
- Erosién 2: Profundidad entre Scm y 10 cm
- ' 3: Profundidad > 10cm
1: Puede repararse con conservacion rutinaria
3 Baches 2: Se necesita una capa de material adicional
(Huecos) 3: Se necesita una reconstruccion
1: Sensible al usuario, pero profundidad <5cm
4 Encalaminado 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm
' 3: Profundidad > 10cm
1: Transitabilidad baja o instransitabilidad en épocas de
Lodazal y .
5y6 lluvias

Cruce de agua No se definen niveles de gravedad

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 74)
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Todas las carreteras con la capa o superficie a nivel de afirmado, se realiza la
evaluacion de la condicion calificando los diferentes deterioros producidos en la capa de
rodadura y la velocidad con la que se transitan lo vehiculos en condiciones actuales, el cual

se detallan los tipo y niveles de gravedad en la Tabla 2.

Los tipos de deterioros y/o fallas se describen a continuacidén segun Ministerio de

Transportes y Comunicaciones (2018):

Deformacion
En carreteras no pavimentadas en la superficie de rodadura son visibles los
ahuellamientos debido a la deformacion de la capa de rodadura y/o grava de la subrasante
en las huellas del trafico; asimismo, el ahuellamiento por el desgaste superficial en las
huellas del trafico y los ahuellamientos o hundimientos localizados relacionados con la
pérdida de capacidad de soporte de la subrasante.
El cual tiene los siguientes niveles de gravedad:
1: Sensibles al usuario, pero < Scm
2: Entre Scm y 10 cm
3: Mayor o igual a 10 cm

Figura 6
Nivel de gravedad 1: sensibles al usuario, pero < 5 cm

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 75)
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Figura 7
Nivel de gravedad 2: entre 5 cm a 10 cm

Figura 8
Nivel de gravedad 3: mayor o igual a 10 cm

- r - Fo s : -
¥ y - g il . . -
B - " : -
7 o e - -

Prbarer: - =l wo el ; - e
Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 76)

Erosion

La falla de erosion es originada principalmente por el inadecuado drenaje fluvial en
la via, el cual contempla surcos erosivos paralelos al eje de la carretera. Siendo este deterioro
fatal y con mayor intensidad en épocas de fuertes precipitaciones, ya que se da la erosion de
manera rapida y violenta; sin embrago, depende mucho del tipo de suelo, pendientes

longitudinales pronunciadas y pases de aguas.



El cual tiene los siguientes niveles de gravedad:
1: Sensibles al usuario, pero profundidad < Scm
2: Profundidad entre Scm y 10 cm

3: Profundidad mayor o igual a 10 cm

Figura 9
Nivel de gravedad 1: sensibles al usuario, pero profundidad < 5cm

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 77)

Figura 10
Nivel de gravedad 2: profundidad entre 5cm y 10 cm

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 77)
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Figura 11
Nivel de gravedad 3: profundidad mayor o igual a 10 cm
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Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 78)

Baches (huecos)

La falla de baches o huecos en la capa de rodadura en los caminos con afirmado, se
originan producto de las aguas detenidas en la plataforma y aumentan segin la magnitud de
circulacion del trafico, y estos son incomodos al usuario cuando alcanzan profundidades de
20 cm; generados por un disefio inadecuado de bombeo, variacion del clima e inadecuado
drenaje. La calificacion de la condicion de estos deterioros se realiza de acuerdo al tipo de
medidas correctivas requeridas.

El cual tiene los siguientes niveles de gravedad:

1: Pueden ser reparados por mantenimiento rutinario
2: Para repararse necesitan una capa adicional de afirmado

3: Se requiere una reconstruccion de la via



Figura 12
Nivel de gravedad 1: Pueden ser reparados por mantenimiento

1 X T "'_ ";‘o b =73 '}r.l-l—:-—;

Nota: Manual de Mantenifmehtb Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 79)

Figura 13
Nivel de gravedad 2: para repararse necesitan una capa adicional de afirmado

Nota: Manual de Mantenirninto Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 79)
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Figura 14
Nivel de gravedad 3: se requiere una reconstruccion de la plataforma
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Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 79)

Encalaminado

28

Las fallas de Encalaminado son como ondulaciones o también como forma de los

canales de una calamina, y es generado por la vibracién transmitida por lo vehiculos

motorizados sobre el afirmado de material granular. Dichas fallas son méas comunes en

carreteras no pavimentadas en la costa.
El cual tiene los siguientes niveles de gravedad:
1: Son sensibles al usuario, pero profundidad <5 cm

2: Tiene profundidades entre 5 cm a 10 cm

3: Profundidad mayor o igual a 10 cm



29

Figura 15
Nivel de gravedad 1: son sensibles al usuario, pero profundidad < 5 cm

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 80)

Cruces de Agua y Lodazales
Este tipo de deterioro lodazal en carreteras no pavimentadas se forman en secciones
donde existen mayor cantidad de particulas de material fino, el cual en temporadas de lluvias
la seccidn se vuelve con lodo generando instransitabilidad vehicular, y en épocas secas si no
se ejecutan actividades de mantenimiento adecuado, existird dificultad para la circulacion
por las deformaciones del material, ademas del deficiente drenaje en la via.
No se definen niveles de gravedad

Figura 16
Deterioro de lodazal en carretera no pavimentada

}.o "’ -

nservacion Vial - (M

Nota: Manual de Mantenimiento Co TC,‘201, ég. 81)
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Figura 17
Deterioro de cruce de agua en carretera no pavimentada

Procesos de datos basicos de dafos (fallas estructurales)

De acuerdo al Manual de Mantenimiento o Conservacién Vial del (Ministerio de
Transportes y Comunicaciones, 2018), describe el procedimiento para el procesamiento de
datos en calzadas de afirmado, durante un inventario de condicion vial:

El objeto del proceso es calificar la condicion superficial de la capa de rodadura no
pavimentada o afirmada por secciones de 500 m. Para cada seccion de 500 m se califica la
condicion superficial de la capa de rodadura, considerando cada tipo de deterioro o falla

segun el nivel de gravedad de dicho tipo y su clase de extension.

Durante el proceso, primero se debe localizar la patologia o falla estructural,
siguiendo con la observacion se identifica el nivel de gravedad, para despues procesar dicho
datos de acuerdo a la Tabla 3 y Tabla 4, quien define la extension de la seccion evaluada,
luego con la Tabla 4 y luego se continua procesando la informacion segun la Figura 5, donde

resulta la calificacion de condicion superficial de cada tramo.
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Tabla 3

Clase de extension de los deterioros y/o fallas de las carreteras no pavimentadas

Clase Detalle Porcentaje del area de la
seccion evaluada

01 Lev. Menor de 10%
02 Moder. Oscila entre 10% a 30 %
03 Sev. Superior a 30 %

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 82)

Tabla 4

Clase de densidad de los baches de los pavimentos flexibles

Clase Detalle Densidad de
baches(numero/500m)
01 Lev. Inferior de 10
02 Moder. Oscilade 10 a 20
03 Sev. Superior de 20

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 82)

Segun Tabla 4, en cuento a los baches, se necesita una informacién adicional para
calificar su densidad en la seccion afectada, correspondiente al nlimero de baches por seccion

de 500m.



Figura 18
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Calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secciones de 500
m de carreteras afirmadas o no pavimentada

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 83)
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La suma total no debe ser mayor a 500m, en tal sentido la calificacion de condicion

resulta de la diferencia de la suma total (500) menos la suma puntaje de condicion, tal como

se indica en la Tabla 5.

Tabla 5

Calificacion de condicion

Calificacion de Condicidén =

500 - Suma Puntaje de Condicion

Calificacion de Condicidon =

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 84)

carreteras afirmadas o no pavimentadas y se sintetiza en tres tipos de condicion:

Bueno - Regular - Malo

La calificacion de condicion representa la condicion de la capa de rodadura de las
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Los rangos de calificacion de condicion para asignar la condicion de la capa de

rodadura en uno de los tipos de condicidn, se realiza segun Tabla 6.

Tabla 6

Tipos de condicion segun la calificacion de condicion

Condicion Bueno 400
Condicion Regular 150 y <400
Condicion Malo <150

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 84)

De acuerdo a la calificacion de condicion de la capa de rodadura se podré estimar el

tipo de conservacion a realizar en cada seccion de 500 m, segin Figural9.

Figura 19
Tipos de conservacion segun calificacion de condicion

RECONSTRUCCION -  REHABILITACION CONSERVACION PERIODICA CONSERVACION RUTINARIA

00|

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pag. 84)

Niveles de intervencion en la conservacion vial

La metodologia para la conservacion vial de carreteras no pavimentadas, radica en
determinar oportunamente la condicion del estado actual de la transitabilidad de las
carreteras a nivel de afirmado; por lo que es necesario determinar lo deterioros o fallas, la
clase de extension de los deterioros y/o fallas, clasificar cada tipo de patalogia o falla
estructural por cada tramo de 500m, realizar la calificacion para cada seccion, saber la
condicién de la capa de rodadura del tramo y finalmente saber el tipo de nivel de
intervencion que necesita el camino en estudio. (Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, 2018, pag. 598)
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A. Mantenimiento Rutinario

Consiste en las diferentes actividades que se ejecutan en las carreteras en periodos
lagos, de forma continua y sostenida, con el fin de coadyuvar en la conservacion de los
niveles de servicio. Dichas actividades suelen ser mecanicas y/o manuales, dentro de las mas
frecuentes tenemos a roce y limpieza, rellleno de huecos, perfilados, eliminacion de
derrumbes (menor o igual a 50 m?).(Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2008, pag.
21).

Figura 20

Mantenimiento rutinario en camino vecinal

Nota: Gobierno del Perti

B. Mantenimiento Periodico

Son actividades o intervenciones que se realizan en un tiempo determinado, con el
objetivo de recuperar la capa de afirmado, evitando pequefios deterioros hasta fallas
estructurales significativas. Estos mantenimientos pueden ser reposiciones de material de la
capa de afirmado perdido y reparaciones de obras de arte que conforman la carretera.
Ademas, en los contratos del servicio de conservacion vial, se incluyen actividades socio-
ambientales, atencion de emergencias viales menores y de cuidado y vigilancia de todo el

trayecto de la via. (Provias Departamental, 2006, Pag. 11)
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Figura 21

Mantenimiento periodico en camino vecinal

Nota: Corrales ingenieros.com

C. Rehabilitacion

Este tipo de intervencion procede cuando la via se encuentra demasiado deteriorada
y no resiste una mayor cantidad de transito fututo, el cual se incluye reconstrucciones de
muros de contencion y de obras de drenaje; siendo el propdsito mejorar o recuperar la
superficie de rodadura, con sus respectivas caracteristicas estructurales.(Salomoén, 2003, pag.
23)

D. Mejoramiento

Son actividades o trabajos técnicos a realizarse de mejora en la via, el cual resulta
elegible la intervencion previa evaluacion de estudios especiales, relacionados a mejorar o
agregar condiciones o caracteristicas de la via, relacionadas con el ancho, el eje longitudinal,
las curvaturas horizontales y verticales, pendientes transversales y longitudinales; cuya
finalidad es contribuir al incremento de resistencia de carga, velocidad de circulacion y

seguridad en el camino vecinal. (Carpio, 2017, pag. 45)



36

E. Emergencias Viales

Las intervenciones de emergencias viales son espontaneas, las cuales se ejecutan
cuando hay interferencia en la circulacion vehicular, ya sea cuando el transito se encuentra
interrumpido o restringido, siendo este producto de un evento natural, sin embargo, con este
tipo de intervenciones se logra recuperar la transitabilidad temporal en u estado regular, mas

no se remedian las fallas estructurales. (Salomon, 2003, pag. 23)

Figura 22

Emergencia vial ocurrida en un camino vecinal

Nota: Pert construye.com

Definicion de Términos Basicos

Ahuellamiento. Son deformaciones que se presentan como hundimientos o huellas
localizadas que se producen en el trayecto del paso de las llantas de los vehiculos sobre la
superficie de rodadura, debido al resultado del desgaste los materiales en los lados laterales

por donde transitan los vehiculos.

Bache. Es un tipo de deterioro frecuente en carreteras con orografias llanas u
onduladas, siendo una depresion situada en la capa de rodadura, el cual se produce debido
al desgaste por la circulacion y erosion localizada, donde se incrementan en épocas de fuertes

precipitaciones.
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Conservacion vial. Dicho término se define como al grupo de actividades que se
ejecutan con la finalidad de cuidar la infraestructura vial para que cumpla la vida 1til inicial
de disefio, garantizando un servicio con buenas condiciones Optimas de transitabilidad de

forma continua y sostenida.

Carretera no pavimentada: Se consideran a todas las carreteras que tienen la
superficie de rodadura a nivel de afirmado o gravas, asi como vias que tienen suelos

estabilizados o terreno natural.

Camino Vecinal. Se define como un camino rural destinado al transito de vehiculos
motorizados y no motorizados, el cual genera accesibilidad a las poblaciones rurales, cuya

superficie de rodadura es de afirmado, suelos estabilizados o terreno natural.

Erosion. Es un deterioro que se presenta en forma de surcos erosivos, producidos
por la escorrentia de agua sobre la superficie de rodadura. El nivel de la magnitud del dafio

es producto de la intensidad de lluvias y del material que conforma la capa.

Mantenimiento Rutinario. Se define al conjunto de actividades técnicas, las cuales
se ejecutan para preservar y sostener en buenas condiciones de transitabilidad las vias, siendo
ejecutadas las actividades mas frecuentes y necesarias como, limpieza de calzada, roce y
limpieza, bacheo, limpieza de cunetas, desquinches; y son realizadas generalmente de forma

manual.

Mantenimiento Periddico. Son actividades técnicas que se realizan de forma

mecanizada, con el proposito de recuperar el espesor de la capa de afirmado inicial de la via.

Mejoramiento. Es una actividad que se realiza de forma mecanizada para elevar el
estandar de la via mediante modificaciones en los elementos geométricos y estructura del

pavimento y otras construcciones complementarias.

Niveles de Intervencion durante la Conservacion Vial. Es definido como las
diferentes acciones preventivas el cual se ejecutan para conservar las vias en buenas
condiciones de transitabilidad; las cuales se deben realizar oportunamente de acuerdo a la

dimensidn e importancia de los trabajos que requiere cada via; involucrando intervenciones
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elementales o simples pero continuos (mantenimiento rutinario), mantenimiento periodico y

hasta intervenciones mas gravosas (reconstruccion o rehabilitacion).

Obras de Drenaje. Se definen a las diferentes estructuras que se encuentran dentro
de una via, cuyo fin es captar, conducir, controlar y derivar el agua superficial y subterranea
de la via hacia una salida estratégica, entre las mas importantes se mencionan tales como:

alcantarillas, cunetas, badenes, zanjas de coronacién, puentes, pontones.

Transitabilidad. Se define como el adecuado nivel de servicio de la infraestructura
vial que garantiza buenas condiciones durante la circulacion permitiendo un flujo vehicular
regular, sin o pocas interrupciones durante un determinado periodo, menores tiempos de

viaje, confort durante el viaje, seguridad.
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5. PROPUESTA DE SOLUCION

5.1. Metodologia de la Solucion

Mediante la investigaccion se ha realizado una evaluacion exhaustiva
correspondiente al estado superficial de la capa de rodadura, para la actualizacion del nivel
de intervencion de conservacion vial que necesita el camino vecinal EMP AM-541 - Santa
Clara Monte de Los Olivos, en una longitud de 5,70 km, perteneciente al Distrito de

Cajaruro, Provincia de Utcubamba, Region Amazonas.

Por ello, la evaluacion del camino vecinal objeto de la investigacion, se realizd en
base a la Metodologia mediante la elaboracion del Inventario de Condicion Vial (ICV), que
plantea el 6rgano de Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), descrito dentro

del Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial.

Para solucionar los problemas en esta investigacion, se ha identificado los diferentes
dafios y/o fallas estructurales dentro de la calzada a nivel de afirmado de la via, mediante
una metodologia exploratoria, el cual consiste recorrer in situ la via visualizando e
identificando los deterioros existentes; siendo en este caso la identificacion de los deterioros
y/o fallas de erosiones, baches, deformaciones, lodazales y cruces de agua, y cuantificarlos

de forma objetiva midiendo el 4area afectada de cada uno de ellos.

Ademas, para determinar los niveles de gravedad o vulnerabilidad de las fallas
estructurales existentes dentro del camino vecinal, se ha aplicado una metodologia
descriptiva basada en la informacion exploratoria, utilizando herramientas de técnicas de
fichaje, cuaderno de apuntes y fotografias, para medir e identificar el grado de severidad en
funcién al area, profundidad y la densidad como corresponde a cada una de las fallas

encontradas in situ en la via.

Asimismo, para evaluar el estado situacional de la transitabilidad del camino objeto
de estudio, se ha considerado la metodologia exploratoria para la obtenciéon de la
informacion base de toda la trayectoria de la via in situ, del mismo modo descriptiva donde
se ha obtenido los grados de vulnerabilidad o severidad de los deterioros de acuerdo al area

deteriorada, profundad y a la densidad; de los cuales mediante el procesamiento de los datos
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se ha permitido obtener un enfoque del estado situacional de condicién regular de

transitabilidad de la capa de rodadura en el camino vecinal.

5.2. Desarrollo de la Solucion

Para el desarrollo de la solucion del problema existente de la via, se ha propuesto
realizar una evaluacion del estado superficial del camino vecinal el cual permiti6 la
actualizacion del nivel de intervencion del tramo EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de

Los Olivos; el desarrollo de la solucion planteada se ha dividido en las siguientes etapas:

Ubicacion del camino vecinal en estudio

En la obtencion de datos como la ubicacion politica, geografica, longitud, punto de
inicio y final, rutas de accesos del camino vecinal, se aprovechd de la informacion
perteneciente a la data base, donde estaba incluido el plano digital actualizado de la Red Vial

Vecinal de Utcubamba.

El camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos se localiza en

distrito Cajaruro, provincia Utcubamba, departamento Amazonas, se detalla en Figura 23,24

y 25.



Figura 23 Figura 24
Departamento de Amazonas Provincia de Utcubamba
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Distrito de Cajaruro
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Asimismo, el desarrollo del presente trabajo profesional se localiza en el camino
vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos, correspondiente a una longitud

de 5,70 km, cuyo Cédigo de Ruta es AM-554.

El camino vecinal inicia en el EMP. AM-541(San Juan de La Libertad) y culmina en
el Centro Poblado Monte de Los Olivos, cuyas coordenadas UTM son: Inicio (790 205.34
E; 9 370 598.78 N) y Final (793 921.97 E; 9 373 228.81 N), de acuerdo a la Tabla 7. El

detalle se muestra en el plano de ubicacion del camino vecinal, Figura 26.

Tabla 7

Ubicacion geografica del camino vecinal

Coordenadas UTM
Descripcion  Progresiva Este(m) Norte(m) Zona  Altitud(msnm)
Inicio 0+000 79020534 9370598.78 17M 992
Final 5+700 79392197 937322881 17M 1431

Nota: Elaboracion propia de estudio
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Plano de Ubicacion del Camino Vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos
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Recoleccion de datos en campo

Para obtener la informacién se realizd el recorrido caminando a lo largo de toda la
trayectoria de la via, en la que se pudo realizar el levantamiento de datos con GPS
identificando el inicio de ruta, sefales verticales, pueblos, obras de drenaje, cruces o desvios,
puntos de control (cada 500m) y final de ruta, asimismo se realizé un track de puntos del eje

longitudinal del tramo.

Para identificar las fallas estructurales en la superficie de rodadura del camino
vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos, se realizo el seccionamiento de
500.00 m por cada tramo en toda la trayectoria de la via, para poder realizar las evaluaciones
de manera eficiente, y posterior procesamiento de la informacion. Se realiz6 el recorrido a
pie observando e identificando, describiendo en cada seccion de 500 m todos los deterioros
existentes, siendo estos baches, erosiones, deformaciones y cruces de agua. En las fallas de
deformaciones y erosiones encontradas de realizaron mediciones de longitud, ancho y
profundidad de los dafos, de lo contrario en el deterioro de baches se contabilizaron en cada

seccion y en los cruces de agua se tomaron las medidas de longitud y ancho.

Para obtener los datos de campo se hizo el recorrido iniciando en la progresiva 0+000
y se culmind en la progresiva 5+700, distribuida en 12 secciones para la evaluacion
respectiva (11 secciones de 500 m y 1 seccion de 200 m) de forma exploratoria, en la que se

observo minuciosamente para medir y describir todas las fallas encontradas.

En la figura 27, se ha evaluado y localizado 18 baches en un tramo de la seccién VI,

el cual la magnitud del deterioro es acelerado y denso.
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Figura 27

Evaluacion, identificacion y recopilacion de deterioro de baches en la Seccion VI

Nota: Elaboracion propia de estudio

Durante el recorrido se localizé en la seccion VI de la via, segin Figura 28, el cruce

de agua, el cual se midieron las longitudes de largo y ancho del dafio.

Figura 28

Evaluacion, identificacion y recopilacion del daiio de Cruce de agua en la Seccion VI

Nota: Elaboracion propia de estudio

En la figura 29, se ha identificado una falla erosion, el cual se esta registrando la

informacion realizando mediciones de ancho, lago y profundidad del deterioro.
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Figura 29
Evaluacion, identificacion y recopilacion del daiio de Erosion

Nota: Elaboracion propia de estudio
En las Figuras 30 y 31, se han identificado fallas de deformaciones en el cual es
notorio el ahuellamiento o hundimientos en la huella de circulaciéon de la superficie de

rodadura, el cual se realizaron mediciones de ancho, largo y profundidad del deterioro.

Figura 30
Evaluacion, identificacion y recopilacion del daiio de Deformacion(ahuellamiento)
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Nota: Elaboracion propia de estudio
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Figura 31
Evaluacion, identificacion y recopilacion del daiio de Deformacion(ahuellamiento)

v F % Caiae

Nota: Elaboracion ropia de estudio

Durante el recorrido se identificaron en secciones de 500.00 m los diferentes fallas o
deterioros como baches, deformaciones, erosiones, lodazales y pases de agua, el cual se
recolectaron los datos de forma subjetiva ya que la evaluacion depende mucho de la

experiencia y profesionalismo de quien realiza la inspeccion.

Asimismo, durante el recorrido se identificaron obras de drenaje como alcantarillas
y badenes, el cual se fueron evaluando de manera visual el estado de conservacion en que se
encontraban, se verificd que gran parte de las estructuras estaban deterioradas, colmatadas y
cubiertas de vegetacion. También, para tener mas informacion se identificaron y evaluaron
las sefiales verticales preventivas, informativas, reglamentarias, hitos de kilometraje y

puntos notables; cuya informacion se tomaron con fotografias y puntos GPS (coordenadas).
Procesamiento de Datos

Culminado el trabajo de campo en el camino vecinal, el cual consisti6 en realizar un
levantamiento topografico e inspeccionando, evaluando, identificando y registrando las
fallas estructurales encontradas en la superficie de rodadura, dicha informacién fue

procesada en gabinete, utilizando el software Microsoft Excel y AutoCAD, los datos
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obtenidos en campo fueron registrados en las tablas y formatos establecidos segiin el Manual
de Conservacion Vial del MTC, el cual se ha calificado cada falla estructural existentes en

secciones de 500 m.

La informacion respecto a los tipos y codigo de fallas y/o deterioros, ubicacion,
ancho y longitud del deterioro, numero de baches son registrados en tablas de forma
ordenada, donde se establece el nivel de gravedad y se calcula el area deteriorada (ancho x
largo del deterioro), el cual en el presente estudio se cuenta con 12 tablas correspondientes
a cada seccion evaluada en campo, como se muestra en la Tabla 8, el cual se realizé el mismo

proceso para los 5,70 km comprendidos en la via.

Siendo parte importante lograr conocer el nivel de gravedad de las fallas o dafios
localizados, de acuerdo a las mediciones de area y profundidad del deterioro obtenidas en

campo y evaluadas de acuerdo a los parametros establecidos en la Tabla 09.

Tabla 8

Deterioros seccion evaluada (0+000 - 0+500)

TRAMO I (0+000 - 0+500)

Progresiva 1‘&)ndce11 C‘)(')(;iei;g Nivel de Nimer  Ancho(m Longitu Area
Via Tipo de Daiio tino de Graveda ode ) d (lgn) Deteriorada Fecha
PO d Baches Deterioro s
Del Km Al Km (m) dafio
0+010 0+235 4,0 EROSION 2 3 1,80 225 405,0 14/33/2
0+240 0+425 a0 ~ DEFORMACIO 1 2 1.20 185 2220 e
0+430 0+500 4,0 EROSION 2 3 1,90 70 133,0 140372

2

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - MTC



Tabla 9

Deterioros y su nivel de gravedad de la seccion evaluada (0+000 - 0+500)

49

Cédigo . Ancho de i
del T]')p‘l de Nivel de Gravedad Via 2 (Areas
dafio ano Promedio deterioradas)
1. Huellas/Hundimientos sensibles al Usuario, pero <5 4.0 0
cm ?
1 Deformacion 2. Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cm 4,0 222
3. Huellas/Hundimientos >= 10 cm 4,0 0
1. Sensible al Usuario, pero profundidad <5 cm 4,0 0
2 Erosion 2. Profundidad entre 5 y 10 cm. 4,0 0
3. Profundidad >= 10 cm 4,0 538
1. Puede repararse por conservacion rutinaria 4,0 0
Baches . . .
3 2. Se necesita una capa de material adicional 4,0 0
(Huecos)
3. Se Necesita una reconstruccion 4,0 0
1. Sensible al Usuario, pero profundidad <5 cm 4,0 0
4 Encalaminado 2. Profundidad entre 5y 10 cm 4,0 0
3. Profundidad >= 10 cm 4,0 0
5 Lodazal 1. Trgnsnablhdad Baja o Instransitabilidad en época de 4,0 0
Lluvia
Cruce de 1. Transitabilidad Baja o Instransitabilidad en época de
6 . 4,0 0
Agua Lluvia

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - MTC

Teniendo la informacidén de las 12 secciones, de acuerdo al area de deterioro

calculado de cada tipo falla estructural encontrada segiin Tabla 9, se continué con el

procesamiento de datos segun el formato plasmado en la Figura 32, el cual se calculd el

puntaje de condicidn para cada deterioro encontrado, siendo la falla de deformacién con el

puntaje de condiciéon de 24,40 y falla de erosién con puntaje de condicion de 87,60;

obteniendo una sumatoria total del puntaje de condicion de la Seccion I ( 0+000 - 0+500)

correspondiente a 112 puntos. Durante este proceso se debe tener en cuenta que la sumatoria

del puntaje de condicion debe ser mayor a 500 puntos. Dicho procedimiento se realizd para

las 12 secciones en estudio.
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Figura 32

Resultado del puntaje de condicion (Tramo I)

TRAMD |(0+000 - 0+500|
e Pustage d Cosdicitn sagim Exteasion da Casds Tiea de
Detanore & Fatl
Araa s Datarions a4 m) oge Fursale o
. Catamn oo [
Cadige de nn'n-m- Pa—— Ancho de o e Dusances | EFnay Eiensan Bremog Posnarss £9p Rosusrm por
s s hamera de Desariers g Aihroscisl | gpecite [Seccm  (Seccin Pl ENj = & fibew | Diedwads | LSewrs | cece Tipooe
Datiriors 8 | Eumiasn ) |Evaads pm) [ Evaumda i | papasmsos Detereraa -
Longiad dat n Faim
EPp s Masar | £P = anes 10% | £ = mayr
w10 yam a3
= w0z
d b - - r e e, e -
<l
a0 o = ase & 0 na .
1
s - xw0s = ™
- w  [oenen a -
e a et
" 0 a0 - aai o 0 ww .
o
" i ], o] LI
. prorsryaly ™ e v
Sacrn el
s e » o -
0 © o .
o
s 0 so0ne
......... S — - g th- a2, x
e hu it
tat r= 10 ] a0 00, o ™ ] [
o
| P— i P S v i . wyem =
famma ) He— 0
N S—— - . 5
o0
Sursa e Puniae 8¢ Condeidin wim

Nota: Elaboracion propia de estudio

Asimismo, teniendo calculado la suma de Puntaje de Condicion de cada seccion de
la via, se procedio a calificar la condicidn superficial que se encuentra la capa de rodadura
de cada seccion de 500 m, mostrado en Tablal0, segin los lineamientos descritos

establecidos en el MMCYV - 2018.

Tabla 10

Calificacion de Condicion

Calificacion de condicion = 500 - Suma puntaje de condicion

Calificacion de condicion = 500 -112

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - (MTC, 2018, pp 78)
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Cabe mencionar que, para determinar la calificacion de condicion, se debe tener en
cuenta que el puntaje total de cada tramo no debe exceder de 500 puntos, toda vez que la
calificacion de condicion resultara de la ecuacion segun Tabla 10; de acuerdo a ello la suma
del puntaje de condicion de la seccion I (0+000 - 0+500) fue de 112 puntos, entonces el
resultado de 500 - 112 = 388 puntos, siendo la condicion de la capa de rodadura regular,

como se muestra en la Tabla 11.

Tabla 11

Calificacion del estado actual (Tramo 1)

Calificacion de Estado de Transitabilidad (0+000 - 0+500)

CALIFICACION DE CONDICION = 200 - = (Puntaje de 388,00
Condicioén) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <= 150

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - MTC

El presente calculo se realiz6 para las 12 secciones del camino vecinal EMP AM-

541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos, correspondiente a una longitud 5,700 km.

Determinando el estado en la que se encuentra la via en sus diferentes secciones, se
puedo establecer o actualizar el tipo o nivel de intervenciéon en la conservacion vial que
requiere en cada seccion de 500 m de longitud, homogenizando en promedio la via se
encuentra en regular estado de transitabilidad y corresponde a una intervencion de

conservacion vial a nivel de mantenimiento periddico.

5.3. Factibilidad Técnica - Operativa

La factibilidad técnica de la investigacion se sostiene, en que la toma de informacion

y evaluacion en campo del objeto de estudio, se realiz6 con la ayuda de cuadrillas de
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profesionales que cuentan con conocimientos y experiencia en la evaluacion de Inventario
de Condicion Vial, el cual se contd con equipos topograficos como GPS, medios digitales
como Google Earth, Plataforma Nacional de Datos Georreferenciados Geo Perti, cdmaras
fotograficas. El procesamiento de datos tomados mediante inspecciones, se llevaron a cabo
en Softwares Excel y AutoCAD; en concordancia a la metodologia de la elaboracion de
Inventarios de condiciones viales en carreteras no pavimentadas, propuesto dentro del

manual MCMCVdel MTC.

La factibilidad operativa de la investigacion viene hacer la viabilidad de la propuesta
de solucidn, ya que al conocer el estado de transitabilidad o las condiciones actuales de la
via, se conocera el tipo de intervencion de conservacion vial, que necesita o requiere. Por lo
que, repercutirda de manera positiva en la poblacion y que las autoridades locales conlleven
a la ejecucion de intervenciones adecuadas, para preservar en condiciones Optimas de

transitabilidad.

5.4. Cuadro de Inversion

Cabe sefialar que el Instituto de Vialidad Provincial de Utcubamba (IVP-U), tiene
recursos limitados cada afo para el servicio de la ejecucion de mantenimiento rutinario y
operatividad de este, por lo que ejecutar actividades no presupuestadas como realizar
inventarios de condicion vial para actualizar la informacion base del estado de condicion en
la que se encuentran las vias, desequilibra el cronograma presupuestal, por eso no se abarca

la totalidad de caminos vecinales que requieren evaluaciones preventivas.

El cuadro de inversion para dar solucion a la problematica en el camino vecinal EMP
AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos, descrita en capitulos anteriores se detalla en

la Tabla 12.
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Cuadro de inversion en la elaboracion del Inventario de Condicion Vial

DESCRIPCION COSTO
RECURSOS HUMANOS S/ 6,000.00
Personal técnico S/ 6,000.00
EQUIPOS Y MATERIALES S/900.00
Equipo Topografico S/700.00
Materiales S/200.00
TRANSPORTE S/ 4,500.00
Alquiler de Movilidad S/ 3,500.00
Viaticos S/ 1,000.00
INVERSION TOTAL S/ 11,400.00

Nota: Elaboracion propia de estudio
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6. ANALISIS DE RESULTADOS

La evaluacion del estado superficial del camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara
- Monte de Los Olivos, correspondiente a una longitud de 5,70 km, en la que se recopil6 la
informacion de campo y posterior procesamiento de datos, se realizo siguiendo los

lineamientos de la metodologia descrita dentro del Manual de Conservacion Vial del MTC.

En los analisis de resultados obtenidos por a las inspecciones de campo mediante la
metodologia exploratoria y descriptiva correspondiente a los trabajos realizados, se ha
identificado las fallas estructurales existentes dentro del camino vecinal EMP AM-541 -

Santa Clara - Monte de Los Olivos, el cual se presentan en la Tabla 13.

El tramo tiene una longitud de 5,70 km, por lo que se tiene 11 secciones de 500 m y
1 seccion de 200 m, a cada seccion se ha determinado identificado los tipos y el nivel de
severidad de cada falla o deterioro. Cabe sefialar que en el camino vecinal objeto del estudio

se localizaron fallas de deformacion, erosiones, baches y cruces de agua.

En la seccion I (0+000 - 0+500), se identificaron dafios de deformaciones con nivel

de gravedad 2 y erosiones con nivel de gravedad 3 teniendo un desnivel superior a 10cm.

En la seccion IT (0+500 - 1+000), se localizaron dafios de deformaciones con nivel

de gravedad 1 y erosiones con nivel de gravedad 1y 2.

En la seccion III (1+000 - 1+500), existieron dafios de erosiones con nivel de

gravedad 2 y baches con nivel de gravedad 2 que necesita una capa de afirmado.

En la seccion IV (1+500 - 2+000), se identificaron fallas de erosiones con nivel de

gravedad 1 y baches con nivel de gravedad 2.
En la seccion V (2+000 - 2+500), existe dafios de deformaciones con nivel de
gravedad 2 correspondiente a huellas de carro entre 5 a 10 cm, erosiones con nivel de

gravedad 1 y baches cuyo nivel de gravedad es 2.

En la seccién VI (2+500 - 3+000), se muestran dafios de deformaciones con nivel de
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gravedad 2, erosiones con nivel de gravedad 1 de profundidad menor a S5cm y baches con

nivel de gravedad 2.

En la seccion VII (3+000 - 3+500), de identificaron dafios de erosiones con nivel de
gravedad 2 y baches cuyo nivel de gravedad 1 que puede repararse con mantenimiento

rutinario.

En la seccion VIII (3+500 - 4+000), se localizaron deformaciones con nivel de
gravedad 3 con huellas mayores a 10 cm, erosiones con nivel de gravedad 2 y baches con

nivel de gravedad 2 necesita una capa de afirmado para recuperarse.

En la seccion IX (4+000 - 4+500), se identificaron fallas de deformaciones con nivel
de gravedad 1 hundimiento menor de Scm, erosiones con nivel de gravedad 1 y baches con

nivel de gravedad 2 necesita una capa de afirmado adicional.

En la seccion X (4+500 - 5+000), se aprecian fallas de deformacion o huellas con
nivel de gravedad 1 con profundidades menores a Scm, erosiones y baches con nivel de

gravedad 2.

En la seccion XI (5+000 - 5+500), se identificaron deformacidon con nivel de
gravedad 1 y erosiones de nivel de gravead 1 con profundidad menor a 5 cm y sensible al

usuario.

En la seccion XII (5+500 - 5+700), se identificaron erosiones con nivel de gravedad
1. Cabe resaltar que, siendo un tramo menor a 500 m, se ha evaluado ya que es el altimo

tramo y supera el 25% de la longitud de un tramo normal.

Se muestra el detalle mediante resumen en la Tabla 13, el cual corresponde a la
evaluacion de deterioros, el cual se describen los tipos de dafios y niveles de gravedad con
sus respectivas areas deterioradas en cada tramo del camino vecinal EMP AM-541 - Santa
Clara - Monte de Los Olivos. Resaltando que la falla de erosiones abarca la mayor area

deteriorada de 6579,00 m2, seguida de deformacion y baches.
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Tabla 13

Resultado de Fallas estructurales identificadas en cada seccion la via

DANOS O FALLAS (Area Deteriorada)

Nivelde = DEFORMACIO EROSION BACHES CRUCE

Graveda N (m2) (m2) (N° de S DE
TRAMO d Bach) AGUA
(m2)
1
1 (0+000 - 0+500) 2 222,00
3 538,00
1 66,00 784,00
I1 (0+500 - 1+000) i 351,00
1
IIT1 (1+000 - 1+500) 2 670,00 6,00
3
1 402,00
IV (1+500 - 2+000) 2 16,00
3
1 534,00
V (2+000 - 2+500) 2 135,00 7,00
3
1 222,00 40,00
VI (2+500 - 3+000) 2 54,00 18,00
3
1 11,00
VII (3+000 - 3+500) 2 497,00
3
1
VIII (3+500 - 4+000) 2 531,00 9,00
3 96,00
1 55,00 616,00
IX (4+000 - 4+500) 2 5,00
3
1 200,00
X (4+500 - 5+000) 2 425,00 12,00
3
1 77,00 649,00
XTI (5+000 - 5+500) 2
3
1 360,00
XII (5+500 - 5+700) 2
3
TOTAL 905,00 6579,00 84,00 40,00

Nota: Elaboracion propia del estudio

Ademas, de acuerdo a las evaluaciones en campo de determind la gravedad o

severidad de las fallas estructurales encontradas en cada seccion del camino vecinal, el cual
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se realizaron mediante una metodologia exploratoria y descriptiva, segun resumen mostrada

dentro de la Tabla 14.

Tabla 14

Resumen de areas deterioradas segun tipo de falla y nivel de gravedad de la via

Codigo

del Tipo de dafio Nivel de Gravedad x (Areas
~ deterioradas)
dafo
1: Huellas/Hundimientos sensible al 398,00
1 Deformacién usuario, pero < 5.cm
2: Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 cm 411,00
3. Huellas/Hundimientos > 10 cm 96,00
1: Sensible al usuario, pero profundidad 3567,00
2 Erosion <3 cm .
2: Profundidad entre 5y 10 cm 2474,00
3: Profundidad > 10 cm 538,00
1: Puede repararse por conservacion 11,00
rutinaria
3 Baches 2: Se necesita una capa de material 73,00
adicional
3: Se requiere una reconstruccion 0,00
1: Sensible al usuario, pero profundidad 0,00
4 Encalaminado <3 cm )
2: Profundidad entre 5 y 10 cm 0,00
3. Profundidad > 10 cm 0,00
5 Lodazal 1: Transitabilidad baja o 0,00
instransitabilidad en época de lluvia
6 Cruce de 1: Transitabilidad baja o 40,00
Agua instransitabilidad en época de lluvia

Nota: Manual de Mantenimiento Conservacion Vial - MTC

Se continua y se detalla graficamente todos los resultados obtenidos correspondiente

a fallas estructurales existentes, con sus areas deterioradas, respecto a sus respectivos niveles

de gravedad o severidad, en toda la longitud de 5,700 km del camino vecinal.



Figura 33

Deformaciones respecto al nivel de gravedad del camino vecinal

Deformaciones

450.00
398,00 m2 411,00 m2
400.00

350.00
300.00
250.00
200.00

150.00
96,00 m2
100.00

0.00

1 :Huellas/Hundimientos 2 :Huellas/Hundimientos 3 : Huellas/Hundimientos =
sensible al usuario pero < entre5y 10 cm 10 cm
5cm

Nota: Elaboracion propia del estudio

Figura 34
Erosiones respecto al nivel de gravedad del camino vecinal
Erosion
4000.00
3423,00 m2
3500.00
3000.00
2474,00 m2
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00
538,00 m2
500.00
0.00
1:Sensible al usuvario pero 2 : Profundidad entre 5y 3 : Profundidad = 10 cm
profundidad < 5 cm 10 cm

Nota: Elaboracion propia del estudio
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Baches o huecos respecto al nivel de gravedad del camino vecinal

80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00

20.00
11,00

0.00
1 : Puede repararse por
conservacion rutinaria

Baches
73,00
0,00
2 :Se necesita una capa de 3 :5erequiere un
material adicional reconstruccion

Nota: Elaboracion propia del estudio

Figura 36

Cruce de agua respecto al nivel de gravedad del camino vecinal

45.00

40.00

33.00

30.00

25.00

20.00

15.00

10.00

5.00

0.00

Cruce de agua

40,00 m2

1 : Transitabilidad baja o intransitabilidad en epoca de lluvia

Nota: Elaboracion propia del estudio
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Asimismo, para determinar la condicion de transitabilidad actual del camino vecinal,

para actualizar el nivel de intervencién de conservacion vial adecuado, se calculo la

condicion en los 12 tramos y se obtuvo la condicion de calificacion correspondiente a cada
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tramo, el cual resulta de la operacion 500 - X (puntaje de condicion del tramo), detallandose

segun Tabla 15.

Tabla 15

Resumen de calificacion de condicion de cada seccion

Calificacion de
) o Condicion de
Tramo Progresiva Condicion = 500 - X .
) o seccion
(Puntaje de Condicion)

I 0+000 - 0+500 388,00 REGULAR
II 0+500 - 1+000 393,40 REGULAR
1T 1+000 - 1+500 388,00 REGULAR
v 1+500 - 2+000 371,60 REGULAR
A% 2+000 - 2+500 385,70 REGULAR
VI 2+500 - 3+000 384,20 REGULAR

VI 3+000 - 3+500 392,60 REGULAR
VIII 3+500 - 4+000 386,20 REGULAR
IX 4+000 - 4+500 384,50 REGULAR

X 4+500 - 5+000 379,00 REGULAR

XI 5+000 - 5+500 392,30 REGULAR
XII 5+500 - 5+700 412,00 BUENO

Nota: Elaboracion propia de estudio

Tabla 15, se muestra la condicion de transitabilidad de cada seccion del camino

vecinal, siendo de condicion REGULAR 11 tramos y 01 tramo en condicion BUENO.
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Asimismo, en el Figura 37, se muestra la representacion grafica de la calificacion de
condiciéon del camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos,
obteniéndose los siguientes resultados, segn los tipos de condicion que indica la Tabla 15;

Condicion BUENA 01 tramo (8,33%), Condicion REGULAR 11 tramos (91,67%) y
Condicion MALO (0%).

Figura 37

Representacion grafica de condicion actual de la via

Calificacion de Condicion del camino vecinal

0,00%

= BUENO = REGULAR = MALO

Nota: Elaboracion propia de estudio

Luego de realizar el calculo y obtenidos los resultados mostrados en la Tabla 15 y
Figura 37, se obtuvo la calificacion de condicién promedio de todo el camino vecinal EMP
AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos de 388,13 puntos, correspondiente a la
calificacion de transitabilidad REGULAR, se detalla segiin Tabla 16.
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Tabla 16

Calificacion de Condicion Promedio del Camino Vecinal

CALIFICACION DE CONDICION PROMEDIO DEL CAMINO VECINAL

Calificacion Promedio = 388,13
Bueno > 400
Regular > 150y <=400 REGULAR
Malo <=150

Nota: Elaboracion propia del estudio

De acuerdo al resultado obtenido descrito en la Tabla 16, se pudo determinar el nivel
de intervencion respecto a la calificacion de condicion de la via , establecido dentro del MCV
,como se muestra en la Figura 23, siendo este el caso que el camino vecinal EMP AM-541 -

Santa Clara - Monte de Los Olivos, requiere de un MANTENIMIENTO PERIODICO.

Figura 38
Resultado del tipo de intervencion de conservacion vial segun la condicion promedio

SE RECOMIENDA MANTENIMIENTO PERIODICO

Reconstruccion - Rehabilitacion Conservacion periddica Conservacion rutinaria

200 250 300 350 400 450 500

Nota: Elaboracion propia del estudio

Asimismo, se ha evaluado el estado en que se encuentran las obras de drenaje y

sefiales verticales existentes en el camino vecinal, el cual de detalla en Anexo 4.

Durante el recorrido se observo badenes y la alcantarillas en regular estado, cubiertos

de vegetacion, colmatados y en constante deterioro, como se denota en la Figura 39 y 40.



Figura 39

Baden en regular estado

Nota: Elaboracién propia de estudio

Figura 40

Alcantarilla en regular estado

Nota: Elaboracion propia de estudio
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6.1. Analisis Costo - Beneficio

Dentro de la presente investigacion se ha realizado una evaluacion del estado
superficial para actualizar o establecer el nivel de intervencion de conservacion vial que
necesita el camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos, con una
longitud de 5,70 km, correspondiente al Distrito de Cajaruro, Provincia de Utcubamba,
Region Amazonas. Para realizar la investigacion se utilizo los lineamientos, parametros
segin las herramientas establecida en el Manual de Conservacion Vial, Capitulo IV.

Inventario de Condicién Vial en Carreteras no pavimentadas.

Durante la evaluacion del estado actual del camino vecinal, realizado mediante la
metodologia exploratoria y descriptiva, dividido en las etapas de recopilaciéon de
informacioén en campo y procesamiento de datos en gabinete, ascendio un costo de inversion
de S/ 11 400.00, el cual fue invertido por el Instituto de Vialidad Provincial de Utcubamba
(IVPU). Siendo la finalidad de dicha inversion generar un base de datos actualizada
correspondiente a un Inventario de Condicion Vial del camino vecinal EMP AM-541 - Santa
Clara - Monte de Los Olivos, documento técnico por el cual se describen las condiciones y
la transitabilidad situacional del camino, donde se establece el nivel de intervencion

necesario de conservacion vial, para este caso se requiere de un Mantenimiento Periddico.

El beneficio general de esta investigacion es conocer las condiciones superficiales
actuales correspondiente al camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los
Olivos, para la actualizacion del nivel de intervencion que necesita la via; siendo dicha
informacion ttil para que el IVP pueda realizar la gestion correspondiente ante Provias
Descentralizado - Ministerio de Transporte y Comunicaciones, en anhelo que la via evaluada
se incorpore para el mantenimiento periddico; el cual repercutirda positivamente en la
poblacion beneficiada (zona de influencia), ya que con la futura intervencion se recuperara
las optimas condiciones de transitabilidad, coadyuvando a la mejor la calidad de vida,

crecimiento econdmico y desarrollo de los pueblos.
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7. APORTES MAS DESTACABLES A LA EMPRESA / INSTITUCION

Como primer aporte a la institucion del IVP-U, durante el trabajo realizado en el
camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos, es brindar los
conocimientos de ingenieria correspondiente al campo de obras viales, especificamente en
conservacion vial, en la elaboracion de Inventarios de Condicion Vial, dentro del cual
involucra la identificacion, localizacion y evaluacion de las fallas estructurales existentes
dentro de la plataforma de la via, asimismo, evaluar considerando la funcionalidad el estado

de las obras de drenaje y dispositivos de sefializacion, que afecten la transitabilidad de la via.

Asimismo, se ha aportado el recurso humano, el cual para la elaboracion de ICV se
necesita apoyo de una cuadrilla de profesionales, por el cual se ha tenido la libre
disponibilidad de tiempo, capacidad de trabajar en equipo y compartir conocimientos en
equipo, durante los trabajos realizados en campo para recopilar los datos tal como se
encuentran y también durante el procesamiento de informacidn en gabinete, para lograr dar
una solucion practica al problema evidenciado dentro del camino vecinal EMP AM-541 -

Santa Clara - Monte de Los Olivos, en un periodo establecido.

También, se ha aportado dentro de la habilidad profesional, la capacidad de
solucionar problemas, dentro del equipo de trabajo, teniendo varias alternativas de solucién
ante problemas o eventos no planificados, logrando que el objetivo o entregable final se

culminen eficientemente dentro del tiempo establecido, sin generar costos adicionales.

Por otro lado, como aporte se tiene que se ha actualizado el plano vial de la provincia
de Utcubamba, donde involucra la ubicacion detallada del camino vecinal, eje longitudinal,
la localizacion de las obras de drenaje, cruces importantes, sefializacion y pueblos, siendo
este parte del entregable final, del Inventario de Condicion Vial del camino vecinal EMP

AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos durante el periodo 2022.
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8. CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de este trabajo de investigacion, se concluye que durante las
inspecciones visuales se identificaron y registraron las fallas estructurales existentes en la
capa de rodadura a nivel de afirmado del camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte
De Los Olivos, utilizando una metodologia exploratoria, teniendo fichas y herramientas
indispensables para el levantamiento de datos, el cual se obtuvo la informacion que los tipos
fallas o deterioros existentes en la via fueron las fallas por deformaciones con area
deteriorada de 905,00 m2, fallas de erosiones abarcando un areca deteriorada de 6 579,00
m2, baches el cual se contabilizaron sumando 84 unidades y una falla de cruce de agua;

dichos dafos son continuos en toda la trayectoria de la via.

Se concluyd que en el camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara Monte de Los
Olivos, de acuerdo a la identificacion, medicién y evaluacion de las fallas estructurales y
sus respectivos niveles de gravedad de cada deterioro existente en la via, recopilados en
campo y posterior procesamiento, se determindé que en la mayoria de fallas por
deformaciones tienen un nivel de gravedad 2 moderado con hundimientos entre 5 a 10 cm,
cuya area deteriorada es de 905,00 m2; también las fallas de erosiones en la mayoria tienen
nivel de gravedad 2 moderado, con profundidades entre 5 a 10 cm, cuya area deterioraba
abarca 6 579,00 m2 que se necesita de reposicion de afirmado; ademas hubieron fallas por
baches en la mayoria con nivel de gravedad 2, el cual requiere de material de afirmado
adicional, contabilizando a 84 baches; y finalmente un cruce de agua con area deteriorada

de 40 m2, siendo este con el nivel de gravedad de transitabilidad baja.

En el trabajo de investigacion se determind el estado situacional de transitabilidad en
el camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos, Utcubamba, 2022; el
cual, se realiz¢ la calificacion de condicion actual del camino vecinal, determinandose que
los 11 tramos consecutivos cada uno de 500 m se encuentran dentro de los parametros (>
150 y < 400) de condicion regular y el ultimo tramo de 200 m se encuentra dentro de los
parametros (> 400) de condicion buena; realizando la calificacion de condicion promedio
del camino vecinal con un resultado de 388,13 puntos dentro del parametro (> 150 y <400),
se concluy6 que la via se encuentra en un estado de transitabilidad REGULAR; siendo esta
una superficie que necesita un sistema de tratamiento superficial para la libre transitabilidad

de peatones y vehiculos.
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Dentro del presente proyecto se determind como la evaluacion del estado superficial
de la via permitira la actualizacion del nivel de intervencion del Camino Vecinal EMP AM-
541 - Santa Clara - Monte De Los Olivos, Utcubamba, 2022. Segtin Navarro y Vilela (2021)
evaluaron la capa de rodadura de manera superficial del camino, donde formularon
propuestas de solucion la problematica, por lo que indican que la carretera no pavimentada
evaluada se encuentra en regular estado de transitabilidad y se necesita de conservacion vial
periodico y rutinario. Por lo tanto, en el presente trabajo se concluye que se realizo la
evaluacion del estado superficial de la via para la actualizacion del nivel de intervencion de
conservacion vial del camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos, el
cual se utiliz6 una metodologia exploratoria y descriptiva, apoyandose en técnicas necesarias
para la identificacion, medicion y evaluaciones de las fallas estructurales existentes en la via
y posterior procesamiento de datos, por lo que se determind que el estado o condicion
superficial de la via se encuentra en REGULAR estado de transitabilidad, el cual se establece
que el camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos necesita de una

conservacion a nivel de MANTENIMIENTO PERIODICO.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda que, al momento de realizar inspecciones y evaluaciones superficiales
de caminos vecinales cuyo nivel de rasante es de afirmado, durante la obtencién de
informacion in situ, se tomen los datos reales con la vision minuciosa ya que el area y
profundidad del deterioro suma a la magnitud del nivel de gravedad y extension de los dafios,
para la calificacion de los mismos. Por ello, se debe utilizar equipos, herramientas de soporte
y medicion en buenas condiciones (GPS operativo, wincha de mano, regla de aluminio
livianas que mantengan su verticalidad, estacas de madera de 50 cm de longitud, Wincha
con cinta de plastico minimo de 50 m ) y disponibilidad a tiempo completo de movilidad por
el tiempo empleado para las propias evaluaciones; para lograr el correcto diagndstico del

estado situacional de la via en estudio y poder establecer correctas alternativas de solucion.

Asimismo, obtenidos los resultados de los diferentes dafos o fallas estructurales en
la estructura correspondiente a la capa de afirmado del camino vecinal y teniendo en cuenta
los niveles de severidad, predominante en cada uno de estos, se recomienda que, se realice
un mantenimiento mecanizado, y que durante la ejecucion se debe tener en cuenta que las
fallas estructurales mas frecuentes y predominantes a lo largo de la via como las fallas por
erosion y deformacion con niveles de gravedad de leves a moderados, debido a la topografia
con pendientes pronunciadas, clima lluvioso y drenaje deficiente de la via. Por ello, se deben
realizar la reposicion de afirmado que cumplan las especificaciones técnicas, con bombeo
adecuado, para que durante las precipitaciones el agua que cae en la capa de rodadura se
direccione rapidamente hacia las cuentas, evitando el desgaste o formacion de surcos

€rosivos.

Ademas, de acuerdo a los resultados obtenidos del estado situacional de
transitabilidad del camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos,
encontrandose en una condicion promedio Regular, se recomienda considerar dicho
resultado final para que se efectuen trabajaos de mantenimiento periodico, ya que las
actividades de mantenimiento rutinario no son suficientes para recuperar la capa de rodadura
de acuerdo a las condiciones iniciales. Asimismo, se recomienda que esta investigacion sea
considerada como modelo para posteriores trabajos de evaluaciones de carreteras no
pavimentadas en periodos no muy largos, con ello se previene la degradacion acelerada de

la via, encontrandose a nivel de rasante con afirmado, el cual se encuentren dentro de la
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jurisdiccidn de la zona de estudio.

De acuerdo al estudio realizado, el cual se enfocd en la evaluacion de forma
superficial de la via para la actualizacion del nivel de intervencion del camino vecinal EMP
AM-541 - Santa Clara - Monte de Los Olivos; siendo el resultado que la via se encuentra en
regular estado de transitabilidad, por lo que recomienda una intervenciéon a nivel de
mantenimiento periodico, el cual involucran actividades de: Perfilado de la superficie
(escarificacion y perfilado), reposicion de material (transporte, conformacion vy
compactacion de afirmado) en la capa de rodadura, reconformacion de cunetas, limpieza y
descolmatacion de las obras de drenaje; dichas actividades mejoraran la superficie de capa
de rodadura recuperando el adecuado bombeo inicial de la via. Asimismo, se recomienda
realizar evaluaciones o diagnoésticos del estado situacional de una via no pavimentada con
otras metodologias internacionales, que pueden apoyar en la elaboracioén de un Inventario de

Condicion Vial.
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11. ANEXOS
ANEXO 1: CERTIFICADO DE TRABAJO
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T

S8 INSTITUTO DE VIALIDAD PROVINCIAL E UTCUBAMBA  e?

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL"

CERTIFICADO DE TRABAJO

El gque suscribe Gerente General del INSTITUTO DE WIALIDAD
PROVINCIAL DE UTCUBAMBA, Ing. AMERICO ANTONIO SOLORZAND ALCANTARA,
con REG. CIP. 65120

CERTIFICA

Clue, el BACH. ING. CVIL. MORELIA MAURICIO CORDOVA identificado
con DNl 76891405, ha laborado en nuestra Institucion, desde e 01 de JULIO -
2020 hasta el 31 de DICIEMBRE 2020, ocupando el cargo de ASISTEMTE en el
AREA DE OPERACIONES.

El cual, durante el tiempo de su permanencia ha demostrado

puntualidad, responsabilidad, v honestidad en sus labores encomendadas.

%e expide el presente documento, de acuerdo a Ley, para los fines que

el interesado crea conveniente.

Bagua Grande, 05 de Emero del 2021,

JR. SAN MARTIN N° 434 - BAGUA GRANDE - UTCUIBAMEBA - AMAZONAS

Nota: Elaboracion propia
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W

S5, INSTITUTO DE VIALIDAD PROVINCIALDE UTCUBAMBA  4ue?

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

CERTIFICADO DE TRABAIO

El gue suscribe Gerente General del INSTITUTO DE WIALIDAD
PROVINCIAL DE UTCUBAMBA, Ing. AMERICO ANTONIO SOLORZANO ALCANTARA,
con REG. CIP. 65120,

CERTIFICA

Que, el BACH. ING. CIVIL. MORELIA MALIRICIO CORDOVA identificado
con DNI 76991405, ha laborado en nuestra Institucion, desde el 01 de ENERO -
2021 hasta el 31 de DICIEMBRE 2021, ocupando el cargo de ASISTENTE en el
AREA DE OPERACIOMES.

El cual, durante el tiempo de su permanencia ha demostrado

puntualidad, responsabilidad, y honestidad en sus labores encomendadas.

Se expide el presente documento, de acuerdo a Ley, para los fines que

¢l interesado crea conveniente.

Bagua Grande, 05 de Enero del 2022,
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JR. SAN MARTIM N™ 434 - BAGUA GRANDE - UTCUBAMEA - AMAZONAS

Nota: Elaboracion propia
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g INSTITUTO DE VIALIDAD PROVINCIAL DE UTCUBAMBA  e”

T — T ——— T - —— ——————— -

“ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL"

CERTIFICADO DE TRABAIO

El que suscribe Gerente General del INSTITUTO DE WVIALIDAD
PROVINCIAL DE UTCUBAMEBA, Ing. AMERICO ANTONIO SOLORZAND ALCANTARA,
con REG. CIP. 65120.

CERTIFICA

Que, el BACH. ING. CVIL. MORELIA MAURICIO CORDOVA identificado
con DNI 76991405, ha laborado en nuestra Institucion, desde el 04 de ENERO -
2022 hasta el 30 de SEPTIEMBRE 2022, ocupando el cargo de ASISTENTE en el
AREA DE OPERACIONES.

El cual, durante el tiempo de su permanencia ha demostrado

puntualidad, responsabilidad, y honestidad en sus labores encomendadas.

Se expide el presente documento, de acuerdo a Ley, para los fines que

el interesado crea conveniente.

Bagua Grande, 03 de Octubre del 20232,

am mnm

Y it
i, AMERICH SOLDEZ X ALCANTARS
fl":lr‘ Wi ELILE

o

JR. 54N MARTIN N° 434 - BAGUA GRANDE - UTCUBAMEA - AMAZONAS

Nota: Elaboracion propia
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ANEXO 2: PANEL FOTOGRAFICO

En este panel de fotos, se muestran los trabajos realizados en campo, durante la
inspeccion, identificacion, medicion, evaluacion y registro de informacion basica mediante
fichas detalladas, de las fallas estructurales existentes del camino vecinal EMP AM-541 -
Santa Clara - Monte de Los Olivos.

Figura 41
Erosion de nivel de gravedad 3, (Prog. 00+430 - 00+500)

Nota: Elaboracion propia

Figura 42
Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 00+650 - 00+780)

Nota: Elaboracion propia
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Figura 43
Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 01+270 - 01+320)

Nota: Elaboracion propia

Figura 44
Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 01+410 - 01+500)

Nota: Elaboracion propia
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Figura 45
Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 01+750 - 01+880)

Nota: Elaboracion propia

Figura 46
Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 01+900 - 01+940)

Nota: Elaboracion propia
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Figura 47
Baches de nivel de gravedad 2, (Prog. 02+220 - 02+250)

Nota: Elaboracion fopia

Figura 48
Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 02+360 - 02+420)

Nota: Elaboracion propia
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Figura 49
Deformacion de nivel de gravedad 2, (Prog. 02+500 - 02+560)

Figura 50
Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 02+500 - 02+560)

Nota: Elaboracion propia
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Figura 51
Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 03+310 - 03+420)

Nota: Elaboracion propia

Figura 52
Deformacion de nivel de gravedad 3, (Prog. 03+820 - 03+850)

Nota: Elaboracion propia
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Figura 53
Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 04+000 - 04+180)

Nota: Elaboracion propia

Figura 54
Deformacion de nivel de gravedad 1, (Prog. 04+190 - 04+240)

Nota: Elaboracién propia
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Figura 55
Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 04+640 - 04+690)

Nota: Elaboracion propia

Figura 56
Deformacion de nivel de gravedad 1, (Prog. 04+700 - 04+780)

Nota: Elaboracion propia
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Figura 57
Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 04+810 - 04+890)

A

Nota: Elaboracion propia

Figura 58
Erosion de nivel de gravedad 2, (Prog. 04+900 - 04+990)

Nota: Elaboracion popia




Figura 59
Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 05+190 - 05+280)

Nota: Elaboracion propia

Figura 60
Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 05+360 - 05+450)

Nota: Elaboracion propia
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Figura 61
Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 05+550 - 05+590)

Nota: Elaboracion propia

Figura 62
Erosion de nivel de gravedad 1, (Prog. 05+600 - 05+690)

#

.
i

Nota: Elaboracién propia
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ANEXO 3: RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO DE DATOS

A continuacion, se muestran los resultados de las fichas de registro y del
procesamiento de datos obtenidos del camino vecinal EMP AM-541 - Santa Clara - Monte
de Los Olivos, cuya longitud es de 5,70 km.

Anexo A: Registro de deterioros en la capa de rodadura
Tabla 17

Deterioros seccion evaluada (0+000 - 0+500)

TRAMO I (0+000 - 0+500)

Codi .
Progresiva Anch oodellg Nivel de Nimer Ancho Longitu Area
ode . - . del d del .
. Tipo de Daiio tipo Graveda o de . . Deteriorada Fecha
Del Al Via d d Bach Deterior  Deterior
e aches s
Km Km (™ daiio o (m) o (m)
0+010  0+235 4,0 EROSION 2 3 1,80 225 405,0 14/03/202
2
0+240  0+425 4,0 DEFORMACIO 1 2 1,20 185 222,0 14/03/202
N 2
0+430  0+500 4,0 EROSION 2 3 1,90 70 133,0 14/03/202
2
Nota: Elaboracion propia
Tabla 18
Deterioros seccion evaluada (0+500 - 1+000)
TRAMO II (0+500 - 1+000)
Progresiva
Anch Codig Nivel de Ntimer Ancho Longitu Area
o de . - o del del d del .
Via Tipo de Daiio tino d Graveda ode Deteri Deteri Deteriorada Fecha
po de d Baches eterior eterior s
Del Al (m) daio o (m) o (m)
Km Km
0+50  0+52 4,0 EROSION 2 1 2,80 20 56,0 14/03/202
0 0 2
0+53 0+58 4,0 EROSION 2 1 2,6 50 130,0 14/03/202
0 0 2
0+58  0+64 4,0 DEFORMACIO 1 1 1,1 60 66,0 14/03/202
5 5 N 2
0+65 0+78 4,0 EROSION 2 2 2,7 130 351,0 14/03/202
0 0 2
0+80  0+96 4,0 EROSION 2 1 3,5 160 560,0 14/03/202
0 0 2
0+97  0+99 4,0 EROSION 2 1 1,9 20 38,0 14/03/202
0 0 2

Nota: Elaboracion propia



Tabla 19

Deterioros seccion evaluada (1+000 - 1+500)
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TRAMO III (1+000 - 1+500)

Progresiva A Cédigo . Ancho Longitud
ncho . . Numero (
. Tipo de del Nivel de del del Area
de Via ~ . de . . . Fecha
Daiio tipode Gravedad Deterioro  Deterioro  Deterioradas
Del (m) ~ Baches
Al Km dafio (m) (m)
Km
1+000 1+200 4,0 EROSION 2 2 2,00 200 400,0 14/03/2022
14200 1+260 4,0 BACHES 3 2 6 60 0,0 14/03/2022
14270 1+320 4,0 EROSION 2 2 1,20 50 60,0 14/03/2022
14350 1+400 4,0 EROSION 2 2 1,50 50 75,0 14/03/2022
1+410 1+500 4,0 EROSION 2 2 1,50 90 135,0 14/03/2022
Nota: Elaboracion propia
Tabla 20
Deterioros seccion evaluada (1+500 - 2+000)
TRAMO IV (1+500 - 2+000)
Progresiva Codigo . Ancho Longitud
(;Ae“:,h,;’ Tipo de del Nivel de N“:i“er ° del del Area Fecha
(m)l Daiio tipode Gravedad Bacfles Deterioro  Deterioro  Deterioradas e
Del Km Al Km dafio (m) (m)
1+500 1+580 4,0 BACHES 3 2 7 80,0 0,0 14/03/2022
1+600 1+65 4,0 EROSION 2 1 1,5 50,0 75,0 14/03/2022
1+650 1+720 4,0 BACHES 3 2 5 70,0 0,0 14/03/2022
1+750 1+880 4,0 EROSION 2 1 1,9 130,0 247,0 14/03/2022
14900 1+940 4,0 EROSION 2 1 2 40,0 80,0 14/03/2022
14950 1+980 4,0 BACHES 3 2 4 30,0 0,0 14/03/2022

Nota: Elaboracion propia



Tabla 21

Deterioros seccion evaluada (2+000 - 2+500)
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TRAMO V (2+000 - 2+500)

Progresiva Codig : ,
& ‘tndceh o del Nivel de Numer AEZ:IO L((;ndg;lt u Area
. Tipo de Daiio tipo Graveda o de . N Deteriorada Fecha
Via Deterior Deterior
Del Al de d Baches S
Km Km (m) dafio 0 (m) o (m)
2+000  2+090 4,0 DEFORMACIO 1 2 1 90,0 90,0 14/03/202
N 2
2+100  2+200 4,0 EROSION 2 1 1,5 100,0 150,0 14/03/202
2
2+220 24250 4,0 BACHES 3 2 7 30,0 14/03/202
2
2+260  2+350 4,0 EROSION 2 1 2,2 90,0 198,0 14/03/202
2
2+360  2+420 4,0 EROSION 2 1 2,1 60,0 126,0 14/03/202
2
2+430  2+460 4,0 DEFORMACIO 1 2 1,5 30,0 45,0 14/03/202
N 2
2+470  2+500 4,0 EROSION 2 1 2 30,0 60,0 14/03/202
2
Nota: Elaboracion propia
Tabla 22
Deterioros seccion evaluada (2+500 - 3+000)
TRAMO VI (2+500 - 3+000)
. Codig .
Progresiva Ancho o del Nivel de Numer Al(;z:m Lgn(;g;lt u Area
de Via Tipo de Daiio tipo Graveda ode Deteri X Deteriorada Fecha
eterior  Deterior
Del Al (m) de d Baches s
Km Km daifio o (m) 0 (m)
2+500  2+560 4,0 DEFORMACIO 1 2 0,9 60,0 54,0 14/03/202
N 2
24570  2+680 4,0 BACHES 3 2 18 110,0 14/03/202
2
2+740 24800 4,0 EROSION 2 1 1,2 60,0 72,0 14/03/202
2
2+850  2+860 4,0 CRUCE DE 2 1 4 10,0 40,0 14/03/202
AGUA 2
2+880 24980 4,0 EROSION 2 1 1,5 100,0 150,0 14/03/202
2

Nota: Elaboracion propia



Tabla 23

Deterioros seccion evaluada (3+000 - 3+500)
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TRAMO VII (3+000 - 3+500)

Progresiva

Anch Codig . . Ancho Longitud ‘
ode  Tipode odel  Nivelde  Nimer del del Area
, ~ . Graveda o de . . Deteriorada Fecha
Via Daiio tipo de Deterior Deterior
- d Baches s
DelKm AlKm  (m) daiio o (m) o (m)
3+000 3+100 4,0 EROSIO 2 2 1,2 100,0 120,0 14/03/202
N 2
3+140 3+200 4,0 EROSIO 2 2 1,2 60,0 72,0 14/03/202
N 2
3+220 3+300 4,0 BACHES 3 1 11 80,0 14/03/202
2
3+310 3+420 4,0 EROSIO 2 2 1,5 110,0 165,0 14/03/202
N 2
3+430 3+500 4,0 EROSIO 2 2 2 70,0 140,0 14/03/202
N 2
Nota: Elaboracion propia
Tabla 24
Deterioros seccion evaluada (3+500 - 4+000)
TRAMO VIII (3+500 - 4+000)
Progresiva Coédigo . Ancho Longitud
Anch,o . < del Nivel de Nimero del del Area
de Via Tipo de Daifio . de . . . Fecha
tipode Gravedad Deterioro  Deterioro  Deterioradas
Del Al (m) daii Baches
Km Km afio (m) (m)
3+500  3+560 4,0 DEFORMACION 1 3 1 60,0 60,0 14/03/2022
3+580  3+650 4,0 EROSION 2 2 1,3 70,0 91,0 14/03/2022
3+680  3+800 4,0 EROSION 2 2 22 120,0 264.,0 14/03/2022
3+820 34850 4,0 DEFORMACION 1 3 1,2 30,0 36,0 14/03/2022
3+870  3+950 4,0 EROSION 2 2 2,2 80,0 176,0 14/03/2022
3+960  4+000 4,0 BACHES 3 2 9 40,0 14/03/2022

Nota: Elaboracion propia



Tabla 25

Deterioros seccion evaluada

(4+000 - 4+500)

90

TRAMO IX (4+000 - 4+500)
Progresiva g .
Ancho Cédigo ) Namero Ancho Longitud i
de Via Tipo de Daiio del Nivel de de del del Area Fecha
tipode Gravedad Deterioro  Deterioro  Deterioradas
Del Al (m) daii Baches
afio (m) (m)
Km Km
4+000  4+180 4,0 EROSION 2 1 2 180,0 360,0 14/03/2022
4+190  4+240 4,0 DEFORMACION 2 1 1,1 50,0 55,0 14/03/2022
4+230  4+300 4,0 EROSION 2 1 2,5 70,0 175,0 14/03/2022
4+320 44350 4,0 EROSION 2 1 2,7 30,0 81,0 14/03/2022
4+380  4+460 4,0 BACHES 3 2 5 80,0 14/03/2022
Nota: Elaboracion propia
Tabla 26
Deterioros seccion evaluada (4+500 - 5+000)
TRAMO X (4+500 - 5+000)
Progresiva Codig . .
Aondc: o del Nivel de  Numer Agzilo Lgn(;g;lt u Area
. Tipo de Daiio tipo Graveda o de . R Deteriorad Fecha
Via Deterior  Deterior
Del (m) de d Baches o (m) o (m) as
Km Al Km daiio
4+50 4+620 4,0 DEFORMACIO 1 1 1 120,0 120,0 14/03/202
0 N 2
4+64 4+690 4,0 EROSION 1 2 25 50,0 125,0 14/03/202
0 2
4+70 4+780 4,0 DEFORMACIO 1 1 1 80,0 80,0 14/03/202
0 N 2
4+79 4+810 4,0 BACHES 1 2 12 20,0 14/03/202
0 2
4+81 4+890 4,0 EROSION 1 2 1.5 80,0 120,0 14/03/202
0 2
4+90 4+990 4,0 EROSION 1 2 2 90,0 180,0 14/03/202
0 2
Nota: Elaboracion propia




Tabla 27
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Deterioros seccion evaluada (5+000 - 5+500)

TRAMO XI (5+000 - 5+500)

Progresiva 6di i .
s Ancho ((:)O:elig Nivel de Numer Al(;z:w Lgn(;g;lt u Area
de Via Tipo de Daiio . Graveda ode . R Deteriorada Fecha
tipo de Deterior  Deterior
Del (m) - d Baches s
Km  AlKm dafio 0 (m) o (m)
5+000  5+180 4,0 EROSION 2 1 1.4 180,0 252,0 14/03/202
2
5+190  5+280 4,0 EROSION 2 1 1,3 90,0 117,0 14/03/202
2
5+280  5+350 4,0 DEFORMACIO 1 1 1,1 70,0 77,0 14/03/202
N 2
54360  5+450 4,0 EROSION 2 1 2 90,0 180,0 14/03/202
2
5+460  5+500 4,0 EROSION 2 1 2,5 40,0 100,0 14/03/202
2
Nota: Elaboracion propia
Tabla 28
Deterioros seccion evaluada (5+500 - 5+700)
TRAMO XII (5+500 - 5+700)
Progresiva L. .
Ancho Codigo Nimero Ancho Longitud i
de Via Tipo de del Nivel de d del del Area Fecha
! Daiio tipode Gravedad ¢ Deterioro  Deterioro  Deterioradas e
Del (m) - Baches
AlKm daiio (m) (m)
Km
5+500 5+590 4,0 EROSION 2 1 0,9 90,0 81,0 14/03/2022
5+600 5+690 4,0 EROSION 2 1 1.5 90,0 135,0 14/03/2022

Nota: Elaboracion propia



Anexo B: Resultados de la calificacion del puntaje de condicion de deterioro o falla

Figura 63
Resultado del puntaje de condicion (Tramo 1)
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TRAMO | (QHD00 - 04500}
Mnilien Puntajs de Condicion sagan Extsnsien de Cada Tin do
Dateriora o Falla
Area do Deterioro AN jm?} TRAMD ANALZADO (S00m) Parcentaje do Funtajo de
Extension del Condicion
“;uun:“ DMFHNW’ Gravedad |G] Ancho oo la |Longitud e la|Ama do la Dietarioro EFijuhl) Extensitn Promedio Ponderado EPp Resultanie por
_— Kimero de Detorioro (NI Aj=(Areadol Seccidn | Beccidn [Saccitn Falta Efij = & Sin 1: Leva 2. Moderado 1. Sewero cada Tipo g
DRterind ¥ | Ewahsada gm) m) m} | pajasiion Doteriom o -
Longitsd dal SinFalias
Detericno) EPp =Menor | EPp =entre 10% | EFp = mayor
Longitud del deieriono [LE] & 1% ¥ 3% 3
;:n‘“:?:-rﬂr‘rm'hd“r HEEE | s Ay D 1 Grawedad 1§ A= Longiiud x o an e 20000 0 L
i et il ot
1 Delormaddn |2 Husly Hesdisaanss watra 5y 0 cms |70 Au! Dafie 1 Gravedad 2 A, = Longriud » m a0 500 20000 1.40 2864.70 o »OyeH) = 20y 100 100
[ nche dal dnarrions
3. s/ Hamdimigt o = 10 eris Ao |, Dafie 1 Gravidad 3 Azy= Longiud « o a0 500 20000 [T g o o 40 o
| Aracias il il 1110
1 prafundidad « §
Ui IO PIEAASIE TS |aea A} Dafe  Gravedad 1 A= Longind = o 4 500 B0 [T ]
| Arachas il Sl aivaia
1 oo |2 prodwdicad ere 5y 10 o e (A a2 Gramagelod £ A Longtud g o an 500 20000 w0 0o o Oy v 20 y < 100 0
[tk dal dnarrions
3. Produndisad - 10 e il PN ot o= ot 8 538 Ao 500 20000 2690 1220 o o EPED a
[ nche dal dutarrionn 2600
Liem g s e o
L. Puido FRgararca pOr CONLraacian rutisana |Mimern (4, | Dofe 3 Gravedad 1 o an °'”‘°'r"l"""" = Marars 10 ; ‘t:;:n:: = Mayer 329
in Fabm a0y - -
3 Backat [huaced| (2 g iweaita wna e S man M (| Dol 3 Goarvintaed 2 ] a0 EPE = Moo + B & By o = 2y< 40 0
il (| Dl 3 Gesrvacized o an o o a 0
[
L. Sansible 3l Weuaria paro prefandidad <5 |y o L none d Gravedad § Ags Longiud o an SO0 T o a
Bl Ainchas dal datammicin
4 Encalaminadt |3 prodssdisad antra 5y 10 e [raa |4, Dafe 4 Gravesad 2 A= Longitud = 0 4 500 20000 o o o Oy =20y € 100 100
| Aarcian dal St
3. Predusdidad == 40 cing [ raa {0 Dafe 4 Gravesad 3 A= Longind « o a0 00 2000 o o (-] 080 (] ]
ke dal dotarrionn 0.00
5 sapal | oAbl Baga o il o (g (a, ) e § Grawedat L Ay = Lonitud 5 o an 500 20000 P oo o T v Ly 5 50
dpsd s Mk, [rEpp— 000
g Cruce 4 Aga : Tmu_l-l:au Baja o moamesitasibdad on |\ grg (A ) Dafo © Grasdad § A= Loagiid = o an 500 20000 [ [} ] *0y <1l w= 107y < 500 50
et Arichas dal ditiiraonn 000
Suma de Puntaje de Condickin 14r00

Nota: Elaboracion propia



Figura 64
Resultado del puntaje de condicion (Tramo II)
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TRAMO 11 [D+500 - 1+000)
Modidas
Puntaje de Condicién sagin Extensitn do Cada Tipo do
Deterioro o Falla
Area de Deteriora Al jm) TRAMO ANAL ZAD (500m) Porcentaje da Funtajo da
Codigode | Detorioros § . o R
et s Grawedad |G Detarioro | EFijual | Exiensiin Promedio Ponderade EFp por
—— anchodola  |Longitud de la|Ama do la Falla ENlj = cada Tipo da
Himera de Deterioro (N Ajj=(Areadol |Seccién Becciin Sacciin (Agiaspx100 o 1: Leva 2 Moderada 3. Bewaro | Deterioro | Faila
Deterioro x  |Evaksada fm)  |Evaluada {m) |Evalsda (m} )
Longitud dot SnEates
Deteriors) EPp = Manor | EPp = ontra 10% | EPp = mayor
[Lonighteicias chaeriors It 0 & 0% ¥ 3% a
o T SR L ) Dafic 1 Grawedad 1 A= Longitud 5 56 “ 500 20008 130 7.
pero.« 5 eme. g
 che dal donrriorn
1 Deformacitin |2, Hoilla Hoadiseaes st 5y A0 ams [ A | A Dafes 1 Gravictad 2 A= Longitud s ' 4 SO0 20000 o0 (] o w Oy < B0 we 20y« 100 100
[ chie dal cinarrionn
3. Hoallrs/ Hondimigndos v 10 cms o Dl 1 Gravedad 3 AgeL u H 500 00 oo noa o 650 [ 0
[Ariches dal datarisng 330
:"5: i 2l Usuarie pis profan i <5 (o) 0 ke 3 Gravedad 1 Ag= Longitud = a4 . 500 30003 3630 0732 461
: | Aurciha cha Srtia T A
3 Erositin 2. Pritsdidad ontra Sy 10 ems | Araa A} Dafis 2 Gravedad 2 A, &1 4 500 20000 A+ EFp & Al {8 o >0y < = 20y 100 100
i dal sutarriern
3. Protssdidad == 10 o ,.) Dafie I Gravedad 3 A= Longitudx B " 500 2008 o o & 8 o 100
i dal dutarmionn Irsn
M or i) Do 3 v 1 o . g O T I, ety
My & & &
wn Falian 3 wnire 10 y 10 Baches
3 ekt [HuCaE] UMD N | Dl 3 Graidad 2 [ & ¥ My * My o e 20 £ 200 100
i N, | Dl 3 Graintad 3 o 4 o (] [ o
o
(Araa |4,,) Dafo & Gravedad 1 A= Longitud o " 500 20000 [ o
Anche dal datarriorn
4 Emcalamina®o |2 produsdisad antre Sy 100 oms o) Dafis & Gravindad 2 Ag= Longitud s o & 500 20000 0 o o we 20y 200 100
ke dal dutarrienn ¥+ Al
3. Prodeedidad we 20 ra | A5) Diafin 4 Grawdad 3 A= Longitud = [ " 500 20000 [ [ o 000 o o
 Aurechas il ittt aoa
5 N :.Tum.-uh-l-ca.' Baga o mivansiasiidad én | ag (A ) Dafe 5 Gravidad L A o A 500 20000 ] oo o »Og €l e A o SO
R it dal sunariora Lo
; sdehom ;.Tm:.::bl:':.' B3 0 ntransiabibdad o0 (araz |A,) Do 6 Gravesad 1 A, o i e P b i 3 »oy<in =20y 5D
G | Arictas dha dintirriosn 000
Suma de Puntaje de Condickin 560

Nota: Elaboracion propia



Figura 65
Resultado del puntaje de condicion (Tramo I1I)

TRAMO [N[1+000 - 1+500]
Modidas
Funkaje de Condicién segin Extension de Cada Tipo de
Detoriora o Falla
Area do Daterioro AY {m) TRAMO ANALIZADD (500m) o ‘-"‘:l'l: F:::J:I;
Exton n
Codl -] Detorioros |
m“:; i F Gravedad {G] Detariaro i EFijxAi | Extonskin EFp Ras p
— Anchodela |Longitud de afama do Fala Efi| = cada Tipo de
Mimara da Detarioro (N Alp=(Aradal Seccién  |Beccidn Saccion (AgiAsIIoe - 1: Love 2. Modurado 1Bewro | Daterioro ! Falla
[ e P—— Evalusda (m) |Evatusda im) |Evaiwada (m) 2 s
Loyt i priaprie
Daterion) EPp =Manor | EPp = amtra 10% | EPp = mayar
Longitud del deteriaro (L) ey y 0% A
i n_o: Husndimisnngs sensibies al Usuario ~ i o o " i
Pt L nche sl cwtarmicrn
D Detrmacn |2 Hollas/Hosdimionts entre Sy 30cms |30 Do) Bafio 1 Gravedad 2 A= Lo [ % 500 20000 [ [ = A, B -0y <2 w= 20y £ 10 100
Al | VRS
3. sl Mol imigenres v 10 £MG A |A) Dafes 1 Grawidad 3 Ag = LOAKITUD & o & 500 000 200 .00 o 00g ] [
e dal dutomiern 460
1. Sancibie af Usuario pare profandisnd S |y pp |t} Dais 2 Gravedin 1 A= Longitud 3 e + s 20000 o oo
s dol datomiern
z Eresiin  [2 Profesdided e 5 y 10 oo ik A a2 B 2 e = L 70 " 500 0.0 3350 1284500 ] w= By « 100 00
Afei dal Site idie
3. Profusdidod »e 10 o6 Auribias | Agd Dafis T Grawiadad 3 A= Longiud x o & 500 20000 [ o o -] [ ] 00
Anchas tal Satarioen 3350
L.lewn L] - 1 Semm  EPp
1. Puseda regaarsa por canservacitn rutisaria | Milmens (s Do 3 Graver ad 1 ] + "] = mmmarann '_'m_“"m"“; oty I
Baches Hacte
3 Backas (Huscos] [2. Sa nacesit wna copa do manerial adicioeal |Mimesn (] Dafe & Graedas 3 & £ EPe = iy ¢ by o M & * Dy w3y« 100 1
3. S Msgerita un reconncin M) D 3 Gt § o ] o b ] (]
[
1. Senciioaliisuarie parn prohndind <8 |y /o 1, ) Dafe & Graveetad § Ay, - Langiud e '] S0 20000 o @
| Afaihads i e i (VRN
4 Encalaminaco |2, Profusditad antre S y 10 oo A A 4 Grawedad 2 Ag= Longitud 2 ] £ 5000 0000 i o EFu a% AR, [ Oy} e My« 100 b1
Ancho del Satamicen a4 A
3. Profsaditad = 4 At i) Ditfio & Gravedad 3 Agy= Longitud x ™ M s 2000 0 o s 0o ) n
A B SalaTRA D 0o
5 bochgal [V TramALablits Bu o MUGRSiEREAA 60 |ara (A, ) Dafie § Grawetad 1 A, = Longitud o " 500 000 o0 000 & “ iy i ST 50
s e, K FRrTer R r—— o
5 Cruceda Agea |+ Traitabiliced Bag o miesiabibdad o0 (40018 ) Dafin s Grawedad 1 A, = Longilud 5 o & SO0 20000 ' o ] w il A0 o L0 Y 50
Pz A et el detamicrn 000
Suma de Puntaje de Condickn 1uino

Nota: Elaboracion propia



Figura 66
Resultado del puntaje de condicion (Tramo 1V)
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TRAND V{14500 - 2+000)
Motidas
Puntaje de Condicion sagan Extension de Cada Tipo do
Datorom o Falla
Area do Datericra AY jm7) TRAMOD ANALIZADD (500m) Lo gk L
Codige do Dtorionos | [Extensian el Condicion
Duunn- ey Gravedad {G) ] EFijual Extonsion Fromedio Ponderada ERp R p
Ancho dela |Longitud de | Area do la Falia Ny cada Tipa de
[Nomero de Deterioro (NI A.':[mﬂ ‘Baocion Beccion ‘Beccion [M’Mn1" B Bin 1: Lave 2. Modorado 3. Bevero Dataners ! Falla
Dateriorn & Evaluada (m) |Evaluada jm) |Evaluada (m} o = 8
atarione
LLongitud del
SinFallas | gpp = Monor | EPp = ontro 10% | EPp =
Datericrs] n P = K.
Longitud dat deteriaro (LI ey y 30% APy
1. st Hardimsior o versibles al Usuarn 2 i b
. i | D 1 Grawinfiadl 1 Hy = LG % o 40 500 20000 o ]
e 5 i
| Arucihass il Gl riere
1 2. Hotllan/Hosdiignnon entra Sy Scms |08 s Bafio 1 Granietad 2 A= Lingilud x o an 500 20000 o o o » 0y <d0 »=20 < 100 1m0
| Auactiets hi| ST IV RAD
3. Husallars, Husdlimignnos v 10 £ Aot | A Do 1 Giraiwiaiadl 3 gy = L 0 am 500 20000 [T a0a o 000 a o
[rES—— o0
1. Sansile alsuario pare profundidad <5 | oy 0 ) hose 2 Gravedad 1 Ay, - Langitid 3 i ap 500 20000 2020 208020
o et sl cwrrmicrn
2 Eremidhn |2, Prodwsdidad sotre Sy 10 o A {ihss) Diadis I Grawiatad 2 o an 500 20000 oo o o s Opchl su 31y« 100 10
A el | 61 VRSN
2. Pradasdidiag = 10 oo | A |A,.) Dafie I Gravidad 3 A, = Longitud 2 o am SO0 20000 o o o o w040 o
s del dotomien 2010
1. Puisks Fegarai O RN Tl (1] 40 el l::' :T e e L A 3:.” :‘
i CETEL T VRt Mulisania wn Falm "": Eie 109 10 Baches e
3 ws [Humcos| (2. S necesiss una capa do manerial aicioeal 16 an E P = M # B # by o »Dy <D vu iy 100 180
3. 5 Hecesita una neconsinsccifin MM (o] Dt 5 Graved as 5 o an o o &8 ]
i
e el s Daha 4 Gravedad 1 Aq=Langiud 3 o 40 500 20000 o o
s | SR iriern
2 Encalaminata |2, Prodesdidad aote Sy 10 ons A |Aus) Diafic 4 Grawidad 2 Az = Longitud ] an S0 20000 o ] o » Oy <20 om 20y 4 100 100
8ot el
3. Pretndidar »= 30 cme At ) Dt & Graintasd 3 = Longitud % o an 500 a0 o o o .00 a ]
[T — 00
5 A L. Traritabulidad Baa o invrasitabibdad en o aa A, ) Dafis 5 Grawean 1 Ay, = Langitud = 0 an S0 2000 Py oo o Oy il = 10y € 5D 50
D Aot il dataivicrn (]
& Cruts de Agea ;m:uo.:'?'f Baja @ nencitatibad o0 aea (A,,) Dafio & Grawdar 1 &, = Longitud = @ ap 500 20000 o o o » Oy <i0 =10y <50 50
e Aot il it iricen 008
Suma de Puntsje de Condickdn 12040

Nota: Elaboracion propia



Figura 67

Resultado del puntaje de condicion (Tramo V)
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TRABMO V[2+000 - 2+500)
Modidas
Puntajs da Condicion sagun Extension de Cada Tipo do
Deteriora o Falla
et gt b F_lmnon'.:o: 'Emf:;:;
Codigo d Ded 1
e R Gravedad {G) Dstorioro | | EFjuay EPp por
Dano Falas Anchodela | Longitud de ka[Area do la Falla Efij = cada Tips da
Numiora de Detorioro (N Alj=ihreadel Seccien | Becckdn Saccien (AtasT100 1: Leva 2. Modarado 3.56vre | Dotesicno | Faila
Deteriorox | Evalsada (m) (Evaluada jm) (Evaimda (m} n':.ﬂsm -
oo
Longisd del
sinFasas - -
Detertor) EPp = Manor | EPp = antre 10% | EPp = mayor
Longitsd dol deterioro (L) gy ¥ 30% ey
: Fging [Hm Imipters Sonrianl Lipcrn ) Dafe 1 Gravisad 1 &, - Langiud & ] 4 S0 20000 o o
i+ & Lok
| Areciad il Serlaivisd o
1 Dedormaciin |2, Hoslias Musdimanto ontr Sy 20eme S04 Dafie 1 Brawedad 3 dy= Langitud = 135 an 500 2000 &8T5 HLE o » Oy o 21y 1000 00
| Afuced ] Slaivisea
3. Hostliars, Hustlimimtos we 10 cins J Daifies 1 Gadwiniad 3 Ax [} 4n 500 000D (1] nog (-] 1350 o [}
[ oruchas il cirtiarviona 675
1 Sancili LA 1 PO S L araa |4 Dafo 2 Griwidid L A= Lot = s34 40 500 20000 w7 1425730
!
[ rache dal dutarrionn
2 Eresitn |2 Profesditad wrara Sy 10 ons A ) O St 2 M Eangin N [ 40 500 2000 ] 0 %Al o » Oy <10 ¥= 2y 100 w0
A ] Slarvisn o
3. Produsdidad w10 o ) DS 2 Gravitad 3 Any Langitud 5 0 4 500 B0 ] [ [ [ BE o
[ nchee dal datarmicrn 2670
LoLewn e - 1 Severs  DPp
1. Puedia regarars por consarvacion rutinars | MU {4, | Dafs 3 Graveda 1 0 an “-"‘_:'['::""‘_ b - :‘:ﬂm‘; n:;vn Jr——
tachey Y Rache
3 Mk [(Huscas] |2 Se necesita una caga de manerial adiciosal | NUMED Ny, | Dale 3 Gravedad 2 7 40 L . w= 20y 100 wd
Miimen {8, Dado 3 Gravedad 3 0 an o 1 ] o
7
uraa A, ) Dafie & Gravedad 1 &= Longitud x o an 500 20000 ] [
Arche dal danarricrn
" Emcalaminaso |2, profesdisad antre Sy 10 oms ) Dl & Grawiniad 2 A= Langilud 2 o 4n 500 300D [} o [ wm 201y 1000 100
i dal dutarmicrn
3. Predusdidad = 10en (A | A Diafos & Gravestad 3 Agy= Lingitud 0 an 500 20000 o [ [ 100 o i
ke del dnariora noa
5 Lacmal ;.T.a.ﬁ;ubl-\m Bafa o Mt bdad 80 |y e ja ) Nafen © Sessiad 4 0 i 500 0000 ans o0 & » Oy i = 0y €50
ARG | e dal dutariesn oo
& /i g ;.Tmﬁ:ubl-\:au Biafa o mbrangitabiidad n  |ara |A,,) Dafie & Gravdad 1 Ay, Lingitud = o P e PEERS i a i »Oypcin I
e | et dal dutariern oo
Suma de Puntaje de Condicbn 14430

Nota: Elaboracion propia



Figura 68

Resultado del puntaje de condicion (Tramo VI)
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TRAMC VI[2+500 - 3+000)
Modidas
Puntaje de Condicion sagin Extensién do Cada Tipo de
Datoriors o Falla
| Area da Daterioro AY {m*) TRAMD ANALZADD [500m) Porcentaje do Puntajo da
del Condicion
GCodigo de Datoriaras | Gravedad {G] Daturioro EFijaA)j Extenskin Promedio Penderado EPp Resutante por
Dafio Falas Ancho do 3 |Longitud de ia|Ana do la Falla Efij = cada Tipo do
[Nomoro de Deterioro (NI A‘:wuﬂﬂl Seocion Beccion ‘Seccion Mn_.h‘u 1: Leve 2. Moderado A Sevaro Doterioro | Falla
Doteriorox | Evalsada jm) |Evalusda jm) |Evahsda (m) D
Dabericnn &
Langtixd dol Sin Faltas
Dataricrz) EPp =Manzr | EPp = antre 10% | EFp = mayor
Longitsd dol detoriono L) 2 10% ya0% a m'ﬂ
"":":f-;""-""'""""“"""“" USUAE | g raa () Dafe 1 Gravedad 1 A= Longitud = 0 an 500 20000 o o
P 8t ] dwtamicsn
1 2. sl Hondimissno entra Sy 0 cms |19 1) D2fa L Gravedad 2 4., = Langitud 2 54 an 0 20000 270 1458 -] Oy <hE om 20 < 100 100
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3. Hsiliz Hurd it == 10 o d Dafie 1 Grawedad 3 Ag, = Longilud 5 [ 40 500 20000 Lo s @ 540 a o
Banches el dutrmicrn 270
3. Sanblo l Usuiaria pare prolndided <5 |, o s a1 A 12 an 50 2000 110 2864.10
B 8 et sl datirvicen
2 asbn 2. Prosesdisad wnne Sy 10 ams oz o) Mafin T Frawedian 3 dus o ap 00 2000.0 o a wEF.xAL ' - =20y < 100 00
[ Anchas chl dtirricrn
3. Produndidad > - d cma i ol TR ¥ it 8y ] B e o L] ] & 244 o
 Bincias el dwtmicrn 1110
Liem P I EE
L Puds rrpararsa por conpareaciin i Nimens 4, s 3 Geavedd 1 o a et B b [
sinFaba = m 30y o
3 Backod [Hucos] 2 5o ecedila o Giga &0 matiial adcioea] | Ml ) Dels 3 Gravidad 2 8 4 EPg = Mg+ M # -] *Oy<dh =20y 100 0
3. S Wi wid (O NS (M| il 3 Grroindad 3 o an ] o B4 o
13
1. Sansbis sl Usiaria pire PO 5 (o i d Grovadan 1 A= Longttud o an S0 20000 o o
" Arachie el datarriern
" Encalaminado |2, Profusditad enne Sy 10 e A A ) Dt & Girawistiad 2 g Lanitud & o an S0 0000 D a o » Oy <H0 o 20y 100 100
Ancha el Salemions
3. Prodesdicad >« A0 cms B [ y) Dafic & Girawindad 3 Agy= Lungitud 2 o an 500 20000 o o ] 000 a o
| A et bt B i V42 000
5 ol |b Tranaitabilide Baja o itranaitaibdid 60 (o0 10 ) pade S Grawetan 1 A - Langitud 5 o an s00 20000 oo T o syl == 10y« 50 5
i e Lot 8 acha sl dwtnicen 000
z Cruce do agea |1 TTATSIbSS Bafa o mbrans bl o0 |araa (A} Dais 6 Grasaad 1 Ay = Longiud & 0 ao 500 20000 2 &0 o Oy 10 »= 10y € 50 50
[pesoes FON nche gl dutamiern 200
Suma de Puntaje de Condicidn 1580

Nota: Elaboracion propia



Figura 69
Resultado del puntaje de condicion (Tramo VII)
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TRAMD Vil{3+000 - 3+500)
Modidas
Puntags da Condicion sagan Extension de Cada Tipo do
Detariora o Falla
[Area do Dobericro A {m?) TRAMD ANALZADG [S60m) Porcentaje da Puntaje de
SR g Extensian del Condicion
Dﬂ:’ n-uF*‘ Gravedad {G) Detarioro ! | EFijual EPp Fzsuitants por
Ancho dola |Longitud de ta|ra de la Falla Efij = cada Tipa de
Numera da Detoriaro (M) Aj={hreadal Seccatn  |Becckin Saccien (AgiAscIoy — 1: Lawn 2. Modorade | 3.5evere | Doteric | Falla
Dateriora x [Evalazda (m) imj [m} nm‘ oro &
Lomgitsd dai peapiarals
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Anchan dal datamicnn 2485
1. 5in Deterizrane| U P (g podead | TP ER
1. PGS Fgarana por congar NOMErD (M| Darke 3 Gravedad 1 1 an e wmmarazn | IR PP  mapra e
tin Tala : e 10y -
3 Bachos (Huscos) |2, S0 iecetita wha Caga o mativial adcioeal Ml Dates 3 Granvindad I o an EP2 = M # M # @ =20y 100 100
3. 54 Nogisita i ot ) D 3 Gt 3 o ap [ o ® o
i
1. Sansiia sl Usuaris parc prefondisan 15 |y () Dahs & Grawodan 1 A, = Longitud s [ an S0 20000 o 8
I | Aricihes el e LT RaA D
4 Encalaminaca e 3 0o [ Area A} Dafie 4 Gravdad 2 A= Lo e @ 00 20000 [ w [ - 20y <00 00
ATl B BT
3. Prafadidsd - 40 ¢m s | A} Dl & Grawietaed 3 A= Longitiad ¥ 0 a0 S 20000 o o o oo ] o
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5 oyl |L-TrAreRatISad Bag o mbaeciambdad o0 |y gg (a,,) Dafie S Grawdat 1 Ays Longitud 2 o a0 oo 2000 oo e 2 »= 104 50
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i Anchan dal datemicra 000
Suma de Funtaje de Condicidn 10740

Nota: Elaboracion propia



Figura 70
Resultado del puntaje de condicion (Tramo VIII)
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TRAKIO Vil 3+500 - 4+000)
Modidas
Puntaje de Condicion sagin Extensssn de Cada Tipo do
Deteriora o Falla
Area du Dotericro Al im*} TRAMD AHALIZADD {560m)| Pirriiialada Puntaje de
Codigode | Detorsoras | Xy et Emuioion
D;“M r Gravedad {G) t EFijaay) EPp por
i Anchodela |Longitud de la|Area do la Falla Efij = cada Tipo da
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Figura 71
Resultado del puntaje de condicion (Tramo IX)
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Figura 72

Resultado del puntaje de condicion (Tramo X)
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Figura 73

Resultado del puntaje de condicion (Tramo XI)
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Figura 74
Resultado del puntaje de condicion (Tramo XII)
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Anexo C: Resultados del calculo de calificacion del estado de transitabilidad en los 12

tramos

Tabla 29
Calificacion del estado actual (Tramo 1)

Calificacion de Estado de Transitabilidad

500 - X (Puntaje de

CALIFICACION DE CONDICION= RN 388,00
Condicién) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150
Nota: Elaboracion propia
Tabla 30
Calificacion del estado actual (Tramo 1)
Calificacion de Estado de Transitabilidad
CALIFICACION DE CONDICION= 500 - X (Puntaje de 393,40
Condicién) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150
Nota: Elaboracion propia
Tabla 31
Calificacion del estado actual (Tramo I11)
Calificacion de Estado de Transitabilidad
CALIFICACION DE CONDICION= 500 - X (Puntaje de 388,00
Condicion) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150

Nota: Elaboracion propia



Tabla 32
Calificacion del estado actual (Tramo 1V)
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Calificacion de Estado de Transitabilidad

500 - X (Puntaje de

CALIFICACION DE CONDICION= N 371,60
Condicién) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150
Nota: Elaboracion propia
Tabla 33
Calificacion del estado actual (Tramo V)
Calificacion de Estado de Transitabilidad
CALIFICACION DE CONDICION= 500 - X (Puntaje de 385,70
Condicion) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150
Nota: Elaboracion propia
Tabla 34
Calificacion del estado actual (Tramo VI)
Calificacion de Estado de Transitabilidad
CALIFICACION DE CONDICION= 500 - X (Puntaje de 384,20
Condicion) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150

Nota: Elaboracion propia



Tabla 35
Calificacion del estado actual (Tramo VII)
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Calificacion de Estado de Transitabilidad

500 - X (Puntaje de

CALIFICACION DE CONDICION= L 392,60
Condicion) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150
Nota: Elaboracion propia
Tabla 36
Calificacion del estado actual (Tramo VIII)
Calificacion de Estado de Transitabilidad
CALIFICACION DE CONDICION= 500 - X (Puntaje de 386,20
Condicién) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150
Nota: Elaboracion propia
Tabla 37
Calificacion del estado actual (Tramo 1X)
Calificacion de Estado de Transitabilidad
CALIFICACION DE CONDICION= 500 - X (Puntaje de 384,50
Condicién) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <=400 REGULAR
Malo <=150

Nota: Elaboracion propia
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Tabla 38
Calificacion del estado actual (Tramo X)

Calificacion de Estado de Transitabilidad
500 - X (Puntaje de

CALIFICACION DE CONDICION= N 379,00
Condicién) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150
Nota: Elaboracion propia
Tabla 39
Calificacion del estado actual (Tramo XI)
Calificacion de Estado de Transitabilidad
CALIFICACION DE CONDICION= 500 - X (Puntaje de 392,30
Condicién) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 REGULAR
Malo <=150
Nota: Elaboracion propia
Tabla 40
Calificacion del estado actual (Tramo XII)
Calificacion de Estado de Transitabilidad
CALIFICACION DE CONDICION= 500 - X (Puntaje de 412,00
Condicién) =
Bueno > 400
Regular > 150 y <= 400 BUENO
Malo <=150

Nota: Elaboracion propia



ANEXO 4: ITINERARIO DEL CAMINO VECINAL

e

.-\:.5(.

. | Ministerio
PERU|de Transportes

y Comunicaciones

Viceministerio
de Transportes

Provias
Descentralizado

1-B: FICHA DEL ITINERARIO DEL CAMINO VECINAL

CARACTERISTICAS TECNICAS

Progresiva Estadode | Ancho de la Coordenadas UTM Obras Arte, Drenaje, SeRalizacion,| ' >
Del Km Al Km Transitabilidad | Plataforma Norte Este Huso (17, Altitud C.Poblado Ne
(WGS84) (WGS84) 18) (msnm)
0+000.00 | Afirmado Regular 4.00 9370805 790592 17M 992 Inicio de Ruta 1
0+000.00 [ 0+030.00 | Afirmado Regular 4.00 9370791 790610 17 M 991 Sefial Reglamentaria N°01 2
0+030.00 [ 0+500.00 | Afirmado Regular 4.00 9370807 790954 17 M 1030 Baden N°01 3
0+500.00 [ 0+510.00 | Afirmado Regular 4.00 9370816 790968 17 M 1030 Sefial Reglamentaria N°02 4
0+510.00 | 0+530.00 [ Afirmado Regular 4.00 9370825 790984 17 M 1034 Sefial Preventiva N°01 5
0+530.00 [ 0+600.00 | Afirmado Regular 4.00 9370840 791051 17 M 1040 Aliviadero N°01 6
0+600.00 [ 0+650.00 | Afirmado Regular 4.00 9370867 791098 17 M 1041 Aliviadero N°02 7
0+650.00 0+700.00 Afirmado Regular 4.00 9370907 791085 17 M 1043 Sefal Preventiva N°02 8
0+700.00 [ 0+710.00 | Afirmado Regular 4.00 9370920 791082 17 M 1042 Sefial Preventiva N°03 9
0+710.00 [ 0+800.00 | Afirmado Regular 4.00 9370974 791106 17 M 1048 Sefial Preventiva N°04 10
0+800.00 [ 0+910.00 | Afirmado Regular 4.00 9371019 791203 17 M 1046 Baden N°02 11
0+910.00 | 1+000.00 | Afirmado Regular 4.00 9371081 791238 17 M 1052 1+000.00 12
1+000.00 | 1+030.00 | Afirmado Regular 4.00 9371107 791265 17 M 1049 Baden N°03 13
1+030.00 | 1+190.00 | Afirmado Regular 4.00 9371131 791303 17 M 1051 Aliviadero N°03 14
1+190.00 | 1+340.00 | Afirmado Regular 4.00 9371179 791400 17 M 1052 Baden N°04 15
1+340.00 | 1+380.00 | Afirmado Regular 4.00 9371209 791548 17 M 1065 Aliviadero N°04 16
1+380.00 | 1+500.00 | Afirmado Regular 4.00 9371235 791581 17 M 1072 1+500.00
1+500.00 | 1+710.00 | Afirmado Regular 4.00 9371411 791613 17 M 1087 Aliviadero N°05 17
1+710.00 | 1+760.00 | Afirmado Regular 4.00 9371474 791726 17 M 1095 Sefial Preventiva N°05 18
1+760.00 | 2+000.00 | Afirmado Regular 4.00 9371676 791895 17 M 1115 2+000.00 19
2+000.00 | 2+100.00 | Afirmado Regular 4.00 9371735 791944 17 M 1123 Aliviadero N°06 20
2+100.00 | 2+390.00 | Afirmado Regular 4.00 9371741 791951 17 M 1124 Sefial Preventiva N°06 21
2+390.00 | 2+500.00 | Afirmado Regular 4.00 9371946 792052 17 M 1159 2+500.00
2+500.00 | 2+590.00 | Afirmado Regular 4.00 9371984 792138 17 M 1166 Baden N°05 22
2+4590.00 | 2+850.00 | Afirmado Regular 4.00 9371994 792242 17M 1175 Sefial Preventiva N°07 23
2+850.00 | 3+000.00 | Afirmado Regular 4.00 9372233 792360 17 M 1210 3+000.00 24
3+000.00 3+140.00 Afirmado Regular 4.00 9372287 792435 17 M 1222 Sefial Preventiva N°08 25
3+140.00 | 3+220.00 | Afirmado Regular 4.00 9372317 792451 17 M 1229 Sefial Reglamentaria N°03 26
3+220.00 | 3+280.00 | Afirmado Regular 4.00 9372391 792477 17 M 1244 Sefial Informativa N°01 27
3+280.00 | 3+430.00 | Afirmado Regular 4.00 9372438 792519 17 M 1255 Pueblo de Santa Clara 28
3+430.00 | 3+500.00 | Afirmado Regular 4.00 9372505 792643 17 M 1266 3+500.00
3+500.00 | 3+650.00 | Afirmado Regular 4.00 9372490 792701 17 M 1271 Cruce Santa Clara 29
3+650.00 | 3+690.00 | Afirmado Regular 4.00 9372489 792846 17 M 1281 Sefial Reglamentaria N°04 30
3+690.00 | 3+740.00 | Afirmado Regular 4.00 9372516 792871 17 M 1286 Aliviadero N°07 31
3+740.00 | 3+940.00 | Afirmado Regular 4.00 9372524 792912 17 M 1286 Aliviadero N°08 32
3+4940.00 | 3+980.00 | Afirmado Regular 4.00 9372614 793138 17M 1281 Sefial Preventiva N°09 33
3+980.00 | 3+990.00 | Afirmado Regular 4.00 9372619 793151 17 M 1274 Baden N°06 34
3+990.00 | 4+000.00 | Afirmado Regular 4.00 9372647 793200 17 M 1270 4+000.00 35
4+000.00 [ 4+130.00 | Afirmado Regular 4.00 9372693 793165 17 M 1279 Sefial Preventiva N"10 36
4+130.00 | 4+260.00 | Afirmado Regular 4.00 9372704 793164 17 M 1279 Aliviadero N°09 37
4+260.00 | 4+480.00 | Afirmado Regular 4.00 9372817 793167 17 M 1283 Baden N°07 38
4+480.00 | 4+500.00 | Afirmado Regular 4.00 9372963 793303 17 M 1303 4+500.00
4+500.00 [ 4+690.00 | Afirmado Regular 4.00 9372984 793330 17 M 1309 Sefial Preventiva N°11 39
4+690.00 | 4+800.00 | Afirmado Regular 4.00 9373111 793452 17 M 1323 Sefial Preventiva N"12 40
4+800.00 | 4+950.00 | Afirmado Regular 4.00 9373171 793466 17 M 1339 Sefial Preventiva N°13 41
4+950.00 | 5+000.00 | Afirmado Regular 4.00 9373171 793466 18 M 1340 5+000.00 42
5+000.00 | 5+120.00 | Afirmado Regular 4.00 9373172 793703 17 M 1371 Sefial Preventiva N°14 43
5+120.00 | 5+170.00 | Afirmado Regular 4.00 9373130 793653 17 M 1376 Sefial Preventiva N"15 44
5+170.00 | 5+330.00 | Afirmado Regular 4.00 9373061 793622 17 M 1405 Sefial Preventiva N°16 45
5+330.00 | 5+540.00 | Afirmado Regular 4.00 9373111 793819 17 M 1430 Sefial Preventiva N"17 46
5+540.00 | 5+630.00 | Afirmado Regular 4.00 9373175 793867 17 M 1439 Sefial Informativa N°02 47
5+630.00 | 5+700.00 | Afirmado Regular 4.00 9373234 793924 17 M 1436 Fin de la Ruta 48
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ANEXO 5: PLANO DE UBICACION DEL CAMINO VECINAL
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