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RESUMEN

La presente investigacion se desarrolld con el propdsito determinar la afectacion de los
sistemas agricolas y pecuarios sobre la calidad de los bosques riberefios de la subcuenca
media del rio Naranjos. El estudio tuvo un enfoque cuantitativo, disefio no experimental y
alcance transversal; se realizaron cuatro estaciones de muestreo en la que se identifico la
flora y se aplico el indice QBR para determinar la calidad del bosque riberefio. Ademas, se
aplicd un cuestionario de 16 preguntas a una muestra de 100 propietarios que desarrollan
actividades agricolas y pecuarias adyacente al bosque riberefio de la subcuenca media del
rio Naranjos, lo cual permitié determinar los efectos de las actividades sobre estos
ecosistemas. De acuerdo a los resultados obtenidos se identificaron 27 familias, 45 géneros
y 55 especies con habito herbacea (69,3 %), arbol (17,8 %) y arbusto (12,9 %). Las familias
que registraron mayor presencia de arboles nativos fueron: Fabaceae, Lauraceae, Rubiaceae,
Euphorbiaceae y Urticaceae. Respecto a calidad de los bosques riberefios, se determind que
la subcuenca media del rio Naranjos presentd un rango de puntuacion de 55, lo cual indica
que los bosques riberefios del tramo estudiado presentan un inicio de alteracion importante,
calidad intermedia, debido a que los ecosistemas forestales adyacentes han sido intervenidos
para establecer cultivos de café, platano, pastizales, etc. Se concluyé que el 57 % de
encuestados realizan actividades agricolas y el 71 % actividades pecuarias sin asistencia
técnica, generando impactos sobre los bosques riberefios, el suelo y el agua; a esta afectacion
se suman actividades como: no descanso de las tierras (27 %), uso de agroquimicos (12 %),
escases de practicas para evitar la erosion del suelo (35 %) y el uso directo del agua para

ganado vacuno (47 %).

Palabras clave: bosque riberefio, actividad agricola, actividad pecuaria, rio Naranjos,

calidad riberefia, QBR, afectacion.
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ABSTRACT

This research was developed with the purpose of determining the impact of agricultural and
livestock systems on the quality of riparian forests in the middle sub-basin of the Naranjos
River. The study had a quantitative approach, non-experimental design and cross-sectional
scope; four sampling stations were carried out in which the flora was identified and the QBR
index was applied to determine the quality of the riparian forest. In addition, a 16-question
questionnaire was applied to a sample of 100 landowners who carry out agricultural and
livestock activities adjacent to the riparian forest of the middle sub-basin of the Naranjos
River, which made it possible to determine the effects of the activities on these ecosystems.
According to the results obtained, 27 families, 45 genera and 55 species with herbaceous
habit (69,3 %), tree (17,8 %) and shrub (12,9 %) were identified. The families with the
highest presence of native trees were: Fabaceae, Lauraceae, Rubiaceae, Euphorbiaceae and
Urticaceae. Regarding the quality of the riparian forests, it was determined that the middle
sub-basin of the Naranjos River had a score of 55, which indicates that the riparian forests
of the studied section present a beginning of important alteration, intermediate quality, due
to the fact that the adjacent forest ecosystems have been intervened to establish coffee,
banana, pasture, etc. crops. It is concluded that 57 % of those surveyed carry out agricultural
activities and 71 % livestock activities without technical assistance, generating impacts on
riparian forests, soil and water; to this affectation are added activities such as: not resting the
land (27 %), use of agrochemicals (12 %), lack of practices to prevent soil erosion (35 %)

and direct use of water for cattle (47 %).

Key words: riparian forest, agricultural activity, livestock activity, Naranjos River, riparian

quality, QBR, impact.
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INTRODUCCION

En diferentes regiones del mundo, el aprovechamiento excesivo, uso inadecuado o
descontrolado del bosque se ha convertido en una amenaza para la disponibilidad y calidad
del agua, ya que estd comprobado que la eliminacién parcial o total de la cubierta arbdrea
incrementa el riesgo de ocurrencia de inundaciones, deslizamientos e incremento de dioxido
de carbono (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
[FAO], 2009).

Debido a los impactos generados por las actividades agricolas; el deterioro del suelo es uno
de los problemas mas importantes en el manejo de ecosistemas, de modo que la instalacion
de cultivos y pastizales dejan los margenes de los rios desprotegidos, ocasionando la erosion
y liberacidn de sedimentos (Ceccon, 2003). En diversos paises existen leyes que prohiben la
deforestacion riberefia; aplicar una ley que promueva la conservacion de los bosques
riberefios en el Per( seria muy beneficioso, debido a que, gran porcentaje de bosques
riberefios han sido intervenidos para establecer cultivos y extraer lefia (Dourojeanni, 2017).

Los beneficios que otorgan los bosques de ribera son fundamentales para el equilibrio
ecoldgico, por lo que su deterioro influye directamente en la calidad de los seres que
dependen del ecosistema. La necesidad de su conservacion es inminente, para ello, el
fortalecimiento de la investigacion en estos ecosistemas es necesaria; una de las herramientas
comprobadas es el indice QBR (Calidad del bosque de ribera), la cual une aspectos
biologicos y morfoldgicos de las zonas riberefias para poder realizar una evaluacion

ambiental de la calidad de las mismas (Agencia Catalana del Agua [ACA], 2006).

La parte media de la subcuenca del rio Naranjos de la region San Martin, es una de las
principales fuentes de abastecimiento de agua para el consumo humano y el desarrollo de
diversas actividades econdmicas, pero desde el afio 78 los pobladores se dedicaron a la
extraccion de madera (tornillo y moena), luego a la produccion agricola (café y especies
frutales) y pecuaria en ambos margenes del rio (Proyecto Especial Alto Mayo [PEAM],



2010). Ademas, la calidad de agua puede verse influenciada por la calidad de los bosques
(Silva, 2018), asi como cambios de uso de suelo (Guerrero, 2011), entre otras actividades

antropogenicas.

Ante esta problematica, surge la necesidad de determinar la afectacion de los sistemas
agricolas y pecuarios sobre la calidad de los bosques riberefios en la subcuenca media del
rio Naranjos con la finalidad de generar informacion y asi promover el involucramiento de
las autoridades competentes y de la poblacion, para lograr el manejo adecuado y
conservacion del recurso hidrico, asi como de los bosques riberefios, garantizando una mejor

calidad de vida para la poblacion y futuras generaciones.

La presente investigacion muestra la afectacion de los sistemas agricolas y pecuarios sobre
la calidad de los bosques riberefios de la subcuenca del rio Naranjos; ademas, nos permitié
determinar la calidad de los bosques riberefios, el grado de afectacién de los sistemas
agricolas y pecuarios sobre la calidad de los bosques riberefios. Es necesario mencionar que,
la informacion recolectada y el grado de relacion que existe entre las variables de estudio,
servira como fuente de informacién para futuras investigaciones relacionadas al tema.
Ademas, las entidades gubernamentales, podrian usarlo como base para programas,
estrategias, planes o cualquier otra actividad que busque la conservacion de los bosques
riberefios, no solo en la subcuenca del rio Naranjos, si no en las multiples cuencas que existen
en el Pert y el mundo, resaltando su importancia ya que mantienen la calidad del agua en
cuencas intervenidas, actla como barrera contra sedimentos y sirve de refugio para los

animales (Ceccon, 2003).



OBJETIVOS

Objetivo general

Determinar la afectacion de los sistemas agricolas y pecuarios en la calidad de los bosques
riberefios de la subcuenca media del rio Naranjos del distrito de Pardo Miguel, region San

Martin.

Objetivos Especificos

- Determinar el indice de calidad de los bosques riberefios de la subcuenca media del rio
Naranjos del distrito de Pardo Miguel, region San Martin, mediante la aplicacion del
indice QBR.

- Determinar el grado de afectacién de los sistemas agricolas en la calidad de los bosques
riberefios de la subcuenca media del rio Naranjos del distrito de Pardo Miguel, regién
San Martin, mediante la aplicacion del cuestionario “Bosques riberefios del Naranjos”.

- Determinar el grado de afectacion de los sistemas pecuarios en la calidad de los
bosques riberefios de la subcuenca media del rio Naranjos del distrito de Pardo Miguel,
region San Martin, mediante la aplicacion del cuestionario “Bosques riberenos del

Naranjos”.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Ambito internacional

Rivas y Delgado (2019) determinaron la calidad ecoldgica en tres partes de la micro cuenca
del Cafio Seco departamento de Meta en el municipio de Restrepo, Colombia, con el objetivo
de caracterizar las especies de vegetacion de ribera del curso del rio Cafio Seco. Abarcé una
extension de 434 km?, donde determinaron tres puntos de muestreo, cada una de ellas tuvo
150 m de largo teniendo en cuenta la accesibilidad y heterogeneidad. Para la recoleccion de
informacion aplicaron el indice de habitat fluvial (IHF) e indice de bosque de ribera (QBR);
donde el ecosistema del rio y la vegetacion riberefia fueron estimadas a través de la calidad,
el grado de cubierta vegetal y la composicidn de sustratos en el agua relacionandolos con el
Coeficiente de Spearman; utilizaron el programa Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) Versién 25 para el analisis de datos. Los resultados indicaron que el QBR en la
estacion uno (E1) fue 70, lo cual, indic6 modificaciones leves demostrando buena calidad
ecologica; en la estacion dos (E2) fue 42; y en la estacion tres (E3) fue 47, por el alto grado
de intervencion humana con disminucion de vegetacion riberefia en ambos margenes.
Ademas, el IHF en las estaciones fueron: E1 (85), habitad 6ptimo para especies acuéticas,
E2 (70) y E3 (60,5), esto debido a que presentaron una calidad regular para el desarrollo de
habitats acuaticos. Concluyeron que el estado de conservacion de la microcuenca Cafio Seco
fue malo, debido a que, en las tres estaciones encontraron mayor predominancia de
actividades antropogénicas afectando la vegetacion riberefia y calidad del agua, por lo que
recomendaron realizar la toma de datos en ambas épocas (verano y lluvia) y establecer planes

de prevencion y restauracion.

Sea (2019), evalué el bosque de ribera en la microcuenca del rio San Pedro de Sola, Tarija,

Bolivia, el objetivo fue conocer el estado actual del bosque de ribera teniendo en cuenta los



parametros fitosociolégicos y ambientales. Consider6 una superficie de 16,93 ha y disefid
seis transectos de 150 m de longitud para aplicar el indice QBR (calidad de bosque de ribera),
realizando un registro in situ de la zona riberefia. Como resultados obtuvo que en los tramos
cuatro y seis el valor del indice QBR fue 15, lo cual indicé mala calidad de la vegetacion
riberefia por la presencia de sistemas agropecuarios e infraestructuras realizadas para el
abastecimiento de agua potable y proteccién de los sistemas de produccion. Asi mismo, en
los tramos uno (40), tres (45) y cinco (30), el nivel de calidad riberefia fue deficiente a causa
de las actividades antropicas como: cultivos agricolas, ganaderia, turismo y extraccion de
madera; ademas en el tramo dos fue de 55, es decir, menor intervencién humana con bosque
riberefio mas denso. El indice QBR en los seis tramos tuvo un promedio de 33 sefialando
una fuerte expansion de sistemas agricolas. Concluy6 que las actividades antrépicas eran las

que estaban afectando la calidad de la vegetacion riberefia.

Carricarte et al. (2016) evaluaron los efectos de las actividades agropecuarias sobre la
vegetacion de las zonas riberefias del rio San Cruz en Cuba. La investigacion tuvo una
superficie de 20 000 m?, seleccionaron areas de mayor indice de afectacion riberefia y con
mayor porcentaje de campesinos ubicados en ambas margenes del rio. La técnica que
utilizaron para la recoleccion de datos fue la entrevista que constd de dos partes: aspecto
sociocultural y expansion de la actividad agropecuaria. Para la determinacion de los efectos
de la expansion sobre la superficie de la vegetacion riberefia tuvieron en cuenta variables
dependientes: riqueza de especies, dominancia, area basal, nimero maximo de individuos,
ancho de la faja cubierta por vegetacion arborea y superficie sin vegetacion. Para comprobar
si los datos obtenidos siguen una distribucion normal y sus medidas no varian entre si,
aplicaron la prueba de Kolmogorv-Smirnov y para las medias el Test de medias, por medio
del software SPSS version 19.0. Los resultados mostraron que el 100 % de entrevistados
pertenecian a cooperativas y consideraban importante a la cobertura arbérea, 90 % fueron
capacitados sobre temas relacionados a la conservacion, pero solo 44,6 % estaban
comprometidos con el cuidado y proteccion; ademas evidenciaron que menos del 50 % del
area estaba cubierto por vegetacion. Concluyeron, que la expansion agropecuaria habia

influido en la perdida de la cobertura vegetal.



Rodriguez et al. (2016), tuvieron como objetivo caracterizar la calidad ecoldgica del bosque
de galeria del rio La Sauceda, Durango, México. Abarcaron una superficie de 2 452 km?con
una muestra de 82 km. El estudio consistio en la aplicacion del indice QBR, iniciando con
el disefio de 13 estaciones de 100 metros de longitud a 6 km de distancia cada una; el ancho
de cada estacion fue establecido de acuerdo a la ribera. Para la aplicacion del indice QBR
consideraron arboles, arbustos y helofitos, sin tomar en cuenta a las plantas anuales y
macrofitos sumergidos. Los resultados obtenidos de las 13 estaciones indicaron que la
calidad de los bosques de galeria, el 30,7 % representaron una mala calidad porgue el nivel
de alteracién antrdpica fue muy fuerte; el 15,3 % con una calidad intermedia, es decir, donde
iniciaron las perturbaciones; el 30,7 % fueron sitios de buena calidad, la vegetacion riberefia
estuvo menos intervenida por la poblacion; en un 15,3 % el area estudiada fue de muy buena
calidad y solo el 7,6 % fue encontrada en pésima calidad por el desarrollo permanente de
actividades antrdpicas. Concluyeron que, el indice QBR es una herramienta util, que no
demanda mucho costo y permite la evaluacion de los bosques de galeria, ademas
recomendaron emplearlo en acciones de conservacién ya que permite diferenciar las zonas

maés afectadas.

Lopez et al. (2015) tuvieron como objetivo evaluar la calidad del bosque de ribera en dos
rios (Venadillo y Opia) de Tolima, Colombia. El estudio fue en una superficie de 188,94
km? del rio Venadillo y 325 km? del rio Opia, en la que disefiaron 4 estaciones de muestreo
en cada rio. Para determinar la calidad riberefia aplicaron el indice QBR, ademas,
identificaron especies nativas en parcelas de 50 x 20 m?, recolectando frutos, tallos y hojas.
Para establecer el nivel de significancia en las estaciones aplicaron el andlisis de varianza;
también realizaron el diagrama de cajas y bigotes para identificar las estaciones con menor
calidad riberefia. En los resultados lograron registrar que el rio Opia contaba con 497
especies nativas y el rio Venadillo con 153. Ademas, la calidad del bosque riberefio en el rio
Opia estuvo entre 90 y 95; el sector EI Guadual mostrd6 mayor cantidad de vegetacién, es
decir, un bosque sin modificaciones y en el sector EI Tambor el bosque present6 leve
variacion; a diferencia del rio Venadillo, los datos obtenidos estuvieron entre 60 y 85, hacian
referencia a las alteraciones en la vegetacion por la actividad ganadera, extraccion de madera
y siembra de cultivos como el arroz y el algodon. Concluyeron que el indice QBR es

importante para llevar a cabo actividades de subsistencia, proteccidn y recuperaciéon de



especies de flora que habitan en los bosques riberefios, por lo que recomendaron utilizar los

resultados en el disefio de planes que permitan la conservacion y restauracion de los mismos.

Posada y Arroyave (2015) desarrollaron una investigacion cuyo objetivo fue analizar la
calidad del retiro riberefio y disefiar estrategias de restauracion ecoldgica en el rio La Miel,
Caldas, Colombia. El estudio abarcé 6,41 km?, generando 100 puntos de muestreo; para la
obtencion de datos aplicaron el indice QBR en 50 tramos, ademas, aplicaron la metodologia
de tipo RAP (Rapid Assessment Program), donde establecieron tres subparcelas de 4 x 50 m
para identificar las especies mas predominantes del lugar. En campo registraron coordenadas
geograficas considerando el tipo de cobertura, estado sucesional, grado de intervencion
antropica y altura sobre el nivel del mar. Los resultados fueron: calidad baja, zonas con
coberturas de pastos, baja densidad arborea y sin conexidn a fragmentos naturales boscosos;
calidad media, zonas con pastizal; calidad alta, presencia de coberturas naturales y bosques
secundarios; ademas, propusieron cinco estrategias de restauracion tales como:
establecimiento de una franja de proteccion a nivel de orilla, regeneracién natural, sistemas
silvopastoriles, implementacion de especies sostenibles y conservacion de la vegetacion
riberefia. Concluyeron que, el indice QBR fue importante para realizar evaluaciones de
calidad riberefia, ya que con estos resultados elaboraron propuestas de proteccion,

restauracion y conservacion en zonas riberefias.

Carrasco et al. (2014) evaluaron la calidad de vegetacion riberefia en dos cuencas costeras
del sur de Chile. El estudio abarc6 una superficie de 145,7 km a nivel de ribera de ambos
rios; para el rio Lingue establecieron 22 estaciones de muestreo y en el rio Chaihuin 14
estaciones, donde cada estacion tenia 100 metros de longitud con 1 km de distancia. Para la
obtencion de datos aplicaron el indice QBR sin alterarlo mediante la metodologia de Munné
et al. (2003), iniciaron la evaluacion desde la parte alta de la cuenca con direccion aguas
abajo, codificando a cada punto de muestreo con numeracién romana. Obtuvieron como
resultados que en el rio Lingue, las estaciones X y XI de la parte media tuvieron calidad muy
buenay en las estaciones I, VI, IX, XVII, XVIII, XXy XXI (ubicadas en la parte alta y baja
de la cuenca) presentaron pésima calidad. Ademas, el rio Chaihuin en las estaciones 11, 111 y
IV ubicadas en la parte alta del rio, tuvieron una vegetacion riberefia sin intervencion humana

y solo la estacion XIV tuvo una calidad pésima. Concluyeron que la puntuacién disminuyo
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en algunas estaciones de muestreo debido al desarrollo de actividades antrédpicas tales como:
agricultura, caminos de herradura e introduccion de especies exdticas, por lo que
recomendaron realizar planes de gestion considerando que la perdida de bosques afecta la

propagacion natural, composicién y funcionamiento.

Rodriguez et al. (2012) evaluaron la calidad del bosque de ribera del rio EI Tunal, Durango,
México. Abarcaron una superficie de 28,562 km? de la ribera del rio El Tunal, el estudio
inicio con el disefio de seis parcelas de muestreo con una distancia de 2,5 km, abarcando un
tramo de 21 km. Para evaluar la calidad del bosque riberefio emplearon el indice QBR de
Munné et al. (2003); ademas, consideraron criterios como la heterogeneidad, accesibilidad
y representatividad para las parcelas de muestreo. Tuvieron como resultados que la parcela
2 y 3 presentaron inicios de alteracion, con una calidad intermedia de bosque riberefio;
ademas, las parcelas 1 y 4 estaban fuertemente alteradas con calidad mala; asimismo, las
parcelas 5 y 6 presentaron una degradacion significativa con calidad riberefia pésima; es
decir, los puntajes totales del indice QBR se encontraron entre 0 y 60 indicando inicios de
alteracion. Llegaron a la conclusion que es fundamental el desarrollo de proyectos a corto y
mediano plazo para proteger la vegetacion riberefia del rio el Tunal, por lo que se debid

empezar ejecutando proyectos que disminuyan la intervencion antrépica.

Fernandez (2009) evalud el impacto ambiental de la nueva traza del canal Yerba Buena,
provincia de Tucuman, Replblica Argentina. El estudio inicio con el establecimiento de
cuatro (4) estaciones de muestreo, en los que instalaron 25 transectos de 50 m de longitud.
Para la delimitacidn de las estaciones consideraron el grado de alteracion del bosque riberefio
y accesibilidad; asimismo, aplicaron la metodologia del indice QBR. Los resultados
indicaron que, la estacion uno (1) presentd un rango de 55 a 70, con un inicio de alteracion
importante y calidad intermedia (color amarillo); la estacion dos (2) estuvo entre 45 a 40,
con una alteracién fuerte y calidad mala, porque el bosque riberefio fue méas afectado por las
actividades antropicas; la estacion tres (3) indicd un indice QBR de 20 a 5 (color rojo)
presentando una calidad baja; la estacion cuatro (4) presentd un puntaje de 10 a 12, por
haberse encontrado en el sector urbano con vertimiento de aguas residuales y residuos
solidos. Finalmente, la construccién del canal Yerba Buena - Arroyo Manantial, ocasion6

un impacto ambiental poco representativo porque ya habia ocurrido alteracion en el bosque
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riberefio del area estudiada, lo cual recomendd la aplicacion de este indice en otros rios de
Chile, considerando indices biologicos y analisis fisicoquimicos para mantener la calidad de

estos bosques.

Ambito nacional

Gamarra et al. (2018) desarrollaron una investigacion con el objetivo inventariar y evaluar
la calidad de los bosques riberefios en la cuenca del rio Utcubamba en Peru. El estudio fue
en una superficie de 250 km, donde establecieron 43 parcelas de muestreo de 10 metros de
longitud y ancho de acuerdo al rea de la vegetacion riberefia mediante la metodologia de
Martinez (2000). Realizaron una recoleccion floristica riberefia de frutos, hojas y tallos de
las especies nativas encontradas, los cuales identificaron con expertos y comparaciones con
herbarios virtuales. Ademas, para evaluar la calidad del bosque riberefio utilizaron el indice
QBR. En los resultados registraron 230 especies de plantas vasculares, mientras que la
calidad del bosque riberefio en la cuenca fue decreciente. La investigacion concluyo que el
deterioro del bosque riberefio del rio Utcubamba, fue debido a las actividades agricolas
extractivas que originaron efectos negativos sobre el cauce del rio, por lo que los puntajes
del indice QBR fueron bajos y recomendaron realizar mas investigaciones en las areas de

menor puntaje.

Silva (2018) determind como la vegetacion riberefia de la cuenca del rio Mashcdn en
Cajamarca influia en la calidad de sus aguas. Realizd 40 puntos de muestreo, utilizando
mediciones in situ con el electrodo WTW MULTI 3430 para parametros fisico y quimicos,
asi como mediciones ex situ con kits Hach-Lange® LCK para analizar parametros quimicos.
Ademés, en 20 puntos de muestreo, utiliz6 una red surber para la recoleccion
macroinvertebrados. Por otro lado, evalud la vegetacion riberefia en transectos de 10 x 100
m en 39 locaciones. Aplico instrumentos como: el indice de calidad de vegetacion de ribera
(QBR), método de Braun Blanquet y evaluacion de algunas variables hidromorfoldgicas.
Los resultados mostraron que el 77,5 % de los puntos de muestreo tuvieron una calidad de
agua “excelente” en el indice de calidad de agua (WATQI); el 55 % entre bueno y muy
bueno con el indice bidtico andino (ABI) y el 82,1 % de vegetacion riberefia present6 calidad

mala. En conclusion, no llegé a demostrar estadisticamente la relacién entre las dos variables



de estudio, por lo que recomendd agenciarse de otros métodos para determinar la calidad del
agua y obtener datos méas exactos.

Bartens (2016) evaluo el estado ecoldgico de las riberas del canal de la laguna Moronacocha,
Perd. El estudio tuvo un enfoque estratégico con un alcance descriptivo. La poblacion fue
de 20 ha, donde realiz6 un muestreo no probabilistico de 4,24 ha. Utiliz6 técnicas como:
cuadro de valores promedio de ICR y cuadro del valor final del ICR; también, utilizé6 como
instrumento el ICR. El disefio estadistico fue no experimental. Como metodologia ubicé 10
tramos de muestreo a nivel de ribera, empleando la metodologia de Gonzélez et al. (2006)
para evaluar el indice de calidad riberefia (ICR). Los resultados mostraron que, en el margen
derecho de la laguna, el 59,15 indic6 un estado ecoldgico pobre, debido a la extraccion de
madera y en el margen izquierdo fue de 30,2 con un estado ecolégico muy pobre por la
mayor intervencion humana en la vegetacion riberefia. Por lo tanto, el valor final del ICR
fue de 56,03, lo cual indicd un estado ecoldgico pobre; ya que, en ambos margenes la
poblacién alter6 la funcionalidad de la vegetacion riberefia. Concluyé que, en la laguna
Moronococha existio la necesidad de aplicar técnicas de rehabilitacion y restauracion para
mejorar la calidad de la vegetacion riberefia y composicion del suelo, para ello recomendd
utilizar especies nativas y realizar evaluaciones riberefias en verano para facilitar la

accesibilidad.

Gamarra et al. (2016) evaluaron la calidad ecoldgica del agua en una microcuenca El Chido
e intermicrocuenca Allpachaca - Lindapa en Amazonas, Perl. En la microcuenca El Chido
abarcaron un area de 145,32 km? y en la intermicrocuenca Allpachaca — Lindapa 47,30 km?.
Para la investigacion establecieron 12 estaciones de muestreo en la quebrada Allpachaca y
dos en la quebrada Lindapa, ademas, utilizaron indices bioldgicos tales como: el indice
bidtico andino (ABI) y el indice Biological Monitoring Working Party modificado para
Colombia (BMWP/Col), e indices de entorno como el indice de habitat fluvial (IHF) y el
indice de calidad de bosque de ribera andino (QBR-AnNd). Determinaron la calidad riberefia
mediante estaciones de 100 metros de longitud y 20 metros de faja riberefia; para la
puntuacion del indice QBR tuvieron en cuenta el tipo de vegetacidn y sistemas de produccion
colindantes al area de estudio. Los resultados mostraron que el bosque de ribera presentaba

calidad “buena” en las estaciones ubicadas en la parte alta de las quebradas EI Chido y
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Allpachaca por su fisiografia accidentada; sin embargo, en estos tramos la vegetacion
riberefia fue ligeramente perturbada por el aumento de la ganaderia y agricultura, mientras
que en la quebrada Lindapa fue regular. Concluyeron que las estaciones con vegetacion
riberefia mejoraron la calidad del agua regulando parametros fisicos como pH, temperatura

y materia organica del suelo.

1.2. Bases teoricas especializadas

1.2.1. Cuenca hidrogréfica

La cuenca hidrogréafica es un término que se le atribuye a las zonas, espacios o territorios
naturales que distribuyen vertientes de agua (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y Alimentacion [FAQ], 2007). También, es considerada como el area de terreno
delimitada por las partes mas altas de las montafias, laderas y colinas, en el cual se forma un
sistema de drenaje superficial que reine sus aguas para formar un rio principal, luego estas

aguas se depositan en el mar (Faustino y Jiménez, 2000).

Las cuencas hidrograficas permiten comprender el ciclo hidrolégico, asi como medir y
verificar los impactos que generan las actividades humanas o externalidades (sedimentos,
contaminantes y nutrientes) en el sistema de corrientes o red hidrogréfica, los cuales afectan
de manera negativa en la calidad y cantidad del agua, capacidad de adaptacion de los

ecosistemas y supervivencia de los seres vivos (Cotler et al., 2013).

Partes de una cuenca

Ordofiez (2017) considera que una cuenca esta dividida en:

e Cuenca alta. Son las areas montafiosas o cabeceras de los cerros, limitadas en su parte
superior por las divisorias de aguas.

e Cuenca media. Son todas las aguas recogidas en las partes altas y en donde el rio
principal mantiene su cauce.

e Cuenca baja 0 zonas transicionales. Es donde el rio desemboca a rios mas grandes o
zonas bajas como estuarios y humedales.
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1.2.2. Subcuenca

Las subcuencas son aquellas que estan formadas por el cauce tributario (Bateman, 2007),
cubriendo una superficie de 5 mil a 50 mil hectareas (Sanchez et al., 2003). También, son

consideradas como la suma de microcuencas que drenan a un solo cauce (Ordofiez, 2017).

En una subcuenca hidrografica que funcione correctamente, la vegetacion y los humedales
interceptan la lluvia (y la nieve) que cae, ralentizan el flujo de esa agua a medida que se
desplaza por el sistema fluvial, eliminan los contaminantes y permiten que el agua se filtre
en el suelo para recargar las aguas subterraneas (Ibafiez et al., 2013). Asi, se crea agua limpia
y una filtracion natural de los arroyos que sirve de habitat a los peces y la fauna silvestre y

acuatica (Conservacion Internacional [Cl1], 2018).

1.2.3. Marco normativo

La Ley de Recurso Hidricos (2009), tiene por finalidad garantizar el uso primordial del
recurso hidrico y respeto hacia las areas riberefias de los cauces naturales y artificiales de
cuerpos de agua presentes en las zonas urbanas y rurales. Asimismo, la Resolucién Jefatural
N° 332 (2016), es la que establece las dimensiones en una o ambas margenes de un cauce en

concordancia con la Autoridad Administrativa del Agua.

Ademas, la Ley que declara de interés nacional y necesidad publica la construccion de
defensas riberefias y servidumbres hidraulicas (2017), es la que busca la proteccion de los
pobladores que viven cerca de las riberas de los rios, considerando criterios de sostenibilidad
y prevencion ante inundaciones y desbordes, facilitando la planificacion y ordenamiento

territorial hidrico.

También, la Ley Forestal y de Fauna Silvestre (2011), tiene como propoésito fomentar la
proteccidn, supervivencia, desarrollo y uso responsable del bien forestal y de fauna silvestre

dentro de nuestro entorno, teniendo en cuenta el cuidado de los medios boscosos, en
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equilibrio con el ambito social, econémico y ambiental para generar conciencia ambiental

en la sociedad.

La Ley Orgénica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales (1997)
busca que las generaciones presentes utilicen los recursos naturales de manera responsable
garantizando el bienestar de las generaciones futuras, permitiendo que los ciudadanos

puedan generar reclamos ante las autoridades competentes.

1.2.4. Conceptos de la zona riberefia

a. Zona riberefa

Las zonas riberefias son aquellas &reas que se encuentran al margen del rio, en el cual se
desarrolla gran diversidad de especies (Granados et al., 2006). Ademas, estas areas van
adquiriendo dimensiones diferentes, ya que abarcan variedad vegetativa y residen en su
totalidad en é&reas pequefias; sin embargo, existen actividades humanas que alteran
negativamente las zonas riberefias (Gayoso y Gayoso, 2003).

Para Romero et al. (2014), las zonas riberefias son ambientes que dependen de cuerpos de
agua y que presentan matrices inestables de vegetacion. Estas zonas, presentan funciones
que son primordiales para preservar los ecosistemas, repercutiendo en los paisajes, en la

economia, en su belleza natural, y la provision de bienes y servicios.

b. Ecosistema riberefio

Lara et al. (2013), comentan que los ecosistemas riberefios suministran diferentes roles o
funciones que cada especie cumple dentro de su entorno. Es més, dependen de la cercania a
un curso de agua y se les considera como ambientes cambiantes por la intervencion antropica
(Meli, 2014). Ademas, comprenden gran cantidad de habitats, aumentando el nimero de
especies de flora y fauna, debido a que proporcionan el recurso hidrico, transferencia de
materia y energia necesaria para la alimentacion de los seres vivos, resguardo, sombra y

hierva, de tal modo que actian como corredores bioldgicos (Granados et al., 2006).
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c. Bosque riberefio y bosque de galeria

Los bosques riberefios son corredores ecoldgicos que conectan a los paisajes en un largo
recorrido de ambientes dinamicos; es necesario recalcar que diversos estudios han
demostrado la importancia de estos en la dispersion y distribucién de flora y fauna en el
mosaico de los paisajes, especialmente en los fragmentados (Vasquez et al., 2015).

Para Ceccon (2003), los bosques riberefios son zonas de vegetacion forestal que se
encuentran entre la interfaz de los ecosistemas acuaticos y terrestres; son identificados
basicamente por las caracteristicas del suelo y comunidades vegetales, reduciendo la
conexion entre la fuente contaminante y el cuerpo receptor, es decir, son potencialmente

importantes para la reduccion de contaminantes.

Asi mismo, los bosques de galeria crecen en las orillas de los rios, riachuelos y conductos,
estableciendo una conexién con las poblaciones de plantas que estan alejadas y que tienen
las mismas caracteristicas, con el fin de conservar la biodiversidad y asi evitar la alteracion
de los ecosistemas (Trevifio et al., 2016). Ademas, estan constituidos por vegetacion que
depende de una mayor disponibilidad de agua para su desarrollo y se encuentran en peligro

de extincion, debido a la intervencién humana (Acosta, 2019).

d. Corredor riberefo

Los corredores riberefios vienen a ser ecosistemas eficientes y a la vez confusos, ya que
constituye la conectividad entre los medios terrestres y acuéticos, engloban distintos
sistemas ambientales y sociedades ecoldgicas, manteniendo el equilibrio de materia y
energia; por lo general son ambientes criticos para la subsistencia de especies distintas y
amenazadas (Vasquez et al., 2015). Por otro lado, son importantes para disminuir los dafios
ocasionados por la agricultura, permitiendo la formacion de fajas de bosque natural que se

desarrollan en ambas margenes de las fuentes de agua (Chara et al., 2013).
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1.2.5. Importancia de los bosques riberefios

Los bosques riberefios son esenciales para la preservacion de ecosistemas, influyendo en el
paisaje a nivel de belleza natural y riquezas, es decir, suministran bienes y servicios a los
organismos vivos del ecosistema, es por ello, la necesidad de evaluar la calidad de los
ecosistemas de ribera, debido a que son una fuente de recursos econémicos y servicios

ecosistemicos (Romero et al., 2014).

Para Granados et al. (2006), los bosques riberefios son importantes, ya que son fuentes de
nitrégeno y fosforo que provienen de la escorrentia, arrastrados de las tierras cultivables
hacia el cuerpo receptor de agua. Sus caracteristicas traen beneficios a la fauna silvestre,
brindandoles el recurso agua, sombray regulan la temperatura, ademas de proteger la calidad
de los suelos.

Asi mismo, funcionan como un control hidrolégico que evita inundaciones o disminucion
del caudal del rio; la raiz de la vegetacion riberefia retiene sedimentos y nutrientes
disminuyendo la turbidez del agua. Ademas, regulan la temperatura de los rios, generando
condiciones adecuadas para el desarrollo de peces, crustaceos e insectos de vida acuética;
por altimo, sirven de habitad para diversas especies de aves, mamiferos y anfibios (Cuevas
et al., 2015). También, Véasquez et al. (2015), sefialan que la riqueza y abundancia de fauna
presente en la vegetacion riberefia hace que la dispersion de semillas por excretas u orina,

sea mas rapido, fortaleciendo los margenes del rio con nuevas especies de flora.

En efecto, diversos estudios indican que la vegetacion riberefia en los rios es importante
porque se encarga de la calidad del agua, evita que las sustancias quimicas lleguen al rio por

escurrimiento y afirma el suelo de los margenes del rio (Klapproth y Johnson, 2009).
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1.2.6. Funciones de los bosques riberefios

Para San Joaquin y Barroso (2016), los bosques riberefios son formaciones naturales con
diversas especies de flora y fauna, importantes por las funciones que realizan y que se

detallan a continuacién:

- Regulacion hidroldgica. La vegetacion existente se encarga de sostener el suelo con sus
raices, creando suelos fértiles y evitando desastres naturales por el aumento del caudal
de los rios.

- Retienen sustancias contaminantes. La vegetacion se encarga de absorber y fijar los
productos quimicos disminuyendo su composicion y nivel de afectacion, evitando que
por precipitacion lleguen a contaminar el agua de los rios.

- Refugio para especies animales, ya que brinda las condiciones adecuadas para el
desarrollo de hébitats de animales acuéticos y terrestres, donde los animales son los
dispersores de los frutos y semillas, garantizando la productividad y equilibrio del
ecosistema.

- Rutas de conectividad ecoldgica. Permiten el suministro de alimento y refugio de los
animales entre areas similares, conservando la biodiversidad, procesos ecoldgicos y de

reproduccion.

1.2.7. Caracterizacion de los bosques riberefios

a. Estructura vertical

Segun Trevifio et al. (2001), los bosques riberefios en su estructura vertical abarcan tres
estratos: arbdreo, donde los arboles llegan a medir 37 m; arbustivo, la vegetacion alcanza
unaaltura de 2 a4 my el herbéaceo, formado por gramineas. Por otro lado, el Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO, 2016) afirma que, los bosques

riberefios se componen de la siguiente manera:
- Estrato arboreo. Lo conforman varias especies arboreas, especialmente arboles frondosos
con una estructura cerrada por ramas Yy hojas, por lo que generan sombra a los arboles de

menor tamafio.
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- Estrato arborescente. Aqui se encuentran los arboles en su maximo resplandor y especies
lefiosas de gran tamario.

- Estrato arbustivo. Predominan las especies de arbustos que requieren de un contacto
directo con el sol para su desarrollo en las riberas, formando una franja importante en los
bosques.

- Estrato herbaceo. Se desarrollan gramineas dentro de las demas especies arbdreas.
Ademas, el material que deja el rio en sus méximas avenidas permite el crecimiento de
plantas nitrofilas.

- Estrato lianoide. Es representativo el desarrollo de plantas trepadoras, con un rapido
crecimiento y mayor predominancia en areas de mayor temperatura.

- Estrato epifitico. Se desarrollan musgos, helechos, orquideas y liquenes de acuerdo a las

caracteristicas del bosque riberefio.

b. Estructura horizontal

La estructura horizontal hace referencia a cédmo se desarrollan las especies en un
determinado espacio (Carabias et al., 2009). La vegetacion riberefia se va formando con las
maximas avenidas de los rios y necesitan de la disponibilidad de agua para mantener su
estructura, distribucion y desarrollo, asimismo, en condiciones adecuadas se desarrollan dos

bandas de vegetacion riberefia, que segun el MITECO (2016), son las siguientes:

- Enla primera banda la vegetacion se desarrolla en contacto con el agua del rio, ya que
sus caracteristicas brindan resistencia en los méximos caudales.
- Lasegunda banda de vegetacion requiere de la estructura y composicion del suelo para

tener un éptimo desarrollo en su sistema radicular.
c. Evolucion
La vegetacion del bosque riberefio es perjudicada por las maximas avenidas de los rios,
ocasionando perdidas de suelo y sedimentacion a causa de los deslizamientos. Pero las

riberas en la parte alta de los rios, permiten el crecimiento de especies herbaceas y arbustivas,

que contrarrestan las fuertes lluvias y maximas avenidas de los rios. Asimismo, en la parte
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media y baja de los rios predomina la presencia de bosque, con algunas especies de arbustos
(MITECO, 2016).

d. Dinamica

Segun el MITECO (2016), la vegetacion riberefia es degradada por las méximas avenidas de
los rios e intervencion del hombre; los parches descubiertos sin vegetacion, permiten el
crecimiento de malezas, quedando desprotegidas las riberas. Si bien, la regeneracién natural
de estas areas es comun, pero donde la vegetacion riberefia ha sido fuertemente alterada, los
animales son los encargados de la dispersion de semillas, devolviéndole la funcionalidad a

estos parches intervenidos (Carabias et al., 2009).

1.2.8. Sistemas de produccién

De acuerdo a Garcia (2017), un sistema de produccion esta constituido por elementos vivos
como el hombre, las plantas, los animales y los microorganismos, asi como componentes
fisicos como el suelo y el agua, que interactGan e intercambian materia y energia para formar
una poblacién. Por lo tanto, un sistema de produccidn agropecuario es el total de insumos,
técnicas, mano de obra, propiedad de la tierra y organizacién de la poblacién para generar

uno o mas productos agricolas y pecuarios.

Sector agropecuario

Un sistema de produccion agropecuaria, viene a ser el agrupamiento de sistemas
individuales, que en su conjunto tienen un mejor potencial de recursos, que pueden mejorar

las actividades familiares, empresariales, a fin de mejorar las estrategias de desarrollo y las
intervenciones antrépicas (Dixon et al., 2001).
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Segun el Instituto Nacional Tecnoldgico (INATEC, 2017) el sector agropecuario se divide

en.

- Sistema agricola. Conjunto de actividades y medios integrados que se llevan a cabo para
lograr que el suelo permita el crecimiento de cultivos y especies vegetales bajo un
conjunto de préacticas que constituye las técnicas de manejo.

- Sistema Pecuario. Conjunto de actividades y medios integrados para la crianza de
animales, bajo practicas de manejos que constituyen las técnicas.

La agricultura y la ganaderia son actividades conocidas por los pobladores y campesinos de
las zonas rurales, los cuales destruyen las superficies boscosas, ocasionando impactos
ambientales, es por ello, que profesionales vienen investigando mejores opciones de sistemas
de produccidn para que estos sectores (agricultura y ganaderia) se integren en un solo sistema
eficiente (Chiari, 2015).

Los sistemas agricolas adyacentes a la ribera, estan propensos a una serie de eventos que
perjudican la productividad, ya sea por maximas avenidas o cambios en la comercializacion
de los productos agricolas, lo cual trae efectos colaterales a los terrenos agricolas (Labarta
et al., 2007).

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAQ,
2021) la actividad pecuaria es importante para una agricultura sostenible, ademas es parte
de la alimentacion y mejora la economia de la poblacion, pero altera los factores bidticos y
abioticos del medio ambiente por lo que es necesario el desarrollo de actividades que
permitan reducir y ser eficientes con el uso de los recursos que nos provee la naturaleza, es
por eso que la FAO brinda asesoramiento para transformar y lograr sistemas pecuarios

sostenibles en el tiempo.

Para el Ministerio del Ambiente (MINAM, 2017), la actividad agropecuaria en el Peru es
muy compleja debido a diferencias tecnologicas, articulacion al mercado de productos e

insumos, y el acceso a mercados de servicios como creditos, seguros, entre otros; también
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por la diversidad climatica y geografica del pais. El pais es un importador principal de
productos forestales, pero su nivel de industrializacion y valor agregado es bajo; ademas, la
superficie de plantaciones industriales es muy limitado y menos de la mitad de los bosques
para la obtencidn de madera se encuentran bajo concesiones operativas. Por otro lado, en el
proceso se pierden los bosques naturales extrayendo lefia y madera, 0 se queman para
ampliar los sistemas agropecuarios, las consecuencias son agotamiento del suelo, extincion
de las especies, pobreza y hambre. Ademas, la tala de arboles contribuye a una mayor
cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero a la atmosfera, porque los bosques
absorben diéxido de carbono y acttan como valiosos sumideros. Debido a esto, es necesario

brindar asesoramiento técnico agropecuario.

1.2.9. Efectos de las actividades antrépicas en los bosques riberefios

El hombre en su afan de satisfacer sus necesidades se ha enfocado en realizar actividades
agropecuarias y extraccion de madera en los margenes del rio, con el fin de generar mas
ingresos econdmicos, afectando el funcionamiento del ecosistema acuéatico-terrestre
(Mendoza et al., 2014). Se desarrollan las actividades agricolas, ganaderas y
comercializacion de madera, gracias a que, los seres bi6ticos y abidticos que forman el
entorno natural de una cuenca, interactlan entre si generando bienes y servicios necesarios

para la existencia humana (Cuevas et al., 2017).

Cabe recalcar que, el sector agricola produce un desgaste de la materia organica del suelo, a
causa de las actividades que se realizan para establecer los cultivos, eliminando la cubierta
forestal, haciendo que el suelo se quede desprotegido y los factores climaticos (sol, lluvia y
viento) ocasionen la pérdida y desgaste del suelo. Asimismo, los agroquimicos utilizados en
la agricultura, por escurrimiento superficial llegan a contaminar los rios afectando a las

especies de fauna (Landeros et al., 2011).

Con todo y lo anterior, el incremento de establecimientos agricolas, repercute en el
sostenimiento de la tierra, a su vez, esto genera una mayor formacion de sedimentos en el
rio, afectando el funcionamiento de infraestructuras destinadas para la captacion del agua

(Vargas, 2017). Al aumentar la escorrentia superficial habra mas erosion y arrastre de
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sedimentos que perjudican las funciones de filtracidn y retencion de la vegetacion riberefia,
también permite que las sustancias quimicas utilizadas en la agricultura afecten la flora y

fauna del bosque riberefio (Consejo Nacional de Investigacion [CONI], 2002).

Ademaés, Llerena et al. (2014), indican que la tala informal es una de las actividades que
impide realizar practicas de administracion y uso en los bosques; como el bosque es alterado
van a ocurrir variaciones climaticas que afectara el desarrollo de algunas especies. Al cortar
los arboles quedan é&reas descubiertas permitiendo que los rayos del sol impacten
directamente en el agua de los rios, aumentando su temperatura, por ende, se afecta la etapa
inicial de reproduccion de las especies acuaticas. Es por ello que, al dejar pequefios parches
sin vegetacion, se estara afectando las funciones de almacenamiento de agua, sedimentos y

nutrientes de los bosques riberefios (CONI, 2002).

Los efectos de la extraccién de madera en los bosques son inevitables, pudiendo ocasionar:
la modificacion de habitats que afecta a diversas especies de fauna silvestre; existencia de
suelos descubiertos con riesgo a incendios; mayor sedimentacion de los rios; incremento de
actividades de caza mediante trampas; y fragmentacion por areas deforestadas. Ante ello, se
puede realizar actividades de manejo forestal que permitan el cuidado de las especies de
flora y fauna (Sheil y Meijaard, 2005).

También, el pastoreo en los bosques riberefios ocasiona la compactacién de los suelos,
debido a la presencia del ganado; ademas, esta actividad interviene las funciones de la
vegetacion haciendo que ocurran incendios, erosion de suelos y desaparicion de especies a
causa del pisoteo constante del ganado (CONI, 2002). Asimismo, el desarrollo de la
ganaderia en los margenes de los ecosistemas dependientes de los cursos de agua, reduce la
capacidad de filtracion del suelo y regeneracion natural de la vegetacion, ya que, el suelo se
encuentra compactado, también ocurren deslizamientos de suelo que afectan los rios, por lo
tanto, en cualquier territorio es indispensable evaluar la calidad de los bosques riberefios,
para ello se debe recabar aquellos aspectos que permitan la ejecucién de actividades bajo la
normativa ambiental vigente del MINAM, garantizando el resguardo de estos sistemas como

una perspectiva a largo plazo (Romero et al., 2014).
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1.2.10. Zona de estudio: subcuenca del rio Naranjos

Descripcion de la cuenca

El Proyecto Especial Alto Mayo (2010) indica que, el rio Naranjos nace de las vertientes
orientales de la cordillera oriental, tiene un recorrido de 52 km de SO-NE, llegando a
desembocar en la margen derecha del rio Mayo; ademas, tiene una longitud total de 33,975
km. Este rio no es navegable ya que presenta una corriente rapida y estd compuesto de

material pedregoso.

De acuerdo a la Autoridad Nacional del Agua (ANA, 2014) el rio Naranjos presenta un
caudal de 16,03 m®/s, su faja marginal ha sido delimitada a 20 m de ancho teniendo en cuenta
laR.A. N° 008-2011-ANA-ALA ALTO MAYO; ademaés, este ha sido intervenido en ambos
margenes para el establecimiento de los sistemas de produccion (cultivos agricolas y
pecuarios), abarca un area extensa debido a que tiene a 5 quebradas como afluentes tales

como: El Potro, El Rosal, Blanca, Banda y Lupe.

1.2.11. indice de calidad de bosque riberefio

El indice QBR es un método facil y rapido para evaluar la calidad riberefia, donde varios
observadores pueden participar en su desarrollo. Sin embargo, diferentes observadores
pueden proporcionar variedades de puntajes para el mismo sitio de muestreo en fechas
sucesivas; ademas, tiene en cuenta las diferencias geomorfoldgicas del rio desde su cabecera
hasta sus alcances mas bajos. Este indice se puede aplicar a cualquier rio con una zona

riberefia boscosa (Munné et al., 2003).

La ventaja del indice QBR frente a otros indices como: RFV (Valoracién del estado de
bosque de ribera) y IHF (indice de habitad fluvial), es que es facil de calcular, econémico y
puede emplearse junto con cualquier otro indice de calidad del agua y asi evaluar el estado
ecoldgico de los rios. Para realizar el calculo del indice QBR en campo se utiliza dos hojas.
La evaluacién de un sitio lleva entre 10 y 20 minutos, dependiendo de la experiencia del

observador; ademas, se debe anotar el nombre del observador ya que el indice QBR tendra
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un grado de subjetividad, para lo cual se considera dos fuentes de error: suposiciones del

método y sesgo del observador (Munné et al., 2003).

Cabe aclarar que, el indice QBR es importante porque nos permite estimar de manera sencilla
y rapida el estado actual de los bosques riberefios, permitiendo ser evaluado por distintos
profesionales; ademas, la informacion generada de la aplicacion del indice QBR, puede ser
utilizado como un expediente para establecer estaciones de monitoreo de posibles

inundaciones y contaminantes presentes en el agua (Fernandez, 2012).

Puede agregarse que, la informacion obtenida del QBR, es esencial para identificar
facilmente lugares donde se puede llevar a cabo proyectos de conservacion, identificacion
de areas que necesitan ser protegidas y restauracion de bosques riberefios, los cuales ejercen

funciones importantes dentro de los cuerpos de agua (Lépez et al., 2015).

Componentes

De acuerdo con Munné et al. (2003), el indice QBR consta de cuatro componentes:

Grado de cubierta de la zona de ribera. En este componente se evalla tanto las areas
riberefias como las del canal e influye cualquier tipo de arbol, arbusto, hierbas; en este caso
los pastos quedan excluidos ya que son plantas anuales y su cubierta puede ser muy variable
segun el afio y las condiciones hidroldgicas. La conectividad entre los bosques riberefios, el
medio ambiente y los ecosistemas terrestres, se consideran un elemento primordial para la

preservacion de biodiversidad y se utiliza para esclarecer el puntaje del indice.

Estructura de cubierta. En este caso se desarrolla una evaluacion de la complejidad
estructural de la ribera. La puntuacion puede elevarse por la presencia de arbustos y otra
vegetacion que se encuentre debajo de los arboles. Mientras que los ajustes lineales
(principalmente plantaciones de arboles) reducen el valor inicial, es decir, en este
componente, la cubierta arborea es el factor fundamental. Por otro lado, si la cobertura

arborea en el area riberefia es baja, pero existe la presencia de arbustos en el canal, la
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puntuacion aumenta gracias a los beneficios que esta vegetacion proporciona a muchos

animales.

Calidad de la cubierta. Aqui el nimero de especies de arboles presentes en la trayectoria de
un afluente cambia segin la geomorfologia del rio y el tipo de arroyo. Por lo cual se
establecen tres tipos geomorfologicos, dependiendo de la forma y pendiente del ecosistema

riberefio, analizando ambos margenes y agregando sus valores correspondientes.

Grado de naturalidad del canal fluvial. En este componente las variaciones de los canales
de rios artificiales estan dentro del indice porque son una de las principales perturbaciones
del habitat riberefio. Las estructuras permanentes (canalizacion) son igual a cero, debido a
que existen barreras intactas entre las areas riberefias y el canal. Asimismo, cuando la
canalizacion, las estructuras rigidas o las terrazas aluviales no son continuas o estan
presentes en el 25 % del area, se consideran como estructuras rigidas y obtienen solo cinco
puntos; dentro de ello se consideran los terraplenes, porque permiten la presencia de algunas
plantas que crecen entre las rocas y son refugio de animales pequefios.

Las cuatro secciones o blogues, reciben una puntuaciéon que va desde 0 a 25, al final se
obtiene el QBR del lugar de estudio, sumando las puntuaciones de todos los bloques y
promedio (Munné et al., 2003; Fernandez et al., 2009).

Al momento de asignar puntuaciones se debe tener en cuenta algunas consideraciones como:
para el bloque 1 (uno), se considera la vegetacion riparia en su totalidad, teniendo en cuenta
que los caminos de herradura no se consideran como aislamiento entre el bosque ribera y el
ecosistema forestal adyacente; en el blogue 2 (dos), la vegetacion distribuida en parches
disminuye la puntuacion del indice, en cambio los helofitos presentes en la ribera y la
formacion de un sotobosque aumentan el porcentaje; en el bloque tres (3), se selecciona el
tipo geomorfoldgico y se realiza el conteo de especies propias del lugar que se encuentran

en la ribera del rio; por otro lado, las especies introducidas disminuyen la puntuacién de este

24



bloque; por ultimo, en el bloque cuatro (4), las actividades adyacentes disminuyen el cauce
del rio, los puentes y caminos de herradura no se consideran (Prat et al., 2012).

Ademas, el indice QBR debe abarcar la vegetacion riberefia a lo largo de rio, el ancho de la
ribera, composicion y estructura de la vegetacion riberefia y posibilidades de germinacion
natural de nuevas especies arbdreas y arbustivas, esto permite la valoracion adecuada de la
calidad de las riberas y condicion actual de la vegetacion existente (Gonzales del Tanago y
Garcia de Jalén, 2006).
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1. Disefio de la investigacion

La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo y disefio no experimental, es decir, el
investigador no puede construir suposiciones y tampoco ejercer control directo sobre las
variables de estudio (Hernandez et al., 2014), los fenbmenos se evaluaron sin alterar su
estado original (Behar, 2008). Se recolectd informacién sin modificar los valores de las
variables (Borja, 2016), utilizando instrumentos como el indice QBR (calidad de bosque
riberefios) y el cuestionario “Bosques riberenos del Naranjos” para conocer los efectos de

los sistemas agricolas y pecuarios en la subcuenca media del rio Naranjos.

Ademas, la investigacion fue transversal, porque permitid la recoleccion de datos en un solo
momento y en un tiempo determinado (Palella y Martins, 2012), se logro detallar y analizar
las variables en estudio, determinando la relacion que existe entre ellas en un periodo
determinado (Cortés y Iglesias, 2004). En este estudio se realizaron observaciones en un
tiempo determinado para encontrar la relacion entre las variables de estudio: calidad de

bosques riberefios y sistemas de produccidon (agricola y pecuario).

2.2. Lugary fecha

La presente investigacion se desarrolld en la subcuenca media del rio Naranjos (Figura 1),
abarcando una longitud de 11,5 km entre los tramos que inicia a 0,53 km del centro poblado
San Agustin y termina a 1 km de la plaza de Naranjos (Tabla 1). El periodo de ejecucion fue
de seis (6) meses, iniciando en el mes de octubre del 2020 y finalizando en el mes abril del
2021, en época de verano y lluvia.
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Tabla 1

Ubicacion del punto inicial y final del area de estudio

o Coordenadas UTM Elevacion en
Ubicacion
Este Norte m s.n.m.
Punto de inicio 219886 9359864 1 136,00
Punto final 222166 9365470 816,00

Nota. Elaboracidn propia.
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Figura 1

Ubicacion del area de estudio subcuenca media del rio Naranjos

216000 218000 220000 222000 224000
1 1 1 1 1
[ Aguas Claras
- @
(=3 =3
g i ) s
» 2 sl \ |
@ Santa Rosapl! Mrradm — 2
2 el Mitadord / 2
e
5 Vi
A 7 Nara{r}ns
Miguel Grau
Y% R
= SanTsidro A < e | 8
=] ZA Tres de Mayo| ©
3 T Santa Cruz B E
? / Buena \ista by
=3 3
=1 Sanchez 'y 55 Jardines =1
3 -1 Carrion - fSl
o) LEYENDA ~ e
=3 o
Puntos
A Inicio R
A Final
o ® CCPP San Agustin ey -
P=] i illa Rica P=1
S _| | Vias de Acceso T L2 B
© [ ) ©
] “Asfaltada >3l “ @
~ Afirmada L .\h Punto de Incio
~Trocha Carrozable I. " Y
~- Camino de Herradura .;.J TOriente Nuévo
s -—Red Hidrica ’N—f*\ s
=1 = Rio Naranjos Vi =1
% - i N .’ i —/__/ e 8
< Areas Urbanas \ K
\ - )]
OSubcuenca Naranjos 7 ;
/,;:\\\ \ Cesar-Vallejo
b . :
[ Jl Subcuenca Rio Naranjos
CUADRO DE INFORMACION
(=] =3
=] - |y ©
= . COORDENADAS UTM 1=
8 _ LONG'ITUD DEL TRAMO 11.5 km e UBICACION E:_EVAC[O)N '{3
@ DE RIO DEL PROYECTO ESTE NORTE m.s.n.m 2
TE 3 5 ?3 T PUNTO DE INICIC | 219886 9359864 1136.00
] Km| PUNTO FINAL 222166 9365470 816.00
T T T T T
216000 218000 220000 222000 224000
eouador T cofomh.éx,g“g= UNIVERSIDAD CATOLICA SEDES SAPIENTIAE
e FACULTAD DE INGENTERTA AGRARTA
PROGRAMA DE ESTUDIGS DE INGENIERTA AMBIENTAL
DEPARTAMENTO PROYECTO: "Influencia de los sistemas agricolas y pecuarios en la calidad
SAN MARTIN de los bosques riberefios de la subcuenca del rio Naranjes"
PROVINCIAS MAPA: 2 . oz
] RIOTA UBICACTION GEOGRAFICA DEL PROYECTO DE TESIS - RIO NARANJOS
DISTRITOS AUTOR: Bach . CUBAS VASQUEZ, FATIMA DE LOS ANGELES LAMINA
PARDO MIGUEL Bach. JULCA REQUEJO, JESSICA
2 ivid FUENTE: PROYECCION: DATUM: FECHA: ESCALA: 01
IGN UTM - ZONA 185 wesas ore, 2020 1:60,000

Nota. Elaboracion propia.

28




2.2.1. Caracteristicas generales del area de estudio

a. Localizacion del area de estudio

Segun la Municipalidad Distrital de Pardo Miguel (MDPM, 2021), la subcuenca del rio
Naranjos se encuentra situado en el Distrito de Pardo Miguel — Naranjos, provincia de

Rioja, departamento de San Martin. Los limites del distrito de Naranjos son los siguientes:

- Por el este y sur con el distrito de Awuajun.
- Por el noreste con el distrito de Moyobamba.
- Por el este con la cuenca del rio Mayo.

- Por el sur y oeste con el departamento de Amazonas.

b. Aspectos climaticos del area de estudio

El distrito de Pardo Miguel se localiza a 954 m s.n.m., cuenta con un clima
moderadamente hiumedo y célido que permite el desarrollo de actividades agricolas. Las
precipitaciones se encuentran entre 1400 mm y 3000 mm, con una temperatura anual
méaxima 25 °C y una minima de 14 °C; asimismo, el periodo de lluvias inicia desde febrero
y se extiende hasta el mes de abril (MDPM, 2021).

2.3. Poblacion y muestra

La poblacion es el conjunto de unidades de los que se va a obtener informacion y sobre
las que se van a generar conclusiones. Se representa como el conjunto finito o infinito de
elementos, personas o cosas de una investigacion que generalmente suelen ser
inaccesibles (Palella y Martins, 2012). Para delimitar la poblacion con la que se va
trabajar, el investigador debe tener criterios de inclusion y exclusion en su estudio (Arias
et al., 2016).

La muestra representa un subconjunto de la poblacién, accesible y limitado, sobre el cual

se realiza mediciones, con el fin de obtener conclusiones generalizables a la poblacion,
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ademas, permite reducir la heterogeneidad de una poblacion y constituir criterios de
inclusion y/o exclusion (Palellay Martins, 2012). Este grupo seleccionado de la poblacion
esta sujeta a una investigacion con el fin de alcanzar datos veridicos (Lépez y Fachelli,
2017).

Para identificar la muestra de estudio se utilizd la técnica de muestreo no probabilistica
por conveniencia, la que permite al investigador seleccionar casos accesibles que acepten
ser incluidos, es decir, fundamentado en la conveniente accesibilidad y proximidad de los
sujetos a investigar (Otzen y Manterola, 2017). Para ello, se han seleccionado algunos

criterios de inclusién y exclusion para seleccionar a la muestra de este estudio:

Criterios de inclusién
- Que desarrollen minimo una actividad de produccion.

- Que el terreno del propietario sea accesible para el estudio.

Criterios de exclusion
- Que no estén desarrollando alguna actividad de produccién.

- Terrenos abandonados.

Para el desarrollo de la variable de sistemas agricolas y pecuarios, se tuvo una poblacion
de 135 propietarios (segun informacién brindada por la Municipalidad distrital de Pardo
Miguel - Naranjos respecto a la poblacion aledafia asentada en la parte media del rio
Naranjos), donde para el célculo de la muestra de una poblacion finita se aplico la
siguiente férmula:
(2)°*N*p*q
=3 2
(E)"(N-D+(z)"*p*q

(1.96)**135%0.5%0.5
n:
(0.05)*(135-1)+(1.96)°*0.5%0.5

n = 100 personas
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Donde:

n: Tamafio de la muestra

N: Tamarfio poblacional

Z: Valor critico asociado a la distribucion normal con un nivel de confianza
q: Proporcion de la poblacion que no conoce del tema bajo investigacion

p: Proporcién de poblacion que conoce del tema bajo investigacion

E: Error

Se tuvo como resultado una muestra de 100 propietarios, a los cuales se aplico el
cuestionario “Bosques riberefios del Naranjos” como se muestra en el Apéndice 1y

Figura 2.

Figura 2

Aplicacion de cuestionario

Por otro lado, teniendo en cuenta la metodologia de Mostacedo y Fredericksen (2000);
para la variable de calidad de bosques riberefios, se consider6 como poblacion un tramo

de 11,5 km, que por su grado homogeneidad se establecieron cuatro estaciones de
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muestreo de 100 metros de longitud y un ancho segun el potencial ripario o vegetacion
riparia en la parte media de la subcuenca del rio Naranjos (Figura 3).
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Figura 3

Mapa de ubicacion de las estaciones de muestreo
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Nota. Elaboracién propia.
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2.4. Descripcion de la investigacion

2.4.1. Fase preliminar

Se realizo una revision de literatura con respecto a las variables: calidad de bosque riberefio
y sistemas agricolas y pecuarios. Ademas, se recopild informacion del &rea de estudio como
mapas, aspectos de clima, relieve, hidrografia y caracteristicas generales de la subcuenca,
esto se obtuvo de la Autoridad Nacional del Agua y de la Municipalidad distrital de Pardo
Miguel - Naranjos (2020). Se recolect6 toda esta informacion con la finalidad de tener una
base situacional de la subcuenca y fortalecer el marco teérico de la investigacion. También,
se elaboro la ficha de observacién adaptado de Munné et al. (2003), para medir el indice
QBR (ver Apéndice 2).

Para determinar el grado de influencia de los sistemas agricolas y pecuarios, se elabor6 un
cuestionario denominado “Bosques riberenios del Naranjos”. Este cuestionario se disefio
previo andlisis de las dimensiones e indicadores respecto a los sistemas agricolas y
pecuarios, también se tuvo en cuenta las caracteristicas del sistema agricola y pecuario,
aspectos sociales y econdmicos de los propietarios de parcelas que intervienen en las zonas
de ribera. La estructura del cuestionario estuvo conformada por dos partes, una para la
dimension agricola y la otra para la dimensién pecuaria, teniendo un total de 16 preguntas,
de los cuales ocho (8) pertenecieron a la dimensién agricola y ocho (8) a la dimensién
pecuaria; cada pregunta estuvo relacionada con los indicadores designados por dimension

de manera clara y sencilla de acorde a la poblacién.

Posterior a ello, el cuestionario se sometio a un proceso de validacion por tres expertos en la
materia procedentes de la Universidad Catélica Sedes Sapientiae tal como se muestra en el
Apéndice 18, el cual se evalud segun criterio de cada experto con una puntuacion final (Tabla
2).
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Tabla 2

Validacion a juicio de expertos del instrumento

Experto Porcentaje de aprobacion
(%)
Mg. Mendoza Lépez Karla Luz 90
Ing. Ramos Delgado Claudia Daniela 88
Ing. Egoavil De La Cruz Carlos Hugo 92,5

Nota. Elaboracidn propia.

2.4.2. Fase de campo

Se realiz6 el reconocimiento del area de estudio en ambas méargenes del rio, utilizando mapas
brindados por la Municipalidad distrital de Pardo Miguel - Naranjos, donde se selecciond
cuatro estaciones de muestreo (Hoyos y Coronel, 2017), distribuidos de manera equidistante,
en lo mejor posible, considerando aspectos como la accesibilidad (permite llegar a las
variables de estudio) y la heterogeneidad (&reas representativas del lugar en cuanto a bosque
riberefio y sistemas de produccion (agricola y pecuario) adyacentes) a lo largo del cauce de
la parte media de la subcuenca del rio Naranjos, abarcando una longitud de 11,5 km. En el
cual se fueron tomando coordenadas de ubicacion con la ayuda del GPS Garmin, esto sirvio

para la delimitacion del &rea de estudio (Figura 1).

Para la ubicacion de las estaciones de muestreo se identifico la maxima crecida ordinaria del
cauce del rio Naranjos, para diferenciar la orilla y ribera. Haciendo uso de cinta métrica,
rafias y cuatro estacas de 1,5 m, se realizo la ubicacién de las cuatro parcelas con una
longitud de 100 metros y un ancho segun el potencial ripario o vegetacion riparia (Carrasco
etal., 2014). Para determinar la calidad de bosques, se aplico la metodologia del indice QBR
(Munné et al., 2003), esta metodologia consistid en analizar cuatro bloques:

- Cubierta vegetal de la ribera
- Estructura vertical de la vegetacion
- Calidad y diversidad de la cubierta vegetal

- Naturalidad del canal fluvial
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Cada bloque fue estudiado de manera independiente con sus componentes Yy atributos del
indice. Asi mismo, la asignacion de las puntuaciones para cada bloque en cada estacion, se

realizd de la siguiente manera (Tabla 3):

- Las puntuaciones fueron de 0, 5, 10 y 25 para cada bloque. Para ello, se siguieron
criterios de evaluacion que estan estipuladas en el Apéndice 2.

- Las puntuaciones no deben exceder los 25 ni debajo de 0.

- A cada resultado de puntuacion, se le puede ir sumando o restando puntos, segun
aspectos que se detallan debajo de las puntuaciones de cada bloque en el Apéndice 2.

- Lapuntuacién total por estacion, es la suma de los cuatro bloques evaluados, es decir, el
puntaje final debe oscilar entre 0 y 100 puntos.

- Alfinal se obtuvo el promedio de las cuatro estaciones para determinar el nivel de calidad
de la subcuenca media del rio Naranjos. Esta determinacién se realizé de acuerdo a la

siguiente tabla:

Tabla 3

Rangos de calidad segun el indice QBR adaptada de Munné et al. (2003)

Nivel de calidad Rango de Color
puntuacion representativo
Bosque de ribera sin alteraciones, calidad o5
>
muy buena, estado natural a
Bosque ligeramente perturbado, calidad
75-90
buena
Inicio de alteracion importante, calidad )
] ] 55-70 Amarillo
intermedia
Alteracion fuerte, mala calidad 30-50 Naranja

Degradacion extrema, calidad pésima <25 _

Nota. Munné et al. (2003).

Cada bloque de evaluacion se estudié segun sus componentes o atributos y se especificé en
la ficha de observacion adaptada de Munné et al. (2003), sin embargo, uno de los bloques

tuvo relacion con el numero de especies autoctonas como de especies introducidas, por lo
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que fue necesario realizar un inventario floristico para determinar las cantidades en
porcentaje de especies (autdctonas e introducidas). Para ello, se tuvo en cuenta la
metodologia utilizada por Martinez (2000), donde menciona que, para zonas de ribera, en
estaciones de 100 metros se muestree parcelas de 10 metros de longitud y un ancho de
acuerdo al enclave ripario de cada parcela, como se observa en la Figura 4. Es por ello que,
para el presente estudio, dentro de cada estacion de muestreo, haciendo uso de cinta métrica,
rafias y estacas, se establecio dos parcelas por estacion, haciendo un total de ocho parcelas

de muestreo para el inventario floristico.

Figura 4

Dimension de las parcelas de muestreo para inventarios floristicos

ripario)

m (segun el enclave

Parcela X (10 m)
Nota. Adaptado de Martinez (2000).

La ubicacion de las parcelas, se hizo de manera aleatoria, respetando criterios como
accesibilidad (permita llegar a las variables de estudio) y heterogeneidad (las mas
representativas en cuanto a bosques riberefios y sistemas de produccion (agricola y pecuario)
adyacentes), los cuales fueron georreferenciados. Para la recoleccion de especimenes, se
utilizé una prensa donde fueron ubicados las hojas y tallos, alcohol etilico al 70 % en frascos

para las flores o frutos, estableciendo un herbario.

Se verifico la presencia de los sistemas agricolas y pecuarios tantos adyacentes y dentro de
la ribera de la subcuenca media del rio Naranjos, en el que se identifico a 80 personas en el
margen derecho y 20 en el margen izquierdo de acuerdo a la informacion brindada por la
Municipalidad distrital de Pardo Miguel - Naranjos. Posterior a ello, se aplicé una muestra
piloto conformada por 16 personas, con la finalidad de probar la confiabilidad y reducir

errores en el instrumento.
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Para la valoracion de la fiabilidad de items se utilizo el coeficiente de Alfa de Cronbach por
medio del software SPSS version 25 para reducir errores del instrumento (Tabla 4), donde
se obtuvo una fiabilidad de 0,709 (Tabla 5), lo cual indico que es alta, procediendo a su
aplicacion. EIl cuestionario “Bosques riberefios del Naranjos” se aplicéd a 10 personas por
dia, asimismo, se les fue explicando cada pregunta para evitar errores en la obtencién de

datos.

Tabla 4

Criterios de decision para la confiabilidad de un instrumento

Rango Confiabilidad

08-1 Muy alta
0,6-0,8 Alta
0,4-0,6 Media
0,2-0,4 Baja

0-0,2 Muy baja

Nota. Palellay Martins (2012).

Tabla s

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N° de elementos
0,709 16

Nota. Elaboracion propia.

2.4.3. Fase de gabinete

La identificacion de especies se realizd en el Laboratorio General de Ciencias Basicas 2 de
la Universidad Catolica Sedes Sapientiae Filial Rioja: Nueva Cajamarca y se conto con el
apoyo de un ingeniero forestal (Ing. Gustavo Trigoso Villacorta) y del asesor, ademas, se
consultd herbarios virtuales en cuanto a la correcta escritura de nombres cientificos, clase,
orden, familia, género, nombre comun y biotipo, también, se utilizé webs virtuales como:
www.tropicos.org y www.theplantlist.org. Luego se procedié a elaborar el inventario

mediante una tabla como se visualiza en el Apéndice 3.
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2.5. Identificacién de variables y su mensuracion

Variable dependiente: Calidad de los bosques riberefios

Variable independiente: Sistemas agricolas y pecuarios

Tabla 6

Identificacidn de variables y su mensuracion

Variables Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Mensuracion
Cubierta vegetal de la ribera. Estado natural
Se utiliza para establecer el nivel indice de calidad de Estructura vertical de la vegetacion. Calidad buena
de la calidad del bosque de ribera, bosques de ribera Calidad y diversidad de la cubierta Calidad intermedia
, la cual permite diferenciar (QBR) vegetal. Mala calidad
Calidad de situaciones actuales de las zonas Naturalidad del canal fluvial Calidad péSima
los bosques

de estudio y las referencias, asi
€omo, su composicion y dindmica
de las formaciones vegetales
(L6pez et al., 2015).

riberefios

Especies arboreas

Tipos de especies

39

NUmero de arboles por transecto
NUmero de arbustos por transecto
Numero de Herbéaceas por transecto



Conjunto de actividades y medios
integrados que se llevan a cabo
para lograr que el suelo produzca
a través de cultivos y especies
vegetales bajo un conjunto de
practicas que constituye las
técnicas de manejo (Instituto
Nacional Tecnoldgico [INATEC],
2017).

Sistemas
agricolas

Conjunto de actividades y medios
integrados para producir especie
animal, bajo préacticas de manejos
que constituyen las técnicas
(Instituto Nacional Tecnoldgico
[INATEC], 2017).

Sistemas
pecuarios

Tipo de produccion

Caracteristicas . L. .
Tiempo de posicionamiento

Econdmico Ingresos
Edad
. Género
Social

Nivel de educacion
Integrantes de familia

Tipo de produccion

Caracteristicas . L. .
Tiempo de posicionamiento

Econdmico Ingresos

Edad

Social

Nivel de educacion

continuacion

NUmero de ha de los sistemas agricolas

S/. por mes

Ordinal
Nominal

Namero de ha de los sistemas pecuarios

S/. por mes

Numero de agricultores de 30 a 40afios

Numero de agricultores de 40 a 50 afios

Nuamero de agricultores de 50 a 60afios

Namero de agricultores de 60 a 70 afios

Namero de agricultores de 70 a 80 afios

Namero de agricultores con primaria completa
Numero de agricultores con primaria

incompleta

NUmero de agricultores con secundaria

completa

NUmero de agricultores con secundaria

incompleta

Namero de agricultores con superior

Nota. Elaboracion propia.
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2.6. Andlisis estadistico de datos

En la presente investigacion se buscé determinar la influencia de los sistemas de produccion
en la calidad de los bosques riberefios de la subcuenca media del rio Naranjos del distrito de
Pardo Miguel. Para el procesamiento de datos se utilizé el software estadistico SPSS version
25 y para la presentacion de los resultados se emple6 tabulaciones y graficas utilizando el
programa Microsoft Excel 2016.

2.7. Materiales y equipos

- Tablero de campo

- Cinta Métrica de 100 m

- Libreta de campo

- Estacas de 1,50 m

- Cdter

- Rafia

- Machete

- Botas de jebe

- GPS Garmin 12

- Calculadora Casio fx-4500P
- Cémara digital

- Prensa para recoleccion de muestras

- Frascos con alcohol al 70 %
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CAPITULO I11: RESULTADOS

3.1. Inventario floristico del bosque riberefio de la subcuenca media del rio Naranjos

En la primera parcela se identifico 12 familias de flora, cuyos individuos tuvieron un biotipo

de herbacea, arbusto y arbol. En toda el &rea muestreada se registraron 17 arboles

pertenecientes a las familias Fabaceae (6), Lauraceae (4) Rubiaceae (4) y Urticaceae (3);

ademas, se observé mayor presencia de herbaceas de las familias Hymenophyllaceae,

Dennstaedtiaceae y Commelinaceae (Tabla 7).

Tabla7

Inventario floristico de la parcela N° 1

N° Familia Género Nombre cientifico  Nombre comin  Cant. Biotipo
Hymenophyllum
1 Hymenophyllaceae Hymenophyllum seselifolium C. No conocido 20 Herbécea
Presl
2 Solanaceae Physalis PhysallsLanguIata Mullaca 9 Arbusto
3 Fabaceae Bauhinia Bauhl_nla Machete vaina 6 Arbol
tarapotensis Benth.
. Aniba gigantifolia . <
4 Lauraceae Aniba 0.C. Schmidt Moena amarilla 4 Arbol
5 Urticaceae Cecropia Cecropla,acutlfolla Cetico 3 Arbol
Trécul
Dennstaedtia Helecho
6  Dennstaedtiaceae Dennstaedtia  scandens (Blume) . 15 Herbéacea
echizado
T. Moore
7  Commelinaceae Commelina Commelina L. Hierba del pollo 10 Herbéacea
8 Malvaceae Sida Sida rhombifolia L. Malva de escoba 9 Herbécea
. Calycophyllum 4
9 Rubiaceae Calycophyllum multiflorum Griseb. Palo blanco 4 Arbol
10 Melastomataceae Clidemia Clidemia D. Don Cordgé)irsjé)sludo 5 Arbusto
Rumohra Helecho hoja de
11  Dryopteridaceae Rumohra adiantiformis (G. | 12 Herbacea
) cuero
Forst.) Ching
12 Cyclanthaceae Dicranopygium Dicranopygium Planta reofita 4 Herbacea

yacu-sisa Harling

Nota. Elaboracion propia.
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En la Tabla 8 se observa el inventario floristico realizado en la parcela N° 2. Se logrd

identificar 15 familias, 17 géneros y 19 especies con un total de 96 individuos, de los cuales

17 fueron arboles, 23 arbustos y 56 herbaceas, dentro de las especies nativas destacan Inga

nobilis, Schefflera arboricola, Hyeronima oblonga y Ficus aurea.

Tabla 8

Inventario floristico de la parcela N° 2

N° Familia Género Nombre cientifico Nombre comin  Cant. Biotipo
1 Fabaceae Inga Inga nobilis Willd. Yacushimbillo 5 Arbusto
2 Aspleniaceae Asplenium Asplenium nidus L. _Helecho,_de 10 Herbacea

nido de pajaro
3 Solanaceae Physalis Physalis angulata L. Mullaca 7 Arbusto
. Hyeronima oblonga o <
4 Phyllanthaceae Hyeronima (Tul) Mill. Arg. Tiflaquiro 3 Arbol
5 Piperaceae Piper Piper c}ialjsr?tlrr:erwum Cordoncillo 4 Arbusto
6 Araliaceae Schefflera Schefflera arboricola Cheflera nativa 2 Arbol
Hayata
Epipremnum aureum
7 Araceae Epipremnum  (Linden & André) G.S. pothos 2 Herbacea
Bunting
. Cedrelinga cateniformis . P
8 Fabaceae Cedrelinga (Ducke) Ducke Tornillo 2 Arbol
9 Blechnaceae Parablecnum Parablechnum gregsonil ojecho duro 11 Herbécea
Gasper & Salino

10 Moraceae Ficus Ficus insipida Willd. Ojé 1 Arbol
11 Heliconiaceae Heliconia Hellconlz?(rrzztsrata W, Heliconia 3 Herbéacea
12 Malvaceae Guazuma Guazuma crinita Mart. Bolaina 2 Arbol
13 Lauraceae Aniba Aniba glgantl_folla o.C. Moena amarilla 4 Arbol

Schmidt
14 Olacaceae Minquartia Mmquar}taljt?lmanensw Huacapu 2 Arbol
15 Blechnaceae Blechnum Blechnym arcugtum J. Helecho de las 13 Herbéacea
Rémy & Fée cascadas
Oedipodium
16 Oedipodiaceae  Oedipodium  griffithianum (Dicks.) Klubbmossa 4 Herbéacea
Schwagr.

17 Moraceae Ficus Ficus aurea Nultt. Renaco 1 Arbol
18  Dryopteridaceae  Dryopteris DryoptenSsC];:Ic:ﬁ-mas (L) Helecho macho 13 Herbécea
19 Piperaceae Piper Piper aduncum L. Matico 7 Arbusto

Nota. Elaboracion propia.

Dentro de la parcela N° 3 se registré 10 familias, 14 géneros y 109 individuos entre

herbaceas, arbustos y arboles como se muestra en la Tabla 9. En su mayoria se observo

especies en habito herbaceo dentro de ellos las familias Orchidaceae, Araceae y
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Aspleniaceae. Referente a las familias que presentaron especies con habito de arbol fueron

Phyllanthaceae (6), Fabaceae (9) y Rutaceae (2).

Tabla 9

Inventario floristico de la parcela N° 3

N° Familia Género Nombre cientifico ~ Nombre comin Cant.  Biotipo
1 Lamiaceae Salvia Salvia rosmarinus Romero 7 Herbacea
Spenn.
Phragmipedium .
2 Orchidaceae Phragmipedium pearcei (Rchb. f.) Zapatito del 5 Herbacea
bebe
Rauh & Senghas
3 Orchidaceae Masdevallia Masdevall_lbirwubbenu Orquideajoyas 10  Herbéacea
Sobralia altissima Portadora de
4 Orchidaceae Sobralia D.E. Benn. & | 8 Herbéacea
. engua
Christenson
5 Orchidaceae Masdevallia ManeV?“.'a lilacina La I|Ia_ 10  Herbéacea
Koniger madevallia

6 Solanaceae Physalis Physalis angulata L. Mullaca 4 Arbusto
7 Fabaceae Bauhinia Bauhlnlgéitrs potensis Machete vaina 2 Arbol

8 Orchidaceae Cymbidium Cymbidium Sw. Orquidea barco 3 Herbéacea

. Hyeronima oblonga o
9 Phyllanthaceae Hyeronima (Tul.) Mll. Arg, Tifiaquiro 6 Arbol
10 Araceae Philodendron Phllodézrnoc;rton P Filodendro 5 Herbéacea
Zanthoxylum sp. - <
11 Rutaceae Zanthoxylum (Jacg) DC. Shapilleja 2 Arbol
12 Piperaceae Piper Piper clietjss;rr]\erwum Cordoncillo 9 Arbusto
13 Fabaceae Inga Inga mg\]’(\)/'i?l%s (Rich.) Shimbillo 7 Arbol
14 Aspleniaceae Asplenim Asplenium nidus L. _HeIechoIFje 13 Herbécea
nido de pajaro

15  Dennstaedtiaceae Pteridium Pteruz:ijgn}?gﬁrl]lmum Helecho comin 11  Herbéacea
16 Piperaceae Piper Piper aduncum L. Matico 7 Arbusto

Nota. Elaboracion propia.

Dentro de la parcela N° 4 (Tabla 10), se identificd 11 familias y en su mayoria presentaron

habito arbol entre ellas destacan Euphorbiaceae (7 individuos), Lauraceae (2 individuos),

Fabaceae (6 individuos) y Vochysiaceae (2 individuos). También se pudo identificar

especies introducidas como Citrus aurantifolia (3 plantas) y Citrus reticulata (3 plantas).
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Tabla 10

Inventario floristico de la parcela N° 4

N° Familia Género Nombre cientifico Nombre comin  Cant. Biotipo
. . Nephrolepis exaltata .
1 Nephrolepidaceae  Nephrolepis (L.) Schott Helecho espada 6 Herbacea
Asplenium platyneuron
Aspleniaceae Asplenium (L.) Britton, Sterns &  Bazo de ébano 4 Herbéacea
2 Poggeng
. . Asplenium abscissum Helecho .
3 Aspleniaceae Asplenium Willd. empinado 10 Herbacea
4 Acanthaceae Pachystachys Pachysﬁgehsys lutea Choclito 5 Arbusto
5 Euphorbiaceae Croton Croton urucurana Baill Sangre de grado 7 Arbol
Aglaonema nitidum Lengua de gota
6 Araceae Aglaonema (Jack) Kunth pintada 4 Arbusto
. Philodendron hastatum Espada de plata .
7 Araceae Philodendron K_Koch & Sellow o plateado 8 Herbacea
Araceae Anthurium Ant_hurlum Anturio 4 Herbécea
8 scherzerianum Schott
. . Uncaria guianensis ~ <
9 Rubiaceae Uncaria (Aubl.) J.F. Gmel., Ufa de gato 3 Arbol
Blechnaceae Blechnum Blechnum cgrdatum Helecho costilla 5 Herbacea
10 (Desy.) Hieron. de vaca
. . Polystichum munitum Helecho de )
Dryopteridaceae  Polystichum espada 7 Herbacea
(Kaulf.) C. Presl !
11 occidental
Rutaceae Citrus Citrus aqrantlfoha Lima 3 Arbol
12 Swingle
. Mezilaurus synandra <
13 Lauraceae Mezilaurus (Mez) Kostern Palta moena 2 Arbol
Inga ingoides (Rich.) - p
14 Fabaceae Inga Willd Shimbillo 5 Arbol
15 Fabaceae Inga Inga nobilis Willd. Yacushimbillo 10 Arbusto
Rutaceae Citrus Citrus reticulata Mandarina 3 Arbol
16 Blanco
. . . - Helecho de .
17 Aspleniaceae Asplenium Asplenium nidus L. nido de pajaro 2 Herbéacea
. . Vochysia vismiifolia . <
18 Vochysiaceae Vochysia Spruce ex Warm Cedrillo 2 Arbol
19 Fabaceae Inga Inga marginata Kunth Guabilla 1 Arbol

Nota. Elaboracion propia.

3.1.1.Valoracién del indice de calidad de los bosques riberefios (QBR) de la subcuenca

media del rio Naranjos

La aplicacion del indice QBR corresponde a observaciones realizadas en campo de manera

puntual. Como se muestra en la Tabla 11 para el desarrollo de este objetivo se realizd cuatro

estaciones de muestreo, distribuidas de manera equidistante, teniendo en cuenta la

accesibilidad y heterogeneidad de la vegetacion. Cada estacion tuvo una longitud de 100
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metros y un ancho segun el potencial ripario o vegetacion riparia, abarcando una longitud de
11,5 km (parte media de la subcuenca del rio Naranjos).

Tabla 11

Ubicacion de las estaciones de muestreo

o Coordenadas UTM
Denominacioén de la zona de

Estacion Altitud
muestreo E N
(ms.n.m.)
EO1 Area riberefia margen derecho 1~ 219913 9359898 1054
E02 Area riberefia margen izquierdo 1 219833 9360808 1061
EO03 Area riberefia margen derecho 2 219780 9363656 1000
E04 Area riberefia margen izquierdo 2 222062 9365394 943

Nota. Elaboracion propia.

En el recorrido se evidencid distintas categorias de la situacion actual: ribera erosionada,
riberas con vegetacion, riberas estables con pendiente sin vegetacion y riberas con presencia

de minerales no metalicos (Figuras 5, 6 y 7).

Figura 5

Ribera del rio Naranjos erosionada

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 6

Ribera del rio Naranjos con vegetacion

Nota. Elaboracion propia.

Figura7

Ribera con gran cantidad de minerales no metalicos

Nota. Elaboracion propia.
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En la Tabla 12 se muestran los resultados que se obtuvieron en el area de estudio mediante
el formato del indice QBR adaptada de Munné et al. (2003). Se pudo observar que en el
cuarto componente (Grado de naturalidad del canal fluvial) se obtuvo un valor de 25 debido
a que el canal del rio no ha sido modificado por campos de cultivo adyacentes, actividades
extractivas y estructuras sélidas como paredes o muros. Sin embargo, el grado de cubierta
riparia obtuvo un puntaje total de 15, puesto que el porcentaje de cubierta estuvo entre 50 a
80 % y la conectividad con el bosque adyacente fue mayor a 50 %. Respecto a la estructura

de la cobertura el puntaje total de los tres items fue 25 y para calidad de la cubierta 20.

Tabla 12

Resultados del indice QBR para la estacion 01

Componentes del Indice QBR Puntaje
Grado de cubierta de la zona de ribera (sélo se considera la ribera)
Si la cubierta vegetal de la ribera se encuentra entre 50 — 80 %. 10
Cuando la conectividad entre el bosque riberefio y el ecosistema 5

forestal adyacente es mayor al 50 %.
Estructura de la cubierta (se cuenta toda la zona de ribera)
Cuando los arboles recubren entre el 50 y 75 % o cuando los arboles 10
recubren entre el 35y 50 % y en el resto de la cubierta los arbustos
superan el 25 %.
Cuando en la orilla los hel6fitos o arbustos se concentran mas del 50 10
%.
Cuando existe una buena conexidn entre la zona de arbustos y arboles 5
con un sotobosque.
*Calidad de la cubierta (depende del tipo geomorfolégico de la
zona de ribera)
**Tipo geomorfoldgico 2 (entre 5y 8).
- Pendiente < 20°, ribera uniforme y Ilana (Lado derecho) =1
- Vertical/concavo (pendiente > 75°), con una altura no superable por

las maximas avenidas (Lado izquierdo) = 6

Numero de especies arbdreas diferentes de arboles autdctonos. 5
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continuacion

Si existe una continuidad de la comunidad a lo largo del rio, uniforme 10
y ocupando > 75 % de la ribera (en toda su anchura).
Si el nimero de especies arboreas es diferente de especies de arbustos. 5
Grado de naturalidad del canal fluvial
No se ha modificado el canal del rio. 25
Puntaje final 85

Nota. Elaboracidn propia.
*Para la calificacion de este item se ha considerado el inventario floristico (ver Apéndice 3)

**Ribera con un potencial intermedio para soportar una zona vegetada, tramos medios de los rios.

En la Tabla 13 se puede observar que, en la estacion 02 en el componente uno (Grado de
cubierta de la zona de ribera) el puntaje para conectividad entre el bosque riberefio y el
ecosistema forestal continuo es 10 puntos debido a que existe una conectividad total entre el
bosque riberefio y el ecosistema forestal, es decir, no existen carreteras asfaltadas, caminos
anchos y campos de cultivos dentro de la zona de ribera ni tampoco en el limite entre la
ribera y el ecosistema adyacente. También se registrd 5 puntos para la cubierta vegetal
porque esta fue menor al 50 %. Ademas, en el segundo componente sobre la estructura de la
cubierta alcanz6 un puntaje maximo de 10, puesto que, se pudo determinar que los arboles
recubrian menor del 50 % de la zona de muestreo y los arbustos se encontraron en una
concentracion ente el 25 a 50 %. Asimismo, la calidad de la cubierta y la naturalidad del

canal fluvial tuvieron un puntaje de 10 cada uno, el puntaje final en la estacién 02 fue de 45.

Tabla 13

Resultados del indice QBR para la estacion 02

Componentes del Indice QBR Puntaje
Grado de cubierta de la zona de ribera (solo se considera la ribera)
Si la cubierta vegetal de la ribera se encuentra entre 10 — 50 %. 5
Cuando la conectividad entre el bosque riberefio y el ecosistema 10

forestal continuo es total.
Estructura de la cubierta (se cuenta toda la zona de ribera)
Cuando los arboles recubren menos del 50 % vy el resto de la cubierta 5

los arbustos recubren entre el 10 y 25 %.

49



continuacion

Cuando en la orilla los heléfitos o arbustos se concentran entre el 25 y 5
50 %.
*Calidad de la cubierta (depende del tipo geomorfoldgico de la
zona de ribera)
***Tipo geomorfologico 3 (>5).
- Pendiente entre el 20 y 45°, no escalonada (Lado izquierdo) = 2
- Pendiente < 20°, ribera uniforme y llana. (Lado derecho) =1
NUmero de especies arboreas diferente de arboles autdctonos. 5
Si el nimero de especies arboreas es diferente de especies arbustivas. 5

Grado de naturalidad de canal fluvial

Se han modificado las terrazas adyacentes al lecho del rio, reduciendo 10
el canal.
Puntaje final 45

Nota. Elaboracion propia.
*Para la calificacion de este item se ha considerado el inventario floristico (Apéndice 3).
*** Riberas extensas, tramos bajos de los rios, con elevada potencialidad para poseer un bosque

extenso.

En la Tabla 14 se observa que, el componente grado de cubierta de la zona de ribera alcanzé
un puntaje total de 15 para el primer indicador, dado que, el recubrimiento del terreno por la
vegetacion riparia fue menor al 75 % y para el segundo indicador se observo que gran parte
de la conectividad longitudinal adyacente al area de muestreo estaba alterada por el
establecimiento de parcelas agricolas, por lo que el puntaje fue 5. También, referente a la
estructura de la cubierta se obtuvo un puntaje negativo (-5) dado que, la distribucion en los
pies de los arboles fue regular y el sotobosque superé el 50 %. Asimismo, en la calidad de
cubierta la ribera presenté una pendiente menor a 20° y el nimero de especies arboreas fue
diferente a los arboles autdctonos, finalmente en el cuarto componente se registro
modificaciones en las terrazas adyacentes al lecho del rio, reduciendo su canal (10 puntos).
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Tabla 14

Resultados del indice QBR para la estacion 03

Componentes del indice QBR Puntaje
Grado de cubierta de la zona de ribera (solo se considera la ribera)
Si la cubierta vegetal de la ribera se encuentra entre 50 — 80 %. 10
Cuando la conectividad entre el bosque riberefio y el ecosistema 5

forestal adyacente se encuentra entre el 25 y 50 %.
Estructura de la cubierta (se cuenta toda la zona de ribera)
Cuando los arboles recubren entre el 50 y 75 % o cuando los arboles 10
recubren entre el 35y 50 % y en el resto de la cubierta los arbustos
superan el 25 %.
Cuando existe una regular distribucion (linealidad) en los pies de los -5
arboles y el sotobosque mayor al 50 %.
*Calidad de la cubierta (depende del tipo geomorfoldgico de la
zona de ribera)
***Tipo geomorfolégico 3 (> 5).

- Pendiente < 20°, ribera uniforme y llana (Ambos lados) = 2

NUmero de especies arboreas diferentes de arboles autdctonos. 10
Si existe una continuidad en la comunidad a lo largo del rio (entre 50 - 5
75 % de la ribera).

Grado de naturalidad de canal fluvial

Se han modificado las terrazas adyacentes al lecho del rio, reduciendo 10
el canal.
Puntaje final 45

Nota. Elaboracion propia.
*Para la calificacion de este item se ha considerado el inventario floristico (Apéndice 3).
*** Riberas extensas, tramos bajos de los rios, con elevada potencialidad para poseer un bosque

extenso.

En la Tabla 15 se puede observar que, la puntuacion total para la estacion 04 fue 45, donde
el componente que obtuvo mayor puntaje (15) fue calidad de la cubierta: 10 para nimero de
especies arbdreas diferentes a las nativas y 5 para especies arbdreas diferentes a las

arbustivas. Ademas, en los componentes grado de cubierta de la zona riparia, estructura de
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la cubierta y grado de naturalidad del canal, obtuvieron un puntaje de 10 cada uno

respectivamente.

Tabla 15

Resultados del indice QBR para la estacion 04

Componentes del indice QBR Puntaje
Grado de cubierta de la zona de ribera (solo se considera la ribera)
Si la cubierta vegetal de la ribera se encuentra entre 10 — 50 %. 5
Cuando la conectividad entre el bosque riberefio y el ecosistema 5

forestal adyacente se encuentra entre el 25 y 50 %.
Estructura de la cubierta (se cuenta toda la zona de ribera)
Cuando los arboles recubren menos del 50 % y el resto de la cubierta 5
los arbustos recubren entre el 10 y 25 %.
Cuando existe una buena conexion entre la zona de arbustos y arboles 5
con un sotobosque.
*Calidad de la cubierta (depende del tipo geomorfoldgico de la
zona de ribera)
***Tipo geomorfologico 3 (>5).
- Pendiente < 20°, ribera uniforme y llana (Lado izquierdo) =1
- Pendiente entre el 20 y 45°, escalonado (Lado derecho) = 2
Numero de especies arboreas diferentes de arboles autdctonos. 10
Si el nimero de especies arboreas es diferente de especies arbustivas. 5
Grado de naturalidad de canal fluvial

Se han modificado las terrazas adyacentes al lecho del rio, reduciendo 10
el canal.
Puntaje final 45

Nota. Elaboracion propia.
*Para la calificacion de este item se ha considerado el inventario floristico (ver Apéndice 3).
*** Riberas extensas, tramos bajos de los rios, con elevada potencialidad para poseer un bosque

extenso.

En la Tabla 16 se muestra las puntuaciones de cada estacion segun los componentes del

indice QBR, se puede apreciar que, en la estacion 01, 02 y 03 el grado de cubierta es 15
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debido a que predomina cubierta vegetal y existe una conectividad entre el bosque riberefio
y ecosistema forestal, mientras que en la estacion 04 es 10, porque la cubierta vegetal se
encuentra entre 10 - 50 %, y la conectividad entre el bosque de ribera y el ecosistema forestal
se encuentra entre el 25 y 50 %. Ademas, con respecto a la estructura vertical en la estacién
02 y 04 el puntaje es 10 porque los arboles recubren menos del 50 % y el resto de cubierta
se encuentra conformado por arbustos entre el 10 y 25 %, en la orilla los helofitos o arbustos
se encuentran entre el 25 y 50 % y existe una buena conexion entre arbustos y arboles con
un sotobosque. Con respecto a la calidad y diversidad de cubierta, la estacion 01 obtuvo el
mayor puntaje (20), debido que, las riberas presentaron una potencialidad intermedia para
soportar una zona vegetada. Asimismo, el numero fue diferente entre arboles y arbustos,
observandose una continuidad en la vegetacion a lo largo del rio, ocupando mas del 75 % de
la ribera; puesto gque, en el margen izquierdo existia vegetacion sin intervencién humana. En
cuanto a la naturalidad del canal fluvial en las estaciones 02, 03 y 04 se obtuvo un puntaje
de 10, debido a que se modifico las terrazas adyacentes al lecho del rio, reduciendo el canal.

Finalmente, en la Tabla 16 se muestra que la estacion 01 representa una calidad buena, es
decir, el bosque ha sido ligeramente perturbado; en cambio las demas estaciones tienen una
mala calidad, lo cual indica que hay una alteracion fuerte en la zona de ribera por actividades
antropicas. Ademas, en la estacion 04, al margen derecho se encontrd presencia de residuos
solidos organicos e inorganicos, asi como dafios en la vegetacion riberefia por parcelas de

pasto para ganado vacuno, cultivos agricolas aledafios y extraccion de lefia.

Tabla 16

Calidad de bosque de ribera segin QBR por estacién de muestreo

Estacion Grado Estructura Calidady Naturalidad Puntuacion Juicio

de vertical diversidad del canal final de
cubierta de cubierta fluvial calidad
EO1 15 20 25 25 85 Buena
E02 15 10 10 10 45 Mala
EO3 15 5 15 10 45 Mala
E04 14 10 15 10 45 Mala

Nota. Elaboracion propia.
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En la Figura 8 se puede identificar que la estacion 01 (E01), ubicado en la margen derecha
de la subcuenca media del rio Naranjos tiene un 90 % de calidad en bosques riberefios y las

estaciones 02, 03 y 04 presentan un 45 %.

Figura 8

Valor del indice QBR — parte media de la subcuenca del rio Naranjos
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< 80 45 45 45
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x 20
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E01 E02 E03 E04

ESTACIONES DE MUESTREO

Nota. Elaboracion propia.

Finalmente, considerando los valores de las cuatro estaciones de muestreo del indice QBR
en la Tabla 16 se determin6 que el rango de puntuacion se encuentra en 55, lo cual indico
que los bosques riberefios del tramo estudiado presentan un inicio de alteracion importante
y calidad intermedia, debido a que los ecosistemas forestales adyacentes fueron intervenidos

(tala de bosques) para establecer cultivos de cafe, platano y pastizales.

3.2. Afectacion de los sistemas agricolas sobre la calidad de los bosques riberefios de
la subcuenca del rio Naranjos

Para cumplir con los objetivos dos (2) y tres (3) se aplicd el cuestionario “Bosques Riberefios
del Naranjos”, en el cual se tuvo en cuenta datos generales de la poblacion, como se muestra
en las Figuras 9, 10, 11, 12 y 13. Donde se observa que, de los 100 propietarios encuestados,
el 38 % esta entre una edad de 30 y 40 afios; el 76 % genera ingresos econémicos menos de
500 soles; el 24 % tiene por lo menos 3 integrantes en su familia; el 41% cuenta con
educacion primaria incompleta y el 41 % se encuentra viviendo por un tiempo de 20 a 30
afios en el distrito de Pardo Miguel Naranjos, desarrollando actividades agropecuarias que
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abarcan una superficie agricola total de 252,65 ha y pecuaria de 353,5 ha. Los cuales
ocasionan erosion, contaminacion del agua, tala de bosques, pérdida de biodiversidad por el

uso de agroquimicos.

Figura 9

Edad de los entrevistados

3%

= De 30 a 40 afios

= De 40 a 50 afios
= De 50 a 60 afios

De 60 a 70 afios
= De 70 a 80 afios

Nota. Elaboracién propia.

Figura 10

Ingresos econdémicos mensuales

= Menos de 500 soles

m De 500 a 900 soles

= De 900 a 1 500 soles
De 1500 a 2 000 soles

m De 2000 a 2 500 soles

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 11

Numero de personas por familia

.1

=2
5
18 %

/ 4
=5
=6
.7
-8

Nota. Elaboracion propia.

Figura 12

Nivel de educacion de los entrevistados

= Primaria completa

= Primaria incompleta

= Secundaria completa
\ Secundaria incompleta

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 13

Tiempo de residencia y posicionamiento de las tierras

= 1 a5 afos

= 5a 10 afios

=10 a 20 afios
20 a 30 afios

= 40 afios a mas

Nota. Elaboracion propia.

Figura 14

Tipo de aprovechamiento y superficie de terrenos con la que cuenta

= Agricola
58 % = Pecuaria

Nota. Elaboracién propia.
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3.2.1. Sistemas agricolas adyacentes al bosque de ribera de la subcuenca media del rio
Naranjos

La Figura 15 muestra que, el 57 % de la poblacion siempre realiza actividades agricolas
como cultivo de café, platano, yuca y cacao, adyacente al bosque de ribera de la subcuenca
media del rio Naranjos.

Figura 15

Realiza usted cultivos agricolas

57 %
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¢
<
=
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O
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y
10%
1%
./
0%
Siempre  Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Nota. Elaboracion propia.

3.2.2. Realiza monocultivo adyacente al bosque de ribera de la subcuenca media del

rio Naranjos
Del 100 % de encuestados (100 personas), el 52 % casi nunca realiza monocultivo, el 20 %

siempre lo hace, entre ellos destacan cultivo de café, cacao y platano, mientras que un 19 %

nunca ha instalado parcelas con monocultivo (Figura 16).
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Figura 16

Realiza monocultivo

0
60% 52 %

50%
40%
30%
20 % 19 %
20%
9 %
10%
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0%

PORCENTAJE

Siempre  Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Nota. Elaboracion propia.

3.2.3. Descanso de tierras agricolas adyacente al bosque de ribera de la subcuenca
media del rio Naranjos

En la Figura 17, el 27 % de la poblacion encuestada nunca dejaron sus tierras en descanso
debido a que sirven para realizar cultivos donde obtienen productos para consumo o venta
en el mercado convirtiéndose en el sustento econémico de sus familias, el 21 % casi nunca,

el 21 % siempre y 16 % a veces.

Figura 17

Usted deja sus tierras en descanso

27 %
30% °

2504 21 % 21 %
20% — 15 % 16 %
15% —1
10%

5%

0%

PORCENTAJE

Siempre Casi Aveces Casinunca Nunca
siempre
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Nota. Elaboracion propia.

3.2.4. Uso de agroquimicos

Como se muestra en la Figura 18, el 28 % nunca utiliza agroquimicos en los cultivos que
realizan en las parcelas adyacentes al bosque de ribera de la subcuenca media del rio

Naranjos, el 27 % a veces y mientras que el 12 % siempre utiliza.

Figura 18

Utiliza agroquimicos en sus cultivos

30% 27 % 22

AV
25% 21 %
A
20%
15% 12 % 12 %
A A
10%
5%

0%

PORCENTAJE

’l|

Siempre  Casisiempre  Aveces Parcialmente  Nunca

Nota. Elaboracion propia.

3.2.5. Uso de abonos orgéanicos

Como se muestra en la Figura 19, el mayor porcentaje de la poblacion a veces utilizan abonos

organicos por falta de conocimiento y tiempo, y un menor porcentaje casi siempre lo utiliza.
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Figura 19

Utiliza abonos organicos en sus cultivos

30 %
0,
30% 265%
y
25%
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Siempre  Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Nota. Elaboracion propia.

3.2.6. Conocimiento sobre plagas y enfermedades

El mayor porcentaje de la poblacion siempre creen que por el incremento de plagas y
enfermedades disminuye la produccion agricola y un menor porcentaje nunca creen que se

debe a esto (Figura 20).

Figura 20

Cree que el incremento de plagas y enfermedades disminuye la produccion agricola

75 %
80%

70%

60%

50%

40%

30% 21%

20% 39

10% P R L.

0%

PORCENTAJE

Siempre Casi Aveces Casinunca Nunca
siempre

Nota. Elaboracion propia.
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3.2.7. Practicas para evitar la erosion del suelo

El 35 % de los entrevistados casi nunca realiza practicas para evitar la erosion del suelo, el

9 % nunca lo hacen, el 24 % a veces, el 18 % casi siempre y el 14 % siempre (Figura 21).

Figura 21

Realiza préacticas para evitar la erosion de suelos

35 %

35%

30%
24 %

25%

20% 18 %

y__/
14 %
10%
5%

0%

PORCENTAJE

Siempre  Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Nota. Elaboracion propia.
3.2.8. Capacitaciones sobre cultivos sostenibles o alternancia de cultivos
Como se muestra en la Figura 22, el mayor porcentaje (39 %) de la poblacion nunca han

recibido capacitaciones de alguna entidad publica o privada en cultivos sostenibles o

alternancia de cultivos y un menor porcentaje (5 %) casi siempre lo han recibido.
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Figura 22
Ha recibido capacitaciones de alguna entidad publica o privada en cultivos sostenibles o

alternancia de cultivos

39 %

40% Ay
35%
30% 25%
25% —

(1]

19%

20% A
15% 12 %

0%

PORCENTAJE

Siempre  Casisiempre A veces Casi nunca Nunca

Nota. Elaboracion propia.

3.3. Afectacion de los sistemas pecuarios sobre la calidad de los bosques riberefios de
la subcuenca del rio Naranjos

3.3.1. Titulo de propiedad
En la Figura 23, el 74 % de la poblacion encuestada no cuenta con titulo de propiedad; es

decir, solo tienen un documento de posesion de tierras; mientras que el 26 % si cuenta con

titulo de propiedad.
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Figura 23

El predio que utiliza cuenta con titulo de propiedad
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3.3.2. Establecimiento de parcelas de pasto Brachiaria decumbens para la

alimentacion del ganado vacuno

El mayor porcentaje de la poblacion (71 %) siempre utilizan Brachiaria decumbens en el
establecimiento de parcelas para la alimentacion del ganado vacuno, debido a que es un tipo
de pasto gque se adapta a las condiciones climaticas del lugar, y un menor porcentaje (2 %)

casi nunca lo utilizan (Figura 24).
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Figura 24

Utiliza pasto Brachiaria decumbens para la alimentacion de su ganado vacuno
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3.3.3. Reutilizacién del estiércol de ganado vacuno

En la Figura 25, el 47 % de la poblacion nunca reutilizan el estiércol de su ganado vacuno,

debido a que no cuentan con establos, el 39 % casi nunca y un menor porcentaje (2 %) casi

siempre lo reutiliza.

Figura 25

Reutiliza el estiércol de su ganado vacuno
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3.3.4. Pastoreo rotacional

Como se muestra en la Figura 26, el 69 % de la poblacion siempre realizan pastoreo

rotacional, y un menor porcentaje nunca lo realiza.

Figura 26

Realiza pastoreo rotacional
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Nota. Elaboracion propia.
3.3.5. Asociacion de pastizal con especies forestales
Respecto a las parcelas de pasto que se encuentran adyacente a la subcuenca media del rio

Naranjos asociadas con especies forestales, el 27 % de encuestados lo asocian con alguna
especie forestal ya sea nativa o introducida, el 20 % nuncay el 13 % casi nunca (Figura 27).
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Figura 27

El establecimiento de su pastizal esta asociado a especies forestales
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3.3.6. Uso de agua del rio Naranjos para bebedero de ganado vacuno

Como se muestra en la Figura 28, el 43 % de la poblacion siempre utilizan agua del rio
Naranjos para bebedero de su ganado, porque los terrenos que se encuentra adyacente al rio

No cuentan con este recurso y un menor porcentaje nunca lo utilizan.

Figura 28

Utiliza agua del rio Naranjos para bebedero de su ganado

43 %

45% y / -
40% 34 %
35% y .
'ﬁ 30%
E 25%
O 20% 16%
@
o
[a

15%
0, 5%
10% . 2%
5% ’
b N =

0%
Siempre  Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

Nota. Elaboracion propia.
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3.3.7. Capacitaciones ambientales

El 26 % de los encuestados nunca recibio capacitaciones en temas ambientales de alguna
entidad publica o privada, el 36 % casi nunca, el 24 % a veces y un menor porcentaje (4 %)

casi siempre lo reciben (Figura 29).

Figura 29

Ha recibido capacitaciones en temas ambientales de alguna entidad publica o privada
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Nota. Elaboracion propia.
3.3.8. Asesoramiento técnico en manejo ganado vacuno
En la Figura 30, se muestra que el 28 % de la poblacion encuestada nunca ha recibido

asesoramiento técnico de alguna entidad pablica o privada en el cuidado y alimentacion de

ganado vacuno, el 37 % casi nunca y el 4 % casi siempre lo recibe.
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Figura 30
Ha recibido asesoramiento técnico de alguna entidad publica o privada para el cuidado de

su ganado
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CAPITULO IV: DISCUSIONES

4.1. Inventario floristico del bosque riberefio de la subcuenca media del rio Naranjos

En las 4 parcelas de muestreo se registraron 27 familias, 45 géneros y 342 individuos con
habito herbacea, arbusto y arbol; dentro de las especies mas representativas se registro a Inga
nobilis, considerada especie nativa dentro de los ecosistemas de ribera del Alto Mayo; sin
embargo, en todas las parcelas se encontré6 como arbusto, puesto que, los arboles han sido
deforestados afios anteriores para instalar invernas con especies introducidas como
Brachiaria decumbens. Lopez et al. (2015) al evaluar la calidad de bosque de ribera del rio
Tolima en Colombia registré 497 individuos distribuidos en 26 familias y 43 especies, las
familias mas abundantes fueron Araceae (26,2 %), Sapindaceae (18,5 %), Fabaceae (8,5 %)
y Cyperaceaea (8 %), mientras que las restantes fueron inferiores al 7 %; ademas, los autores
identificaron una especie introducida denominada Helitropium indicum utilizada con fines

medicinales.

Para Castro et al. (2004) es comun observar invasion de algunas plantas exoticas cuando el
ecosistema riberefio se encuentra cercano a asentamientos humanos, donde la humedad
relativa y las temperaturas favorecen la colonizacién y su rapido crecimiento; es decir, la
pérdida de especies nativas puede afectar la estructura vertical, horizontal y longitudinal de
los ecosistemas riberefios incluido los cuerpos de agua, en tal sentido, los diagnoésticos de la
calidad de la vegetacion riberefia ayudan a determinar en cuanto disminuye la cobertura
vegetal y la conectividad del bosque producto de la intervencion humana (Lopez et al.,
2015).

La mayor cantidad de familias de flora identificadas en la sub cuenca media del rio Naranjos
registraron individuos con habito de crecimiento herbaceas y arbustivas. Durante el

inventariado de especies se pudo apreciar que en afios anteriores la mayoria de arboles
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forestales (Cedrelinga cateniformis, Hyeronima oblonga, Ficus insipida, Aniba gigantifolia
e Inga nobilis) de mayor diametro fueron aprovechados para madera y lefia. Bartens (2016)
menciona que los atributos de un bosque de ribera pueden verse afectados por la extraccion
de arboles de mayor didmetro, como consecuencia se reduce la altura del dosel, es decir, al
haber menos arboles se disminuye la cobertura y se altera la estructura de la vegetacion,
llegando inclusive a desarrollarse purmas con presencia de helechos como Pteridium
aquilinun, siendo importante la identificacion de especies forestales para conocer el estado
ecologico (nivel de afectacion) e implementar estrategias que permitan recuperar dicho

ecosistema.

Para Romero et al. (2014) la calidad de un bosque de ribera por su naturalidad garantiza la
conservacién de los servicios ecosistémicos asociados a las riberas, porque son fuente de
recursos econdmicos que benefician al ser humano, es decir, su alteracion generaria
variaciones en la temperatura, cantidad de luz y proteccion del suelo de los habitats y

microhabitats que albergan gran diversidad de especies.

A medida que los bosques riberefios son intervenidos se producen cambios en la tenencia
del suelo y disminucion en la heterogeneidad, por lo que los inventarios de la flora se
convierten en una herramienta clave para conocer el estado ecolégico de estos ecosistemas
e incluso de los rios (Rivas y Delgado, 2019). Otros aspectos importantes son la
cuantificacion y valoracion de la presencia de arboles, arbustos, herbaceas y lianas nativas;
puesto que, a través de estos datos se pueden calcular indices de diversidad que permitan
observar con mayor claridad la diferencia del estado actual en el que se encuentra el bosque

riberefio (Romero et al., 2014).

4.1.1.Valoracién del indice de calidad de los bosques riberefios (QBR) de la subcuenca

media del rio Naranjos

De acuerdo al puntaje final del indice QBR en el area de estudio, se demostrd que el rango
se encuentra entre 55 a 70 (color amarillo), lo cual indica que los bosques riberefios de la
subcuenca media del rio Naranjos presentan inicios de alteracion importante con calidad

intermedia. Datos similares obtuvo Rodriguez et al. (2012) al determinar valores entre 0 y
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60 para el indice QBR del rio El Tunal Durango México, indicando inicios de alteracion,
esto debido a la pérdida de la diversidad de flora nativa por la actividad antropica. Para Lopez
et al. (2015) y Gamarra et al. (2018) la disminucion de cobertura vegetal riberefia puede
afectar los cuerpos de agua de los rios y los diferentes grupos faunisticos asociados a estos
ecosistemas, debido a que se fragmentan y pierden conectividad, alterando la calidad de los
bosques riberefios.

Los resultados del indice QBR mostraron un panorama de como se encontraban
comparativamente cada una de las parcelas muestreadas, indicando que la estacion EO1
(buena) se encontr6 en mejores condiciones que las estaciones E02, E03 y E04 (mala),
siguiendo un mayor patron de mayor a menor calidad en zonas de menor altitud donde se
pudo evidenciar los mayores efectos de la actividad antropica. Rivas y Delgado (2019)
mencionan que los resultados finales del indice QBR pueden verse afectados si hay
ocurrencia de inundaciones y deforestaciones por lo que para un mejor analisis el estudio

debe contemplar un ciclo hidrolégico completo y periodos de estudio mas prolongados.

Moreno-Jiménez et al. (2022) propone que el indice QBR debe combinarse con los atributos
ecologicos de la vegetacion (densidad, frecuencia y dominancia) debido a la importancia
para mantener la diversidad arborea regional, y asi generar planes de manejo integral,
establecer estrategias de conservacion y restauracion, para recuperar la continuidad y los
servicios de estos ecosistemas que fungen como corredores ecoldgicos y favorecen la

conservacion del recurso hidrico.

4.2. Afectacion de los sistemas agricolas sobre la calidad de los bosques riberefios de la

subcuenca del rio Naranjos del distrito de Pardo Miguel

El 74 % de la poblacion encuestada no cuenta con titulo de propiedad, el 57 % siempre
realiza actividades agricolas como cultivo de café, platano, maiz, yuca y cacao, el 27 %
afirma que nunca dejaron sus tierras en descanso, el 12 % siempre utiliza agroquimicos y el
35 % de los entrevistados casi nunca realiza practicas para evitar la erosion del suelo de la
ribera de la subcuenca media del rio Naranjos. Silva (2018) determind que 82,1% de

vegetacion riberefia de la cuenca del rio Mashcon en Cajamarca, presento una calidad mala
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a pésima por la presencia desordenada de asentamientos humanos aislados y el desarrollo de
la agricultura que altera el funcionamiento de la vegetacion riberefia, generando la erosion
del suelo que ocasiona cambios en el cauce del rio y desarrollo de especies exoticas, esto ha

causado presion en la vegetacion hasta el punto de eliminarlo casi por completo.

Asimismo, Bartens (2016) sefiala que el estado ecoldgico pobre de un bosque de ribera altera
su funcionalidad, erosionando sus riberas, produciendo inundaciones en las partes bajas y el
desmoronamiento de laderas volviéndose mas critico si la pendiente del rio es mayor a 5 %,
por lo cual, los sistemas agricolas son uno de los factores que ocasionan la pérdida y
degradacion de la vegetacion riberefia, por este motivo se debe fomentar una agricultura
sostenible donde se mejore la calidad de vida del ser humano sin afectar el ecosistema
(Miranda, 2018).

4.3. Afectacion de los sistemas pecuarios sobre la calidad de los bosques riberefios de

la subcuenca del rio Naranjos del distrito de Pardo Miguel

Respecto a la actividad pecuaria el 71 % de los encuestados siempre utilizan Brachiaria
decumbens en el establecimiento de parcelas para la alimentacion del ganado vacuno, el 20
% nunca asocia los pastizales a especies forestales nativas, el 43 % de la poblacion siempre
utilizan agua para el ganado, el 47 % nunca reutilizan el estiércol y el 26 % de los
encuestados nunca recibio capacitaciones en temas ambientales para proteger los bosques de
ribera de la subcuenca media del rio Naranjos. Es por ello, para los autores como Delgado y
Rivas (2019), Rodriguez et al. (2016), y Carrasco (2014) la ganaderia, la extraccion de
materiales, el arrojo de aguas residuales domésticas y caminos de herradura, generan efectos
negativos en los bosques riberefios incluyendo la calidad del agua con indices muy bajos;
por ejemplo, el sobre pastoreo elimina por completo la vegetacion arbdrea, arbustiva y los
terrenos adyacentes al rio quedan desprotegidos, por ello, resulta Gtil su evaluacién
permanente para elaborar propuestas de proteccion, restauracion y conservacion de las zonas
riberefias, ya que, la ganaderia disminuye la valoracion del indice QBR(Posada y Arroyave,
2015).
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En las parcelas 1 y 2 del bosque de ribera evaluado, se observo la presencia de residuos
solidos y el establecimiento de caminos que dirigen a &reas de pastizales, los mismos que
sirven para trasladar el ganado vacuno al rio para tomar agua; en la parcela 3 y 4 se ha
establecido infraestructura hidraulica para la captacion de agua y la construccién de un canal;
ademas, la instalacion de plantaciones de café, cacao, yuca, platano y maiz con la presencia
de caminos. Autores como Vieira et al. (2010), Fernadndez (2012) y Garcia et al. (2018)
mencionan que la calidad de los bosques de ribera es afectada por repoblaciones realizadas

con especies exaticas, incendios, asentamientos humanos, obras civiles e inundaciones.

Gamarra et al. (2016) sostiene que la calidad del bosque de ribera y el indice de hébitat
fluvial pueden perturbarse debido al desarrollo de actividades agricolas, ya que, estas
emplean agroquimicos (herbicidas, pesticidas y fertilizantes) y propician la erosion del suelo
afectando la morfologia del canal del rio, asimismo, el desarrollo de sistemas pecuarios
provoca la alteracion del cauce del rio y perdida de vegetacion riberefia, por el pisoteo y
excretas que generan, motivo por el cual es importe que en las actividades agropecuarias se

desarrollen técnicas que impliquen un manejo sostenible (Feijod et al., 2012).
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

Se identificaron 27 familias, 45 géneros y 55 especies con habito herbacea (69,3 %),
arbol (17,8 %) y arbusto (12,9 %). Las familias que registraron mayor presencia de
arboles autoctonos fueron Fabaceae, Lauraceae, Rubiaceae, Euphorbiaceae y Urticaceae;
sin embargo, la presencia de caminos, residuos sélidos y reduccion de la faja marginal
para la instalacion de parcelas agricolas y pecuarias adyacentes al rio, han propiciado
condiciones para la introduccién y el desarrollo de especies exdticas como Brachiaria

decumbens.

El indice de calidad de ribera (QBR) de la subcuenca media del rio Naranjos alcanzé una
puntuacion de 56, lo cual indico inicio de alteracion importante con calidad intermedia.
Los promedios de los cuatro componentes evaluados por cada parcela fueron: Grado de

cubierta de la zona de ribera (X= 13,75), estructura de la cubierta vertical (X= 11,25),
calidad y diversidad de la cubierta (X= 16,25), y grado de naturalidad del canal fluvial
(X=13,75), estos valores representan los efectos sobre el bosque de ribera debido a la

intervencion antropica.

La instalacion de sistemas agricolas y pecuarios han afectado la calidad de los bosques
riberefios de la subcuenca del rio Naranjos. EI 57 % de encuestados realizan actividades
agricolas y el 71 % actividades pecuarias sin asistencia técnica, generando impactos
sobre la estructura del bosque, suelo y agua, entre ellos destacan: No descanso de las
tierras (27 %), uso de agroquimicos (12 %), escases de practicas para evitar la erosion

del suelo (35 %) y el uso directo del agua para ganado vacuno (47 %).
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

A la municipalidad distrital de Pardo Miguel Naranjos, debe elaborar un plan de manejo
integral, donde se establezca estrategias de conservacion y restauracion teniendo en
cuenta: la educacion ambiental de la poblacion, inclusion a las mujeres, planificacion
participativa de entidades locales, convenios con asociaciones y ONG, para recuperar
ambas margenes del bosque de ribera de toda la subcuenca del rio Naranjos utilizando
especies nativas e incluyendo la orientacién técnica por parte de la Autoridad Local del
Agua para la delimitacion correcta de las fajas marginales.

A la municipalidad distrital de Pardo Miguel Naranjos, Autoridad Local del Agua,
Autoridad Regional Ambiental y Proyecto Especial Alto Mayo, brindar asistencia
técnica y estrategias de conservacion a todos los agricultores que desarrollan actividades
agricolas y pecuarias adyacente al rio Naranjos, para fomentar el cuidado y proteccion
del bosque de ribera; asi mismo, vigilar acciones no permitidas como arrojo de basura,
corte de arboles para lefia y madera, extraccion de material para construccién y el

establecimiento de caminos.

Al momento de realizar este tipo de estudios se recomienda tener en cuenta las
condiciones climaticas del lugar, es decir se consideren épocas de verano y de lluvia;
ademas, incluir la caracterizacion fisicoquimica de los suelos del bosque riberefio

incluyendo el indice de calidad de habitat para las especies acuaticas.
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TERMINOLOGIA

Actividades antropogénicas. Son aquellas que afectan a un gran ndmero de especies de
flora y fauna de los bosques riberefios; formando parcelas de cultivos agricolas y grandes

extensiones de pastos en los margenes del rio (Yanez y Estupifian, 2016).

Afectacion. Viene a ser un dafo ambiental provocado a los recursos naturales, generando

modificaciones en su entorno (Rivera, 2017).

Biodiversidad. La biodiversidad se refiere a la variedad de seres vivos, especies,
ecosistemas y poblaciones que lo conforman; también, se considera las diferencias genéticas

entre los organismos que los constituyen (Jiménez et al., 2010).

Bosques. Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO, 2018), los bosques son ecosistemas capaces de proporcionar alimentos,
medicinas y combustible para millones de habitantes, tienen el potencial de responder frente
al cambio climatico y ofrecen proteccion a los suelos y agua.

Cobertura vegetal. Segiin Palma (2018) define a cobertura vegetal como: “la expresion
integral de la interaccion entre los factores bidticos y abiGticos sobre un espacio
determinado, es decir es el resultado de la asociacion espacio- temporal de elementos
bioldgicos vegetales caracteristicos, los cuales conforman unidades estructurales y

funcionales” (p. 6).

Criterios de inclusién. Son todas las cualidades que debe tener un area de estudio, para

facilitar el desarrollo de una investigacion (Arias et al., 2016).
Criterios de exclusion. Se refiere a las condiciones o cualidades propias de la poblacion en
estudio, ya que estos afectan los resultados, por lo cual no se consideran parte del estudio

(Arias et al., 2016)

Escurrimiento. Es el agua que discurre sobre la superficie del terreno hasta el cauce mas

cercano y solo se origina en los acontecimientos de lluvia, sigue caminos inestables e
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interconectados, esto se debe principalmente a presiones y a la vegetacion existente (Rojas,
2016).

Especie autoctona. Estas especies se caracterizan por ser propias y representativas de un

lugar, su dispersion se da de manera natural (Bacchetta et al., 2015).

Especie introducida. Es una planta que produce cambios, riesgos a la humanidad y afecta
el crecimiento de las plantas autdctonas, la mayoria son consideradas invasoras ya que

causan la perdida de flora en ecosistemas fragiles (Bacchetta et al., 2015).

Faja marginal. Es aquella zona superior proxima a la ribera de una fuente de agua (natural

o artificial), y son de dominio publico (Ley de Recursos Hidricos, 2009).

Herbario. Se utiliza para archivar hojas, flores y frutos, son primordiales para una
investigacion y representativas de una determinada region, asimismo es el espacio donde se

conservan los 6rganos de las plantas recolectadas para su identificacién (Moreno, 2007).

Heterogeneidad. Permite al investigador ampliar la realidad del problema en investigacion;
en este caso, el investigador analizara la relacién entre la profundidad y amplitud de su
investigacion para tomar decisiones respecto al muestreo que se pretende realizar (Ormijana,
2015).

Inventario floristico. Es una lista de todas las especies que existen y se desarrollan en un
lugar determinado, su elaboracion se fundamenta en la investigacion profunda del area, para
ello se debe registrar el mayor porcentaje de las especies vegetales que existen en dichas

zonas (Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre, 2019).

Orilla. Es el area de crecida eventual de los rios, que ocurre de dos o tres afios y es probable

gue no se encuentre vegetacion arbérea (Fernandez, 2009).
Ribera. Es el area hasta donde llega el rio en sus maximos caudales e incluye plataformas

sedimentarias que se forman en los rios, los cuales son depositados al costado del cauce
(Fernandez, 2009).
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Parcelas. Son cuadrantes que se realizan para analizar un sector, zona o area intervenida

donde es posible obtener informacion especifica (Sdnchez, 2011).
Zonas riberefias. Permiten la subsistencia de una alta biodiversidad, también, proveen

proteccion contra las inundaciones y la erosion, por lo que se puede decir que, la relacién es

directa entre bosques, calidad y cantidad de agua (Sirombra, 2019).
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APENDICES

Apéndice 1. Cuestionario “Bosques riberefios del Naranjos” para determinar la influencia de

los sistemas agricolas y pecuarios

Estimado, el presente cuestionario tiene la finalidad de obtener informacion acerca de la
influencia de los sistemas agricolas y pecuarios en la calidad de los bosques riberefios de la
sub cuenca del rio Naranjos. Para lo cual, se le presenta una serie de preguntas y alternativas,
pidiéndole que conteste con la mayor sinceridad posible. Cabe resaltar que, la investigacion

es estrictamente confidencial y solo se utilizaran los datos con fines académicos.

I. Datos Generales
1) Edad
a. De 30 a 40afios
b. De 40 a 50 afios
De 50 a 60afios
De 60 a 70 afos
e. De 70 a 80 afos

o o

2) Ingresos econdmicos mensuales
a. Menos de 500 soles

b. De 500 a 900 soles

c. De 900 a 1500 soles

d. De 1500 a 2000 soles

e. De 2000 a 2500 soles

3) Numero de personas que integran su familia

4) Nivel de educacion

Primaria completa

o &

Primaria incompleta

134

Secundaria completa

o

Secundaria incompleta
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e. Superior

5) Numero de afios de posicionamiento de las tierras
a. labanos

b. 5a10 afos

c. 10a 20 afios

d. 20 a 30 afios

e. 40 afio a mas

6) Tipo de aprovechamiento y superficie con la que cuenta.

Actividad Superficie (ha)

Agricola

Pecuaria

Total

Dimension Agricola
1) ¢Realiza sistemas de cultivos agricolas?
a. Siempre
b. Casi siempre
c. A veces
d. Casi nunca

e. Nunca

2) ¢Usted realiza monocultivo?
a. Siempre

b. Casi siempre

c. A veces

d. Casinunca

e. Nunca

3) ¢Usted deja sus tierras en descanso?
a. Siempre
b. Casi siempre

c. A veces
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6)

o o T o

o o T

8)

Casi nunca

Nunca

¢Utiliza Agroquimicos en sus cultivos?
Siempre

Casi siempre

A veces

Parcialmente

Nunca

¢Utiliza abonos organicos en sus cultivos?

Siempre

. Casi siempre

. A veces

Casi nunca

Nunca

¢ Cree gque el incremento de plagas y enfermedades ha disminuido la produccién

agricola?
Siempre

. Casi siempre

A veces

. Casi nunca

Nunca

¢ Realiza practicas para evitar la erosion de suelo?

Siempre
Casi siempre
A veces
Casi nunca

Nunca

¢Ha recibido capacitaciones de alguna entidad publica o privada en cultivos

sostenibles?
Siempre
Casi siempre
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1)

3)

® o0 o

e o T @

A veces
Casi nunca

Nunca

Dimension Pecuaria

El predio que utiliza cuenta con titulo de propiedad

Si
No

¢ Utiliza pasto Brachiaria decumbens para la alimentacion de su ganado vacuno?

Siempre

. Casi siempre
. A veces

. Casi nunca

Nunca

¢Reutiliza el estiércol de su ganado vacuno?

Siempre
Casi siempre
A veces
Casi nunca
Nunca

¢Realiza pastoreo rotacional?
Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

Nunca

¢El establecimiento de su pastizal esta asociado a especies forestales?

Siempre
Casi siempre

A veces



T @

o

o o

o

Casi nunca

Nunca

¢Utiliza agua del rio Naranjos para bebederos de su ganado?
Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

Nunca

¢Ha recibido capacitaciones en temas ambientales de alguna entidad publica o
privada?

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

Nunca

¢Ha recibido asesoramiento técnico de alguna entidad publica o privada para
el cuidado de su ganado?

Siempre

Casi siempre

A veces

Casi nunca

Nunca
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Apéndice 2. Formato del indice QBR adaptada de Munné et al. (2003)

Cualificacion de la zona riberefa de los ecosistemas fluviales

Estacion

Observador

fecha

GRADO DE CUBIERTA DE LA ZONA DE RIBERA (SOLO SE CONSIDERA LA

RIBERA)
Puntuacion Puntaje
(0-25)
25 Si la cubierta vegetal de la ribera es >80%.
10 Si la cubierta vegetal de la ribera se encuentra entre 50 — 80%.
5 Si la cubierta vegetal de la ribera se encuentra entre 10-50 %.
0 Si la cubierta vegetal de la ribera es < 10 %.
Puntaje de
suma o resta
+10 Cuando la conectividad entre el bosque riberefio y el ecosistema
forestal continuo es total.
+5 Cuando la conectividad entre el bosque riberefio y el ecosistema
forestal adyacente es mayor al 50 %.
+5 Cuando la conectividad entre el bosque riberefio y el ecosistema
forestal adyacente se encuentra entre el 25 y 50 %.
-10 Cuando la conectividad entre el bosque riberefio y el ecosistema
forestal adyacente es mejor al 25 %.

ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA (SE CUENTA TODA LA ZONA DE RIBERA)

Puntuacion Puntaje
(0-25)
25 Cuando los érboles recubren més del 75 %
10 Cuando los arboles recubren entre el 50 y 75 % o cuando los
arboles recubren entre el 35 y 50 % y en el resto de la cubierta
los arbustos superan el 25 %
5 Cuando los arboles recubren menos del 50 % vy el resto de la
cubierta los arbustos recubren entre el 10 y 25 %
0 Cuando el recubrimiento de arboles y arbustos estan por debajo
del 10 %
Puntaje de
suma o resta
+10 Cuando en la orilla los helofitos o arbustos se concentran mas
del 50 %.
+5 Cuando en la orilla los helofitos o arbustos se concentran entre
el 25y 50 %.
+5 Cuando existe una buena conexion entre la zona de arbustos y
arboles con un sotobosque
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-5 Cuando existe una regular distribucion (linealidad) en los pies
de los arboles y el sotobosque mayor al 50 %.

-5 Cuando los arboles y arbustos se distribuyen en manchas y sin
continuidad.
-10 Cuando existe una regular distribucion (linealidad) en los pies

de los arboles y el sotobosque menor al 50 %

CALIDAD DE LA CUBIERTA (DEPENDE DEL TIPO GEOMORFOLOGICO DE

LA ZONA DE RIBERA)

. . _— Puntuacion
Tipos de desnivel de la zona riparia quierda Derachs
(pendiente =75%), con | Cretidas minmas | ; Crecidas méximas
una altura no superada | : 6 6
por las maximas | Crecidas ondinarias Crecidas ondinarias
crecidas. - I|.\. .........................
Igual pero conun B /}
pequefio talud u orilla | Crecidas misimas j o Creodmmbmn
inundable (Crecidas - - [ c s
ordinarias) Eraides codlunis |I ko
.—; \‘H\I
e
Pendiente entre 45y
752 escalado o no. La o, ™,
pendiente se cuenta el e | i
3 Il_ - |.
entre la horlzon1tal yla R W - 3 3
recta entre la orilla el n
Gltimo punto de la —_— e— :
ribera. Ya>ib
Pendiente entre 20y rarey _ ._b. Creeitas maamas
452 escalado o no. Lo~
Ya<ib Crecidas ondinarias LI Crecdasondaris 2 2
Pendiente < 209, ribera Crecidas maximas
uniforme o llana.
Crecidas ordinarias 1 1
|
Existencia de una isla o islas en el medio del lecho del ri
Anchura conjunta - _J
a"=5m
-2
Anchura conjunta
“a"entrely5m
-1
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Tipo Puntuacién

Puntuacion 1 Tipo 2 | Tipo 3 entre 0-25
25 N° de especies arbdreas diferentes de
arboles autdctonos
10 numero de especies arboreas diferentes
de arboles autéctonos
5 numero de especies arboreas diferentes
de arboles autéctonos
0 sin arboles autoctonos
+10 si existe una continuidad de la
comunidad a lo largo del rio,
uniforme y ocupando > 75 % de la
ribera (en toda su anchura)
+5 si existe una continuidad en la
comunidad a lo largo del rio (entre
50 - 75 % de la ribera)
+5 si existe una disposicion en galeria de
diferentes comunidades
+5 si el nimero de especies arboreas es
diferente de especies arbustivas
-5 si existen estructura construidas por el
hombre
-5 si existe alguna especie de arbol
introducida (aléctona) aislada
-10 si existen especie de arboles aléctonas
formando comunidades
-10 si existen vertidos de basuras

Tipo geomorfoldgico segun la puntuacion

Tipo 1 >8 Riberas cerradas, normalmente de cabecera, con baja potencialidad de
un extenso bosque de ribera

Tipo 2 Entre5y 8 Riberas con un potencial intermedio para soportar una zona vegetada,
tramos medios de los rios

Tipo 3 <5 Riberas extensas, tramos bajos de los rios, con elevada potencialidad
para poseer un bosque extenso

Especies frecuentes y consideradas al6ctonas

Arboles

Arbustivos Herbéaceas
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GRADO DE NATURALIDAD DE CANAL FLUVIAL

Puntuacion Puntuacion
0-25
25 No se ha modificado el canal del rio
10 Se han modificado las terrazas adyacentes al lecho del rio,
reduciendo el canal
5 Existen signos de alteracion y estructuras rigidas intermitentes que
modifican el canal del rio
0 Se ha canalizado en totalidad el tramo del rio
-10 Presencia de estructura sélida dentro del lecho del rio
-10 Existe una presa u otra infraestructura que atraviesa el lecho del
rio

Los rangos de cal

idad segun el indice QBR son:

Nivel de calidad

Inicio de alteracion
importante, calidad
intermedia

Rango de puntuacion
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Apéndice 3. Inventario floristico para la realizacion del componente tres del indice QBR

INVENTARIO FLORISTICO

NOMBRE
CLASE ORDEN FAMILIA GENERO NOMBRE COMUN CIENTIFICO BIOTIPO
Nephrolepis exaltata (L.)
Pteridopsida Polypodiales Lomariopsodaceae Nephrolepis Helecho espada Schoot Herbéacea
Asplenium platyneuron
(L) Britton, Sterns &
Polipodiopsida Polypodiales Aspleniaceae Asplenium Bazo de ébano Poggeng. Herbacea
Asplenium abscissum
Polipodiopsida Polypodiales Aspleniaceae Asplenium Helecho empinado Willd Herbécea
Magnoliophyta Lamiales Acanthaceae Pachystachys Choclito Pachystachys lutea Nees  Arbusto
Magnoliopsida Malpighiales Euphorbiaceae Croton Sangre de grado Croton urucurana Baill Arbol
Aglaonema nitidum (Jack)
Liliopsida Alismatales Araceae Aglaonema Lengua de gota pintada Kunth Arbusto
Philodredum hastatum K.
Angiospermas Alismatales Araceae Philodredum Espada de plata o plateado Koch & Sellow Herbéacea
Anthurium scherzerianum
Angiospermas Alismatales Araceae Anturio Anturio Schott Herbéacea
Uncaria guianensis
Magnoliopsida Gentianales Rubiaceae Uncaria Ufa de gato (Aubl.) J.F. Gmel Arbol
Blechnum cordatum
Filicopsida Filicales Blechnaceae Blechnum Helecho costilla de vaca (Desv.) Hieron Herbéacea
Helecho de espada Polystichum munitum
Pteridopsida Blenchnales Dryopteridaceae Polystichum occidental (Kaulf.) C. Presl Herbéacea
Citrus aurantifolia
Magnoliopsida Sapindales Rutaceae Citrus Lima Swingle Arbol
Mezilaurus synandra
Magnoliopsida Laurales Lauraceae Mezilaurus Palta moena (Mez.) Kostern Arbol
Inga ingoides (Rich.)
Magnoliopsida Fabales Fabaceae Inga Shimbillo Willd. Arbol
Magnoliopsida Fabales Fabaceae Inga Yacushimbillo Inga nobilis Willd. Arbusto
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Magnoliopsida
Polipodiopsida

Filicopsida
Magnoliopsida
Liliopsida
Liliopsida
Liliopsida

Liliopsida
Magnoliopsida

Magnoliopsida
Magnoliopsida
Liliopsida
Liliopsida
Magnoliopsida
Magnoliopsida

Pteridopsida
Magnoliopsida

Eudicotyledoneae

Sapindales
Polypodiales

Polypodiales
Lamiales
Asparagales
Asparagales
Asparagales

Asparagales
Solanales

Fabales
Malpighiales
Asparagales
Alismatales
Sapindales

Piperales

Peteridales
Piperales

Apiales

Rutaceae
Aspleniaceae

Hymenophyllaceae
Lamiaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae

Orchidaceae
Solanaceae

Fabaceae
Phyllanthaceae
Orchidaceae
Araceae
Rutaceae

Piperaceae

Dnnstaedtiaceae
Piperaceae

Araliaceae

Citrus
Asplenium

Hymenophyllum
Salvia
Phragmipedium
Masdevallia
Sobralia

Masdevallia
Physalis

Bauhinia
Hyeromina
Cymbidium

Philodendron
Zanthoxylum

Piper

Pteridium
Piper

Schefflera
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Mandarina
Helecho nido de ave

No conocido
Romero
Zapatito de bebe
Orquidea joyas
Portadora de lengua

La lila masdevallia
Mullaca

Machete vaina
Tiflaquiro
Orquidea barco
Filodendro
Shapilleja

Cordoncillo

Helecho comun
Matico

Cheflera nativa

Citrus reticulate Blanco
Asplenium nidus L.
Hymenophyllum
Seselifolium C. Presl
Salvia rosmarinus Spenn
Phragmipedium pearcei
(Rchb. f.) Rauh &
Senghas
Masdevallia wubbenii
Luer.

Sobralia altissima D.E.
Benn. & Christenson
Masdevallia lilacina
Koniger
Physalis angulata L.
Bauhinia tarapotensis
Benth.

Hyeromina oblonga (Tul.)

Mull. Arg.
Cymbidium Sw.
Philodendron sp. Croat
Zanthoxylum sp. (Jacg)
DC.

Piper crassinervium
Kunth
Pteridium aquilium (L.)
Kuhn
Piper aduncum L.
Schefflera arboricola
Hayata

Arbol
Herbacea

Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea
Herbacea

Herbacea
Arbusto

Arbol
Arbol
Herbacea
Herbacea
Arbol
Arbusto

Herbacea
Arbusto

Arbol



Monocotyledoneae
Magnoliopsida

Polipodiopsida
Magnoliopsida

Liliopsida
Magnoliopsida

Dicotyledoneae
Magnoliopsida
Pteridopsida

Oedipodiopsida
Rosales

Pteridopsida
Magnoliopsida
Polipodiopsida

Liliopsida
Magnoliopsida

Magnoliopsida
Magnoliopsida

Alismatales
Fabales

Polypodiales
Rosales

Zingiberales
Malvales

Magnoliales
Santalales
Polypodiales

Oedipodiales
Magnoliopsida

Polypodiales
Rosales
Dennstaedtiaceae
Commelinales

Malvales

Rubiales
Myrtales

Araceae
Fabaceae

Blechnaceae
Moraceae

Heliconiaceae
Malvaceae

Lauraceae
Olacaceae
Blechnaceae

Oedipodiaceae
Moraceae

Dryopteridaceae
Urticaceae
Dennstaedtiaceae
Commelinaceae

Malvaceae

Rubiaceae
Melastomaceae

Epipremnum
Cedrelinga

Parablechnum
Ficus

Heliconia
Guazuma

Aniba
Minquartia
AUBL

Blechnum

Oedipodium
Ficus

Dryopteris

Cecropia
Dennstaedtia
moore
Commelina
Sida

Calycophyllum
Clidemia
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Potus
Tornillo

Helecho duro
Ojé

Heliconia
Bolaina

Moena amarilla
Huacapu
Helecho de las cascadas

Klubbmossa
Renaco

Helecho macho
Cetico
Helecho echizado
Hierba del pollo

Malva de escoba

Palo blanco
Cordoban peludo de cuba

Epipremnum aureum
(Linden & André) G.S.
Bunting
Cedrelinga cateniformis
(Ducke) Ducke.
Parablechnum gregsonii
Gasper & Salino
Ficus insipida Willd.
Heliconia rostrata W. J.
Kress
Guazuma crinita Mart
Aniba gigantiflora O.C.
Schmidt
Minquartia guianensis
Aubl.
Blechnum arcuatum J.
Rémy & Fée
Oedipodium griffithianum
(Dicks.) Schwégr
Ficus aurea Nutt.
Dryopteris filix-mas (L.)
Schott
Cecropia acutifoloia
Trécul
Dennstaedtia scandens
(Blume) T. Moore
Commelina L.
Sida rhombifolia L.
Calycophyllum
multiflorum Griseb.
Clidemia D. Don

Herbacea
Arbol

qubécea
Arbol

qubécea
Arbol

Arbol
Arbol
Herbacea

qubécea
Arbol

Herbécea
Arbol
Herbécea
Herbacea

Herbécea

Arbol
Arbusto



Rumohra adiantiformis

Polipodiopsida Polypodiales Dryopteridaceae Rumora Helecho hoja de cuero (G. Forst.) Ching Herbacea
Dicranopygium yacu-sisa
Lilliopsida Pandanales Cyclanthaceae Dicranopygium Planta reofita Harling Herbacea
Vochysia vismiifolia
Polygales Magnoliopsida Vochysiaceae Vochysia Cedrillo Spruce ex Warm Arbol
Magnoliopsida Fabales Fabaceae Inga Guabilla Inga marginata Kunth Arbol

Nota. Elaboracion propia
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Apéndice 4. Especies registradas en el bosque riberefio de la subcuenca media del rio
Naranjos

Cecropia sp. (Cetico)
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Zanthoxylum sp. (Zapilleja)
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Piper aduncum L. (Matico)
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Miconia sp.

Citrus reticulate (Mandarina)
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Pachystachys lutea (Choclito)
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Blechnum cordatum (Helecho costilla de vaca)
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Blechnum arcuatum (Helecho de las cascadas)
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Apéndice 5. Validacion del instrumento

Titulo de la investigacion

Ficha de validacion
(Juicio de expertos)

Los sistemas agricolas y pecuarios y su afectacion en la calidad de los bosques

riberefios de la subcuenca del Rio Naranjos

Nombre del instrumento Cuestionario “Bosques riberefios del Naranjos” para determinar la influencia
de los sistemas agricolas y pecuarios.
Tesistas Fatima De Los Angeles Cubas Vasquez y Jessica Julca Requejo
Deficiente Malo Regular Bueno Muy bueno
Criterios Indicadores w o Bl R R 8 B 9 e B B 3 B R K 8 8 B S
O o 4l o al o o o a e a o a o 4 o a o 4 o
— — N N ™ (32) < < n o © © ~ ~ [oe] @ (2] »
1. Claridad Estafprmulado con un_Ienguaje L
apropiado y comprensible.
Describe conductas
2. Obijetividad observables en relacion con las L
variables.
Se basa en informacion tedrica,
3. Actualidad tecnolégica o  cientifica L
vigente.
Tiene una estructura ldgica
4. Organizacion para recoger la informacién r
requerida.
Comprende los aspectos de las
5. Suficiencia variables en cantidad y calidad r
suficientes.
. . Mide aspectos precisos de las
6. Intencionalidad variables. r
7. Consistencia S.e b§§a en aspectos teorico- L
cientificos de las variables.
Hay relacién entre variables,
8. Coherencia dimensiones, indicadores e L
items.
9. Metodologia Respque estratégicamente al 0
propdsito de estudio.
10. Pertinencia Ha_S|do qdec_l{ado al problema 0
de investigacion.

Opiniodn de aplicabilidad:

El instrumento de medicion estad acorde con las variables e indicadores planteadas en la matriz de consistencia, por cuanto
los items responden a los propositos de la investigacion; por ello el instrumento se encuentra apto para ser aplicado,

garantizando objetividad y confiabilidad en su propdsito.

Promedio de valoracion:

92.5 %

Lugar y Fecha: Rioja, 21 de octubre de 2020.

Apellidos y nombres del experto: Egoavil De la Cruz, Carlos Hugo

DNI N° 09887433

Teléfono: 996828687

Ing. Egod¥il De la Crudz, Carlos Hugo
DNI N° 0988743
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Titulo de la investigacion

riberefios de la subcuenca del Rio Naranjos

Ficha de validacion

(Juicio de expertos)

Los sistemas agricolas y pecuarios y su afectacion en la calidad de los bosques

Nombre del instrumento Cuestionario “Bosques riberefios del Naranjos” para determinar la influencia
de los sistemas agricolas y pecuarios.
Tesistas Fatima De Los Angeles Cubas Vasquez y Jessica Julca Requejo
Deficiente Malo Regular Bueno Muy bueno
Criterios Indicadores mgﬁggggggggggeﬁggggg
o o al o al o o o u o a o a o < o a9 o g o
— - N N (32 (32 < < [T o © © ~ ~ [o0] © (o] le>)
9. Claridad Estafprmulado con un_lenguaje X
apropiado y comprensible.
Describe conductas
10. Objetividad observables en relacion con las X
variables.
Se basa en informacién teérica,
11. Actualidad tecnolégica o cientifica X
vigente.
Tiene una estructura ldgica
12. Organizacién para recoger la informacion X
requerida.
Comprende los aspectos de las
13. Suficiencia variables en cantidad y calidad X
suficientes.
14. Intencionalidad M|(je aspectos precisos de las X
variables.
15. Consistencia Se b,aga en aspectos teorico- X
cientificos de las variables.
Hay relacién entre variables,
16. Coherencia dimensiones, indicadores e X
items.
. Responde estratégicamente al
9. Metodologia proposito de estudio. X
10. Pertinencia Ha.S|do qdec.u,ado al problema X
de investigacion.

Opiniodn de aplicabilidad:

El instrumento de medicion esta acorde con las variables e indicadores planteadas en la matriz de consistencia, por cuanto
los items responden a los propositos de la investigacion; por ello el instrumento se encuentra apto para ser aplicado,
garantizando objetividad y confiabilidad en su propdsito.

Promedio de valoracion:

Lugar y Fecha: Rioja, 23 de octubre de 2020.

Apellidos y nombres del experto: Ramos Delgado Claudia Daniela

DNI N° 43118973

Teléfono: 948594126

Ing. Ramos-Delgado Claudia-Banie

DNI N°: 431189
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Ficha de validacion

(Juicio de expertos)

Titulo de la investigacion : Los sistemas agricolas y pecuarios y su afectacion en la calidad de los bosques

riberefios de la subcuenca del Rio Naranjos

Nombre del instrumento : Cuestionario “Bosques riberefios del Naranjos” para determinar la influencia

de los sistemas agricolas y pecuarios.

Tesistas : Fatima De Los Angeles Cubas VVasquez y Jessica Julca Requejo
Deficiente Malo Regular Bueno Muy bueno
Criterios Indicadores maﬂgggggggggggﬁggggg
o ] «l o «d © a o o o o o a o | © a o 4 ©
— — N N o™ [sp] < < n Te) © © ~ ~ [oe] @ (2] »
. Esta formulado con un lenguaje
. Clari : . X
Claridad apropiado y comprensible.
Describe conductas
. Objetividad observables en relacion con las X
variables.
Se basa en informacion teérica,
. Actualidad tecnolégica 0 cientifica X
vigente.
Tiene una estructura ldgica
. Organizacion para recoger la informacién X
requerida.
Comprende los aspectos de las
. Suficiencia variables en cantidad y calidad X
suficientes.
. . Mi tos preci |
. Intencionalidad t_ie aspectos precisos de las X
variables.
_ Consistencia Se b§§a en aspectos teorico- X
cientificos de las variables.
Hay relacién entre variables,
. Coherencia dimensiones, indicadores e X
items.
. R n ratégicamen |
Metodologia espo _de estratégicamente a X
proposito de estudio.
Pertinencia Ha_sndo gdec_u,ado al problema X
de investigacion.

Opinion de aplicabilidad:

El instrumento de medicion est acorde con las variables e indicadores planteadas en la matriz de consistencia, por cuanto
los items responden a los propositos de la investigacion; por ello el instrumento se encuentra apto para ser aplicado,
garantizando objetividad y confiabilidad en su propdsito.

Promedio de valoracion: 90 %
Lugar y Fecha: Rioja, 30 de setiembre del 2020.

Apellidos y nombres del experto: Mg. Mendoza Lépez Karla Luz
DNI N° 44598700 Teléfono: 945113041

Mg. Méndoza Lépez Karla tuz
DNI N° 44598700
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Apéndice 6. Establecimiento de las cuatro estaciones

Apeéndice 7. Delimitacion de parcelas para la identificacion de especies (tercer componente
del indice QBR)
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Apéndice 8. Recoleccidn de especimenes de las parcelas

Apéndice 8. Herbario con especimenes recolectados
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Apéndice 9. Evaluacion del formato del indice QBR

Apéndice 10. Llenado del formato del indice QBR en las cuatro estaciones
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Apéndice 11. Aplicacion del cuestionario “Bosques riberefios del rio del Naranjos”
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Apéndice 12. Ubicacion de la estacion 01

219875 219900 219925 219950 219975
PR B L g L8 |2 T e
N i gimeie e, Z : a1 a
K%} e /A, J.".J)“lun I g
w E
Y'P \ nh", uﬂ 'hl‘ fWI. / : H g g
s 2 . U l 1 i S E -
%‘ 4 .ﬁn it hpy i ; :
/ \ um r o
| i [ ""'Hh |f| \ 2 - IR
'I ’ | 3 E ] g
I "MII il tr 1 i
B / e ; il "
I||lll, ! :'nllm | |,ul|‘|" ' - s re
A, i il §
5 | " n »Lun " -» " E g S
27 3
g ! O ecie| 8
e |
I"‘ il l| M ||"| |l |u1 g
.;1..'@, A . 1
g N ,} ! 8 LEYENDA
g‘ i 'g " Curvas denivel 5m g
@ Parcela 01-E01 2
QI O Parcela 02-E01 s
/’ O Estacién 01 §
@ Ribera
> Rio Naranjos -
4 — P g
4 L3
g a zm'ono un'onn 170'000
[DISTRITO DE PARDO MIGUEL
7 : Perime
Cédigo | Descripcién | Area (m’) | ( )e e UNIVERSIDAD CATOLICA SEDES SAPIENTTAE
m UCSS ) FACULTAD DE INGENIERIA AGRARIA
EO1 Estacion 01 392.46 208.93 4 Programa de Estudio de Ingenieria Ambiental
A POI-E01 Parcela 01 58.41 31.71 § TESIS: "Influencia de los sistemas agricolas y pecuarios en la ca!ldud de los
PO2-E01 Parcela 02 25.29 24.99 _g bosques riberefios de la subcuenca del rio Naranjos
ot [ ’ MAPAS UBICACION ¥ LOCALIZACION DE LAS PARCELAS 01 ¥ 02 DE 14 ESTACION 01
10 20 30 T / AUTORES: DEPARTAMENTO : SAN MARTIN LAMINA
Mctros E Cubas Vasquez. Fatima Do Los Angeles || pROVINCIA : RIJA
\ \ - 'I" Tulca Requejo, Jessica DISTRITO : PARDG MIGUEL 03
219875 218900 219025 219950 218075 PATIMG - wossa "z"m; 8- 1RO a0 Ilm‘““mbk'r\m

118



Apéndice 13. Ubicacion de la estacion 02
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Apéndice 14. Ubicacion de la Estacion 03
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Apéndice 15. Ubicacion de la Estacion 04

222‘050 222]075 222100 222]1 25

T

9365400
9365400

Parcela 01-L04

TR
00

9280000
9280000

10°00"S.
10°0°0°S

l|1 l:.lhll'hé i
R bl
{|| |:l| qu u||mJ

3160000
91850000

i Il' "||fl|l

b

gf”'MMWMmMm : ) :
D, TN “’|| J Estacion 04) H H

< NI I} “' \1) * Il F’” S000W 7E00W nrv:v‘w 20(;000 300'000 wo'oun
I!” ) ‘I |[mars GroGRAFICO DEL. PERE | [pEPARTAMENTO DE SAN MARTIN]

210000 240000 270000

I !II |'| i |

9400000

LEYENDA
/— Curvas denivel S m
@9 rarcela 01-E04
() Parcela 02-E04
T () Estacion 04
.'H“MWWMWE e
“ |‘f| |, Wl L ) D Ribera
|;| <“||f Rio Naranjos

936?350
T
9365350
9370000

(4
IIIIII II IIIII

9340000

i
[hl”I

“IIII I

|| I1
mm|

|u|'f fl'

9310000

DISTRITO DE PARDO MIGUEL

T 985

936?325

UNIVERSIDAD CATOLICA SEDES SAPIENTIAE
FACULTAD DE INGENIERIA AGRARIA
Programa de Estudio de Ingenicria Ambicntal

ucssis

Chligs | Descripeion| Aren (md) R'(mm)““
EO4 | Eswmcion04 | 33837 | 200.55

POI-EO | Parcc 01 | 3643 | 2782

PO2-E04 Parcela 02 30.88 24.75 ESC: IMO“I

222050 222075 222100 222125 | [ wossa [0 iser [T i S cann

TESIS: “Influencia de los sistemas agricolas y pecuarios en la calidad de los
bosques ribereios de Ia subcuenca del rio Naranjos"

MARA: UBICACION ¥ LOCALIZACION DE LAS PARCELAS 01 Y 02 DE LA ESTACION 04

AUTORES: DEFARTAMENTO : SAN MARTIN LAMINA
Cubus Visquez, Fatima De Los Angeles || PROVINCIA 1+ RIOIA
Julca Requejo, Jessica DISTRITO : PARDO MIGUFL 06

121



	bc98fb57fb8c5716b9729f30385b908090197e4366923d0352710bf44faa4bb1.pdf
	84faaccc0d02bf1a5715654a8c2da556a6c094ab19fb9efce18cf799ddc15d32.pdf
	84faaccc0d02bf1a5715654a8c2da556a6c094ab19fb9efce18cf799ddc15d32.pdf

	bc98fb57fb8c5716b9729f30385b908090197e4366923d0352710bf44faa4bb1.pdf
	bc98fb57fb8c5716b9729f30385b908090197e4366923d0352710bf44faa4bb1.pdf
	84faaccc0d02bf1a5715654a8c2da556a6c094ab19fb9efce18cf799ddc15d32.pdf


	Nombres: Jessica
	Apellidos: Julca Requejo
	Número del documento de identidad: 72793312
	Número de Orcid opcional: no aplica
	Nombres_2: Fatima de los Angeles 
	Apellidos_2: Cubas Vasquez 
	Número del documento de identidad_2: 73533619
	Número de Orcid opcional_2: no aplica
	Nombres_3: no aplica
	Apellidos_3: 
	Número del documento de identidad_3: 
	Número de Orcid opcional_3: 
	Nombres_4: no aplica
	Apellidos_4: 
	Número del documento de identidad_4: 
	Número de Orcid opcional_4: 
	Nombres_5: Denis 
	Apellidos_5: Izquierdo Hernández
	Número del documento de identidad_5: 43089939
	Número de Orcid Obligatorio: 0000-0002-8346-6580
	Nombres_6: no aplica
	Apellidos_6: 
	Número del documento de identidad_6: 
	Número de Orcid Obligatorio_2: 
	Nombres_7: Blanca Aurora
	Apellidos_7: Arce Barboza
	Número del documento de identidad_7: 10568617
	Nombres_8: Jorge Salomón  
	Número del documento de identidad_8: 41326636
	Nombres_9: Wilson 
	Apellidos_9: Pérez Dávila
	Número del documento de identidad_9: 43447032    
	Materia: bosque ribereño, actividad agrícola, actividad pecuaria, río Naranjos, calidad ribereña, QBR, afectación
	Campo del conocimiento OCDE Consultar el listado: https://purl.org/pe-repo/ocde/ford#4.01.02
	Recurso del cual forma parte: 
	Código del programa Consultar el listado: 521066
	Autor 1: [DNI]
	Autor 2: [DNI]
	Autor 3: [DNI]
	Autor 4: [DNI]
	Asesor 1: [DNI]
	Asesor 2: [DNI]
	Jurado: [DNI]
	Apellidos_8: Alvarado Panduro
	2do miembro: [DNI]
	3er miembro: [DNI]
	Idioma: [SPA - español]
	Trabajo de investigación: [Tesis]
	País: [PE - PERÚ]
	nombre del grado: [Ingeniero Ambiental]
	Grado académico: [Título Profesional]
	Enlace: 
	Enlace2: 
	Programa: [Ingeniería Ambiental]


