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RESUMEN

La presente investigacion se realizo con el objetivo de estimar el valor econdmico del sistema
de recoleccion selectiva de la planta de valorizaciéon de residuos sélidos orgénicos
municipales de la localidad de Segunda Jerusalén, distrito de Elias Soplin Vargas. El disefio
de la investigacion no experimental y de alcance descriptivo tuvo un enfoque cuantitativo.
Se aplic6 el método del modelo econométrico lineal multivariado. Asimismo, se desarrolld
el estudio de caracterizacion de los residuos solidos municipales, identificando los factores
que influyen en la valorizacion econdmica del sistema de recoleccion selectiva y de la planta
de valorizacion. Ademas, se determino el valor economico (DAP) del proceso de recoleccion
selectiva de los residuos solidos, para la cual se aplicd encuestas en 373 viviendas, dividido
de manera aleatoria en ocho sectores del distrito. Para caracterizar y valorar los residuos
solidos se trabajo mediante el sistema de separacion en la fuente. Los resultados obtenidos
mostraron que la generacion per capita fue de 0,44 kg/hab/dia en residuos domiciliarios y
0,53 kg/hab/dia de residuos municipales; de estos el 84,41 % fueron residuos reutilizables,
el 6,01 % residuos inorgénicos y el 9,57 % residuos no aprovechables. Los factores que
influyeron en la valoracion econdmica del sistema de recoleccion selectiva y de la planta de
valorizacion de residuos solidos orgénicos fueron el nivel de ingreso familiar y el nivel
educativo de los jefes de hogar; los motivos méas comunes encontrados en la no
disponibilidad a pagar por parte de la poblacion fue la educacion y el ingreso mensual. Se
concluyo que existe una disposicion a pagar (DAP) del 51,5 % por la mejora en el sistema
de recoleccion y un nivel de aceptacion del 72,9 %, con DAP promedio de 1,89

soles/familia/mes.

Palabras claves: Valor economico, recoleccion, caracterizacion, residuos solidos.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out with the objective of estimating the economic value
of the selective collection system of the municipal organic solid waste recovery plant in the
town of Segunda Jerusalem, district of Elias Soplin Vargas. The design of the non-
experimental and descriptive research had a quantitative approach. The multivariate linear
econometric model method was applied. Likewise, the municipal solid waste
characterization study was developed, identifying the factors that influence the economic
valuation of the selective collection system and the valuation plant. In addition, the economic
value (DAP) of the selective collection process of solid waste was determined, for which
surveys were applied in 373 homes, randomly divided into eight sectors of the district. To
characterize and assess solid waste, we worked through the separation system at the source.
The results obtained showed that the per capita generation was 0.44 kg/inhab/day in
household waste and 0.53 kg/inhab/day in municipal waste; Of these, 84.41% were reusable
waste, 6.01% inorganic waste and 9.57% non-usable waste. The factors that influenced the
economic valuation of the selective collection system and the organic solid waste recovery
plant were the level of family income and the educational level of the household heads; The
most common reasons found for the population's unwillingness to pay were education and
monthly income. It was concluded that there is a willingness to pay (WTP) of 51.5% for the
improvement in the collection system and an acceptance level of 72.9%, with an average

WTP of S/ 1.89 soles/family/month.

Keywords: Economic value, collection, characterization, solid waste.
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INTRODUCCION

En las ultimas décadas el crecimiento de las urbanizaciones en zonas rurales se ha acelerado
provocando el aumento del consumo diario de productos de primera necesidad (aceite, arroz,
azucar, enlatados, embutidos, entre otros) por parte de la poblacion y la elevada explotacion
hacia los recursos naturales (Avendafio, 2015). Las actividades diarias implican que aumente
la generacion de residuos solidos, ocasionando impactos negativos (contaminacion del agua,
suelo y aire, incendios forestales, pérdida de biodiversidad, aumento de enfermedades
infecciosas, otros) significativos en el medio ambiente. La gestion integral de los residuos
solidos en el Peru es un problema que viene enfrentdndose cada dia, alcanzando en los

ultimos afios los 0,20 t/hab/afio (Ministerio de Economia y Finanzas [MEF], 2017).

El distrito de Elias Soplin Vargas tiene actualmente 14 884 habitantes seglin el Instituto
Nacional de Estadistica e Informacion ([INEI], 2017), ello implica que exista un crecimiento
econémico y de consumo acelerado; por tal motivo resulta problematico realizar un
adecuado sistema de recoleccion y tratamiento de los residuos sélidos ya sea por métodos
técnicos, econdmicos y ambientales, conllevando a que la realidad ambiental rural vaya en
constante cambio debido a que los residuos generados muchas veces son eliminados en: las
esquinas, en las orillas de los canales, zonas descampadas, los caminos, otros; causando la
presencia de roedores e insectos infecciosos los cuales transmiten enfermedades a la
poblacion. Ante esta problemadtica el tratamiento y valorizacion de los residuos aborda una
gran importancia, al mismo tiempo que estos residuos tienen un enorme potencial energético
y material, que se puede convertir en fertilizantes organicos, combustibles, abonos, etc.,

(Aguilar et al., 2009).

Esta investigacion se realizd con el objetivo de estimar el valor economico del sistema de
recoleccion y de la planta de valorizacion de residuos solidos organicos municipales de la
localidad de Segunda Jerusalén, distrito de Elias Soplin Vargas. La finalidad es mejorar la
gestion integral de residuos sdlidos municipales, considerando que actualmente existe un
manejo ineficiente de los residuos sélidos organicos e inorgénicos en el distrito, y, en base a

los resultados obtenidos la municipalidad podra implementar nuevas politicas ambientales



donde pueda hacer participe a la poblacion involucrandolo mas en el manejo y tratamiento
de los residuos solidos; ademas con la publicacion de la presente investigacion se lograra
contar con mayor informacion, teniendo en cuenta, que no existe antecedes de estudios
respecto a la valorizacion econdmica del sistema de recoleccion de los residuos organicos

en el distrito.

El estudio permitio recopilar la informacidon necesaria para poder identificar y analizar los
aspectos que inciden en la poblacidn respecto a la disposicion a pagar por una mejora en la
recoleccion selectiva y la planta de valorizacion de los residuos so6lidos, y de esa manera

estimar el valor econémico de la misma.



OBJETIVOS

Objetivo general

Estimar el valor econdomico del sistema de recoleccion selectiva y la planta de valorizacion
de residuos solidos organicos municipales de la zona urbana del distrito de Elias Soplin

Vargas, con la finalidad de mejorar la gestion integral de residuos so6lidos municipales.

Objetivos especificos

- Realizar un diagnostico del trabajo de caracterizacion de los residuos municipales de

la localidad de Segunda Jerusalén.

- Identificar los factores que influyen en la valoracion econdmica del sistema de
recoleccion selectiva y la planta de valorizacion de residuos so6lidos orgénicos

municipales del distrito de Elias Soplin Vargas.

- Determinar el valor economico de la disposicion a pagar (DAP) del proceso de
recoleccion selectiva de los residuos solidos orgénicos municipales del distrito de Elias

Soplin Vargas.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

1.1.1. Internacionales

Bello (2017) realiz6 la investigacion “Disefio de un plan de valorizacion de residuos
organicos para las empresas restauranteras de la zona turistica de Acapulco”. El objetivo fue
disefiar un plan de valorizacion de residuos organicos que se generaban en los restaurantes
de las zonas turisticas de Acapulco, México. En su investigacion aplicé un enfoque
cuantitativo con un alcance no experimental, en el cual empled un disefio estadistico de
analisis factorial. La poblacion de estudio fueron todos los restaurantes de la zona turistica
(4078 restaurantes), con una muestra de 30 restaurantes. La técnica e instrumentos utilizados
fue la entrevistas estructuradas y aplicacion de encuestas. La metodologia consistio en la
utilizacion de fuentes documentales, en el cual recopil6 informacidon de fuentes primarias y
secundarias sobre el manejo de los residuos sélidos en empresas de Acapulco y México,
donde determind que el 66,6 % no separaba sus residuos, lo que hizo que tomara como objeto
de estudio a los restaurantes que no tenian ningln tipo de manejo de los residuos. Para el
estudio de los datos aplicd un analisis estadistico descriptivo haciendo uso del programa
IBM SPSS Statistics 2019 version 16 y del programa Excel para la graficacion de tablas. La
investigacion dio como resultado que el total de residuos que genera dicho sector fue de 31
155,92 kg/dia en temporada baja y de 62 311,84 kg/dia en temporada alta considerando que
Acapulco cuenta con 4078 restaurantes. Llegando a la conclusion que todos los residuos
organicos que se generan en los restaurantes se pueden aprovechar en la conversion en

energia limpia, lo que permitiria reducir los problemas de contaminacion en Acapulco.

Tenorio (2016) realizé la investigacion “Valorizacion econdmica de los residuos solidos

inorganicos domiciliarios, Parroquia Shushufindi Central, Canton Shushufindi, Provincia de



Sucumbios, Ecuador”. Tuvo como objetivo valorar econdémicamente los residuos
inorgéanicos domiciliarios. Para este estudio, el autor utiliz6 un enfoque cuantitativo, con un
alcance descriptivo y un disefio no experimental. La poblacion abarcé a todos los miembros
de la Parroquia (Templo), estimd la muestra en 3 estratos socioeconémicos utilizando el
método del cuarteo para determinar la composicion fisica de los residuos inorgénicos y la
cantidad a reciclar. La técnica e instrumentos que emple6 fueron las entrevistas estructuradas
y aplicacion de encuestas. La metodologia consistidé en la realizacion de un estudio de
caracterizacion de los residuos solidos con el fin de determinar la generacion per capita por
vivienda, para ello efectud la entrega de bolsas codificadas por ochos dias consecutivos para
la recoleccion de los residuos. Realizdé un analisis estadistico descriptivo de los datos
utilizando un ANOVA con pruebas posterior de Tukey al 5 % haciendo uso del programa de
Excel. Como resultados obtuvo una generacion total de 25 383,5 kg/dia de residuos solidos,
de los cuales 15,30 % fueron reciclables (papel, vidrio, plastico PET y carton); la generacion
per capita fue de 0,79 kg/hab/dia, y la valorizacion econdémica con un estudio de mercado a
las empresas recicladoras, arroj6 como resultado un valor de 514,8 USD/dia. El autor
concluyo que las alternativas de reciclaje para una adecuada valoracidon y aprovechamiento
de residuos solidos, proviene en la conformacion de asociaciones; capacitando y

fortaleciendo a sus integrantes que se dedican en las labores de reciclaje informal.

Ballardo (2016) realiz6 un estudio de investigacion sobre la valorizacion de residuos solidos
organicos como sustrato para el crecimiento de Bacillus Thuringiensis mediante
fermentacion en estado so6lido, Barcelona, Espana. El objetivo principal fue determinar el
grado de factibilidad que se obtiene en la utilizacion de los residuos solidos organicos sin
pretratamiento a una escala piloto, en la produccion de sustrato para su utilizacion en el
crecimiento de Bacillus Thuringiensis Berliner mediante la fermentacion en estado solido.
El estudio tuvo un enfoque cuantitativo de alcance experimental donde aplico la metodologia
de técnicas respirométricas para el seguimiento de la actividad biologica del Bacillus
Thuringiensis en el proceso de Fermentacion en Estado Solido (FES), asimismo utilizo
técnicas microscopicas para el conteo de las células viables. El método de investigacion que
utilizdé fue la Fracciéon Organica de Residuos Municipales (FORM) en donde realizo
tratamientos con 4 tipos de sepas y sustratos, su poblacion de estudio abarco restos organicos
recolectados. El estudio desarrolld cuatro fases principales: primero utiliz6 restos de soja en

reactores de 10 L mediante FES, luego los residuos solidos organicos municipales
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recolectada de manera selectiva, seguido de los residuos sélidos organicos municipales en
estado de fermentacion y como ultima fase utilizo restos de verduras y frutas a escala real
400 L, en compostador doméstico. Realizd un estudio de tipo exploratorio haciendo uso de
reactores de diferentes volumenes para la fermentacion sumergida y solida de la actividad
bioldgica del Bacillus Thuringiensis. Para el andlisis estadistico de los datos obtenidos hizo
uso hardware y software del sistema OUR (tasa de control de oxigeno) el cual permitié medir
el grado de actividad biologica del sistema, asimismo utilizé el programa de Excel para el
analisis ANOVA a un nivel de significancia del 5 %. Los resultados demostraron que la
viabilidad de crecimiento del Bacillus Thuringiensis fue desarrollado mejor con la
utilizacion de los restos de soja y restos de residuos organicos municipales recolectados de
manera selectiva, esto en condiciones estériles y a temperatura constante de 30 °C. Concluy6
que, realizando una recoleccidn selectiva de los residuos solidos organicos municipales y de
los restos de soja, genera un producto de compostaje conteniendo Bacillus Thuringiensis
favorable para el medio ambiente, lo cual propone una gestion y valorizacion favorable u

descentralizada de los biorresiduos.

1.1.2. Nacionales

Machaca (2020) desarroll6 la investigacion “Valoracion econdmica ambiental por la mejora
de la gestion integral del manejo de residuos s6lidos urbano del distrito de Pocollay - Tacna,
2018, Pertr”. Tuvo como objetivo la estimacion del valor econdomico que brinda la poblacion
para mejorar la gestion en el manejo de residuos solidos municipales haciendo uso del valor
contingente. El estudio fue de enfoque cuantitativo, con un alcance descriptivo y disefio
analitico y explicativo. La poblacion de estudio estuvo conformada por 4140 habitantes, con
una muestra de 352 viviendas. La técnica e instrumentos que empled fue las encuestas
estructuradas y entrevistas para la recoleccion de informacion. Como metodologia utilizo
hipotéticamente cinco costos S/ 3,00, S/ 6,00, S/9,00, S/12,00; y S/14,00 en donde aplico
tres regresiones; primero utilizd6 variables ambientales, segundo utilizdo variables
socioecondmicas y por ultimo variables sobre el ingreso econdmico, el nivel educativo y
costo pretendido con el fin de determinar la disposicion a pagar. Para el anélisis estadistico
de los datos empled el programa IBM SPSS Stadistics 23 y NLOGIT 3,0, realizando una
correlacion de Pearson al 95 % para el estudio de variables. Como resultado final determin6
que la segunda regresion es factible, obteniendo como resultado la disposicion a pagar

(DAP) media de 9,54 soles/familia/mes, con un 73 % de posibilidad de aceptacion por parte
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del personal de limpieza publica, recaudando un monto anual de S/473,20 aproximadamente
en el aprovechamiento del manejo de los residuos sélidos urbanos del distrito. Concluy6 que
los habitantes estarian dispuestos a pagar por la mejora del manejo de los residuos sélidos,

con la finalidad de poder contribuir al medio ambiente y la salud de los habitantes.

Chancahuana (2019) en la investigacion “Propuesta de valorizacion de residuos organicos
en el mercado mayorista plaza Unicachi Sur-Villa el salvador 2019”; plante6 como objetivo
disenar la propuesta de valorizacion para residuos organicos en el mercado plaza Unicachi
sur, Lima — Peru. El enfoque de estudio fue cuantitativo con un alcance descriptivo y un
disefio no experimental. Tuvo como poblacion el mercado plaza Unicachi Sur y considerd
una muestra general de 300 puestos del giro de verduras y tubérculos; trabajéo con 55
trabajadores encuestados al azar. La técnica e instrumento que aplicd para la recoleccion de
datos fue la encuesta estructurada. La metodologia consistié en la realizacion de un estudio
de caracterizacion de los residuos solidos para la obtencion de pesos y volumen con el fin
de plantear la propuesta de valorizacién de residuos solidos orgénicos. Para el andlisis
estadistico de los datos utilizé el programa Excel sometiéndolo a un andlisis de varianza
unidireccional (ANOVA). Los resultados indicaron que el peso promedio que generd el
mercado plaza Unicachi Sur en una semana fue de 27 686,4 kg, y el peso promedio diario y
mensual fue de 118,66 t. Concluy6 que la tecnologia més eficaz para una valorizacion de
los residuos orgénicos es el compostaje en pilas con bajo costo de implementar y sus

operaciones son eficientes de manejar.

Figueroa (2018) realizé la investigacion sobre la “Estimacion del valor econdémico del
proceso de compostaje de residuos solidos urbanos en el distrito de independencia, Huaraz,
Ancash, Pert””. Tuvo como objetivo principal estimar el valor economico del compostaje de
residuos solidos urbanos para poder identificar factores que determinen el valor econémico
en el proceso del compostaje. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, con un alcance
correlacional y un disefio de investigacion no experimental. La poblacion de estudio estuvo
conformada por 19 177 viviendas correspondientes a usuarios que pagan por el servicio de
recoleccion, asimismo, la muestra de investigacion fue de 358 viviendas a quienes aplico
encuestas utilizando el modelo econométrico donde identifico y observo la correlacion de

sus variables. Las técnicas e instrumentos de investigacion fueron las encuestas estructuradas
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aplicadas de manera aleatorias. La metodologia usada fue la valorizacion contingente para
poder identificar los factores que determinan el valor econdmico y la evaluacion actual de
los residuos solidos urbanos. Aplico el disefio estadistico de modelo econométrico lineal
multivariado. El analisis estadistico de los datos fue analizado mediante un ANOVA de dos
vias con pruebas posteriores a Tukey con una confianza del 95 % haciendo uso de los
programas EViews version 7 y SPSS version 22. Los resultados estimaron un 76,54 % de
aceptacion en la disposicion a pagar por parte de la poblacion, y determino una ganancia de
S/38 253,07 mensuales que se puede aprovechar utilizando tecnologias limpias en el proceso
del compostaje. Concluyd que la poblacién tiene un gran interés de solucionar la

problematica de los residuos orgéanicos urbanos en el distrito.

Quilla (2017) realiz6 un estudio denominado “Valoracion econdémica del tratamiento y
gestion del manejo de los residuos sélidos urbanos en la ciudad de Huancané, Puno. Plante6
como objetivo principal valorizar econdmicamente el tratamiento de los residuos solidos de
la ciudad. La investigacion tuvo un enfoque cuantitativo con un alcance no experimental y
un disefio descriptivo. La poblacion estuvo conformada por 64 826 personas y trabajo con
una muestra de estudio de 382 pobladores. Las técnicas e instrumentos que utiliz6 fueron las
encuestas estructuradas y entrevistas con un método de valorar contingente, modelo
econométrico de Logit-probit y costo de viaje del manejo de residuos solidos. La
metodologia consistio en evaluar el valor del no uso de los residuos con el fin de medir el
tratamiento y gestion de su manejo. Aplico el disefio del valor contingente para identificar
la disponibilidad a pagar (DAP) del manejo de los residuos. Los datos obtenidos fueron
analizados mediante el programa Limdep a través de un ANOVA donde identificd la
desviacion estandar. Como resultados determin6 que el 29 % de la poblacion consideran el
manejo y gestion municipal de los residuos solidos como regular, el 30 % de la poblacion
como bueno y muy bueno y el 47 % de la poblacion como malo y muy malo; sobre la
disposicion a pagar, determind el valor de S/ 2,27 soles mensuales, con una desviacion
estandar de £ S/ 1,23 soles. Concluy6 que la disposicion a pagar por parte de los pobladores
depende de los factores socioecondmicos tales como ingreso, educacion, edad, genero,
tamafio del hogar y gestion municipal, ademds de la percepcion ambiental que tienen al

respecto.



Limachi (2015) realizd una investigacion “Caracterizacion de los residuos solidos
domiciliarios reciclables y su valorizacion econémica ambiental en la ciudad de Ayaviri,
Melgar- Puno 2014”. Plante6 como objetivo determinar la cantidad y el valor econdémico de
los residuos solidos reciclables recolectados en la cuidad. El estudio tuvo un enfoque
cuantitativo con un alcance descriptivo. La poblacion estuvo conformada por 3 960 familias
y la muestra fue de 95 viviendas. Las técnicas e instrumentos que utilizo fueron las encuestas
y capacitaciones. Como metodologia trabajo aleatoriamente en 04 zonas de la cuidad cuyas
familias fueron empadronados, encuestados y capacitadas con la entrega de una bolsa de
rafia para la segregacion de papel, plastico, Polietileno Tereftalato (PET) y metal con su
respectivo codigo para su identificacion de reconocimiento al momento de recolectarlo
durante los meses de octubre a diciembre. Para el analisis estadistico de los datos aplico la
correlacion de PEARSON mediante el programa SPSS version 20 donde evalu6 los residuos
reciclables segregados comercializados y los ingresos econdmicos percibidos para
determinar el grado de asociacion entre estos; asimismo obtuvo el R? con una significancia
del 99%. Como resultado determiné que durante estos 4 meses de recolecto 72,18 kg, 77,80
kg, 89,55 kg y 91,50 kg periodicamente; lo cual estim6 en un total de 331,03 kg; la
generacion per capita (GPC) domiciliaria fue estimada en 0,01 kg/hab/dia. Concluy6 que la
proyeccion de la comercializacion de los residuos domiciliarios puede producir una ganancia
de S/ 29 424,08 anules donde el papel genera mayores ingresos con un 42,5 % (S/ 12 505,
23), el PET 34,0 % (S/ 4 251,78) y metal un 23,5 % (S/ 999,17), existiendo una relacion

positiva entre la cantidad de residuos reciclables y el ingreso econémico.

Chambilla (2015), desarroll6 la investigacion sobre “Valoracion econémica por la mejora
en el manejo de residuos solidos urbanos en la ciudad de Puno, afio 2012”. Como objetivo
principal planted estimar el valor econdmico de las familias por una mejora en el manejo de
residuos solidos en la ciudad de Puno, afio 2012. El estudio tuvo un enfoque cualitativo con
alcance descriptivo y un disefio no experimental. La poblacion de estudié fue de 26 470
hogares, donde trabajaron con una muestra de 390 hogares en la cuidad de Puno. Como
técnicas e instrumentos utilizo las encuestas estructuradas y la investigaciéon documentada,
con una metodologia del encuestado a cada hogar. Para el analisis estadistico trabajo con el
programa Econometrics Stata (Intercooled Stata) version 12 y SPSS version 9, y con los
programas de Word y Excel, permitiendo el analisis de regresion, correlacion y

comprobacion de hipodtesis en el desarrollo de su disefio estadistico de la valoracion
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contingente. Los resultados evidenciaron que la disposicion a pagar fue de S/4,45 mensuales,
asi mismo, el 56 % de los encuestados manifestaron estar de acuerdo en pagar por la mejora
del servicio. Concluydé en que se pueda elaborar un estudio de factibilidad para la
construccion de una planta de tratamiento en una zona adecuada y asi pueda mejorar el

manejo de residuos solidos en la ciudad de Puno.

Rojas (2012), realizo la investigacion “Disponibilidad a pagar por la mejora en el manejo de
los residuos so6lidos urbanos en la ciudad de Puno, 2011”. Tuvo como objetivo principal
realizar una estimacion de la disposicion a pagar de los habitantes de Puno, por la mejora
del manejo de residuos solidos urbanos. La investigacion fue de disefio no experimental, con
un alcance descriptivo y un enfoque cuantitativo, aplicando la metodologia de valorizacion
contingente. La poblacion de estudio fue los habitantes de la ciudad de Puno conformado
por 24 986 habitantes, determinando 42 669 viviendas; trabajé con una muestra
representativa de 390 viviendas. La técnica e instrumento aplicado fue la encuesta
estructurada y auto administrado. Se analizaron las variables: precio hipotético, genero,
edad, ingresos, educacion, tamafo familiar, acumulacion de residuos, y conocimiento sobre
los residuos. Para el proceso estadistico realiz6 la evaluacion de estimaciones numéricas de
sus datos, donde obtuvo las maximizaciones de la similitud y a la vez estim6 el parametro
del modelo de Logit con Z lineales. Los datos obtenidos fueron analizados en el programa
Econometrics Stata 11 y el programa Microsoft Excel para el célculo de la media desviacion
estandar. Los resultados que obtuvo fue una disposiciéon a pagar (DAP) de S/ 13,07
mensuales, con una confianza del 95 %. Los factores que determin6 sobre la DAP fueron:
ingreso, recoleccion de residuos y precio hipotético. Asi mismo, mostré6 un potencial
econémico mensual en aproximadamente S/ 590 620,23 soles y S/ 7 087 442,76 soles
anuales durante el 2011. El autor concluy6 que existe predisposicion de parte de la poblacion

para mejorar el manejo de residuos urbanos de la ciudad.

Diaz (2012) llevd a cabo la investigacion titulada sobre “Valoracion econdmica de los
beneficios por la mejora en el sistema de recojo de los residuos s6lidos Centro Poblado de
la Rinconada, 2012”, Puno, Perti. Tuvo como objetivo realizar una estimacion econdémica
de servicio de recoleccion de residuos solidos, y asi determinar la disponibilidad a pagar por

los habitantes. El enfoque de estudio fue cuantitativo con un alcance correlacional y un
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disefio analitico. La poblacion de estudio fue de 3 100 viviendas y considerd una muestra de
180 viviendas. La técnica e instrumento aplicado en la recoleccion de datos fue la encuesta
estructurada, y como metodologia desarrollo el método de valoracion contingente. Realizd
un analisis descriptivo, en el cual los datos estadisticos obtenidos fueron analizados mediante
cuadros de ANOVA para determinar la desviacion estandar, posteriores a pruebas de Tukey
del 5 % en el programa SPSS version 9 y el programa de Microsoft Excel; asimismo la
verosimilitud del modelo de valoracién contingente fue trabajado con el programa
econométrico Stata/SE 12.0, donde aplicd cuatro regresiones econométricas utilizando el
modelo de Logit!3 con un Log-lik intercet only:- 123.162 y log-lik full model: -67.947 con
el fin de determinar la disposicion a pagar. Los resultados obtenidos mediante la los cuadros
de ANOVA mostraron que el 58 % de la poblacion esta dispuesto a pagar S/ 4,20 soles
mensuales por familia. El investigador concluyd que, en base al potencial recaudado
anualmente, la Municipalidad del Centro Poblado de la Rinconada, pueden implementar una

tarifa en este servicio de recojo de residuos so6lidos, para obtener beneficios sociales.

1.2. Bases teoricas especializadas

1.2.1. Valorizacion de residuos solidos urbanos

Segun Ramos (2013) la valorizacion de los residuos sélidos urbanos es aquella que se
gestiona con el fin de obtener un beneficio econdmico o social de ellos, a través de
procedimientos técnicos, con la finalidad de sustituir a otros materiales sin comprometer la
salud humana y el medio ambiente. El Ministerio del Ambiente (MINAM) estd enfocado en
la problematica de los residuos solidos que se genera en zonas urbanas y rurales, por lo que
promueve la investigacion en valorizacion de residuos solidos, con la finalidad de solucionar
dicho problema y de esa manera mejorar el sistema de recoleccion y tratamiento de los
residuos y a la vez valorizar los residuos organicos haciendo uso de tratamientos biologicos

mas adecuados (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2017a).

Ferndndez y Rodrigo (2014) describen que, en cuanto a la valorizacion de residuos, esta
incluye operaciones de toda indole (incineracion, pirolisis, compostaje, combustibles
alternativos, otros) donde se le pueda dar una finalidad util al residuo o a su vez pueda

reemplazar a otro material, el cual hubiese sido usado para desempefar un fin en particular.
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1.2.2. Valorizacion material de residuos solidos

Segun los Servicios medioambientales de Valencia (SMV, 2018), la valorizacién de los
materiales de los residuos solidos se valoriza a partir del reciclaje obteniendo como materia
prima residuos no peligrosos como: papel, carton, vidrio, botellas plasticas, entre otros; que
se pueden reciclar y tener una valorizacién econdmica y ambiental. A través del reciclaje de
los residuos existe una recuperacion directa del reaprovechamiento que facilita darle una
valorizaciéon econdémica a estos residuos, asimismo, introduce la participacion de las
autoridades, empresas y recicladores para su gestion adecuada con un enfoque econdémico y

ambiental (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2016).

Barrachina (2015), describe a la valoracion de materiales como cualquier operacion que tiene
como resultado un beneficio util de los residuos en la sustitucion de otros materiales. Esta
valorizaciéon material de los residuos solidos consiste en la utilizacion del residuo como
materia prima aprovechable para otros procesos, con la finalidad de minimizar el uso de

nuevas materias.

Valorizacion material de residuos organicos

Es el proceso que se obtiene del producto de compostaje, a partir del reciclaje de la materia
orgénica, mediante un tratamiento fraccionado de descomposicion de la materia organica,
que estos a su vez tienen una alta calidad y garantia de nutrientes que son directamente

aplicables en el campo agricola, jardines y viveros (Ccancce, 2020).

Segun la Directiva de la Union Europea (2018), describe que la valorizacion material de los
residuos organicos es una operacion cuyo objetivo principal es darles una finalidad util a los
residuos, sustituyéndolos o transformandolos en otros materiales, los cuales puedas ser
utilizados con un fin especifico. Por ejemplo, la obtencion de abonos orgéanicos, produccion
de combustible a partir del aprovechamiento del metano, obtencion de bioles, aprovechar las

botellas como envases, entre otros.
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Valorizacion material de residuos inorganicos

Segun la empresa San Juan detalla que los residuos inorganicos como los que provienen de
industrias, de cadenas productivas de consumo o de alglin otro proceso no natural, el cual no
son biodegradables a temperatura ambiente; son aquellos cuyo valor final del producto es la
valorizacion material, donde un desecho puede sustituir a otros materiales y sea util en otros
procesos operativos, lo cual puede valorizarse mediante técnicas de reciclaje (San Juan,

2016).

La valorizacion econémica y ambiental de los residuos solidos inorganicos reaprovechables
que se pueda identificar, los cuales presenten un alto grado de comercializacion, se determina
su valor a partir de canastas y consultas de precios hipotéticos del mercado local de reciclaje

(Rojas, 2020).

1.2.3. Valorizacion energética de residuos s6lidos

La valorizacion energética de los residuos sélidos son las operaciones o procesos cuyos
resultados hacen que los residuos puedan sustituir a otros materiales; esto se da mediante un
proceso de minimizacion de los volimenes acumulados de los residuos, con la finalidad de
darles un tratamiento para producir energia y aprovecharlos como combustible o energia

rentable para una organizacion o empresa amigable con el ambiente (Grau y Farré¢, 2011).

La valorizacion energética hace muchos afios atrds no ha tenido mucha importancia en
generar incentivos econdomicos o alguna normativa regulatoria donde se pueda minimizar la
generacion de estos residuos o poder aprovecharlos al maximo para un bien agricola

(INERCO, 2018, p. 78).
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1.2.4. Tecnologias de valorizacion material de residuos organicos

Tratamiento y valorizacion de residuos sélidos urbanos

Una de las entidades vinculadas en el tema de valorizacion de los residuos solidos urbanos
son las municipalidades, las cuales se encargan de tener un modelo de gestion que minimicen
el impacto ambiental generado por la inadecuada disposicion de estos residuos, a través de
métodos de recoleccion y un tratamiento de tipo bioldgico que representa el
aprovechamiento en trasformacion a energia o medios de digestion anaerobia, utilizando
microorganismos que aprovechan el oxigeno para descomponer, degradar toda la materia

organica y al final convertirse en compostaje (Soldrzano y Villalba, 2018).

El compostaje

El compostaje es el proceso en la que los residuos orgénicos se transforman mediante una
oxidacion bioquimica en abono natural, asi mismo, es empleada en la estructura del suelo
con el objetivo de proporcionar nutrientes de manera sostenible en la productividad agricola

(Varnero et al., 2007).

El compostaje se considera una practica tecnoldgica sencilla y econdomica, debido a que se
suele aprovechar los diferentes tipos de basura biodegradable, tales como los desechos de
cocina o jardineria, estiércol de animales, papeles, entre otros; los cuales con la aplicacion y
ayuda de la lumbricultura y/o microorganismos se logra producir el humus (Roben, 2002).
El compostaje es un proceso, en el cual los microrganismos tienden a actuar sobre la materia
organica (restos de cosecha, residuos de animales y urbanos), permitiendo de esta manera

obtener abono orgénico para la agricultura (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2019).

a. Técnicas de compostaje

° Sistemas abiertos o en pilas

Los sistemas abiertos o en pilas son la cantidad de residuos orgénicos que son tratados en un

metro cubico o superior mediante maquinas o por aireacion forzada; los cuales son
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oxigenadas periddicamente, para poder tener un temperatura, humedad e higiene 6ptima.
Existen otras formas de pilas para el tratamiento de los residuos solidos, donde varia el

volumen, el disefio, su disposicion y el espacio entre ellas (Bernal, 2018).

El sistema de compostaje en pilas es uno de los procedimientos mas antiguos utilizados para
compostar desechos orgéanicos. Los residuos biodegradables, se instalan en pilas a cielo
abierto y de manera triangular, debido a que de esta manera es mas comodo de controlar y

aprovechar (Huerta y Trevifo, 2021).

o Sistemas de pilas dinamicas ventiladas

Son sistemas de pilas aireadas mediante volteos, los subproductos o sustratos son
almacenados en pilas o montones donde son oxigenados mediante volteos mecéanicos o
manuales, la ventilacion se realiza por los espacios de la masa a compostar (Aguilar y Cubas,

2020).

° Sistemas de pilas estaticos ventiladas

Este proceso se realiza mediante el sistema de ventilacion por medio del bombeo de aire, la
cual es enviada por una red de tuberias, sin tener que mover las pilas de material orgénico
(Valverde, 2015). En este sistema se produce una circulacion del oxigeno y la evaluacion de
dioxido de carbono a través de los residuos orgéanicos a compostar, el cual puede hacerse por
inyeccion de aire o succion, lo que permite el control de la temperatura y favoreciendo

periodos de temperaturas altas prolongados (Aguilar y Cubas, 2020).

° Sistemas cerrados o en recipiente

El sistema cerrado o en recipientes es una técnica que se utiliza en las familias para recolectar
sus residuos organicos y almacenarlos en recipientes, esos sistemas son los industrializados,

los cuales son puestos en marcha por entidades publicas y privadas, son utilizados para

compostar residuos organicos que se encuentran cercanos a ciudades (Negro et al., 2000).
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b. Tipos de compostaje

° Compostaje industrial

Segun Ansorena et al. (2014) definen el compostaje industrial al compost cuya actividad de
tratamiento presenta ausencia de volteos intensivos y de otros mecanismos de maduraciéon y
aireacion del material a compostar. El compostaje industrial es aquella que es completamente
mecanizado en el cual prima la aplicacion de la tecnologia en el proceso de compostaje

(Ruiz, 2003).

Los residuos industriales se clasifican en tres categorias: residuos asimilables domésticos,
residuos industriales peligrosos (vienen a partir de la transformacion de la materia prima
para la produccion de energia), residuos industriales peligrosos, que estos son un riesgo para
la salud de las personas y el medio ambiente (Consorcio para la Gestion de los Residuos

Soélidos de Asturias [COGERSA], 2009a).

° Compostaje colectivo

Dentro del compostaje colectivo existe la eficiencia y correcta separacion de los residuos
por parte de los grupos asociados a la separacion y recoleccion de los residuos, a través de
un programa de recoleccion y un disefio de recojo implementado con un equipo y los
vehiculos donde se logra la recoleccion y el tratamiento eficaz, quedando como resultado un

producto final como es el compostaje (Rodriguez y Cérdova, 2006).

Todo esta colectividad, ya sea de residuos provenientes de jardines, escuelas o grupo de
vecinos de una zona; es un tipo de compostaje comunitario donde se desarrolla la
comunicacion sobre la conciencia del problema de los volimenes de residuos que se genera
a diario, mediante la participacion de la comunidad estos se vuelven los protagonistas
divulgativos de las acciones que se ejecuta sobre los residuos (Consorcio para la Gestioén de

los Residuos Soélidos de Asturias [COGERSA], 2009b).
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Para Alicante (2014), el compostaje colectivo se trata de un sistema voluntario que constara
con el apoyo minimo de 6 familias vecinas y/o una institucién educativa para su aplicacion,
teniendo en cuenta que para su correcto desarrollo se debe de contar con la supervision de

una persona especialista en dicha actividad.

° Compostaje doméstico

El compostaje doméstico se define a partir de un proceso de la descomposicion de la materia
organica donde se realiza al interior o exterior de una vivienda, ya sea en la huerta, jardin,
terraza u otro espacio donde intervienen microorganismos, hongos para la descomposicion
de los residuos convirtiéndose en humus, o en un excelente fertilizante organico que se

aprovecha en el campo agricola entre otros (Santos y Urquiaga, 2013).

c. Beneficios sociales y economicos del compostaje

Borréas (2017) menciona que la técnica del compostaje es un beneficio social y econdmico
que viene hacer como un modelo de educacién ambiental, donde también incluye que es una
participacion comunitaria de ensefanza de valores y responsabilidades en el trabajo como
equipo, debido a que ayuda a disminuir los gastos econémicos de la recoleccion y gestion

de estos residuos organicos que se genera a diario en la sociedad.

A partir de la elaboracion del abono organico en proceso de descomposicidon de la materia
organica son un buen aprovechamiento en los cultivos agricolas que trae beneficios en la
productividad de los cultivos, como el procesamiento de la pulpa de café que ayuda como
abono natural en las plantas generando nutrientes, proporciona humedad a la tierra,
asimismo, funciona como un bactericida y fungicida que reemplaza algunos productos

quimicos (Sanchez et al., 1999).
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d. Tecnologias de aprovechamiento de los residuos organicos

La biomasa

La biomasa son los restos de materiales organicos como vegetales o animales, la cual es
utilizada en la generacion de energia; asimismo, la biomasa es uno de los recursos renovables
provenientes de la naturaleza y de las diferentes actividades que realizan las personas como:
residuos agricolas, excremento de animales de granja, cultivos energéticos y residuos

forestales (Ramos, 2014).

El biogas

El biogés es una de las tecnologias que se puede generar en medios naturales o en depdsitos
especificos mediante el proceso de descomposicion de los desechos orgéanicos en
condiciones anaerobia, sin la presencia del oxigeno (Pérez y Gardey, 2016). A partir de la
degradacion natural que sufre la materia organica se da como resultado el biogas el cual es

efectuado por microorganismos en condiciones anaerdbicas (Scarlat ef al., 2018).

La bioenergia

La bioenergia es obtenida a partir de la biomasa (Islas y Martinez, 2010), su origen viene de
un procesamiento de energia til desde el punto de vista econdomico, que a partir de ello se
puede obtener biocombustibles, biocarburantes y biogds o metano producto de la

transformacion de la biomasa que se genera en la sociedad.

1.2.5. Beneficios de la valorizacion de residuos

La valorizacion de los residuos s6lidos orgénicos municipales tiene un tinico objetivo que es
la inclusién de un ciclo productivo a través de un proceso de compostaje que incluye como
alternativas el humus o el biogés, donde se logra disminuir toneladas de estos residuos que
estan a cielo abierto; a través de un andlisis situacional la municipalidad debe programar un
presupuesto requerido para cada actividad planificada y obtener el financiamiento para la
ejecucion de cada actividad de valorizacion de residuos solidos organicos municipales

(Quiche y Lao, 2021).
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La valorizacion de los residuos solidos genera beneficios en el &mbito ambiental, social y
econdmico; entre ellos tenemos el ahorro de energia y materia prima, menos contaminacion
ambiental y la atmosfera por la emision de gases de efecto invernadero, control en la

propagacion de enfermedades y otros (Osorio, 2016).

Dentro del beneficio econdomico y social de la valorizacion de los residuos solidos se
identifica el beneficio educativo y cultural, que, por medio de actitud de la poblacién
mediante actividades de capacitacion en recuperacion, separacion y reduccion se logra el
objetivo de reflexionar sobre la alternativa de la reutilizacion de los residuos so6lidos que son
valorizables economicamente. Por otro lado, el beneficio econdmico municipal en la gestion
de los residuos s6lidos urbanos se ahorra en la recoleccion, transporte y disposicion final de

estos residuos (Castrillon y Puerta, 2004).

1.2.6. Valorizacion de residuos en el Pera

Segun el MINAM, en el Perq, el 80 % de los residuos s6lidos que se genera a diario pueden
valorizarse econdmicamente siendo, para el sector privado, una oportunidad de negocio con
beneficios econdomicos y ambientales. El Perti genera aproximadamente mas de 19 mil
toneladas diarias de residuos, de los cuales 52 % se disponen en rellenos sanitarios, que
cumplen con los estdndares ambientales y el resto en botaderos clandestinos, a cielo abierto,
no controlados lo que vienen generando una alteracion al ambiente y provocando efectos en

la salud de las personas que viven a inmediaciones de estos lugares (Gestion, 2018).

Mediante la Ley de Gestion Integral de los Residuos Solidos N° 1278, se promueve mitigar
la generacion y recuperacion a través de la valorizacion material y energética con la gestion

de los residuos (Decreto Supremo N° 014, 2017).
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1.2.7. Gestion municipal de residuos solidos

a.

Métodos de gestion mas utilizados en América Latina y el Caribe

Segun Abellan (2018), describe cuatro tipos de metodologias en la prestacion de servicios

de gestion de residuos solidos:

Servicio municipal directo: este modelo de gestion se convierte en un modelo mas
utilizado por los gobiernos locales donde consiste en la prestacion del servicio utilizando
netamente el recurso humano y tecnologias, instalaciones, maquinaria y equipo por parte
del gobierno local.

Concesion con entidades privadas: este modelo de gestion viene hacer el segundo mas
usado en gobiernos locales con una poblacidn superiores a los 50 000 habitantes, donde
participan pequenas y medianas empresas a través de un contrato fundamentalmente en
los procesos de recoleccion, separacion y disposicion final de los residuos sélidos.
Alianzas publico-privadas: este es un modelo donde existes dos partes interesadas en
atender la inversion publica, que consiste en una asociatividad entre el gobierno local y
la empresa privada.

Empresas de economia mixta: es una empresa cuyo objetivo presta de un servicio de
contratacion publica, constituida con capital social aportado por el gobierno local y por

un privado.

Métodos de gestion utilizados en Peru

Segun el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental [OEFA] (2014), la gestion

municipal de residuos s6lidos define a todo residuo que son generados por las diferentes

actividades como el comercio y hogares, cuya responsabilidad y gestion es de la

municipalidad, desde el momento en que estos se disponen en un lugar establecido para su

recoleccion, transporte y disposicion final, ya sea por gestion municipal o tercerizacion a

entidades prestadoras de servicios de manejo de residuos so6lidos. Dentro del ciclo del

manejo de los residuos solidos se tiene lo siguiente:
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Generacion

Tchobanoglous ef al. (2006) es la primera etapa del ciclo de vida de los residuos materiales
sobrantes de las actividades humanas cotidianas o comerciales, incluyendo también al

servicio de limpieza publica y las actividades del sector publico o privado.

Segregacion en la fuente

La segregacion es la etapa en la que el usuario separa adecuadamente sus residuos sélidos,
respetando las caracteristicas fisicas de los mismos, de esa manera facilita los procesos de
recoleccion, tratamiento y comercializacion (Ceancce, 2020).

Almacenamiento

El almacenamiento es la etapa de acumulacion de los residuos de manera temporal,
respetando las condiciones técnicas de los contenedores o papeleras y de los operarios de
limpieza, para garantizar su recoleccion (Ccancce, 2020).

Almacenamiento selectivo

Consiste en una disposicion diferenciada de los residuos solidos, en esta actividad se utiliza
recipientes de diferentes colores para el adecuado almacenamiento de los residuos
(Ministerio del Ambiente [MINAM], 2008).

Comercializacion de residuos solidos

Segun el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA, 2014) indica que “La
comercializacion es toda accion de cual las empresas comercializadoras de residuos sélidos

autorizadas por Direccion General de Salud Ambiental compran y venden residuos sélidos

de la segregacion” (p. 17).
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Recoleccion y transporte

(Torre, 2018) Los sistemas de recoleccion son el conjunto de medios que facilitan la recogida
de los residuos solidos, desde el punto de entrega donde el usuario los ubica segun el tipo de
servicio, hasta el primer destino, ya sea una estacion de transferencia, o una planta de
tratamiento para la valorizacion de los residuos o a la disposicion final en un relleno

sanitario.

Segun el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico [INECC] (2007) indica que el
transporte se refiere al proceso de transportar a los residuos solidos recolectados de la fuente

a un sitio de disposicion final.

Transferencia

Torre (2018) indica que la transferencia es una instalacion central de descarga y
almacenamiento temporal donde varios vehiculos de recoleccion descargan desechos, para

luego ser transportados en unidades de capacidad mayor a la disposicion final.

Tratamiento

Se entiende por tratamiento fisico los procesos de separacion y clasificacion de los diversos
componentes de los residuos solidos, con el fin de reutilizarlos y encaminarlos a un proceso

posterior, ya sea de fabricacion o de procesamiento organico (Solérzano y Villalba, 2018).

Los métodos més comunes para el tratamiento de los residuos s6lidos son: tratamiento fisico
(separacion selectiva manual y separacion selectiva mecdnica), tratamiento bioldgico
(digestion aerobia y digestion anaerobia), el tratamiento térmico (incineracion, gasificacion
y la pirolisis) y la recuperacion; los cuales tienen como finalidad minimizar la cantidad o
volumen de los desechos (Asociacion Interamericana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental

[AIDIS], 2018).
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Disposicion final

Segun la legislacion vigente, las ciudades de provincia deben regular y controlar procesos
de disposicion final de residuos solidos, liquidos y emisiones industriales; y los gobiernos
distritales y municipales deben proporcionar servicios de limpieza publica, identificar areas
de acumulacion de residuos, vertederos y el aprovechamiento sanitario e industrial de estos

residuos (Ministerio del Ambiente [MINAN], 2016).

Todos estos residuos solidos se envian a la infraestructura o instalacion que esta
adecuadamente equipada y en funcionamiento para permitir la eliminacion de los residuos

solidos a través de vertederos higiénicos y seguros (Ministerio de Salud [MINSA], 2012).

1.2.8. Planta de valorizacion de residuos solidos organicos

La valorizaciéon en planta son todas aquellas operaciones de valorizacion de los residuos
solidos mediante el compostaje, esto segiin la Municipalidad de San Martin de Porras (2018)
indica que “corresponde a la necesidad de valorar a los desechos organicos producidos por
el mantenimiento de las areas verdes, asi como también los residuos producidos por los

mercados municipales” (p. 3).

1.2.9. La gestion municipal y la valorizacion de residuos solidos

La gestion municipal debe priorizar la valorizacion de residuos organicos, provenientes de
mercados, del servicio de limpieza de areas verdes y, en caso sea factible, los residuos

domiciliarios (Decreto Legislativo N° 1278, 2017).

Por otro lado, segun el Decreto N° 014- 2017- MINAM, subcapitulo 5, Articulo N° 36
“Aspectos generales” establece que la municipalidad puede efectuar una valoracion de
residuos solidos de su ambito, las cuales se encuentran art. 48 del DL, sin necesidad de
opinion favorable del MINAM, puede realizarse directamente o a través de las

organizaciones de recicladores formalizados o la empresa operadora de residuos sélidos

(EO- RS) (Ministerio del Ambiente [MINAN], 2017b).
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1.2.10. Valorizacion contingente

La valorizacion contingente (MVC), es una técnica para estimar o establecer el valor
econdmico de bienes o servicios ambientales, que no han sido estudiados en el mercado. Es
el método en la cual permite valorar beneficios por una mejora ambiental, medidos en
unidades monetarias dispuestos a pagar (DAP) por un servicio de mejora (Osorio y Correa,
2009). La persona conoce parte de la utilidad como conocimiento personal, pero que el

investigador desconoce parte de ello.

Modelo de disponibilidad a pagar (DAP)

El modelo de disponibilidad a pagar analiza al individuo si acepta o no un cambio en la
utilidad de mejora de su servicio, para acceder a formar parte del proyecto de investigacion
se identifica una variable aleatoria con una distribucion de probabilidad a la disposiciéon a
pagar por parte del individuo mediante el modelo de la encuesta (Osorio y Correa, 2009). La
aplicacion de este modelo en la investigacion ayuda a diagnosticar a la poblacion objetiva

que forma parte de la investigacion, obteniendo resultados monetarios.

Salazar y Garcia (2017) consideran que la disponibilidad a pagar refleja esa determinacion

de la cantidad de dinero que un individuo consumidor de un bien o servicio esta dispuesto a

pagar.

1.2.11. Modelos econométricos

Los modelos econométricos son modelos estadisticos o matematicos que estdn formados por
una o varias ecuaciones que pueden ser variables explicitas o variables endogenas, que a
través de este modelo se determina la relacion que existe como un producto obtenido y los
principales factores que se utilizan en su obtencion a partir de la descripcion y explicacion

de un modelo econdémico, social, politico o practico (Toro et al., 2010).

El modelo econométrico viene a definirse como medicion econémica que analiza de manera

cuantitativa los fendmenos econdmicos reales que se basa en el desarrollo simultaneo de la
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teoria y la observacion buscando una investigacion con esencia de la conjugacion entre la

teoria economica y la medicion real (Gujarati y Porter, 2006).

1.3. Normativa legal

a. “Ley General del Ambiente” N° 28611 (2005)

En el art. 1° hace mencion que toda persona tiene derecho de vivir en un ambiente
saludable, equilibrado y adecuada, con el fin de alcanzar un desarrollo sostenible y de

esta manera mejorar su calidad de vida.

b. “Ley Organica de Municipalidades” N° 27972 (2003)

El art. 73°, indica que es funcion de la municipalidad brindar los servicios de saneamiento
ambiental, salubridad y salud, los cuales son de indole publico; asi como la

comercializacion de productos.

c. Decreto Legislativo N° 1278 (2017)

El art. 1° se hace mencion de los derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades
de la poblacion con respecto a la gestion de los residuos. En al art. 69° establece que, el
Ministerio del Ambiente en conjunto con las municipalidades y sectores, tienen la
responsabilidad de publicar informacion y a su vez capacitar a la poblacion respecto a
temas relacionados con el manejo y gestion de los residuos y de esta manera aumentar el

nivel de conocimiento y cultura ambiental en la poblacion.
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CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1. Disefio de la investigacion

La presenta investigacion se realizdo en base a un disefio no experimental con enfoque
cuantitativa y de tipo descriptiva, debido a que no hubo manipulacion de las variables para
identificar la relacioén entre ellas y porque se describié las caracteristicas de un hecho o
fenomeno. Como método se realizdo el procedimiento de andlisis y sintesis de datos.
Asimismo, la investigacion fue de disefio correlacional porque busco examinar las relaciones
entre las variables y sus resultados, pero no relaciones causales, donde un cambio de un

factor influye directamente en un cambio en otro (Bernal, 2010).

La presente investigacion tuvo como objetivo medir la relacion que existe entre dos o mas
variables que se encuentran dentro de la investigacion y analizar un aumento o disminucion
de estas variables, en este caso las variables del estudio fueron la disposicion a pagar (DAP)
y los factores que influyeron en la DAP. Para dicho estudio se aplico una encuesta una
muestra representativa de la poblacion en general de la zona urbana del distrito de Elias

Soplin Vargas.

Se aplico una encuesta estructurada, el cual fue elaborado digitalmente en el programa de
Excel (ver Apéndice 20), debido a que las circunstancias no eran favorables para su
aplicacion en fichas impresas, por causa de la inmovilizacion social que se aplicé en todo el
pais por causa del Covid-19, por ello que se considero factible elaborar una encuesta digital.
La metodologia de aplicacion consisti6 en la identificacion de las 373 viviendas
determinados en nuestra muestra, y realizar una distribucion aleatoria de la misma dentro de
los 8 sectores con el que cuenta la localidad de Segunda Jerusalén, a los cuales se le aplico

la encuesta digital realizdndoles las preguntas pertinentes, esto en compaiiia de una Laptop.
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La encuesta digital favoreci6 en la ejecucion del proyecto de investigacion porque se obtuvo

informacion de primera mano en una base de datos de Excel.

a. Diseiio y ejecucion de la encuesta

Para la ejecucion de la encuesta se tuvo en cuenta ciertos criterios y elementos con el fin de
poder asegurar un buen disefio y aplicacion de la misma, para esto se considerd la

elaboracion de la encuesta en base a preguntas de formato binario (Flores y Barrantes, 2013).

La encuesta estuvo distribuida en 3 aspectos fundamentales: en el primero se enfoco a los
datos generales del encuestado donde se mostré 8 preguntas, el segundo mostro preguntas
sobre el manejo de los residuos sélidos organicos detallado en 10 preguntas, y el tercero
considero 4 preguntas sobre la disposicion a pagar por la mejora en el manejo de los residuos

solidos organicos.

En cuanto a las preguntas de indole econdmico se efectud en base a un mercado hipotético,
en donde se realiz6 la pregunta a cada encuestado sobre cuanto estaria dispuesto a pagar
(DAP) y si acepta o rechaza la DAP (soles/familia/mes) como un pago mensual al arbitrio
municipal por la prestacion del servicio de limpieza publica, el cual sera un fondo mensual
utilizado para mejorar el sistema de recoleccion y la planta de valorizacion de los residuos

solidos municipales del distrito de Elias Soplin Vargas.

2.2. Lugar y fecha

La investigacion se realizd en la zona urbana del distrito de Elias Soplin Vargas, Rioja, San
Martin, creado mediante la Ley N° 24040 del 26 de diciembre de 1984, el cual estd
conformado por 21 centros poblados. La ciudad de Segunda Jerusalén, distrito de Elias
Soplin Vargas esta ordenado estratégicamente por sectores (ver plano de Apéndice 1). Para
la realizacion de dicho estudio de elaboraron encuestas, los cuales tuvieron la finalidad de
recoger informacion de la poblacion con respecto a la percepcion que tienen sobre la

situacion actual de la disposicion y tratamiento de los residuos solidos orgéanicos, y la
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disponibilidad de aportacion de un incentivo econdémico para la mejora del sistema de

recoleccidn de los residuos sélidos.

Las encuestas se aplicaron de acuerdo al siguiente orden:
- Sector 1: Jerusalén (ver plano de Apéndice 2)

- Sector 2: Sinai (ver plano de Apéndice 3)

- Sector 3: Getsemani (ver plano de Apéndice 4)

- Sector 4: Monte Carmelo (ver plano de Apéndice 5)
- Sector 5: Los Angeles (ver plano de Apéndice 6)

- Sector 6: La Esperanza (ver plano de Apéndice 7)

- Sector 7: Progreso (ver plano de Apéndice 8)

- Sector 8: Liaoning (ver plano de Apéndice 9)

El estudio tuvo un periodo de ejecucion de seis meses, lo cual inicio en el mes de noviembre

del 2020 y culmino en el mes de abril del 2021.

2.3. Poblacion y muestra

a. Poblacion

La poblacion de estudio estuvo conformada por los habitantes de la zona urbana del distrito
de Elias Soplin Vargas, los cuales segun el censo realizado en el 2017 por el Instituto de
Estadistica e Informatica Instituto de Estadistica e Informética (INEI), 2017) la poblacion de

la zona urbana del distrito estd conformado por 14 884 habitantes.

b. Muestra

Muestra para la aplicacion de las encuestas

La muestra se constituyd por 373 pobladores de la zona urbana del distrito de Elias Soplin
Vargas, teniendo en cuenta una encuesta piloto (37 encuestas) para verificar el tamafio de la
muestra; a esta muestra poblacional se aplicd una encuesta de acuerdo en base a los sectores
elegidos. La muestra se determino6 de acuerdo con la siguiente formula estadistica (Gamboa,

2017), el cual trabajo con un nivel de confianza del 95 %.
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N.z%p.q

T e (N=-1)+2z2%p.q
- 14884 * 1,962 x 0,5 * 0,5
0,052 (14884 — 1) + 1,962 x 0,5 * 0,5

. 14 294,6

38,3
n = 373,23
n = 373
Donde:

n = tamafo de la muestra

N = poblacion total

Z =nivel de confianza al 95 % (1,96)
e = error muestral (0,05)

p=50% (0,5)

q=50% (0,5)

Seleccion de las muestras para aplicacion de encuestas

Para la seleccion de las muestras se trabajé por sectores, considerando que el distrito de Elias

Soplin Vargas actualmente cuenta con ocho (08) sectores, y de acuerdo a eso se distribuy6

aleatoriamente la aplicacion de las encuestas (4 sectores de 60 viviendas, 2 sectores de 45

viviendas, 1 sector de 30 viviendas y 1 sector de 13 viviendas). La seleccion de las muestras

se hizo de una manera aleatoria, de tal manera de que fuera representativa, y obtener una

informacion congruente (Tabla 1).
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Tabla 1

Distribucion aleatoria de muestra por sectores de la zona urbana del distrito de Elias Soplin

Vargas
Ne° Sectores Cantidad/Sectores
1 Sector Jerusalén S1 =60
2 Sector Sinai S2 =60
3 Sector Getsemani S3 =30
4 Sector Monte Carmelo S4 =60
5 Sector Los Angeles S5=45
6 Sector La Esperanza S6 =60
7 Sector Progreso S7=13
8 Sector Liaoning S8 =45
Total 373

Nota: Elaboracion propia

Muestra para el estudio de caracterizacion de residuos solidos del distrito de Elias

Soplin Vargas

El presente estudio de investigacion se desarrolld en la localidad de Segunda Jerusalén,
distrito de Elias Soplin Vargas; zona urbana donde se desarrolla el servicio de limpieza
publica por parte de la municipalidad. Se proyectaron una cantidad de viviendas presentes

en la localidad de Segunda Jerusalén al afio 2019 con el fin de calcular la muestra requerida.
e Cilculo de la tasa de crecimiento

Para el célculo de la tasa de crecimiento poblacional se tomd en cuenta los datos
proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI, 2017) (Tabla

2).

Tabla 2

Poblacion censada por area urbana y rural de distrito del Elias Soplin Vargas

2007 2017
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
9767 6412 3 355 17 661 14 884 2777

Nota: Instituto de Estadistica e Informatica [INEI], 2017.
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Para el presente estudio se tomd en cuenta la poblacion urbana del distrito de Elias Soplin
Vargas, para lo cual se determino la tasa de crecimiento seglin la guia metodoldgica para el
desarrollo del Estudio de Caracterizacion de Residuos Soélidos Municipales (EC-RSM)
(Ministerio del Ambiente [MINAN], 2015a) empleando la siguiente formula:

=100 /—— 1
r *\ P
00 [ (14884
= * —
r 6412

r =100 * (0,08786)
r =28,79

Donde:

r = Tasa de crecimiento

n = Numero de afios entre poblacion inicial y poblacion final (10 afios)
Pf= Poblacion final (14 884)

Pi = Poblacidn inicial (6 412)

En este caso la tasa de crecimiento inter censal resultante es de 8,79 %.

e Estimacion de la poblacion

Para el célculo de la poblacion actual sea debe aplicar la siguiente formula segun la guia

metodoldgica para el desarrollo de EC — RSM (Ministerio del Ambiente [MINAN], 2015b).

Pf=Pix(1+r)

Donde:

Pi = Poblacion inicial, poblacion real obtenido del Gltimo censo nacional
r = Tasa de crecimiento anual inter censal
n = Numero de afios que se desea proyectar a la poblacion, a partir de la poblacion inicial

€6 9

Pf = Poblacion final proyectada después de “n” afios
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Proyeccion de la poblacion del &mbito urbano del distrito de Elias Soplin Vargas al afio 2023

(Tabla 3).

Tabla 3
Proyeccion poblacional del ambito urbano del distrito de Elias Soplin Vargas al aiio 2023
Afo Poblacion
2017 14884
2018 16192
2019 17615
2020 19163
2021 20847
2022 22680
2023 24673

Nota: Censos del Instituto de Estadistica e Informatica [INEI], 2017.

e Numero de viviendas

Para estimar el nimero de viviendas se asumi6 un valor promedio de 4 habitantes por
vivienda, de esta manera dividiendo la poblacion proyectada al afio 2 019 se obtiene un valor
de 4 404 viviendas en la zona urbana de distrito de Elias Soplin Vargas.

e Distribucion y determinacion del tamaifio de la muestra

Se tuvo en cuenta lo propuesto en la “Guia para la Caracterizacion de Residuos Solidos

Municipales” (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2019) (Tabla 4).
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Tabla 4

Tamarios de viviendas para diversas cantidades de muestras

Rangos de viviendas Tamafio =~ Muestras de Total, de
de Contingencia muestras de
Muestra (20 %) domicilio
(n)
Menos de 500 viviendas 45 9 54
De 500 a 1000 viviendas 71 14 85
De 1 000 a S 000 viviendas 94 19 113
De 5 000 a 10 000 viviendas 95 19 114
Superior a 1 0000 viviendas 96 19 115

Nota: Ministerio del Ambiente [MINAMY], 2019. Guia de caracterizacion de residuos s6lidos municipales.
Como el niimero de viviendas estimado es de 4 404 se ubica dentro del rango de 1 000 a 5

000 viviendas, teniendo un total de muestras domiciliarias de 113.

Debido a que no se cuenta con estratos bien definidos, el nimero de muestras obtenido se
distribuy6 de manera aleatoria en una sola zona que es el ambito de la zona urbana del distrito
(Segunda Jerusalén) (ver Apéndice 10).

Identificacion de la cantidad de muestras no domiciliarias

e Principales actividades economicas del distrito

A continuacion, se presentan las principales actividades econdmicas las cuales se agrupan

seglin su naturaleza y las recomendaciones de la guia (Tabla 5).
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Tabla 5

Fuentes de generacion y clasificacion

Fuentes de generacion Clasificacion

o . Bodegas, librerias, bazares, cabinas de internet,
Establecimientos comerciales ) )
farmacias y boticas, peluquerias, otros.

o _ _ Templo (Iglesia), Municipalidad, Atractivo
Instituciones publicas y privadas

Turistico
Instituciones educativas Colegios, Institutos
Hoteles No se registran
Mercados Mercados minoristas
Restaurantes Restaurantes

Barrido y limpieza de espacios
, No se brinda el servicio de barrido de calles
publicos

Nota: Ministerio del Ambiente [MINAMY], 2019. Guia de caracterizacion de residuos sélidos municipales

En la siguiente tabla se presenta el numero de generadores segtn su clasificacion (Figura 1)

Figura 1

Cantidad por fuente de generacion

Tipos de fuentes de generacion

= Establecimientos comerciales

= Restaurantes

= Instituciones publicas y privadas
Instituciones Educativas

= Mercados

Nota: Ministerio del Ambiente [MINAMY], 2019. Guia de caracterizacion de residuos sélidos municipales.



De la Figura 1, se calcul6 que la cantidad de generadores no domiciliarias fue de 74. Los
mercados e instituciones educativas presentan dindmicas particulares por lo cual se trataron
de manera diferenciada.

Determinacion del nimero de muestras de generadores de residuos no domiciliarios

e Establecimientos comerciales, restaurantes e instituciones publicas

Para la estimacion del namero de muestras de fuentes no domiciliarias se tomo en cuenta la

siguiente tabla:

Tabla 6

Division de las muestras de acuerdo a los diversos generadores no domiciliarios

Tamafo total de fuentes de generacion no Tamaino de Muestra de Total
domiciliarias en el distrito muestra (n) contingencia

Menos de 50 generadores n<50 0 Es=n
Entre 50 y 100 50 10 60
Entre 100 y 250 70 14 84
Entre 250 y 500 81 16 97
Entre 500 y 1000 88 18 106
Mayores a 1000 88 22 110

Nota: Ministerio del Ambiente [MINAM], 2019. Guia de caracterizacion de residuos s6lidos municipales.

De la Tabla 6, se calcul6 que el nimero de muestras no domiciliarias es de 60, debido a que

esta dentro de un rango de mas de 50 hasta 100 generadores.

e Muestras por fuentes de generacion de residuos solidos no domiciliarios

En la siguiente tabla se muestra el nimero de muestras.
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Tabla 7

Total de residuos solidos no domiciliarios de acuerdo a su fuente de generacion

Origen de la generacion Representatividad Calculo Total
Local comercial 80,3 % 80,3 % * 60 =48 48
Restaurantes 14,8 % 14,8% *60=9 9
Instituciones publicas y 4,9 % 5,8% *60=3 3
privadas

Total 100 % 60

Nota: Ministerio del Ambiente [MINAMY], 2019. Guia de caracterizacion de residuos sélidos municipales.

De la Tabla 7, se calcul6d que el nimero de muestras para los establecimientos comerciales
fue de 48, para restaurantes fue de 9 y para instituciones publicas y privadas fue de 3. En
cuanto a la muestra para el local comercial se realizo una subdivision de acuerdo a las clases

agrupandolas de manera homogénea como se muestra en la Tabla 8.

Tabla 8

Separacion de las muestras de RRSS en comercios de acuerdo a la clase de generador

Generador de RRSS “Establecimiento comercial” N° de Clases
establecimiento

Bodega 22 1
Libreria 5 2
Peluqueria 4 3
Bazar 3 2
Botica y farmacia 12 3
Otros 3 2
Total 49

RRSS: Residuos soélidos

Nota. Ministerio del Ambiente [MINAM], 2019. Guia de caracterizacion de residuos s6lidos municipales

A continuacidn, se realizé la distribucion de las 48 muestras en funcién a lo representativo

de cada clase (Tabla 9).
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Tabla 9

Muestras totales por cada clase de local comercial

Clases N° de local Representativo Total
comercial
1 22 ((22/49) *100) =45 % 48%45 % =21
2 11 ((11/49) *100) =22 % 48%22 % =11
3 16 ((16/49) *100) =33 % 48%33 % =16
Total 49 100 % 48

Nota. Ministerio del Ambiente [MINAM], 2019. Guia de caracterizacion de residuos sélidos municipales.

e Tamaiio y distribucion de muestras en mercado

En la localidad de Segunda Jerusalén existen tres mercados relativamente pequefios los

cuales fueron analizados en el presente estudio de investigacion.

e Tamaiio y distribucion de muestras de instituciones educativas

Para la determinacion de nimero de muestras en instituciones educativas se realizd una

subclasificacion de acuerdo con el nimero de alumnos y nivel de la institucion (Tabla 10).

Tabla 10

Total de muestras en instituciones educativas

Determinacioén del Muestra total
Subclase delal E Cantidad
numero de muestras (n)
L.E. Superiores (> 200 | | |
estudiantes)
Centro educativo > de 200
4 4*20% =0,8=1 3

estudiantes
Centro educativos < de 200

) 5 5%20 % =1 1
estudiantes
Total 10 5

L.E.: Institucion Educativa

Nota. Equipo técnico. Municipalidad distrital de Elias Soplin Vargas [MDESV], 2019.
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Como se observa en la Tabla 10, se trabajé con 3 muestras, considerando a los colegios que
cuentan con mas de 200 alumnos ya que se considera una fuente de residuos solidos de gran

importancia.

2.4. Descripcion de la investigacion

2.4.1. Método de investigacion

Modelo econométrico

Para precisar la relacion existente entre los factores que podrian influir en la DAP, se utilizo
un modelo econométrico lineal multivariado. Toro et al. (2010), manifiesta que “los modelos
econométricos son aquellas que estdn formados por una o varias ecuaciones, donde la

variable aplicable depende de la variable explicable”. Se aplicd la siguiente formula:

DAP = B0 + B1EDA + B2GEN + B3NEDU + B4NIF + BSCRS + B6VRPV
+ B7CG + BBCGRS + BIING + B10GAST + p

Donde:
B : Parametros desconocidos que se estimaran
DAP : Disposicion a pagar (variable dependiente)
EDA : Edad del encuestado
GEN : Género del encuestado
NEDU : Nivel educativo del encuestado
NIF : Ntimero de integrantes de la familia del encuestado
CRS : Conocimiento sobre residuos solidos
VRPV : Valoracion sobre la recoleccion y la planta de valorizacién municipal
CG : Confiabilidad con el gobierno
CGRS : Cantidad de generacion de residuos solidos organicos
ING : Ingreso mensual de la familia del encuestado
GAST : Gastos mensuales de la familia del encuestado
v : Otros factores no relevantes
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Para la determinaciéon del modelo econométrico se aplicd el estadistico Logit, el cual
permitid determinar la probabilidad de aceptacion de la disposicion a pagar en funcion de

las variables independientes con las que se trabajé en la investigacion (Chambilla, 2015).

2.4.2. Etapa preliminar

En esta etapa se realiz6 la recopilacion de datos de fuentes primarias y secundarias. De igual
manera se hizo un reconocimiento preliminar del area de estudio, para lo cual se visito las
oficinas del drea de catastro y DEGA (Desarrollo Econdmico y Gestion Ambiental) donde
se obtuvieron mapas, croquis y planos del area urbana de la ciudad. A su vez se solicité el
permiso y autorizacion correspondiente de la municipalidad distrital de Elias Soplin Vargas
para la realizacion de la investigacion. Luego se coordind con area encargada del medio

ambiente para la ejecucion del proyecto.

2.4.3. Etapa de campo

Se efectud estas actividades:

- Verificacién in situ. Segun Guayara (2018) consiste en la observacion y obtencion de un
diagnostico respecto al manejo de los residuos sélidos por parte de los generadores y su
disposicion final. Se realizé la visita del area de trabajo de la planta de valorizacion de
residuos solidos del distrito de Elias Soplin Vargas, con la finalidad de identificar y
conocer el trabajo que se realiza respecto al tratamiento y proceso de transformacion de

los residuos organicos en compost (abono orgéanico).

- Aplicacion de la encuesta. Se realiz6 la aplicacion de la encuesta en el 4rea urbana del
distrito de Elias Soplin Vargas, para determinar el grado de conocimiento de la poblacion
respecto al manejo y tratamiento de los residuos orgéanicos y asi identificar la DAP
respecto a mejorar el servicio de la recoleccion selectiva de los residuos organicos. La
encuesta se aplicd de manera digital (ver Apéndice 17), debido a la pandemia mundial
generado por el COVID-19, el cual nos puso en confinamiento por casi un afio en todo el
pais (Peru) y a la vez para reducir el consumo de hojas. El en Apéndice 18 se presenta el

formato de la ficha de encuesta utilizado en el estudio.
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- Validacion del instrumento para la recoleccion de datos. La validacion se realizo
mediante la revision de 2 especialistas: Ing. Carlos Hugo Egoavil De La Cruz (ver

Apéndice 13) y el Ing. Denis Izquierdo Hernandez (ver Apéndice 12).

- Prueba de confiabilidad. El criterio de confiabilidad del instrumento se realizé mediante
el coeficiente de alfa de Cronbach (Tabla 11) el cual considera la media de todas las
posibles correlaciones por mitades, los valores oscilan de (0 a 1), cuyos items tienen como
respuestas dos alternativas (Reidl, 2013). La féormula determina su grado de consistencia

y precision.

Se calcul¢ el alfa de Cronbach, teniendo en consideracion las preguntas dicotomicas (NO,
SI); donde se determiné la participacion de la poblacion y se estimé el pago monetario
para el mejoramiento en el sistema de recoleccion selectiva de los residuos orgénicos, de
esa manera determinar si los datos obtenidos con este instrumento de recoleccion de datos

fueron confiables.

Tabla 11
Criterio de confiabilidad de alfa de Cronbach

Criterio Rango
Muy baja confiabilidad 0a0,20
Baja confiabilidad 0,21 a 0,40
Moderada confiabilidad 0,41 a 0,60
Alta confiabilidad 0,61 a0,80
Muy alta confiabilidad 0,81 al

Nota: (Ruiz., 2002, citado por Santos, 2017).

Para la evaluacion de la fiabilidad del instrumento se encuestaron a 373 viviendas, los
datos obtenidos se trabajaron en el SPSS version 25, tomando en cuenta las preguntas
dicotémicas, considerando un procedimiento de cuantificacion de las respuestas: No=0,

Si=1 (Tabla 12).
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Tabla 12
Resultado de confiabilidad

Descripcion estadistica de confiabilidad

Alfa de Cronbach N° de preguntas

0,624 12

Nota: Elaboracion propia a partir del programa SPSS 25.

El alfa de Cronbach con un resultado de 0,624 indica que la confiabilidad del instrumento

utilizado (encuesta) es alto.

Composicion fisica y porcentual de residuos solidos. El trabajo de caracterizacion de
los residuos sélidos se realizo con una muestra de 113 viviendas (Tabla 4). El cual se
trabajo en ocho dias consecutivos. Para dicho estudio se empled el método del cuarteo
para poder obtener la generacion per-cépita, composicion fisica y densidad de los residuos
que se genera en el distrito de Elias Soplin Vargas, tomando como referencia la Guia de
caracterizacion de residuos municipales (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2019),

cuyas formulas son:

Formula para hallar la GPC de los residuos solidos

De acuerdo a la Guia metodologica de caracterizacion de residuos municipales, emitido
por el Ministerio de Ambiente, se establece la siguiente formula (Ministerio del Ambiente

[MINAM], 2015¢).

esoen kg de RSD recogidos (Pw
cpc = g gidos (Pw)

Numero de habitantes por vivienda

Donde:
GPC = Generacion per-capita de RRSS del distrito (kg/hab/dia).
Pw = Peso de los RRSS en kg.

NHV = Numero de habitantes por vivienda
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e Formula para hallar 1a composicion fisica de RRSS

Pi
Porcentaje (%) = (E) * 100

Donde:
Pt = Peso total de RRSS recolectados por dia.
Pi = Peso de cada clase de RRSS.

e Formula para hallar de la densidad de RRSS

] Wrs Wrs
Densidad (p) = =

Vrs n(13)12 + Gif — Ho)

Donde:

Srs = Densidad de los RRSS (kg/m?).
Wrs = Peso de RRSS.

Vrs = Vol. del RRSS.

D = Didmetro del recipiente.

Hf = Alt. total del recipiente.

Ho = Alt. libre del recipiente.
n=pi(3,1416)

2.4.4. Etapa de gabinete

Se trabajo y analizo toda la informacion recolectada en campo, para asi poder determinar la
disposicion a pagar por parte de los pobladores respecto a una mejora en la recoleccion
selectiva de los residuos organicos, posteriormente se establecid un costo estandar.

2.5. Identificacion de variables y su mensuracion

A continuacion, se presenta las variables y su mensuracion planteadas en el presente estudio

de investigacion (Tabla 13).

42



Tabla 13

Variables de investigacion y su mensuracion

Variable Definicion conceptual Dimension Indicador Mensuracion
Es la cantidad maxima que un
Vgrlabl'e 'c?ependlente: 1nd1v1du9 pagaria en términos Econémico DAP Soles (S/)
Disposicion a pagar monetarios  por obtener un
determinado bien publico.
EDA Numero de afios
Factores socioecondmicos - Femenino
que pueden influir en la 1. Primaria
Variables independientes: disposicion a pagar de los Social 2. Secundaria
Factores que influyen en la DAP ciudadanos sobre el manejo NEDU 3. Técnico
de residuos solidos organicos 4. Universidad
municipales 5. Inconcluso
NIF 1,23 ..,n
CRS 1. tiene conocimiento

2. no tiene conocimiento
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Variables independientes:
Factores que influyen en la DAP

Social

Factores socioecondmicos que
pueden influir en la disposicion a
pagar de los ciudadanos sobre el

manejo de residuos solidos organicos

VRPV

CG

CGRS

malo

regular

bueno

st

no

menos de 0,5 kg

entre 0,5 a 1kg
de 1kg a mas

municipales

Econémico

ING

GAST

el e Il A el S o e

ingreso bajo
ingreso medio
ingreso alto

gastos bajos
gastos medios
gastos altos

Nota: Elaboracion propia
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2.6. Analisis estadisticos de datos

A partir de la informacion obtenida de la aplicacion de la encuesta, se realiz6 una base datos
en el programa de Excel con la siguiente informacion: datos generales del hogar,
conocimiento sobre el manejo de los residuos organicos y disposicion a pagar por el
mejoramiento en el sistema de recoleccion de los residuos orgénicos, posteriormente se hizo
uso del programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS), version 25 para

procesar los datos recolectados.

En el programa SPSS se cargo toda la informacion recolectados en las encuestas aplicados
a las 373 muestras (jefes de hogar), el cual fue analizado efectuando céalculos de correlacion
existe entre la variable dependiente y la variable independiente. Para tal caso se considero6
las preguntas binarias con el fin de encontrar la correlacion que existe entre la DAP y los
factores que influyen a que esta se acepte o se rechace. Asimismo, mediante el andlisis de
regresion lineal se pudo verificar la relacion existente entre la hipotesis planteada y la
regresion existente de las variables dependiente e independiente, considerando que el
objetivo era encontrar una ecuacidon matematica que permita expresar la relacion que

guardan las dos variables.

La férmula del modelo econométrico a estimar fue la siguiente:

DAP = B0 + B1EDA + B2GEN + B3NEDU + BANIF + BSCRS + B6VRPV
+ B7CG + BBCGRS + BIING + B10GAST + p

Donde:
e [50: Intercepto representa el término constante para todas las variables.
e [1.VI: Coeficientes que expresa la alteracion de las variables independientes en funcion

a la variable dependiente.

e DAP: Disposicion a pagar (variable dependiente).
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Se utiliz6 el modelo Logit, debido a que este modelo permite evaluar los coeficientes con
una menor desviacion estandar; y para el calculo de la DAP media se trabajo con la siguiente

formula (Chambilla, 2015).

DAP = — (B0 + B1EDA + B2GEN + B3NEDU + B4NIF + B5CRS + B6VRPV
+ B7CG + BBCGRS + BOING + BLOGAST + p)/(B1)

Donde el (-) detallado en la DAP se debe a que el f1 debe ser siempre negativo lo cual sefiala
la relacion inversa entre el precio y la probabilidad de recibir una respuesta afirmativa

respecto a la DAP.

2.7. Materiales y equipos

En el presente trabajo de investigacion se emplearon los siguientes materiales y equipos:

Plano geografico del distrito de Elias Soplin Vargas

Plano de sectores

Plano, indicador de muestras para el Estudio de Caracterizacion de los Residuos Solidos
establecidos por sector

Plano, indicador de muestras para la aplicacion de las encuestas establecido por sectores.
Formato de la encuesta aplicada.

Materiales de escritorio: tablero de hojas, libreta de campo, lapicero, borrador,
archivador, otros

Ordenador portatil, computadora de escritorio; Microsoft Word y Excel, SPSS version

25, tarjeta de memoria, impresora, camara de video y GPS.
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CAPITULO III: RESULTADOS

3.1. Diagnostico de la caracterizacion de los RRSS municipales de la zona urbana

del distrito de Elias Soplin Vargas

3.1.1. Caracterizacion de residuos sélidos domiciliarios

a. Generacion de residuos solidos de 1a zona urbana del distrito de Elias Soplin Vargas

Seglin el estudio realizado por el area de Desarrollo Econdmico y Gestion Ambiental de la
municipalidad distrital de Elias Soplin Vargas, la generacion per cépita de residuos solidos
domiciliarios es de 0,44 kg/hab/dia. El total de residuos s6lidos municipales es de 0,53
kg/hab/dia, esto equivale a 7,75 t/dia (Tabla 14). En este calculo no se considero el dia cero.

Para el estudio se tomaron como referencia las 113 muestras (ver Apéndice 10).

Tabla 14
Resumen de la generacion de residuos solidos del distrito de Elias Soplin Vargas
Generacion Total, de
per cépita de residuos Generacion
Distrito Ciudad Poblacién residuos solidos de residuos
solidos municipales solidos
(kg/hab/dia)  (kg/hab/dia) (t/dia)
Elias
Soplin Segunda 14 884 0,44 0,53 7,75
Vargas Jerusalén

Nota: Ministerio del Ambiente [MINAM], 2019. Guia de caracterizacion de residuos s6lidos municipales

47



b. Composicion fisica de residuos solidos

Los residuos solidos generados en mayor cantidad en el distrito de Elias Soplin Vargas
fueron de origen organicos con un 84,42 %, residuos reciclables en un 6,01 % y residuos no

recuperables en un 9,57 % (Tabla 15).

Tabla 15

Composicion de los residuos solidos domiciliarios de la ciudad de Segunda Jerusalén

Tipo de residuos solidos Cantidad (%)
1. Residuo reutilizable 90,43 %
1.1 Desechos organicos 84,42 %
Sobras de alimentos (comida, cascaras, otros) 79,87 %
Restos de poda y malezas (gras, tallos, flores, otros) 4,55 %
Desechos similares (huesos, excremento) 0%
1.2. Residuos inorganicos 6,01 %
1.2.1. Papel 1,02 %
Blanco 0 %
Periodico 0 %
Variado (revistas, hojas de cuaderno, otros) 0%
1.2.2. Cartones 1,37 %
Cartulinas y lisos 0%
Corrugados 0%
Variado (revistas, forro o tapa de cuaderno, otros) 0%
1.2.3. Cristales 0,32 %
Claro o cristalino 0,23 %
Azul, verde, marrén - ambar, otros 0,09 %
Otros vidrios (ventanas) 0%
1.2.4. plastico 1,46 %
PET - (1) (botellas de agua y otras bebidas, aceite y similares) 0,53 %

PEAD - (2) (botellas de detergente liquido, champu, lacteos,
) 0,25 %
suavizante)
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Composicion de los residuos solidos domiciliarios de la ciudad de Segunda Jerusalén
It . 7 9y
continuacion

PEBD - (4) (empaques de detergentes, filme, de plastico de papel

higiénico) 0%

PP - (5) (tapers, tapas de bebidas) 0,40 %
PS - (6) (Cubetas de helado, embace, vasos de yogurt) 0,28 %
PVC - (3) (tuberias eléctricas, de agua y desagiie) 0%

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0,11 %
1.2.6. Metales 1,13 %
Lata (latas de atan, leche, otros) 1,00 %
Aluminio 0,06 %
Acero 0%

Fierro 0,07 %
Otros 0 %

1.2.7. Telas 0,60 %
1.2.8. Jebe, caucho, cuero 0%

2. Residuo no aprovechable 9,57 %
Residuos de medicamento 0,06 %
Revestimiento de caramelos, snacks, galletas, otros 0,66 %
Ceramicos, ladrillos, piedras, tierra, otros 0,45 %
Poliestireno extendido 0,17 %
Pilas 0,08 %
Bolsa plastica de un uso 2,65 %
Toallas sanitarias, excreta de mascota, papel sanitario, pafales, otros 4,36 %
Otros desechos no clasificados 1,14 %
TOTAL 100 %

Nota: Desarrollo Econémico y Gestion Ambienta de la MD-ESV, 2019.

Los restos organicos compostable (organico), son los que mas se generan con un 84,29 %y
los desechos reutilizables presenta un 6,10 % de generacion, considerando la ausencia del
plastico, papel y carton; asimismo, se aprecia los restos no aprovechables con un 9,57 %

(Figura 2).
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Figura 2

Composicion de los residuos solidos domiciliarios de la ciudad de Segunda Jerusalén

Composicion de los residuos solidos domiciliarios

Residuos no
aprovechables
9,57 %

Residuos inorganicos
6,01 %

Residuos orgéanicos
84,42 %

Nota: Los residuos organicos domiciliarios generados estan de color azul, los residuos no aprovechables de

plomo y lo residuos inorganicos de color anaranjado. Elaboracion propia.
c. Densidad de residuos solidos

Datos obtenidos sin tomar en cuenta el dia cero, la densidad promedio de los residuos sélidos

es de 255,87 =% (Tabla 16).

Tabla 16
Concentracion de los RRSS domiciliarios
p diaria (%) p media
Indicador Dias kg/m®
1 2 3 4 5 6 7

(Densidad 302,57 271,27 226,76 251,68 228,68 226,93 283,19 255,87

p)

p: Densidad, RRSS: residuos solidos.
Nota: Desarrollo Econémico y Gestion Ambiental de la MD-ESV, 2019.
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3.1.2. Caracterizacion de RRSS no residencial

Los restos solidos no residencial se ha trabajado en base a su fuente de produccion

(generacion), estos han sido citados en la metodologia a utilizar.

a. Generacion de residuos solidos en establecimientos comerciales

La generacion de residuos solidos en establecimientos comerciales (bodegas, basares,
librerias, boticas y farmacias, etc.) fue estimada determinando los valores de generacion de

residuos solidos en establecimiento por dia (Tabla 17).

Tabla 17

Generacion de RR SS en establecimiento comerciales

Establecimientos =~ Cantidad de  Generacion  Total Total
comerciales establecimientos (kg/dia) (kg/dia) (t/afio)
Clase 1 22 29,8 29,8 10,8
Clase 2 11 14,65 14,65 5,35
Clase 3 16 23,83 23,83 8,7
Total 68,28 24,92

RRSS: residuos solidos
Nota: Desarrollo Econémico y Gestion Ambiental de la MD-ESV, 2019.

Como se muestra en la tabla anterior la generacion de residuos s6lidos por establecimientos

comerciales asciende a 24,92 t/afio.

b. Generacion de residuos solidos en restaurantes

En esta investigacion se ha identificado nueve establecimientos, obteniéndose una

generacion de residuos solidos de 29,1 t/afio (Tabla 18).
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Tabla 18

Produccion de RRSS en restaurantes

Generacion
Cantidad de ‘ total  total
Restaurantes o promedio
establecimientos (kg/dia) (t/afio)
(kg/dia)
Clase Unica 9 8,87
Total 79,8 29,1

RRSS: Residuos solidos
Nota: Desarrollo Econémico y Gestion Ambiental de la MD-ESV, 2019.

¢. Generacion de residuos solidos en instituciones publicas y privadas

En esta investigacion se han identificado 3 grandes generadores como son el palacio
municipal, el templo (Iglesia Pentecostés Misionera Segunda Jerusalén) y el atractivo
turistico Tioyacu, el cual es administrado por la municipalidad, obteniéndose una generacion

de residuos solidos de 126,5 t/afio (Tabla 19).

Tabla 19
Produccion de RRSS en Inst. publicas y privadas

Produccion Total Total
Inst. particular y estatal Cantidad
(kg/dia) (kg/dia) (t/afo)
Municipalidad 1 9,21 9,21 3,36
Iglesia 1 86,57 86,57 31,6
Atractivo turistico Tioyacu 1 250,7 250,7 91,5
Total 346,48 126,5

RRSS: Residuos so6lidos; Inst: Instituciones
Nota: Desarrollo Econémico y Gestion Ambiental de la MD-ESV, 2019.

d. Generacion de residuos solidos en instituciones educativas

En esta fuente se ha realizado la sub clasificacion de acuerdo al nivel y nimero de alumnos
de la institucion educativa, obteniéndose una generacion de residuos soélidos de 121,7 t/afio

(Tabla 20).
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Tabla 20

Generacion de RRSS en LE.
Generacion  Total Total
Instituciones Educativas

(kg/dia)  (kg/dia) (t/afio)

L.E superiores > 200 alumnos 12,86 12,86 4,69
Colegios > 200 alumnos 262,47 262,47 95,80
Colegios < 200 alumnos 58,21 58,21 21,24
Total 333,54 121,7

I.E.: Institucion educativa; RRSS: Residuos Solidos
Nota: Desarrollo Econémico y Gestion Ambiental de la MD-ESV, 2019.

Figura 3
Generacion de RRSS en LE.
Generacion de RRSS en (t/afio)
t/afio
21,24
t/ano = L.E superiores > 200 alumnos

95,8 ‘ taiio | * Colegios > 200 alumnos

4,69 Colegios < 200 alumnos

Nota: Los colegios que cuentan con mas de 200 alumnos estan de color azul, los colegios menores a 200

alumnos de color plomo y las I.E superiores con mas de 200 alumnos de color naranja. Elaboracion propia.

e. Generacion de residuos solidos en mercados
En esta fuente se han identificado tres mercados minoristas, los cuales fueron analizados en

el presente estudio obteniéndose una generacion de residuos sélidos de 256,6 t/afo (Tabla

21).
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Tabla 21

Generacion de RRSS en mercados

cantidad de Generacion Total Total

Mercados o _
establecimientos promedio (kg/dia) (kg/dia) (t/afio)
Clase Unica 3 234,32 702,96 256,6
Total 702,96  256,6

RRSS: Residuos Solidos
Nota: Desarrollo Econémico y Gestion Ambiental de la MD-ESV, 2019.

3.1.3. Generacion total de residuos solidos no domiciliarios

Estos residuos sélidos, se generan en distintas cantidades segun las fuentes de generacion en

la ciudad de Segunda Jerusalén, estas constituyen a su vez distintos potenciales de

reaprovechamiento, tanto por la calidad y las caracteristicas de dichos residuos (Figura 4).

Figura 4

Generacion total de residuos solidos no domiciliarios

Generacion de residuos solidos no domiciliarios

t/dia
0,07 t/dia

t/dia
t/dia 0,35

0,70

t/dia
0,33

Nota: El total de generacion de residuos s6lidos no domiciliarios es de 1,53 t/dia generado por establecimientos

comerciales (amarillo), restaurantes (naranja), instituciones publicas y privadas (plomo), instituciones

educativas (verde) y mercados (celeste). Fuente: Desarrollo Econdomico y Gestion Ambiental de la MD-ESV,

2019.
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3.1.4. Generacion total y generacion per-capita total municipal

La generacion total de residuos solidos municipales de la ciudad de Segunda Jerusalén queda

establecida en 9,28 t/dia, y 3387,2 t/afio (Tabla 22).

Tabla 22

Generacion total de RRSS municipal

Poblacion GPC Produccion  Produccion  Produccion  Generacion

de area domiciliaria residencial  no municipal municipal

urbano (kg/hab/dia) (t/dia) residencial  (t/dia) (t/afio)
(t/dia)

14884 0,44 7,75 1,53 9,28 3387,2

GPC: Generacion per capita; RRSS: Residuos solidos
Nota: Desarrollo Econémico y Gestion Ambiental de la MD-ESV, 2019.

3.1.5. Generacion per-capita total municipal

La generacion per cépita total de la ciudad de Segunda Jerusalén queda determinado en 0,53

kg/hab/dia (Tabla 23).

Tabla 23

Produccion per-capita total municipal

Poblacion  GPC Produccion  Produccion  Produccion  Produccion
del area residencial residencial no del consejo  per-capita
urbano (kg/hab/dia) (kg/dia) residencial  (kg/dia) del consejo

(kg/dia) (kg/hab/dia)
14884 0,44 7750 1530 9280 0,53

GPC: Generacion per-capita

Nota: Desarrollo Econémico y Gestion Ambiental de la MD-ESV, 2019.

3.1.6. Composicion general de los residuos so6lidos municipales

La generacion per-capita de los residuos sélidos municipales en la localidad de Segunda

Jerusalén es de 0,53 kg/hab/dia, y la generacion absoluta para el presente afio se estima en
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3387,2 t/ano; de lo cual 2 828,8 t/afio corresponde a residuos solidos domiciliarios (Tabla

24).

Tabla 24

Generacion total de residuos solidos municipales y porcentaje de aportacion por fuente

Fuente de generacion de Generacion de residuos Porcentaje de generacion

residuos solidos solidos (t/dia) (%)
Generacion en domicilios 7,75 83,51
Generacion
establecimientos 0,07 0,75
comerciales
Generacion en restaurantes 0,08 0,86

Generacion en

instituciones publicas y 0,35 3,77
privadas

Generacion en

. . 0,33 3,56
instituciones educativas

Generacion en mercados 0,7 7,54
Total, 2019 9,28 100

Nota: Desarrollo Econémico y Gestion Ambiental de la MD-ESV, 2019.

3.1.7. Resultado del manejo de los residuos sélidos organicos en base a las encuestas
a. Conocimiento sobre el manejo de los residuos organicos y su utilizacion

El 98,4 % de los encuestados mencionaron tener un conocimiento en temas de residuos
orgénicos y 1,6 % respondié no saber que son los residuos orgéanicos. De la misma manera
el 92 % de los jefes de hogar encuestados manifestaron saber que uso se puede dar a los

residuos orgéanicos, mientras que un 8,04 % no tiene conocimiento de la utilidad que se le

puede dar a los mismos (Figura 5).
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Figura 5

Conocimiento sobre el manejo y utilizacion de los residuos solidos organicos

Conocimiento sobre el manejo y utilizacion de los residuos
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Organicos
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Nota: El nivel de conocimiento sobre el manejo y utilizacion de los residuos solidos organicos esta de color

anaranjado, y el desconocimiento de color azul. Elaboracion propia.

b. Valorizacion de los residuos solidos

El 16,1 % de los jefes de hogar encuestados respondieron tener conocimiento sobre el tema
de la valorizacion de los residuos so6lidos, mientras que un 83,9 %, es decir, 313 de 373
encuestados manifestaron no tener conocimiento de lo que significa la valorizacion de los

residuos solidos (Figura 6).

Figura 6

Nivel de conocimiento de los encuestados en temas de valorizacion de los residuos solidos

Conocimiento de valorizacion de los residuos solidos

No tiene

tier Si tiene
conocimiento conocimiento
0,
83,9 % 16,1 %

Nota. El nivel de conocimiento de los encuestados en el tema de valorizacion de los residuos sélidos esta

representado de color plomo y el nivel de desconocimiento de color azul. Elaboracion propia.
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¢. Recoleccion selectiva de los residuos por la municipalidad

Los resultados obtenidos en base a la actividad de recoleccion selectiva o recoleccion por
separado de los residuos so6lidos por parte de la municipalidad, en la localidad de Segunda
Jerusalén, se determind que el 89,3 % afirmaron que la municipalidad si realiza una
recoleccion selectiva de los residuos solidos organicos en sus sectores, mientras que un 10,7

% respondieron que la municipalidad no realiza esta actividad por sus sectores (Figura 7).

Figura 7

Sistemas de recoleccion selectiva o por separado de los residuos solidos municipales

Recolecion por separado los residuos solidos solidos municipales

Si realiza No realiza
89,3 % 10,7 %
H " No mSi

Nota. El 89,3 % del circulo azul confirma que se realiza la recoleccion por separado de los residuos solidos y

el 10,7 % que esta de color plomo no confirma que se realice esta actividad. Elaboracion propia

d. Conformidad con el actual sistema de recoleccion

Un 96,5 % (360 personas) de los encuestados respondieron estar conformes con el actual
sistema de recoleccion de los residuos so6lidos orgénicos realizados por la municipalidad
distrital de Elias Soplin Vargas, mientras que un 3,5 % (13 personas) respondid no estar

conforme (Figura 8).
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Figura 8

Conformidad del sistema de recoleccion de los residuos solidos

Nivel de conformidad del actual sistema de recoleccion de residuos
solidos

Si esta conforme
96,5 %

No esta conforme
3,5%

Nota. El nivel de conformidad por parte de la poblacion en cuanto al sistema de recoleccion de los residuos
solidos por parte de la municipalidad esta representado por el circulo de color azul, y el de no conformidad por

el color plomo. Elaboracion propia.

e. Participacion de la vivienda en algin programa sobre manejo de los residuos solidos

organicos

El 44,5 % de los encuestados manifestaron que su vivienda si participa de algun programa o
proyecto sobre el manejo de los residuos solidos organicos representado por la
municipalidad distrital de Elias Soplin Vargas, y el 55,5 % manifestaron no participar ningiin

programa o proyecto relacionado a temas de residuos sélidos (Figura 9).
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Figura 9

Participacion de la vivienda en algun programa o proyecto

Su vivienda participa del algin programa o proyecto sobre
manejo de residuos solidos organicos?

Si

44,5 % 55,5 %

Nota. De la figura se puede apreciar que un 44,5 % de los encuestados participan en algun programa o proyecto

el cual estd representado de color azul, y un 55 % no participa color plomo. Elaboracion propia.

3.2. Factores que influyen en la valoracion econémica del sistema de recoleccion
selectiva y la planta de valorizacion de residuos sélidos organicos municipales

del distrito de Elias Soplin Vargas

a. Edad, sexo y grado de instruccion del encuestado y nimero de integrantes por

vivienda

La edad minima y méaxima de los 373 encuestados fue de 18 a 79 afios (Figura 10) y el rango
de edad que concentro mayor nimero de encuestados fue de 26 a 36 afios, que represento el
29,22 %. El grupo etario con menor rango de edad fue 73 a 81 afos que represento el 0,54

%.

El 57,1 % (213) de jefes de hogar encuestados fueron de sexo masculino y el 42,9 % (160)
fueron de sexo femenino (Figura 11). En cuanto al nivel educativo de los jefes de hogar por
vivienda se determino que el 23,9 % cuenta con estudios de secundaria completa y el 16,4%

con estudios superiores incompletos (Figura 12). De igual manera de las 373 viviendas
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encuestadas, el 23,9 % de estas cuentan con una cantidad de 5 a 6 habitantes y un 21,7% con

4 habitantes (Figura 13).

Figura 10
Edad de los encuestados
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Nota. Se aprecia que el rango con mayor edad de los encuestados es de 29,22 % el cual esta representado de

color verde, y el rango de menor edad de color anaranjado con un 0,54 % y el resto de edades representado de

color azul. Elaboracion propia.

Figura 11

Andlisis por sexo de los encuestados

Sexo del las personas entrevistadas

Femenino 42.9 % Masculino 57,1 %

Nota. El sexo masculino con un 57,1 % esta representado por el color azul y el sexo femenino con 42,9 % de

color plomo. Elaboracion propia.
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Figura 12

Analisis del nivel educativo de los encuestados
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Nota. El rango con mayor porcentaje de los encuestados tiene secundaria completa con un 23,9 % y esta

representado de color verde, y un 8,8 % no tiene estudios color naranja. Elaboracion propia.

Figura 13
Cantidad de habitantes por familia
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Nota. La barra de color verde representa la mayor cantidad de integrantes por familia con un 23,9 %, y el de

color naranja con menor cantidad de integrantes con un 0,3 %. Elaboracion propia.

62



b. Ingresos econdomicos mensuales y gastos economicos mensuales

De los 373 jefes de hogar encuestados, el 60,9 % perciben ingresos economicos inferiores a
los 500 soles mensuales y un 1,3 % perciben ingresos superiores a los 2,001 soles mensuales
(Figura 14). De igual manera el 68,4 % de los jefes de hogar encuestados perciben gastos
menores a 500 soles, y el 0,5 % generan gastos mayores a 2001 soles mensuales (Figura 15),

en el cual muchos de los jefes de hogares encuestados, gastan de acuerdo con sus ingresos

mensuales.
Figura 14
Ingresos economicos mensuales de los jefes de hogar
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Nota. La barra de color verde representa el mayor porcentaje de ingresos economicos mensuales de los jefes

de hogar con un 69,9 %, y el de color naranja un menor porcentaje de 1,3 % en ingresos. Elaboracion propia
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Figura 15

Gastos economicos mensuales de los jefes de hogar
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Nota. La barra de color verde representa el mayor porcentaje de gastos econdmicos mensuales de los jefes de

hogar con un 68,4 %, y el de color rojo con un menor porcentaje de 0,5 % en gastos. Elaboracion propia

¢. Ocupacion de la vivienda y posesion de otros bienes

El 82,3 % (307) de los jefes de hogar encuestados afirmaron que las viviendas ocupadas son
propias y un 17,7 % (66) afirmaron que no son propias (Figura 16). De igual manera un 68,4
% (255) de los encuestados cuentan con mas bienes (terrenos para viviendas, terrenos para
cultivos, vehiculos u otros) y un 31,6 % (118) no cuenta con mas bienes antes mencionados

(Figural?7).
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Figura 16

Posesion de la vivienda ocupada

Posesion de vivienda

No (Alquilado)
17,7 %
Si (Propio)
82,3 %

Nota. El circulo de color azul indica que la posesion de la vivienda ocupada es propia y el de color plomo que

no es propia. Elaboracion propia.

Figura 17

Posesion de otros bienes inmuebles

Posesion de otros bienes inmuebles

No (Posee)
31,6 %

Si (Posee)
68,4 %

Nota. El circulo de color azul indica que si cuenta con la posesion de otros bienes inmuebles y el de color

plomo que no posee mas bienes inmuebles. Elaboracion propia.

d. Eficiencia del gobierno local actual en la gestion de los residuos solidos organicos

De las 373 viviendas encuestadas, el 96 % (358) respondié que el gobierno local actual si

esta preparado para la gestion de proyectos que mejoren la gestion de los residuos solidos
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organicos de la localidad de Segunda Jerusalén. Mientras que un 4 % (15) considera que el

gobierno local actual no estd preparado para la gestion de estos proyectos (Figura 18).

Figura 18

Aceptacion de la gestion de proyectos en temas de residuos solidos por el gobierno local

Aceptacion del gobierno local actual en gestion de residuos solidos
organicos

No
Si 4,0 %

96,0 %

Nota. El circulo de color azul indica que si hay un alto porcentaje de aceptacion hacia el gobierno local actual

en la gestion de proyectos en temas de residuos sélidos. Elaboracién propia.

e. Generacion de residuos organicos por vivienda
En cuanto a la generacion de residuos organicos por vivienda de las 373 viviendas encuestas,

el 69,4 % genera una cantidad mayor a un kilogramo de residuos organicos por dia, mientras

que un 5,4 % genera una cantidad menor a 0,5 kilogramos por dia (Figura 19).
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Figura 19

Generacion de residuos organicos en las viviendas por dia
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Nota. La barra verde indica que se genera mayor cantidad de residuos orgéanicos por dia con un 69,4 %, y la

barra de color naranja con una menor cantidad en 5,4 %. Elaboracion propia.

3.2.1. Analisis de los resultados en base a los factores que determinan en valor

economico

En base al contexto del analisis de regresion lineal multiple, se entiende que se genera una

correlacion entre la agrupacion lineal de la DAP y las variables explicativas.

Los resultados de la evaluacion de este modelo dieron un 81,7 % de correlacion, teniendo en
cuenta que para que exista mayor asociacion lineal en las variables, el coeficiente tiene que

estar cerca a uno (Tabla 25).

Tabla 25
Coeficiente de correlacion de variables
((RI*)
Ejemplar (R) ((R]® Error estandar
ajustado
1 0,817 0,667 0,664 30,681

R?: R cuadrado

Nota. Elaboracion propia en el programa SPSS 25.
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De acuerdo con estos resultados podemos afirmar que existe un alto grado de relacion entre
las variables de edad, sexo, nivel educativo, nimero de integrantes, ingreso econdémico,
egresos econdmicos, el nivel de confianza en el gobierno y la disponibilidad del pago por la

mejora en el sistema de recoleccion selectiva de los residuos solidos.

Dado que el signo del coeficiente de correlacion es positivo, podemos deducir que la
disposicion a pagar por parte de los pobladores de la zona urbana del distrito de Elias Soplin

Vargas por la mejora en el sistema de recoleccion de los residuos solidos es positiva.

Se estaria confirmando la hipdtesis (Hi) general, donde se postula que la disposicion a apagar
por parte de los pobladores para una mejora en el sistema de recolecciones los residuos
solidos organicos es positivo, condicion que expresa que los pobladores tienen la

disponibilidad a pagar por un adecuado servicio municipal.

3.3. Estimacion del valor econémico (DAP) del proceso de recoleccion selectiva de

los residuos solidos organicos municipales del distrito de Elias Soplin Vargas

a. Disposicion a pagar (DAP)

De acuerdo con el area de Unidad de Gestion de los Servicios de Saneamiento (UGSS) de la
municipalidad distrital de Elias Soplin Vargas, el monto total a pagar por parte de la
poblacion por el servicio de recojo de residuos solidos, agua y desagiie doméstico es de 20
soles mensuales. Los resultados obtenidos muestran que el 72,9 % (271) de los jefes de hogar
consideran estar dispuesto a pagar un porcentaje economico adicional a su facturacion actual
y un 27,1 % (102) considera no estar dispuesto a pagar por dicho servicio (Tabla 26) y
(Figura 20).
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Tabla 26

Tabla de Frecuencia sobre la Disposicion a Pagar

¢ Tiene Disposicion a ) ~ Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje )
Pagar? valido  acumulado
No esta
101 27,1 27,1 27,1
DAP
Valido :
Si esta
272 72,9 72,9 100
DAP
Total 373 100 100

Nota. Elaboracion propia con base a la realizacion de la encuesta

Figura 20

DAP por la mejora en el sistema de recoleccion de residuos solidos orgadnicos

Disponibilidad de una retribucion economica

Si
72,9 %

Nota. El circulo azul indica que, si hay una DAP respecto a la mejora en el sistema de recoleccion selectiva de

los residuos solidos organicos, y el de color plomo indica que no. Elaboracion propia

b. Retribucion economica

La retribucion econdmica a favor de un manejo adecuado en cuanto a la recoleccion selectiva
de los residuos solidos organicos por parte de la municipalidad se analiz6 en base a los
ingresos econdmicos que los jefes de hogar perciben, y sabiendo que el monto general
facturado de manera mensual por los servicios que brinda el area de la Unidad de Gestion de
los Servicios de Saneamiento que brinda la municipalidad distrital de Elias Soplin Vargas es

de 20 soles mensuales.
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En ese sentido aquellos que perciben un ingreso mensual menor a 1 000 soles (menores de
500 soles, 500 soles y menores de 1,000 soles) estan dispuestos a aportar 0,50 céntimos de
sol (45,2 %), y aquellos que perciben un ingreso econémico mayor a 1000 soles (1001 soles,
1500 soles, 2000 soles y mas de 2000 soles), estan dispuestos a retribuir 1,00 soles (51,5 %),
1,50 soles (1,8 %) y de 2,00 soles a mas (1,5 %) (Figura 21).

Figura 21
Retribucion economica por la mejora en el manejo de los residuos solidos organicos
60
51,5
30 452
g 40
.(D
5
b= 30
]
2
£ 20
10
1,8 1,5
0 | —
0.50 soles 1.00 sol 1.50 soles 2.00 soles a mas
Ingreso economico Ingreso econdémico
menores a S/ 1 000 mavores a S/ 1 000
Valores economicos propuestos (soles)

Nota. La barra verde representa un 51,5 % de una retribucion econémica por la mejora en el manejo de los

residuos sdlidos orgéanicos y la barra de color naranja un 1,5 %. Elaboracion propia.

c. Causas por la que no esta dispuesto a pagar

Segutn la informacion recolectada, dentro de los motivos méas establecidos por los cuales no
estan dispuestos a pagar una retribucion econémica adicional a su facturacion para la mejora
en el manejo de recoleccion selectiva de los residuos solidos organicos, un 41,6 % respondid
que se debe a la situacion econdmica que perciben, el 40,6 % manifesté que es por la falta
de informacién brindada por parte de los trabajadores de la municipalidad distrital de Elias
Soplin Vargas, mientras que un 12,9 % manifest6 no tener interés en el proyecto o programa

a implementar, y un 5 % respondio no tener confianza en el gobierno local (Figura 22).
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Figura 22

Causas para no realizar un DAP
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Situacion econémica No tiene interés No confia en el Falta de informacion
gobierno local
Causas del porqué no esta dispuesto a pagar

Nota. La barra verde representa un mayor porcentaje de las causas para no realizar un DAP y la barra de color

naranja un menor porcentaje. Elaboracion propia.

d. Entidad responsable de la recoleccion de la retribucion econémicos

De los 373 jefes de hogar encuestados, el 90,62 % (338) de ellos manifestaron que la
municipalidad distrital de Elias Soplin Vargas deberia de ser la entidad responsable de la
recoleccion de la retribucion econdmica por la mejora en el servicio de recoleccion selectiva
de los residuos organicos, teniendo en cuenta que consideran que se estd realizando una
adecuada gestion en residuos sélidos por parte del gobierno local; un 6,43 % (24) de los
encuestados manifestaron que la recoleccion de los incentivos econdmicos lo debe de
realizar organismos autdnomos y un 2,95 % (11) estan de acuerdo a lo realice una Entidad

Prestadora de Servicios (EPS) (Figura 23).
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Figura 23

Entidad responsable de la recoleccion de los incentivos economicos adicionales
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Municipalidad distrital de Elias Organismos auténomos Una EPS
Soplin Vargas
Entidad recaudadora de la econémicos

Nota. La barra de color verde indica que la entidad responsable en la recoleccion de los incentivos econdmicos
adicionales respecto a la recoleccion selectiva de los residuos organicos sea la municipalidad, la barra de color
azul indica que sea organismos auténomos y la barra de color naranja una empresa prestadora de servicio

(EPS). Elaboracion propia.

La disponibilidad para pagar de acuerdo al analisis estadistico realizado por la mejora en el
sistema de recoleccion selectiva de los residuos solidos queda representado el ejemplar

planteado.

Enla Tabla 27 se detalla la cuota promedio del monto a pagar en el mejoramiento del sistema
de recoleccion selectiva de los RRSS, el cual es S/ 1,89 por hogar. Peros si se le incluye los

datos de la desviacion estandar se puede determinar un pago de S/ 3,153 por hogar.
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Tabla 27

Descripcion estadistica de la DAP

Media 1,89
Me 2
Mo 3
o

1,263
R 5
Min. 0
Max. 5

Me: Mediana; Mo: Moda; 0: Desviacion estandar; R: Rango; Min: Minimo; Max: Maximo.

Nota. Elaboracion propia en el programa SPPS 25.

Si se crea un perfil promedio de todos los jefes de hogar que estan de acuerdo con la
disposicion a apagar por la una mejora en el manejo de los residuos sélidos, mediante una
recoleccion selectiva y el procesamiento en la planta de valorizacion de los residuos solidos,
es decir, el 73 % del total de las viviendas (10 865 hogares), esto multiplicado por la cuota
promedio de la disposicion de pago, se obtiene el valor de la DAP, para la el mejoramiento

en el sistema de recoleccion de los residuos solidos.

Para el desarrollo de uno de los objetivos planteados, la cual es estimar el valor econdmico
de la DAP; se obtiene mediante el calculo de la disposicion a pagar de toda la zona de estudio,
multiplicando por 3 154, lo cual corresponde al nimero de usuarios que pagan por el servicio
de saneamiento en la zona urbana del distrito de Elias Soplin Vargas, esto a su vez, por la
cuota promedio de disponibilidad de pago lo cual es de S/ 1,89. Obteniendo un valor de 5

961,06 soles mensuales como resultado final.
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CAPITULO IV: DISCUSION

4.1. Diagnostico de la caracterizacion de los RRSS municipales de la zona urbana del

distrito de Elias Soplin Vargas

Los resultados obtenidos en el presente estudio respecto a la caracterizacion de los residuos
solidos municipales (EC -RSM), muestra que la generacion per cépita de residuos solidos
domiciliarios es de 0,44 kg/hab/dia y el total de residuos solidos municipales es de 0,53
kg/hab./dia, esto equivale a 7,75 t/dia; estos resultados son inferiores a lo reportado por
Tenorio (2016), quien en su investigacion sobre valoraciéon econdémica de los residuos
solidos inorganicos domiciliarios de la unidad territorial de canton Shushufindi obtuvo como
resultado un 0,79 kg/hab/dia de generacion per céapita; y con un valor superior al que reporta
Limachi (2015) en su estudio, donde obtuvo un total de 0,26 kg/hab./dia de produccion per
capita de residuos domiciliarios; siendo éste en gran porcentaje de residuos reciclados. Ello
se debe generalmente a las caracteristicas habituales de consumo de la poblacion en estudio,
ademas de los estratos socioeconémicos y la densidad poblacional. Los residuos sélidos
generados en mayor cantidad en el distrito de Elias Soplin Vargas son de origen orgéanicos
con un 84,42 %, residuos reciclables en un 6,01 % y residuos no recuperables en un 9,57 %;
este difiere en un porcentaje superior reportado por Tenorio (2016), quien obtuvo como
resultado de un 15,30 % de residuos reciclables entre ellos el papel, vidrio, plastico PET y
carton; resultados inferiores obtuvo Limachi (2015) en su estudio, quien determino una
generacion del 3,85 % de residuos domiciliaros reciclables conformados por el papel,

plastico PET y metal.

Para la caracterizacion de los residuos solidos no domiciliarios de acuerdo con cada fuente
de generacion se obtuvo que los establecimientos comerciales generan 24,92 t/afio y los
restaurantes generan 29,1 t/afio; lo que es inferior a lo reportado por Bello (2017), quien
determind una generacion total de residuos en este sector de 11 216,12 t/afio en temporada

bajay de 22 432,26 t/afio en temporada alta. Sobre el conocimiento que tienen los pobladores
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sobre el manejo de los residuos organicos y su utilizacion, el 98,4 % de los encuestados
mencionaron tener un conocimiento en temas de residuos orgéanicos y el 1,6 % mencionaron
no saber que son los residuos organicos. De la misma manera el 92 % de los jefes de hogar
encuestados manifestaron saber que utilidad tienen los residuos organicos, mientras que un

8 % no tiene conociendo de la utilidad que se le puede dar a los mismos.

De los resultados obtenidos en los estudios realizados por Tenorio (2016), Limachi (2015)
y Bello (2017), muestran que la generacion per cépita (GPC) en kg/hab./dia que se puede
generan en un distrito determinado se debe principalmente a los ingresos econémicos,
educacion formal, educacion ambiental, crecimiento demografico, entre otros, (Orccosupa,
2002). La produccion de residuos en mayor porcentaje fueron los de indole orgénicos con
un 84,42 %, esto se debio a que en el distrito de Elias Soplin Vargas el consumo de viveres
o productos de primera necesidad son los alimentos organicos (platanos, yucas, frutas,
vituca, frejol, arroz, otros) obtenidos de sus parcelas o areas de produccion, y a su vez segiin
las encuestas realizadas se determind que la mayoria de los jefes de hogar encuestados son
de bajos recursos econdmicos. Esto guarda relacion con los datos obtenidos por Davila
(2019), en su estudio sobre los factores econdémicos y culturales que influyen la GPC de los
residuos solidos producidos en la ciudad de Nueva Cajamarca donde determino que los
residuos organicos que se genera con mayor porcentaje fueron de indole organico con un

90,32 %.

4.2. Factores que influyen en la valoracion economica del sistema de recoleccion
selectiva y la planta de valorizacion de residuos solidos organicos municipales del

distrito de Elias Soplin Vargas

Los resultados obtenidos en el presente estudio muestran que la edad minima y maxima de
los 373 encuestados fue de 18 a 79 anos, de los cuales de entre 26 a 36 afios de edad tuvieron
mayor participacion en las encuestas realizadas, que represent6 el 29,22 %. El grupo de
etario con menor rango de edad fue 73 a 81 afos que represento el 0,54 %. El 57,1 % (213)
de jefes de hogar encuestados fueron de sexo masculino y el 42,9 % (160) fueron de sexo
femenino. En cuanto al nivel educativo de los jefes de hogar por vivienda se determin6 que
el 23,9 % cuenta con estudios de secundaria completa y el 16,4 % con estudios superiores

incompletos. De igual manera de las 373 viviendas encuestadas el 23,9 % de estas cuentan
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con una cantidad de 5 a 6 habitantes y un 21,7 % con 4 habitantes. Por otro lado, los
resultados obtenidos concerniente a los ingresos econémicos por familia obtuvo que el 60,9
% perciben ingresos econdmicos inferiores a los 500 soles mensuales y un 1,3 % perciben
ingresos superiores a los 2001 soles mensuales. De igual manera el 68,4 % de los jefes de
hogar encuestados perciben gastos menores a 500 soles, y el 0,5 % generan gastos mayores
a 2001 soles mensuales en el cual muchos de los jefes de hogares encuestados, gastan de

acuerdo a sus ingresos mensuales.

De acuerdo con los resultados obtenidos de los 373 jefes de hogar encuestados, el 96 % (358)
de estos respondid que el gobierno local actual si estad preparado para la gestion de proyectos
que mejoren la gestion de los residuos so6lidos organicos de la comunidad, mientras que un
4 % de los jefes de hogar encuestados considera que el gobierno actual no estd preparado
para la gestion de estos proyectos, esto es muy superior a lo reportado por Quilla (2017),
quien en su trabajo de investigacion sobre la valorizacion econdmica de gestion y tratamiento
de los residuos solidos urbanos, obtuvo como resultado que un 30 % de la poblacion
considera al manejo y gestion municipal como bueno y muy bueno; un 29 % lo considera
como regulary conun 47 % lo estipula como malo y muy malo. Dando énfasis en los factores
socioeconomicos como educacion, género, gestion municipal y la percepcion ambiental de

la poblacion.

En base al contexto del andlisis de regresion lineal multiple, se entiende que se genera una
correlacion entre la agrupacion lineal de la DAP y las variables explicativas. Los resultados
de la evaluacion de este modelo dieron un 81,7 % de correlacion. De acuerdo con estos
resultados podemos afirmar que existe un alto grado de relacion entre las variables de edad,
sexo, nivel educativo, nimero de integrantes, ingreso econdmico, egresos econdémicos, el
nivel de confianza en el gobierno y la disponibilidad del pago por la mejora en el sistema de
recoleccion selectiva de los residuos solidos. Esto guarda relacion en similitud al estudio
realizado por Machaca (2020), quien manifiesta que existe una aceptacion positiva del 73 %,
respecto a la variable socioecondémica, en la cual los habitantes estarian dispuestos a pagar
por la mejora del manejo de los residuos solidos con una sola finalidad de poder contribuir

al medio ambiente y la salud de los habitantes.
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4.3. Estimacion del valor econémico (DAP) del proceso de recoleccion selectiva de los

residuos solidos organicos municipales del distrito de Elias Soplin Vargas

De acuerdo con los resultados obtenidos se tiene que, de 373 jefes de hogar encuestados 272
(72,9 %) consideran estar dispuesto a pagar (DAP) un porcentaje economico adicional a su
facturacion actual y un 27,1 % es decir 101 jefes de hogar considera no estar dispuesto a
pagar por dicho servicio. En ese sentido aquellos que perciben un ingreso mensual menor a
1 000 soles (menores de 500 soles, 500 soles y menores de 1000 soles) estan dispuestos a
aportar 0,50 céntimos de sol (45,2 %), y aquellos que perciben un ingreso econdmico mayor
a 1000 soles (1 001 soles, 1500 soles, 2000 soles y mas de 2000 soles), estan dispuestos a
retribuir 1,00 soles (51,5 %), 1,50 soles (1,8 %) y de 2,00 soles a mas (1,5 %); en
comparacion a lo obtenido por Quilla (2017), sobre la disposicion a pagar, arrojé6 como
resultado el valor de 2,27 soles mensuales, por parte de los pobladores; esto se ve
influenciado por los factores socioeconémicos como ingresos econdmicos, educacion, edad,

genero, tamafo del hogar y por las gestiones que vienen realizando los gobiernos de turno.

Del mismo modo guarda similitud con en el estudio realizado por Machaca (2020), en donde
concluyo que los habitantes estarian dispuestos a pagar un monto de 9,54 soles/familia/ mes
por la mejora del manejo de los residuos solidos, esto debido a las condiciones socio
economicas favorables dadas en los habitantes. Asi mismo, en el estudio reportado por
Figueroa (2018), manifiesta que la disposicion a pagar fue de 76,54 % de la poblacion, y
estim6 S/ 38 253,07 mensuales que se puede aprovechar utilizando tecnologias limpias en el
proceso del compostaje, esto debido al interés por parte de la poblacion en solucionar los
problemas relacionados con los residuos organicos en el distrito. De igual forma en el estudio
realizado por Chambilla (2015), el 56 % de la poblacion encuestada estuvieron de acuerdo
en pagar por la mejora del servicio en el manejo de residuos solidos urbanos en la ciudad,
con una disposicion a pagar de S/ 4,45 mensuales; esto manifiesta entonces que existe una
relacion en la disposicion a pagar por parte de la poblacion por la mejora en el sistema de
recoleccion de los residuos solidos, debido a que se cuenta con las condiciones

socioeconOmicas favorables.
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Con respecto a la entidad responsable de la recoleccion de los residuos sélidos, de los 373
jefes de hogar encuestados, el 90,62 % (338) manifestaron que la municipalidad distrital de
Elias Soplin Vargas deberia de ser la entidad responsable de la recoleccion de la retribucion
econdmica por la mejora en el servicio de recoleccion selectiva de los residuos organicos,
teniendo en cuenta que consideran que se esta realizando una adecuada gestion en residuos
solidos por parte del gobierno local. Un 6,43 % (24) de los encuestados manifestaron que la
recoleccion de los incentivos econdmicos lo debe de realizar organismos auténomos y un
2,95 % (11) estan de acuerdo con que lo realice una Entidad Prestadora de Servicios (EPS).
Similar a lo reportado por Rojas (2012), donde manifestdé que existe la predisposicion de
parte de la poblacion para mejorar el manejo de residuos urbanos de la ciudad, esto con una
confiabilidad del 95 %. Asi como también Chambilla (2015), determiné que el 56 % de los

encuestados, estan de acuerdo en pagar por la mejora del servicio.
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1.

CAPITULO V: CONCLUSIONES

En la zona urbana del distrito de Elias Soplin Vargas, la generacion per capita de los
residuos solidos domiciliarios fue de 0,44 kg/hab./dia y el total de residuos solidos
municipales de 0,53 kg/hab./dia, del cual el 84,41 % son residuos organicos
reutilizables, el 6,01 % residuos reciclables y el 9,57 % residuos no recuperables. Asi
mismo, se ha identificado la generacion per capita total municipal establecido en 9,3
t/dia y 3387,2 t/afio. Por otro lado, el 83,9 % de los encuestados considerd no tener un
conocimiento claro del concepto de valorizacion de los residuos solidos, solo el 16,1 %

tiene conocimiento de lo que esto hace referencia.

Los factores que influyeron en la valoracion econdémica del sistema de recoleccion
selectiva y la planta de valorizacion de residuos sélidos organicos municipales del
distrito de Elias Soplin Vargas, fueron el nivel de ingreso familiar y el nivel educativo
de los jefes de hogar. Los motivos mas comunes encontrados en la no disponibilidad a
pagar por parte de la poblacion es la educacion y el ingreso mensual, los cuales, al
presentar una educacion baja o nula en algunos casos, influye en la disponibilidad de
pagar por la mejora del servicio de recoleccion y disposicion final de los residuos
organicos, asimismo, a mayor ingreso, mayor fue el monto de la disposicion a pagar por
la mejora del servicio de recoleccion, con un porcentaje del 41,6 % y la falta de
informacion (40,6 %) el cual no es brindada por la municipalidad de Elias Soplin

Vargas.

La disposicion apagar (DAP) que se encontrd es del 51,5 % por la mejora en el sistema
de recoleccion selectiva de sus residuos solidos organicos del distrito de Elias Vargas,
ya que los habitantes de la zona urbana del distrito tienen una DAP promedio de S/ 1,89

soles/familia/mes, con un nivel de aceptacion del 72,9 %.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Fortalecer la implementacion de estrategias de sensibilizacion en la poblacion
involucrando a las autoridades del distrito de Elias Soplin Vargas; dando a conocer sobre
las diversas actividades que se estdn desarrollando con relacion a la recoleccion
selectiva de los residuos solidos y cudles son los resultados de la planta de valorizacion
de los residuos soélidos orgénicos, con el fin de trabajar de una manera conjunta y

articulada con la poblacion involucrandoles en la tematica ambiental.

Hacer de conocimiento publico el presente estudio investigacion sobre la disponibilidad
a pagar por la mejora en el servicio de recoleccion selectiva de los residuos solidos
organicos y la planta de valorizacion, con la finalidad de implementar proyectos que

mejoren la recoleccion selectiva de los residuos sélidos.

Realizar talleres participativos con la poblaciéon donde se informe sobre el manejo
adecuado de los residuos solidos, lo cual, permita promover el adecuado manejo de los

mismos.

Fomentar trabajos de investigacion referente a los residuos s6lidos organicos generados
en la ciudad, con la finalidad de poner en practica actividades de generacion de abono y

el aprovechamiento sostenible de los mismos.
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TERMINOLOGIA

Bien ambiental: Son los recursos tangibles utilizados por el ser humano, que inciden en la
proteccion y mejoramiento del medio ambiente, éstos pueden ser transformados en un
sistema de produccion y consumo final, como madera, frutos, pieles, carne, semillas,
medicinas, entre otros, y son utilizados directamente por el humano para su consumo o

comercializacion (Martinez et al, 2004).

Compost: Es una biotécnica utilizada para la conversion de la materia orgénica a través de
procesos de biodegradacion en consecuencia de la actividad de los microorganismos,
producto de estas actividades se modifica la materia organica en otras formas quimicas que

viene hacer como producto final el compost (Vera, 2018).

Economia ambiental: La economia ambiental se refiere al analisis econdmico que
identifica, evalua, y analiza las causas y los costes de la perdida de los recursos naturales o
ambientales, que a través de la informacion necesaria sirve para la toma de decisiones
relevantes econdmicamente para tomar medidas identificacion de las causas econdmicas que

pueden revertirse en un proceso de degradacion ambiental (Svartzman, 2015).

Gestion de residuos: Es el conjunto de actividades necesarias que vienen de la produccion
y consumo, y son tratados desde su generacion hasta su eliminacion o reaprovechamiento,

que al no ser tratados pueden provocar impactos en el medio ambiente (Gonzales y Arto,

2008).

Residuo: Es toda materia inservible que es disponible en tachos y contenedores, por los
usuarios responsables de su generacion, producto de transformacion, uso, limpieza,

fabricacion, entre otros (Galvis, 2016).

Residuos solidos urbanos: Son conocidos generalmente “como basuras que se producen en
los nucleos de la poblacion, que constituyen un problema para el hombre desde el momento
en que su generacion alcanza importantes volimenes y, como consecuencia, empieza a

invadir su espacio vital o de esparcimiento” (Galvis, 2016, p. 111).
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Recogida selectiva: La recogida selectiva es un sistema de recogida diferenciada de
materiales organicos y fermentables y de materiales reciclables, o cualquier otro sistema que
permita la separacion de los materiales valorizables contenidos en los residuos. Es un sistema
de recoleccion de materiales organicos degradable y materiales reciclables, que permiten ser

separados y valorizados, donde facilita un tratamiento especifico (Gallardo, 2008).

Residuos valorizables: Se define residuos valorizables a todo aquellos que atraviesan
procesos de reciclado, reutilizacion o reocupacion donde pueden ser empleados u

optimizados por sus caracteristicas para su valorizacion (Fraga, 2020).

Residuo biodegradable: Se define residuos biodegradables aquella sustancia que se
descomponen en ambiente natural con la intervencion de agentes biologicos,

microrganismos y hongos en forma natural (Bustamante, 2014).

Separacion Selectiva: Proceso automatizado para la clasificacion y separacion de los
residuos sdlidos, se concentran en plantas de separacion y aprovechamiento que pueden ser
de varios tipos (semi- automatica y automatica), dependiendo del tipo de residuo que se va

a tratar, la gestion municipal implementada y la realidad local (Solorzano et al., 2018).

Tratamiento de residuos sélidos: el tratamiento de los residuos sélidos viene hacer todo el
proceso y tratado por el que pasa la materia recolectada, donde se realiza la separacion de
objetos para ser recuperados y reemplazados como un subproducto para otras actividades, lo
restante de la materia pasa por un proceso de trituracion o compactacion con la finalidad de

reducir volumenes del material recolectada (Jaramillo, 2002).

Valorizacion: Proceso de cuantificar el valor intrinseco de los diferentes componentes de
los residuos solidos, orgdnicos e inorganicos, en funcidbn de su recuperacion y
aprovechamiento, minimizando su cantidad para su disposicion final, asi como
disminuyendo la presion sobre los recursos naturales en busqueda de materias primas

(Solérzano et al., 2018).
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APENDICES

Apéndice 1: Plano de la zona urbana del distrito de Elias Soplin Vargas, donde se

aprecia sus 8 sectores
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Apéndice 2: Plano del sector 1 (Sector Jerusalén)

Los circulos verdes indican los lugares y las manzanas encuestadas.
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Apéndice 3: Plano del sector 2 (Sector Sinai)

Los circulos amarillos indican los lugares de las manzanas encuestadas.
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Apéndice 4: Plano del sector 3 (Sector Getsemani)

Los circulos anaranjados indican los lugares de las manzanas encuestadas.
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Apéndice 5: Plano del sector 4 (Sector Monte Carmelo)

Los circulos anaranjados indican los lugares de las manzanas encuestadas.
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Apéndice 6: Plano del sector 5 (Sector Los Angeles)

Los circulos verdes indican los lugares de las manzanas encuestadas.
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Apéndice 7: Plano del sector 6 (Sector La Esperanza)

Los circulos anaranjados indican los lugares de las manzanas encuestadas.
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Apéndice 8: Plano del sector 7 (Sector El Progreso)

Los circulos azules indican los lugares de las manzanas encuestadas.
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Apéndice 9: Plano del sector 8 (Sector Liaoning)

Los circulos verdes indican los lugares de las manzanas encuestadas.
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Apéndice 10: Plano de zonificacion y distribucion de zonas de estudio de
caracterizacion

Los puntos morados indican las viviendas de las manzanas encuestadas.
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Apéndice 11: Encuesta definitiva

FICHA DE ENCUESTA

ESTIMACI()N DEL VALOR ECONOMICO DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE ELIAS SOPLIN VARGAS, RIOJA,
SAN MARTIN

Estimado poblador, mediante el presente cuestionario se pretende recolectar informacion para la
investigacion titulada “ESTIMACION DEL VALOR ECONOMICO DEL MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS MUNICIPALES DEL DISTRITO DE ELIAS
SOPLIN VARGAS, RIOJA, SAN MARTIN”.

Instrucciones: Responda con la mayor sinceridad posible, la informacion brindada es

estrictamente confidencial.
1. DATOS GENERALES
1.1. Edad: afios
1.2.Género

(1) Masculino
(2) Femenino

1.3.;Cual es su nivel de estudios?
(1) Sin estudios
(2) Primera incompleta
(3) Primaria completa
(4) Secundaria incompleta
(5) Secundaria completa
(6) Superior incompleta
(7) Superior completa

1.4.;Cuantos integrantes familiares viven en
casa?

1.5.Cual es su ingreso mensual familiar en
soles (S/.)?
(1) menos de 500
(2) entre 500 y 1000
(3) entre 1001 y 1500
(4) entre 1501 y 2000
(5) mas de 2001

1.6.;,Cual es su gasto mensual familiar en
soles (S/.)?
(1) menos de 500
(2) entre 500y 1000
(3) entre 1001 y 1500
(4) entre 1501 y 2000
(5) mas de 2001

1.7.;La vivienda ocupada es propia?
(0) No
(1) Si
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1.8. ;Usted posee otros bienes como
terrenos para viviendas, terrenos para
cultivos, vehiculos u otros?

(0) No
(1) Si

2. SOBRE EL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS
ORGANICOS

2.1.; Usted sabe qué son los residuos solidos
organicos?
(0) No
(1) Si

2.2.; Usted sabe en qué se pueden utilizar los
residuos so6lidos organicos?
(0) No
(1) Si

2.3.;Usted tiene conocimiento sobre el
compostaje?
(0) No
(1) Si

2.4.;Usted sabe qué es la valorizacion de
residuos solidos?
(0) No
(1) Si

2.5.;La municipalidad recolecta por
separado los residuos solidos organicos
en su sector?
(0) No
(1) Si

2.6.;Usted estd de acuerdo con el actual
sistema de recoleccion de residuos
solidos organicos?



(0) No
(1) Si

2.7.{ Tiene conocimiento de la existencia de
la planta de valorizacion de residuos
solidos organicos en su localidad?

(0) No
(1) Si

2.8./Su vivienda participa del algin
programa o proyecto sobre manejo de
residuos solidos organicos?
(0) No
(1) Si

2.9. (Usted considera que el gobierno local
actual estd preparado para la gestion de
proyectos que mejoren la gestion de los
residuos solidos organicos de Ia
localidad?

(0) No
(1) Si

2.10. ;Cuantos kilogramos estima UD. que
su vivienda genera en residuos solidos
organicos por dia?

(1) Menos de 0.5 kilogramos
(2) Entre 0.5 y 1 kilogramo
(3) Mas de 1 kilogramo

3. SOBRE LA DISPOSICION A
PAGAR

3.1. Suponiendo que el gobierno actual
mejore la recoleccion diferenciada de
los residuos soélidos organicos de la
localidad y que les dé un tratamiento
adecuado para valorizarlos
posteriormente en su planta de
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valorizacion ;Usted estaria dispuesto a
pagar un monto adicional a su
facturacion por la mejora del manejo de
los residuos solidos organicos?

(0) No

(1) Si

3.2.;Cuanto estaria dispuesto a pagar
adicionalmente a su facturacion en soles,
por la mejora del manejo de los residuos
organicos?

(1) 0.0 soles

(2) 0.50 soles

(3) 1.00 sol

(4) 1.50 soles

(5) 2.00 soles a més

3.3. Sisurespuesta fue “No” en la pregunta
3.1 ;(Cual es la principal causa del
porqué usted no esta dispuesto a pagar?
(1) Situacién econdémica
(2) No tiene interés
(3) No confia en el gobierno local
(4) Falta de informacién

(5) Otros (especificar)

3.4, ;Cual de estas instituciones considera
que debe recolectar el incentivo
adicional para el manejo de los residuos
solidos organicos?

(1) Municipalidad distrital de Elias

Soplin Vargas

(2) Organismos autobnomos

(3) Una EPS

(4) Otro (Cual 0
mencionelo?........ccoceeveveienieenieennenne



Apéndice 12: Resultados de opinion de experto sobre el instrumento de investigacion —
experto 1
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Apéndice 13: Resultados de opinion de experto sobre el instrumento de investigacion —
experto 2
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Apéndice 14: Documento de autorizacion para ejecucion de tesis - Municipalidad de

Elias Soplin Vargas
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Apéndice 15: Atencion al documento solicitado referente al Estudio de Caracterizacion

de Residuos Solidos de 1a Municipalidad de Elias Soplin Vargas
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Apéndice 16: Registro fotografico de aplicacion del pre cuestionario por parte del

tesista Belser Rupay Ledon

Apéndice 17: Aplicacion de pre cuestionario por parte del tesista Robert David Chilon

Chavez
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Apéndice 18: Aplicacion de encuesta de manera virtual por parte del tesista Belser

Rupay Leon

Apéndice 19: Aplicacion de encuesta de manera virtual por parte del tesista Robert

David Chilon Chavez
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Apéndice 20: Formato de encuesta virtual (trabajo en Excel) aplicado por pandemia COVID-19
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