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RESUMEN

El presente trabago tuvo como objetivo general evaluar la diversidad de especies de flora
vascular que se encontraron en e pagjona del sector Moyobamba de la Reserva Paisgjistica
Nor Yauyos Cochas. Latécnica utilizada fue de transecto al paso con € apoyo de un anillo
censador de 18 cm de diametro. El area de estudio fue delimitada en 3 zonas, donde fue
fundamental ciertas caracteristicas para la evaluacion. Del total de las especies, se registro
el 30 % palatables para los camélidos sudamericanos, en caso de las alpacas 26 especies
palatables, y paralas|lamasy vicufias 16 especies respectivamente. Ademas, se registro una
especie endémica Chersodoma juanisernii Cuatrec., y cualro especies amenazadas
Chuquiraga spinosa Less (NT), Perezia coerulens Weddell, Perezia pinnatifida Weddell
(VU) y Ephedrarupestri Bentham (CR). En conclusion, seregistro 83 especies, 59 generos
y 22 familias; sobresaliendo las familias Asteraceae y Poaceae. Los géneros con mayor
representatividad fueron Werneria (4 especies), Hypochaeris (3 especies) y Calamagrostis
(3 especies). En la zona 1, presentd mayor diversidad debido a que esta area recibe poca

prension de pastoreo.

Palabras clave: biodiversidad, tierrade pastoreo, pastizal ., flora, reservanatural.



ABSTRACT

The general objective of this work was to evaluate the diversity of vascular flora species
found in the grasslands of the Moyobamba sector of the Nor Yauyos Cochas Landscape
Reserve. The technique used was a walk-through transect with the support of a census ring
of 18 cmin diameter. The study areawas delimited in 3 zones, where certain characteristics
were fundamental for the evaluation. Of the total number of species, 30% were recorded as
palatable for South American camelids, 26 palatable species for alpacas, and 16 palatable
species for llamas and vicuias, respectively. In addition, one endemic species Chersodoma
juanisernii Cuatrec. and four threatened species Chuquiraga spinosa Less (NT), Perezia
coerulens Weddell, Perezia pinnatifida Weddell (VU) and Ephedra rupestri Bentham (CR)
wererecorded. In conclusion, 83 species, 59 generaand 22 familieswere recorded, with the
Asteraceae and Poaceae families standing out. The most representative genera were
Werneria (4 species), Hypochaeris (3 species) and Calamagrostis (3 species). Zone 1 showed

greater diversity due to the fact that this area receives little grazing pressure.

Key words: biodiversity, grazing land, pastureland, flora, natural reserve.



INTRODUCCION

Lademarcacion andinadel Peru estainstituida por la cordillerade los Andes, se ubicaentre
lariberay la Amazonia, su extension limitadesde el norte a sur de lasuperficie. El horizonte
estd constituido por picos nevados, cerros empinados, extensas tierras andinas (Florez,
2005).

La pradera altoandina es considerada € segundo ecosistema en importancia ecolégica
después de los bosques tropicales, no solo por su extension con més de 20 millones de
hectéreas;, sino también por su eficacia para brindar servicios ambientales, como la
regulacion del ciclo hidrico, proteccion de cuencas y secuestro de carbono. Estas praderas
se encuentran ubicadas entre los arboles y glaciares, pertenecientes a las regiones puna,
paramo o jalca (Barrantes y Flores, 2013; Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2016). Son consideradas como la base de la
biodiversidad, |a esencia del medio ambiente y & origen de diversos ecosistemas; por
consiguiente, se pretende crear nuevas propuestas para un desarrollo sostenible y de esa
manera mantener su preservacion (Florez, 2005).

Dd tota de la superficie de sierra, e 64 % es considerado como zona protegida, € 27 %
como praderas nativasy e 19 % sin presencia de ningun tipo de vegetacion (nevados). Los
productores altoandinos que se encuentran en zonas consideradas como protegidas realizan
un pastoreo de forma ineficaz, consecuencia de dicha activad se produce la degradacion del
suelo (Farfén, 2012).

Dentro de este marco, en lazonacentral del Pert entrelasregiones de Limay Junin se ubica
la Reserva Paisgjistica Nor Y auyos Cochas, siendo esta &rea natural protegida categorizada
como la primera Reserva Paisgjistica. Esta conformada por un &rea de 221 268,48 hay tan
solo 137 164,478 ha corresponden ala cuenca del Alto Cafiete (Nor Yauyos) y 84 104,003

ha a la cuenca del Cochas — Pachacayo; por su geografialarelacion del ser humano con la



natural eza es amigabl e, sostenibley socia mente responsabl e (Instituto Nacional de Recursos
Naturales [INRENA], 2006).

EnlaReservaPaisgjisticaNor Y auyos Cochas, uno delos pastizal es altoandinos corresponde
al tipo de vegetacion pajonal, es unaformacion floristica conocida empiricamente en todo el
espacio andino como “ichu” o “pga”’, esta especie se caracteriza por tener grupos de
gramineas de hojas duras y esporadicamente de hojas punzantes. L os pastizal es de esta clase
se encuentran en su mayoria conformados por gramineas que pertenecen a los géneros

Festuca, Calamagrostisy Jarava (Alegria, 2013).

La presente investigacion tuvo como finalidad, evaluar la diversidad de especies de flora
vascular que se encontraron en el pgjona del sector de Moyobamba, informacién que
contribuira ala conservacion de estas éreas y a mangjo sostenible de este ecosistemaen la

Reserva Paisgjistica Nor Y auyos Cochas.



OBJETIVOS

Objetivo general

Evauar la diversidad floristica del pajonal, sometido a pastoreo, en e sector denominado

Moyobamba, en la Reserva Paisgjistica Nor Y auyos Cochas, Junin, Peru.

Objetivos especificos

o Determinar la diversidad floristica en €l paona sometido a pastoreo del sector

M oyobamba.

. Identificar las especies palatables para los camélidos sudamericanos presentes en €
pajonal del sector Moyobamba.

o Identificar las especies endémicas presentes en el sector Moyobamba y clasificarlos
por categoria de conservacion segln las listas nacionales e internacional es.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Ambito Internacional

Sarmiento (2020) realizo e estudio de caracterizacion de rasgos floristicosy micorrizales
de plantas dominantes de pajonales mixtos en e paramo de guerrero ubicado al norte de
Bogota, departamento de Cundinamarca, Colombia. Cuyo objetivo fue caracterizar los
rasgos floristicos y micorrizales, asociados a las plantas dominantes de ecosistemas de
pajonal mixto. El area muestreada lo delimitd en 12 puntos, de los cuales 4 puntos se
muestrearon en Zipaquira, 2 en Supata, 2 en San Cayetanoy 1 en Pacho, Tausa, Coguay
Tabio, respectivamente; encontrandose a una atitud entre los 3 240 a 3 659 m.s.n.m. La
metodol ogia que utilizd fue de parcelas cuadradas, con un area aproximadamente de 50
m2, midié la cobertura, densidad, y la frecuencia de las plantas presentes. En cada
cuadrante registro las coordenadas, la atitud y la pendiente. Una vez recolectado los
giemplares les coloco un codigo Unico para cada una de |as especies por parcelas; calculo
la cobertura de los gjemplares, asignd un simbolo acorde a los valores porcentuales de
cobertura: Unicamente el signo positivo (+), para coberturas menores a 1 %; 1 para
coberturasentre 1 %y 5 %; 2 para coberturas entre 5 % y 25 %,; 3 para coberturas entre
25 %'y 50 %; 4 para coberturas entre 50 % y 75 %,; y finalmente, 5 para coberturas entre
75 %y 100 %. Paralaidentificacion del espécimen utilizé referencias bibliograficas, €
herbario virtual delaUniversidad Nacional de Colombia, y € herbario de la Universidad
delos Andes. En ladeterminacion delos g emplares, utilizé los indices de diversidad alfa,
lo determind con € indice de Shannon-Wiener (H’) y equidad de Pielou (J), en caso de la
diversidad beta, con € indice Morisita-Horn. El resultado fue, las familias més
predominantes. Asteraceae (16 especies); Ericaceae (9 especies); Rosaceae (6);
Cyperaceae, Melastomataceae, y Poaceae (4); Blechnaceae, Bromeliaceae, Geraniaceae,
e Hypericaceae (3); Grossulariaceae, Orobanchaceae, y Plantaginaceae (2);

Alstromeriaceae, Apiaceae, Araiaceae, Caryophillaceae, Clethraceae, Cunoniaceae,
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Fabaceae, Gentianaceae, Iridaceae, Loranthaceae, Lycopodiaceae, Orchidaceae,
Piperaceae, Polygalaceae, Primulaceae, Pteridaceae, Rubiaceae, Vaerianaceae (1). En
indice Shannon-Wiener resulté una variacion entre 1,3 y 2,7 lo que significé una
diversidad intermedia-baja 'y en el caso de la diversidad beta, la similitud fue baja. En
conclusion, este estudio fue considerado como la primera investigacion en e paramo de
Guerrero, donde recolectd informacion valiosa de los g emplares, por ello recomendo

Seguir con lasinvestigacionesy abarcar otras comunidades vegetales.

Huilcapi (2015) realizd un inventario floristico en € pajonal, bofedal y aimohadillas en
los suelos del Paramo de la comunidad de Guandpud, Parroquia Juan de Velasco Cantdn
Colta (Ecuador). El objetivo de esta investigacion fue realizar e inventario floristico de
los estratos pajonal, bofedal y almohadillasen los suel osdel Paramo. Determind 3 estratos
(péramo de pajonal, paramo de almohadillasy paramos de humedal), consider6 la atitud
(3800 -4 300 m.s.n.m.). Larecoleccion de muestras fue a azar estableciendo cuadrantes
de 5 x 5 m cada 100 m de dtitud, alavez cada cuadrante fue dividido en sub cuadrantes
de1x 1 m, parad levantamiento de informacion. El area de estudio fue de 927,25 ha, en
las cuales implementd 18 cuadrantes. Parala georreferenciacion uso €l programa Arc Gis
y para los andlisis uso e programa PAST; caculé € indice de Simpson, indice de
Shannon-Wiener, indice de Sorensen, porcentgje de similitud y indice de Margalef. En €
ecosistema paramo de pajonal registro 18 614 individuos pertenecientes a 16 especies,
distribuidos en 9 familias siendo las més representativas la familia Asteraceae (31,25 %),
seguida de Poaceae (25 %). Segun € indice de Simpson, la diversidad fue alta para el
estrato de paramo de pajona con 0,80 bits/ind; € indice de Shannon, presenté una
diversidad media en las 3 zonas de estratos, en cambio segiin € indice de similitud de
Sorensen €l paramo pajona fue diferente a de aimohadilla y humedal. Sin embargo,
respecto al indice de similitud de Jaccard, indico una baja similitud entre los estratos
evaluados; por ultimo, e indice de Margalef para pgjonal fue de 3,51. Con los resultados
obtenidos, concluyd que las especies mas diversas son de la familia Asteraceae seguido

de la especie Poacezae.
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Ambito Nacional

De la Cruz et al. (2020) realizaron la investigacion sobre la flora y vegetacion de la
provincia de Huamanga (Ayacucho, Pert). El objetivo fue conocer la diversidad de
especies, formacion vegetal del pajonal, endemismo y grado de amenaza de |as especies
que registraron. El trabajo fue realizado en la provincia de Huamanga, ubicadaen la parte
sur del territorio peruano. Tuvo unatopografia muy variada, desde planas a onduladas en
el sur, especificamente en el distrito de Chiara. Lacolectade muestras, estuvo relacionado
alaflorafanerogamica (plantas con semillas), utilizaron el método del muestreo a azar,
entre los afios 2009 y 2013 en diferentes temporadas del afo, para contar con muestras
representativas y en floracion. El método utilizado fue e transecto, y abarcaron pisos
altitudinales. En cada sector reconaoci eron formaci ones vegetal es como pajonales, tunales,
algarrobal es entre otros. Empezaron con la colectaintensiva de las muestras; la coleccion
fue por triplicado, prensadas, secadasy montadas. Paralas muestras aplicaron borax, para
facilitar ladeshidratacion y secado. En los resultados registraron 864 especies distribuidas
en 454 géneros y 108 familias. Las més representativas del pajona son la familia
Poaceae: Festuca brevipaniculata, Festuca dolichophylla, Festuca procera, Jarava ichu,
Muhlenbergia angustata, Muhlenbergia liguaris, Aciachne pulvinata, Calamagrostis
heterophylla, Calamagrostis macrophylla, Calamagrostis macrophylla, Calamagrostis
vicunarum, Poa annua, Poa horridula, Sipa brachyphylla, Sipa obtusa, la familia
Rosaceae: Alchemilla diplophylla, Alchemilla pinnata, la familia Apiaceae: Azorella
crenata, familia Asteraceae Baccharis incarum, la familia Geraniaceae: Geranium
sessiliflorum y la familia Lamiaceae: Lepechinia meyenii. Asi mismo, encontraron 20
especies endémicas, siendo lafamilia Asteraceae y Cactaceae | as especies mas frecuentes
fueron: Aristeguietia ballii, Jungia amplistipula, Mutisia mathews, Senecio
calachaquensis, entre otros. En categoria amenazada fueron 48 especies, comprendidaen
42 géneros, peligro critico 9 especies, unade ellas es la especie Haplorhus peruviana; en
peligro 8 especies, resaltando Puya raimondii. Concluyeron que la distribucion de las

especies de flora varia segun gradiente atitudinal y formaciones vegetales.

Yarangaet al. (2018) estudiaron ladiversidad floristica de pastizal es segiin su formacion
vegetal enlasub cuencadel rio Shullcas, Junin, Pert. El objetivo fue evaluar ladiversidad
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floristica de | os pastizales de montafia en cuatro formaciones vegetales |os cuales fueron
tres pajonales y un césped de puna. La subcuenca presento entre 3 800 y 5 200 m de
altitud, las formaciones vegetales evaluadas fueron 3 de pajonal: Calamagrostis amoena
(P-Camo), Festuca dolichopilla (P-Fedo) y Festuca rigida (P-Feri) y uno de césped de
puna (C-Puna), no consideraron las éreas agricolas de forestacion y roquedales. Para la
coleccion de datos de vegetacion de pastizal, estructuray composicion floristicautilizaron
el método de transecto a paso de Parker modificado. Realizaron 4 000 registros, en 40
puntos de muestreo. Utilizaron unamatriz, donde ingresaron laidentificacion taxonémica
y determinaron la riqueza, € indice del vaor de importancia, € indice de Shannon-
Wiener, € indice de similitud de Jaccard utilizando €l programa PAST 3.20. Calcularon
los indices alfay beta. Los resultados que obtuvieron fueron: 22 familias, 52 géneros y
103 especies; 1os més representativos fueron las familias Poaceae 36 %, Asteraceae 24
%, Apiaceae 5 %y Rosaceae 4 %. Laformacion vegetal P-Fedo registré mayor diversidad
defamilias. Respecto alosindices, para Shannon — Wiener (H”) lasformaciones vegetal es
P-Fedo y P-Camo obtuvieron unadiversidad altade 3,12 a 3,41 respectivamente, mientras
que las formaciones P-Feri y C-puna mostraron una diversidad media de 2,75y 2,81
respectivamente. Para Jaccard, entre P-Feri y P-Camo tuvo indicesatosentre 0,42y 0,43,
mientras que las P-Fedo y P-Camo (bc) presentaron indices bajos de 0,89. Concluyeron
que los pastizales en los andes centrales del Per(, presentaron una ata rigqueza con un
indice de diversidad alfa de 0,43. La composicion y estructura de las formaciones
vegetales fueron heterogéneas. En relacion a las formaciones vegetales, existen

mejoramiento entre espacios compartidos por pajonales de Festuca y Calamagrotis.

Navarro (2018) realizo lainvestigacion de composicion y estructura de las formaciones
vegetales atoandinas en € distrito de Laraos, provincia de Yauyos, departamento de
Lima, Per(, en las zonas que pertenecen alaRPNY C y su area de amortiguamiento, entre
los 3800y 5 200 m.s.n.m. Cuyo objetivo fue estudiar la composicion y estructurade las
formaciones vegetal es altoandinas. El método que realizé fue de transectos de puntos de
interseccion, donde utilizd una varilla delgada que fue colocada de forma vertica alo
largo de una cinta métrica, la longitud fue de 30 my los registros fueron cada 30 cm, la
ubicacion fue en direccion alapendiente. Realizd un total de 68 transectos. El trabajo fue

realizado en dos temporadas, en el mesdejulio de 2010 temporada secay entre |os meses
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de abril y mayo del 2011 en latemporada himeda. L as evaluaciones en campo fueron de
7 a9 horas por dia, distribuy6 en forma proporcional a nimero, extension y diversidad
de las formaciones vegetales presentes en el area muestreada. Para la colectay prensado
utilizd las metodologias recomendadas por Cerrate (1969) y Bridson y Forman (1992).
Para la conservacion de las muestras, utilizo alcohol etilico, a excepciones donde utilizé
silica gel 0o embebidas en solucién fijadora de FAA, para su preservacion y posterior
andlisis. En € caso de los gemplares recolectados, l0s registré acorde a su forma de
crecimiento, segin Whittaker (1975) que pueden ser: hierba, cactoide, epifita, parasita,
sufrdtice, arbusto o arbol y su existencia en las formaciones vegetales. La determinacion
taxondémica de los gemplares recolectados |o realizd en € Laboratorio de Floristica-
Departamento de Dicotiledéneas del Museo de HistoriaNatural (MHN) de laUniversidad
Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM), por medio de claves y caracteristicas
indispensables. Posterior a ello, en € andlisis floristico, para la confirmacion de la
nomenclatura del espécimen utilizo € catadlogo de Gimnospermas y Angiospermas del
Per(. No obstante, para el andisis de datos lo realiz6 con € programa estadistico PAST
1.89 (Hammer et al. 2001), donde determind riqueza especificay losindices de diversidad
de Shannon-Wiener (H’), dominancia de Simpson (D), equidad de Pielou (J”) y indice de
Morisita. Como resultado identifico 8 formaciones vegetales, siendo estas: V egetacion de
rocasy pedregales, césped de puna, bofedal, matorral, vegetacion de suel os crioturbados,
vegetacion hidrofita, vegetacion ruderal y pajonal. Asi mismo, paraesta ultimaformacion
vegetal registrd 49 % del total de especies, donde su distribucion fue 121 géneros (54 %
del total de géneros) y 40 familias (61 % del total de familias). Las familias més
representativas fueron Asteraceae (69 especies), Poaceae (55 especies), Caryophyllaceae
(14), Fabaceae (8) y Apiaceae (7); y |0s géneros con mayor nimero de especies, Senecio
(21 especies), Poa (15), Calamagrostis (10), Festuca (6), Werneria (6), Gnaphalium (5),
Lachemilla (5) y Valeriana (5). La conclusion principal fue, en el area de estudio resaltd
una gama en cuanto especies, géneros y familias, donde resalté que para € pajona la

vegetacion fue dominada por las familias Poaceae y Asteraceae.

Aquino et al. (2018) realizaron lainvestigacién de composicién floristicaen € distrito de
Huarochiri, provincia de Huarochiri departamento de Lima, Perd. Abarcéd parte de la
cuenca altadel rio Mala, encontrandose con una atitud de 2 600 a 5 000 m.s.n.m. Cuyo
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objetivo fue determinar la composicion floristica de todas las formaciones vegeta es que
sedesarrollan en € distrito de Huarochiri. Paralas col ectas boténicasintensivas utilizaron
los métodos recomendados por Cerrate (1969) y Bridson y Forman (1992). Las colectas
se realizaron en dos temporadas distintas, entre |os meses de junio a setiembre 2016 y
2017 (temporada seca) y entre los meses de marzo y abril del 2016 a 2018 (temporada
himeda). Los gy emplares colectados y herborizados fueron depositados en |os Herbarios
Universidad Nacional Federico Villarreal (UNFV), Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (USM) y MOL del centro de datos para la conservacion de la Universidad
Nacional AgrariaLaMolina. En € caso de laidentificacion taxondmica lo realizaron en
el Laboratorio de Diversidad Vegeta (LDV) de la UNFV, utilizaron referencias
bibliogréficas y claves boténicas. Sin embargo, en caso no identificar € espécimen,
consultaron a especiaistas y revision de las excicatas de herbarios virtuales como
Missouri Botanical Garden (MO) y Field Museum Herbarium (F). Las formas de
crecimiento se nombraron segun Whittaker (1975). Asi mismo, para la identificacion
taxondmica se basaron Angiosperm Phylogeny Group IV (APG IV, 2016) y Trépicos del
Missouri Botanical Garden. Especificamente para las Pteridophyta utilizaron €l sistema
de clasificacion Pteridophyte Phylogeny Group (PPG |, 2016). Para el reconocimiento de
las especies endémicas revisaron la lista roja de especies endémicas del Per(; y paralas
especies de conservacion, revisaron las especies protegidas por la legislacion nacional
segun el Decreto Supremo 043-2006-AG y las especies protegidas por la legislacion
internacional segun la International Union for Conservation of Nature (IUCN) (2018).
L os resultados fueron, especificamente en el pgjonal atoandino, lavegetacién dominante
fue las herbéceas, principamente hierbas graminiformes y hierbas arrosetadas, ademéas
de vegetacion arbustiva de porte bajo. Se registraron 178 especies agrupadas en 42
familias, donde las familias mas diversas fueron Asteraceae con 56 especiesy 30 géneros,
Poaceae con 28 especies y 11 géneros, Fabaceae (10 y 3), Brassicaceae (8 y 6),
Caryophyllaceae (5y 5), Orobanchaceae (5y 2) y Plantaginaceae (5y 2). Enlavegetacion
se puede mencionar a Calamagrostis rigida, Calamagrostis macrophylla, Festuca
rigidifolia, Nassella mucronata, Nassella pubiflora, Anatherostipa hans-meyeri, Jarava
ichu y hierbas como Hypochaeris taraxacoides, Paranephelius ovatus, Misbrookea
strigosissima, Werneria nubigena, Astragalus pickeringii y Geranium sessiliflorum,
ademas de especies arbustivas como Chuquiraga spinosa, Parastrephia quadrangularis,
Astragalus garbancillo y Lupinus ballianus. Las especies endémicas para € pajonal
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fueron: Aristeguietia ballii (Oliv.) R.M. King y H.Rob., Haplopappus ferreyrae Cabrera,
Lomanthus calachaquensis (Cabrera) B. Nord., Senecio casapaltensis Ball, Senecio
collinus DC., Senecio geniculipes Cuatrec., Senecio infiernillensis Cuatrec., Sedum
reniforme (H. Jacobsen) Thiede y ‘t Hart, Astragalus pickeringii A.Gray, Lupinus
brachypremnon C.P. Sm., Lupinus pickeringii A.Gray, Stachys peruviana Dombey ex
Benth., Nasa cymbopetala (Urb. y Gilg) Weigend, Solanum jalcae Ochoa, Festuca
rigidifolia Tovar. Los nuevos registros fueron: Polystichum cochleatum (Klotzsch)
Hieron., Myriopteris myriophylla J.Sm., accharis tricuneata (L.f.) Pers., Belloa
kunthiana (DC.) Anderb. y SE.Freire, Chaptalia cordata Hieron., Chersodoma
antennaria (Wedd.) Cabrera. En el caso de Ephedra rupestris Benth es una nueva especie
categorizada como preocupacion menor (LC) y Baccharis genistelloides (Lam.) Pers
nueva especie, categorizado como cas amenazado (NT). La conclusiéon fue, la
investigacion permitié conocer mas sobre la vegetacion del distrito de Huarochiri, donde

lograron observar una gama especies, endemismosy especies amenazadas.

Ramos (2017) realizd la evaluacion de factores de degradacion de pastizal es altoandinos
en la comunidad campesina de Huari, la Oroya-Junin. Cuyo objetivo fue evaluar los
factores queinfluyen en e proceso de degradacion de los pastizales altoandinos. Levanto
informacion de forma directa en el campo, para la zonificacion del lugar (agosto a
diciembre), posterior a ello determind la formacion vegetal que fueron: pajonal de Stipa,
pajonal de Festuca, césped de puna, vegetacion sobre pedregal y bofedal. Utilizd €
método de transecto a paso de Parker. Unavez que realizado la zonificacion del &reaa
muestrear, ubico los puntos de evaluar, dando un total de 45 transectos. A partir de ello
empezd a caminar con un anillo censador, realizando 100 lecturas, estas mismos fueron
registradas cada 2 pasos, dando un total de 200 pasos en una linea imaginaria, € anillo
censador o coloco en la punta del zapato del pie derecho y lo que observaba eralo que
quedaba adentro del anillo. Los resultados para €l pgjona de Sipa, las familias més
representativas fueron: Asteraceae (11 especies), Apiaceae (2 especies), Gramineae (20),
Rosaceae (2), Rubiaceae (2), Brassicaceae (1), Cactaceae (1), Leguminosae (2) y en €
caso de pajona de Festuca, observé Gramineae (14), Geraneaceae (2), Rosaceae (2),
Rosaceae (2), Leguminosae (2), Malvaceae (2), Plantaginaceae (2). Caryophyllaceae (1),
entre otros. Por otro lado, determind la condicion de los pastizal es, tanto en el pajonal de
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Stipa como de Festuca, en ambas fue de pobre aregular. Laconclusion principal fue, que
los factores que aumentan la degradacion de los pastizales es el pastoreo continuo, la
quemay € sobre pastoreo, por ello planted estrategias para € mango del pastizal sea
sostenible, sebaso enlacargaanimal, en aplicar €l pastoreo rotativo, cierre a corto tiempo
y revegetacion con los gemplares de vegetacion deseables, mangjo de las plantas
indeseables y aumentar |as capacidades de |os ganaderos para el uso de |os pastizales sea

sostenible.

Kahn et al. (2016) realizaron un estudio sobre la flora altoandina del distrito de Oydn,
region Lima, Perl. El objetivo fue presentar el inventario de plantas vasculares de
montafia alta. El area de colecta superd los 4 000 m de altitud, con clima seco y mas de
dos meses sucesivos de déficit hidrico. Presento una vegetacion de estepa de gramineas
0 pajonales. El trabajo fue realizado entre marzo amayo del 2014 y del afio 2015, también
hicieron colectas entre setiembre a noviembre del 2014. Especificamente en 4 zonas,
laguna Surasaca, Oyon-Abra Ucchuchacua, Norte del pueblo Quichas y zona Sucshapa.
La colecta e identificacion de especies fueron en estado fértil (con flores o frutos). Las
identificaciones botanicas |o obtuvieron a partir de laliteratura taxondémicadisponible en
el Museo de Historia Natural, incluye claves de identificacion, descripcion de especies,
floray monografias. En caso dudoso, laidentificacion o concretaban, al compararlas con
las muestras de |os especialistasy fueron conservadas en €l herbario USM. Los resultados
fueron, registraron 181 especies (112 géneros de 47 familias de plantas vasculares). Sin
embargo, el 51,9 % de | as especies no estaban registradas, siendo nuevos reportes para el
areade estudio. Concluyeron, que lasfamilias mas representativas de laregion altoandina
fue Asteraceae con 61 especies, seguida por las Poaceae con 18 especies. Ademas,
registraron nuevas especies para la ciencia, Sangea spec. Nov. y Valeriana spec. Nov.
Por lo tanto, enfatizaron la importancia de nuevas investigaciones o actualizaciones de

las especies vegetativas.

Alegria (2013) redliz6 € inventario y uso sostenible de pastizales; entre ellos, pajonal,
césped de puna, bofedal, tolaresy canllares en la zona colindante alos depésitos derelave
de Ocroyoc comunidad San Antonio de Rancas — Pasco. El objetivo fue realizar un
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inventario de vegetacion y una propuesta para € uso sostenible de los pastizales de la
zona colindante a depdésito de relaves Ocroyoc. El enfogue fue cuantitativo y un alcance
descriptivo. La metodologia consistio en dos viges, € primer vige fue para las
evaluaciones de campo (vegetacion, suelosy animales) y el segundo vigje para obtener
datos de la organizacion comunal. El inventario de vegetacion y caracterizacion de tipo
de suelo fue clasificado en taxondmicay funcional, con ello logro identificar las familias
y especies correspondiente en € sitio encontrado. También determiné e porcentgje de
especies deseables (hizo la clasificacion por grado de palatabilidad; plantas deseables,
poco deseables e indeseables), indice forrgero, indice de vigor y cobertura vegetal. El
método utilizado fue de transecto a paso con un anillo censador de 20 mm de diametro,
realizaba lecturas cada 2 pasos (marco previamente la bota izquierda con un plumén
indeleble), para el registro de la(s) especie(s) encontrada(s) dentro del anillo, alo largo
de una linea imaginaria de 200 pasos; obtuvo un total de 100 lecturas que fueron
registradas. Utilizé las variables de grado de homogeneidad de los pastizales, tipo de
pastizal y extension del érea, parahallar e nimero de transectos por predio. El resultado
fue, del total del areapastoreable €l 95,8 % estaba representado por €l pagjonal. Enlazona
logro identificar 54 especies vegetales; a pesar de ello, solo en la zona de pajonal fueron
15 especies que estan distribuidas en 4 familiay 6 géneros. Las especies de mayor
importancia en e pajonal, fueron: (Poaceae) Festuca dolichophylla deseable para los
vacunos, (Poaceae) Calamagrostis vicunarum deseables para ovinos y apacas y
(Rosaceae) Alchemilla pinnata deseable para ovinos y apacas. Sin embargo, las mas
predominantes fueron (Lamiaceae) Plantago rigida indeseable para los 3 ganados,
(Cyperaceae) <cirpus rigidus deseable apara alpacas, (Poaceae) Aciachne pulvinata
indeseable para vacunos y ovinos, poco deseable para alpacas especies que no suelen
predominar en pastizales bien manegjados. Concluy6 que los pagjonales eran usados de
manera desigual, ya que algunas zonas realizaban la actividad del sobrepastoreo con
plantas carentes de vigor, presencias de zonas calvas y elevada erosion. A diferencia de
otras zonas de paonal gque eran sub pastoreados, alto grado de maduracion; por ello,
existiauna deficienciaen €l plan de rotacion de pastos.

Gilvonio (2013) estudi6 la zonificacion agrostologica de las especies deseables en las
praderas nativas altoandinas de la comunidad de Ccarhuancho — Huancavelica. El
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objetivo fue determinar zonas agrostoldgicas de las especies deseables en las praderas
nativas atoandinas de la comunidad. La metodologia para la identificacion de las zonas
agrostol 6gicas fue realizado mediante el método de mapeo ecoldgico, posterior a ello,
delimito los sitios de pastizal utilizando el método de mapeo por potencia y por ultimo
el método de Parker (1951). En la determinacion de la composicién de flora, realizo la
clasificacion de las especies teniendo en cuenta €l grado de deseabilidad, € tipo de
vegetacion, la condicion del pasto y su tendencia de consumo. Determind 3 zonas
ecoldgicas, considerd € nivel de atitudinalidad y que no presenten una topografia muy
accidentada ni abrupto, siendo estas: La primera zona fue e Paramo muy hiumedo-
Subalpino Sub tropical (pmh-SaS) ubicado entre los 3 900- 4 500 m.s.n.m, presentando
buenas condiciones ecol dgicas para la actividad de ganaderia extensiva, la segunda zona
Tundrapluvia — Alpino Sub tropical (tp-AS) se encontré con una atitud entre los 4 500
- 5000 m.s.n.m, son zonas agrostol 6gicas inadecuadas para la actividad agropecuaria 'y
latercera zonafue Nival sub tropical (NS) atitudinalmente se encontraba sobre los 5 000
m.s.n.m. Los pastizales fueron delimitados en 15 sitios agrostol 6gicos de 6 555 ha que
representa e 84,19 % del érea total del estudio. Los resultados en la composicion
floristica, 51 especies de las cuales fueron clasificadas en 17 familias. Poaceae (34,1 %),
Asteraceae (16,9 %), Cyperaceae (14,6 %), Juncaceae (12,4 %), Rosaceae (7,2 %),
Plantaginaceaea (5,0 %), Apiacaea (3,6 %), Caryophyllaceae (2,4 %) y otros en menos
cantidad como Cactaceae, Gentianaceae (4,0 %). En €l caso de la deseabilidad de las
plantas dependi de la especie animal, fueron vacunos, ovinos, alpacas, vicufiasy [lamas;
en deseables por los ovinos (37,05 %), poco deseable por las apacas (51,75 %) y en
indeseable por las [lamas (49,96 %). En condicién de pastizal, € resultado fue de regular
a pobre para las apacas, de regular a bueno para las vicufias y ovinos. La tendencia de
los pastizales, en €l caso delasa pacasfue deregular apobre, esto significé € mal manegjo
del pastizal y condiciones semiaridas del suelo, en la mayoria de los 15 sitios
muestreados. Respecto ala composicién floristica de la comunidad, |a méas predominante

fue césped de puna.

Canoet al. (2011) realizaron lainvestigacion de floray vegetaci én en suel os crioturbados
y habitats asociados en los alrededores del abra Apacheta en Ayacucho y Huancavelica.
El objetivo fue conocer la estructura'y composicion de las comunidades vegetales que

19



habitan en los suelos crioturbados, pajonales de punay roquedales. El area de estudio
estaba caracterizada por tener gran extension de suelos profundos y sueltos ademés de
zonasrocosas y pedregosas ubicados aunaaltitud de 4 500 m.s.n.m a4 800 m.s.n.m. Para
laflora, utilizaron técnicas estdndares de colecta, herborizacidn para un posterior manejo
de especimenes de plantas vascul ares, paralariquezade especies realizaron una busqueda
intensivaen el éreade muestreo, la taxonomia fue determinada mediante el uso de claves
y literatura boténica. Evaluaron 21 transectos en suelos crioturbados, para ello utilizaron
el método de interseccién — linea y los datos que obtuvieron fueron ingresados a
programa PAST 1.89. En € pajona de punay roqueda aplicaron el método de Point
Quadrat modificado, empleandose transectos de 20 m, con un total de 100 puntos. Los
resultados registraron un total de 134 especies pertenecientes a 60 génerosy 23 especies,
siendo lasfamilias més representativas|a Asteraceae y Poaceae. Laflorafue representada
por los Monil6fitos (Hel echos), Gimnospermas, Eudicotiledoneasy Moocotiledoneas. En
el caso delos géneros, los mas diversos fueron: Senecio, Calamagrostis, Nototriche, Poa,
Belloa, Dissanthelium, Draba, Werneria, Xenophyllum, Cerastium, Descurainia,
Loricaria, Pereziay Valeriana. El andlisis de Shannon Wiener muestra un valor de 1,1
(diversidad baja). Concluyeron, que esta investigacion fue € primer estudio de la flora
vascular y vegetacion por encimade [os 4 500 m.s.n.m delos departamentos de Ayacucho

y Huancavelica.

Parra et al. (2004) realizaron € estudio de la composicion floristicay vegetacion en la
microcuenca andina: El Pachachaca (Huancavelica), comprendié € noroeste del
Departamento de Huancavelica, entre los afios 2002 y 2003. El objetivo fue conocer la
composicion floristica y vegetacion de la microcuenca. Identificaron 8 diferentes
formaciones vegetales. Oconal, pastizal, pajonal, matorral bajo sub-inerme, matorral
enano sub-inerme, matorral medio inerme, matorral medio espinoso, matorral medio sub-
inerme. El estudio fue realizado en un area de 3 696,7 ha, € cua fue dividido en los
siguientes rangos atitudinales. Zona bagja de 3 400 - 3 550, zona media de 3 550 - 3 900
y zona ata de 3 900 - 4 460. La metodologia consistié en la colecta de especies en las
temporadas secay himeda con transectos de 100 m, las muestras fueron determinadas en
el Herbario USM de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, y en e Herbario
MOL de la Universidad Nacional Agraria La Molina; con e apoyo de taxénomos

reconocidos. Los resultados evidenciaron un total de 179 especies pertenecientes a 121
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géneros y 57 familias botanicas. Las familias mejor representadas fueron: Asteraceae,
Poaceae y Fabaceae con 30, 23 y 10 especies respectivamente. En cuanto al tipo deformas
de vida, en la zona més ata predomina los pgjonaes y pastizales estan constituidos
principalmente por Calamagrostis, Festuca y Sipa. Concluyeron que, la cantidad de
especies varian segun la altitud, la forma de vida con mayor representatividad fue la
herbacea, lograron identificar diferentes formaciones o especies vegetativas, de acuerdo
a la formacion vegeta del pajona fue més fragmentada debido a sobrepastoreo
principal mente de vacunos.

1.2. Basesteoricas especializadas

1.2.1. Inventariofloristico

Lawrence (1969), citado por Pujos (2013, p.14), sostuvo que € inventario floristico esun
conglomerado de especies registradas en un espacio evaluado, este pasa por tres etapas
de exploracién de forma independiente o simultdneamente, siendo: Enumeracion

compilatoria, muestreos en el areay andlisis en herbarios.

Desde € punto de vista de Pujos (2013), la lista de vegetacién acepta todos los géneros
hallados en un punto definido, dependiendo del conjunto de datos alcanzados. Con los
resultados obtenidos se analiza la riqueza de especies, similitud en bosquesy €l indice de
valor de importancia (IVI), permitiendo identificar que especies necesitan mayor
desarrollo eimportancia en e ecosistema.

1.2.2. Diversidad defloristica
Santana (2017) afirmé que la diversidad y la composicion floristica son atributos de las
comunidades que permiten su comprension y comparacion. Ademas, indicd que la

composicion floristica comprende la enumeracién de | as especies de plantas presentes en

un lugar, usua mente teniendo en cuenta su densidad, su distribucién y su biomasa.
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El conocimiento de diversidad fue empleado en la ecologia, la definicion més sencilla del
término biodiversidad alude a la heterogeneidad de todas las facetas de vida, a todo
escalén de integracion de entes, desde moléculas de ADN incluso ecosistemas (Sonco,
2013).

1.2.3. indicedeladiversidad

Santana (2017) considerd que ladiversidad tiene dos componentes principales: Lariqueza
especifica, que es e nimero de especies en una comunidad, y e indice de equitatividad,

gue mide el nimero de individuos de una sola especie.

Orellana (2009) relatd que, paralos andlisis de vegetacion se utiliza multiples indices de
diversidad donde se determinalariquezay ladistribucién de las especies. Laevaluacion
se elabora mediante distintos indices, los que se usan con frecuencia son los indices de
Shannon-Wierner, indice de Simpson y Margal eff.

1.2.4. Diversidad alfa

Orellana (2009) argumento que la diversidad afa es el nimero de especies que dispone

un &reauniforme, esdecir anivel local.

Segin Moreno (2001) para € andlisis dd indice de alfa, lo dividid en dos grupos: El
primer método se basd en la riqueza de especies y e segundo en € esquema de la
comunidad. Consider6 la dominancia de especiesy la presencia de especies raras en una

comunidad, para que se obtenga una distribucién proporcional .
- Indice de Simpson
Seguin Moreno (2001), el indice de Simpson es representado por la dominancia méas que

la diversidad, son parametros inversos a la equidad. Las especies con mayor
representatividad son las que se consideran, sin estimar la funcion de las otras especies.
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Esla probabilidad de obtener los individuos a azar dentro en un area, y estos puedan ser

especies homogénesas. El valor esinverso ala equidad, se representa como 1-A.

- I ndice de Shannon-Wiener

Para Tana (2017), €l indice de Shannon asume gue los individuos fueron muestreados al
azar y que todas las especies estan representadas y esta influenciado por las especies més
abundantes.

Este indice mide el grado de incertidumbre; por consiguiente, si unaespecie estomada a
azar como determinar si pertenece aunacomunidad. Esto significariaque, si ladiversidad
es alta, la incertidumbre aumenta; por lo tanto, la probabilidad de que una especie

pertenezca a una comunidad sera dificil de predecir (Pujos, 2013).

1.2.5. Diversidad beta

La diversidad beta es definido por Tana (2017), como € grado de semganza en la
composicion de especies entre dos comunidades, es cuantificable por dos clases similitud
- disimilitud y reemplazo — cambio de especies.

Otra definicion, para la diversidad beta también es llamado como la diversidad entre
comunidades. Como afirm6 Moreno (2001), en este tipo de diversidad su andlisis es de
tipo Q; es decir, se ordena las especies en un espacio definido. Ademés, otro andlisis de
este tipo diversidad es por e método de clasificacion o de ordenamiento, se basan en
matrices que pueden ser con datos cualitativos (presencia - ausencia) o cuantitativos
(abundancia proporcional) de las especies y a partir de estos datos se obtienen valores de
similitud o disimilaridad.

Los indices de beta no tienen un rango de valores; por lo tanto, si € valor del indice de
beta es alto, |a semejanza entre las comunidades sera bgja (Sonco, 2013).
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- Indice de Similitud

Sonco (2013) indicd que, € coeficiente de similitud es el grado de semejanza en
composicion de especies y sus abundancias en dos comunidades; por lo tanto, compara

comunidades con atributos similares.

- indicedeMorisita-Horn

Gutiérrez et al. (2012) argumentaron que €l indice de Morisita-Horn, esta influido por la
riqueza de especiesy €l tamafio de las muestras; sin embargo, es altamente sensible ala
abundancia de las especies. Mide la probabilidad de que a realizar la colecta a azar en
zonas distintas se registre las mismas especies. El rango es entre 0y 1, donde mas cerca
del uno presentamayor similitud; los resultados van avariar seguin la cantidad de especies

comunesy de la copiosidad relativa de éstas.
- Indicede Jaccard
Enlaza la cantidad de especies compartidas con € total de especies exclusivas,

considerando atodas | as especies por igual sinimportar su abundanciay por consiguiente
daimportancia alas especies més raras (Sonco, 2013).

Ademés, Villarreal et al. (2004) afirmaron que e rango va desde cero (0) cuando existen
especies diferentes y uno (1) cuando comparten especies, dos comunidades distintas.
Mientras que, Mostacedo y Fredericksen (2000) consideraron gque este indice mide datos
cualitativos; es decir, que existe una semejanza entre dos muestras solo considerando la

composicion de la especie.

1.3. Puna

Como plantea Farfan (2012, p.15-16):
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Las punas se ubican en las tierras altas de los Andes, desde la Cordillera Blanca donde se
inicia la puna himeda, zona de transicion entre lajalca o paramo, y la puna seca en € Centro y
Sur. Es dificil establecer una altitud definida en la que se pueda decir donde comienza la puna,
pero en general se considera que se inicia de los 3 800 m.s.n.m y puede llegar hasta los 4 800
m.s.n.m. El paisaje es caracteristicamente montafioso, con cumbres nevadas, valles glaciares en
forma de “U” o valles de altura cabecera de cuenca, mesetas y lagunas. Las punas estan dominadas
por un paisaje tipico que combinalos pastizal es, dominantes en el paisgje, con parches de bosques,
matorrales y bofedales, limitando con la linea permanentemente de nieves o regién janca, En el
Per se diferencian, seglin sus regimenes de clima, dos tipos de puna: La hiumeda (al centro) y la
seca (al suroeste). La precipitacion anual varia ampliamente y oscila entre 150 y 800 mm,
declinando de norte a sur.

1.4. Pajonal

Los pajonales comprenden entre los 3 800 y 4 400 m.s.n.m en su mayoria, es dificil
clasificarlo con base a su atitud. Esto se debe a una variedad de microclimas en una
misma altitud (Maitaet al., 2014).

A juicio de Tapiay Flores (1984) citado por Maita et al. (2014, p. 1) definieron que:

Los pastos naturales 0 pgonales son areas cubiertas por vegetacion herbacea,
predominantes de Podceas y Asteraceas. Varian su composicién fundamentalmente de acuerdo
con la humedad del suelo, exposicién y caracteristicas edafol gicas, como texturay contenido de
materia organicay que conforman el paisgje caracteristico altoandino y representan a su vez uno
de los recursos basicos de la economiaregiona ya que sirven, primordialmente, de sustento para
la actividad de pastoreo estacional que efectlian las comunidades, campesinas con los grupos de
camélidos domésticosy silvestres.

También fue denominado por Tana (2017) como paramo herbaceo, que se ubica después

de la cgja andina, dominado por hierbas en penacho y pequefios arbustos.

Referente alas especies en este tipo de pastizal, seidentifican |as siguientes asociaciones:
Asociacion Calamagrostis - Stipa (predominan las especies Calamagrostis rigida
Raspail, Stipa hans-meyeri Pilger, seguido de Pycnophyllum molle Rémy, Parastrephia
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phyliciformis Cabrera, Loricaria graveolens Weddell, entre otras; en la Asociacion
Festuca - Stipa, predominan las especies Festuca weberbaueri Pilger, Stipa inconspicua
Pred, Calamagrostis amoena Pilger, entre otras; y en la Asociacion Sipa -
Margiricarpus, predominan las especies Sipa ichu Kunth, Margyricarpus strictus
Macbride seguidas de Aciachne pulvinata Benth.. En el tipo “césped”, predominan las
familias Poaceae, Asteraceae, Fabaceae, Cyperaceae, Brassicaceae, entre otras, siendo las
especies mas abundantes. Festuca rigescens Kunth, Pycnophyllum molle Rémy,
Calamagrostis vicunarum Weddell, Scirpus rigidus Boeckeler, Aciachne pulvinata
Benth., entre otras (Proyecto de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales
[PRODERN], 2012).

1.4.1. Subtiposde pajonal

Seguin lo informado por Portuguéz et al. (2011, p. 102) refieren:

[Un subtipo es denominado pajonal de punaen su mayoria estan formados por gramineas]

tanto en el estrato superior como inferior. Estrato superior, esta formado por matas o manojos
amacollados de gramineas de hasta 90 cm de alto, aislado unos de otros, con tallos y hojas duras
y rigidas, hasta punzo cortantes cuando maduran tipo paja, conocidos como “ichu” (familia
Poaceag). En ese estrato es comun encontrar algunas especies arbustivas que conviven con las
herbaceas. Son consumidas cuando son tiernas; es decir, cuando rebrotan anualmente, mas no
cuando maduran, debido a su dureza.

En € estrato inferior se desarrolla una vegetacion baja, conformada por especies de porte
bajo, casi aras del suelo, erguidas como rastreras, de hojas suaves; correspondiendo a gramineas
0 Poaceas, Fabaceas, Asteraceas, Malvéceasy Geraniéceas. Son consumidas por € ganado debido
asu follgje suave y paatable.

El segundo subtipo es césped de puna, esta vegetacion presenta porte bajo, arrosetado,
cas a rasdel suelo también conocido como césped o gras; “se incluyen plantas de porte
amohadilla (pulviniforme) y plantas cespitosas (con renuevos amacollados), con atura
menos a 15 cm, mayormente dominado por gramineas”. Estas hierbas son ideales para el

ganado, sus hojasy tallos son muy suaves.
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1.4.2. Importancia del pajonal

L as especies vegetales son consideradas fuente importante de forrgje para e ganado de
las zonas atoandinas, también contribuyen con la disminucién de la erosiéon del suelo
debido alainfiltracion de agua en las zonas altas. El sobrepastoreo realizado en muchas
zonas y la quema temporal que redlizan los pobladores para ampliar sus cultivos
contribuyen a la degradacion del suelo y de esa manera la reduccion de pastizales
(Ministerio del Ambiente [MINAM], 2015).

Desde € punto de vista de Pulgar et al. (2010), afirmaron que los pajonales tienen una
extraordinaria importancia ambiental, ya que estos ecosistemas son considerados como
el reservorio de agua que permite el abastecimiento de las pequefias localidades y de las

grandes ciudades del corredor interandino.

1.5. Estado deconservacion y amenazas

Los pastos naturales de los pajonales se encuentran masivamente degradados a
consecuenciade acciones antrépicasy efectos del cambio climético. Por consiguiente, las
consecuencias son: Reduccidn de especies consideradas palatables y de importante valor
forrgero, disminucién del alimento de ganado, incremento de ladesertificacion del suelo,
compactacién del suelo ocasionado por la capacidad de carga de ganado, disminucién en
la retencién de agua por la reduccion de filtracion (Programa de Adaptacién a Cambio
Climético [PACC PERU], 2014).

15.1. Pastoreo
Segun Florez et al. (1992), citado por Bartolomé et al. (2012), en el Perti e 80 % de la

actividad ganaderaandina, lafuente de alimentos son |os pastos nativos, y este representa

14,3 millones de ha.
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L as pasturas en su mayoria, se encuentran dominados por gramineas de gran alturay de
poco valor nutritivo. Para este tipo de vegetacion, |os herbivoros més representados son
los camélidos sudamericanos domeésticos, y estos son considerados como pastadores de
bajo impacto ambiental. Existen reportes que demuestran que |os pastizales, estan en un
proceso de degradacion y deterioro, por € uso incorrecto del territorio comunal, como
consecuenciael exceso de cargaganadera, pastoreo continuo o crianzamixtade animales,

que disputan el mismo recurso (Bartolomé et al., 2012).

15.2. Palatabilidad

La definicion de palatabilidad, no trata solamente de las propiedades organolépticas,
también abarcala periciay precedente genético del animal, su anatomia, las condiciones
ambientales; por o tanto, este concepto se define como la satisfaccion de un animal de
percibir e alimento o fluido ingerido (Solaet al., 2012).

1.6. Problematica del manejo de pastizales

L a practicainadecuada del sobrepastoreo, trae como consecuencia la desertificacion; por
otro lado, el aumento de la sobreexplotacion de los recursos naturales altoandinos, y la
falta de importancia ala proteccion de |los pastos naturales son las principal es causas del
deterioro del ecosistema. El lugar donde habitan los camélidos altoandinos, viene siendo
degradado respecto ala composicion botanicay estabilidad del suelo (Lichtenstein et al.,
2002).

Lapresenteinvestigacion, en el areaevaluada, se llevabaacabo la actividad del pastoreo
de los camélidos atoandinos: Llama, apacay vicuia, siendo esta Ultima amenazada. Asi
mismo, este camélido representa un recurso clave para € desarrollo econdmico y la

proteccion de los ecosistemas (Korswagen, 2016).

L a vicufia esta adaptada naturalmente a la puna, de manera que no degrada los suelos 'y

permite laregeneracion delos pastos, adiferenciadel ganado doméstico. Esto generaque
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compitan por el recurso, como consecuencia ocasiona €l deterioro de pastizales, suelosy
fuentes de agua, asi como la trasmision de enfermedades; por ende, & aumento de la
mortalidad (Benitez et al.,2006).

1.7. Valoracién del estado ecologico

Parala estimacion del valor ecolégico, se consideran ciertos atributos e indicadores que
son fundamentales para la determinacion del estado de conservacion del ecosistema. El
resultado reflejala condicion de los pastizal es, que expresan la capacidad del ecosistema
para cumplir funciones ecolégicas claves, tales como: Flujo de energia, ciclo de
nutrientes, ciclo hidrologico, asi como su capacidad para recuperarse de alteraciones
causadas por factores perturbadores (Guia Complementaria para la Compensacion

ambiental: Ecosistemas altoandinos, 2016).

1.8. Atributosdel ecosistema

L os atributos en su totalidad, proporcionan datos de la conservacion del ecosistema. Asi

mismo, estos son medibles e influyen en la capacidad del suelo (Pulido, 2014).

Segun MINAM (2016), para los pajonal es existen 3 atributos, |os cuales son:

a) Floristicade sitio: Proporcionainformacién acerca de la capacidad del ecosistema
de albergar especies y, en consecuencia, su potencial para resistir eventuales cambios
adversos en su condicion. Existe una relacion positiva entre € grado de diversidad y la
estabilidad del ecosistema, con ello resata dos indicadores la riqueza de especies y

composicion floristica

b) Estabilidad del suelo: Esta vinculada con la capacidad del ecosistema de mantener
condiciones estables para el crecimiento de las plantasy resistir la erosién. En ese marco,
se considera cuatro indicadores. La cobertura aérea del suelo, e suelo desnudo

superficial, la pérdida de suelo superficial y la cantidad de materia organica en €
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horizonte superficial; estos mismos evidencian la capacidad de area paraevitar la pérdida

de nutrientes y mantener la funcion hidrol ogica

c) Integridad bidtica: Se refiere a mantener 1os procesos ecol 6gicos claves como: El
ciclo denutrientes, lacapturade energia, laproductividad y laregulacién del ciclo hidrico
y laresistencia ala pérdida de sus funciones causadas por perturbaciones ambientales en
un contexto de variabilidad normal. Presenta cuatro indicadores: la atura de plantas
dominantes, la cantidad de biomasa aérea, € mantillo superficial y lapresenciade plantas

invasora.

1.9. Indicadores paralaevaluacion del estado de conservacién del ecosistema

L osindicadores son pardmetros o caracteristicas que se pueden observar en el ecosistema,
por lo que permite el monitoreo del area. “Cada indicador refleja el grado de algjamiento
0 acercamiento del valor ecologico del &rea a evauar” (Pulido , 2014). Siendo estos:
Riqueza de especies, composicion floristica, cobertura aérea, suelo desnudo superficial,
pérdida de suelo superficial, materia organica en e horizonte superficial, atura de la
canopia de las plantas dominantes, cantidad de biomasa, cantidad de mantillo, plantas

invasoras (Ledn , 2017).

1.10. Importancia dela vicufia

En la reserva paisgjistica Nor Yauyos Cochas, es € lugar donde se aberga la mayor
cantidad de poblacién de vicufias silvestres, es una zona clave de conservacion. La
comunidad campesina de Tanta tiene diversas actividades para mantener su economia,
destacando la actividad textil donde utilizan lalana mediante € trasquilado (Korswagen,
2015). Sin embargo, las malas précticas del pastoreo y e cambio climético vienen

afectando |a sobrevivencia de este individuo.

Ahorabien, paralograr establecer estrategias e indicadores que ayuden ala existenciade

este camélido; se debe considerar €l habitad de la vicuiia ya que se caracteriza por ser
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frégil, incluso son considerados como animales gregarios y territoriales (Lichtenstein et
al., 2002).

1.10.1. Indicador es de sustentabilidad bioldgica para la vicuiia

A juicio de Arzamendia et al. (2012), enfatizan ciertos indicadores:

o Demogréfico: Donde se observa y se calcula la densidad, migracion, indice de
natalidad, indice de mortalidad.

. Uso de hébitat: Es decir e mantenimiento de su &rea de accion.

o Comportamiento: Patrones de comportamiento del camélido.
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CAPITULO IlI: MATERIALESY METODOS

2.1. Disefiodelainvestigacion

Como afirma Hernandez et al. (2014) la investigacion no experimental cuantitativa o
descriptiva no manipula variables; solo observa los acontecimientos en su estado natural
sin modificaciones para su posterior andlisis. Clasifica a este tipo de investigacion como
estudio transecciona o transversal, donde la colecta de datos se realiza en un tiempo
determinado, lafinalidad esdar aconocer la(s) variablesy su interrelacion en un instante.
Estetipo deinvestigacion abarca 3 grupos: Exploratorios, es el inicio de unainvestigacion
en un determinado momento; descriptivos, identifica una o més variables y conferir su
descripcién y correlacionaes-causales, describe € nexo de diversas variables en un

tiempo especifico.

En tal efecto, e disefio de la presente investigacién fue de tipo no experimental debido
gue no modifica ningunavariable; y descriptivo, basdndose en informacién bibliogréfica,

trabajo de campo, seguido por €l andlisis de datos registrados.

2.2. Lugar y fecha

2.2.1. Descripcion del &rea de estudio

El estudio se realizd en e sector denominado Moyobamba, ubicado en la Reserva
Paisgjistica Nor Y auyos Cochas, en € departamento de Junin. Encontrdndose con una
altitud que abarco desde los 4600 hasta los 4700 m.s.n.m, toda €l érea pertenece a la
comunidad campesina de Tanta, distrito de Canchayllo, provinciade Jauja, (Figural). La
localidad de Canchayllo esta ubicado a 3 614 m.s.n.m, siendo su altitud minima 3550
m.s.n.my maximade 5758 m.s.n.m (Segura et al., 2013). El estudio fue realizado en dos
temporadas, seca (junio del 2017) y en latemporada hiumeda (marzo del 2018).
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Figura 1. Mapade distrito de Canchayllo. Fuente: Instituto Geofisico del Perti (IGP), (1962).
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a) Extension y limites del distrito de Canchayllo

Seguin Segura et al. (2013) dio a conocer que, €l distrito de Canchayllo, se localiza en la
provincia de Jauja, region Junin. Al norte de la Reserva Paisgjistica Nor Y auyos Cochas —
RPNYC. Este distrito comprende a la Comunidad Campesina de Canchayllo, mantiene
anexos con Pachacayo, Yanaotuto y Pumapanca; los caserios de Pifiascochas, Cochas y
Vinchos y el area correspondiente a la Sociedad Agricola de Interés Social-SAIS Tupac

Amaru.

Los limites de distrito de Canchayllo son:

Norte: Terrenos dela SAIS Tupac Amaru Ltda. 01

Este: Terrenos de la SAIS Tupac Amaru Ltda. 01 y lacomunidad de Llocllapampa
Sur: Terrenos de la SAIS TUpac Amaru Ltda. 01

Oeste: Terrenos de la SAIS Tupac Amaru Ltda. 01

Esta ubicado entre los cerros Tranca, Andasy Antacocha, en las coordenadas latitud sur 11°
47 56 sur, longitud oeste 75° 42’ 55°° oeste. Estd a 3609 m.s.n.m (Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica [INEI], 2001).

b) Poblacion o demografia
Seguin € Libro de Padrén de Comuneros (2015-2016), la Comunidad Campesina de Tanta
cuenta con 72 comuneros 'y 04 comuneras, haciendo un total de 76 comuneros activos. El

distrito cuenta con la poblacion de 530 habitantes, de los cuales €l 49,2 % son varones y €l

50,38 % son mujeres.

c) Actividad econémica

Segun Segura et al. (2013) las actividades economicas para la poblacion de Chanchayllo

son:
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Laganaderia

Los ingresos monetarios son principalmente de la actividad ganadera. Se dedican a la
“crianza de ovino de raza Junin y criollo; vacunos de raza criolla y algunos cruzados con
Brown Swiss. De estas especies obtienen carne, pieles, lana, leche, abono y derivados como

el queso y yogurt”.

Una peguefia porcién del ingreso es para el autoconsumo 'y € resto esinvertido alacompra
y ventadel ganado, cuyo precio varia dependiendo del sexo, ganado, calidad, color, tamafio,
sexo 'y peso. El valor del vacuno aproximadamente varia entre los 400 y 1600 nuevos soles,
en el caso del ovino tiene un valor entre 150 y 280 nuevos soles. Asi mismo, la lana del
ovino es vendida desde 2 y 3,50 nuevos soles; y laleche es ofertada ala empresa Gloria, €l

litro a 1,20 nuevo sol.

Agricultura

L os pobladores de la comunidad de Canchayllo, emplean tierras de secano y riego, en el que
cultivan alverjas, habas, trigo, cebada, papa nativa, papa mejorada, mashuay aveces olluco.
Una vez obtenida la cosecha, es utilizada para €l autoconsumo y cierta parte de cereales es
destinada para el consumo de avesy vacunos. Sin embargo, en los Ultimos afios esta siendo

reemplazada por cultivos de forrajes para ovinos, vacunosy Cuyes.

Artesania

Un grupo pequefio de la poblacion de Canchayllo, se dedican ala confeccion de frazadas y
mantas con disefios sencillos, llamadas pullo, con lana de ovino y lana industrial. Por otra
parte, € Club de Madres, se dedican a la confeccion de bolsos, gorros, guantes, colchas,
vestidosy otros. El valor ddl tgjido varia dependiendo del disefio, tamafio y lalana utilizada,
gue puede ser de oveja o lanaindustrial. La oferta se realiza en la misma comunidad, ya sea

alas mismas personas o visitantes.
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Turismo

Algunos pobladores de Canchayllo, prestan servicios como restaurantes, hospedaje, y en
pocas ocasiones transporte.

Los sitios turisticos mas visitados de la comunidad son: Los nevados de Tunsho, Pariacaca,
Norma Pachancoto; |as lagunas de Huaylacancha, Carhuacocha, Azulcocha, Tembladera;
rodal es de puyas (Puyaraimondii); paisajes naturalesy culturales como caminos, miradores,
el cafon de Shutjo; los sitios arqueoldgicos de Corivinchus, Coto Coto, Andas y

Manchaysaya; por ultimo, el arte rupestre de Elenapuquio.

Crianza detruchas

Ciertos pobladores de Canchayllo, realizan la actividad de la crianza de truchas en estanques
y jaulas flotantes, en la cuenca de los rios Cochas y Jaramayo y en las lagunas de la zona
alta. Este producto se vende por kilogramo, y su valor vadesdelos 10 a 12 nuevos soles. Del

mismo modo, tienen mercados en la Oroya, Jauja, Huancayoy Lima.

d) Temperatura

Segura et al. (2013) describieron gque, la temperatura varia mensualmente de 10,7 °C a 13,7
°C, por consiguiente, presenta una media de 12 °C. Los valores atos fueron en los meses
octubre, noviembrey diciembre, y los menoresen junioy julio. Estos valores son semejantes
alo reportado por la estacion meteorol dgica de Jauja que fue de 11,9 °C, un valor minimo
de 4,1 °Cy maximade 19,1 °C.

€) Zonificacion

De acuerdo al Instituto Nacional de Recursos Naturales [INRENA] e Intendencia de Areas
Naturales Protegidas [IANP] (2006, p. 36) indicaron que, € distrito de Chanchayllo se
encuentraen |os pisos ecol 0gicos; la primerazonasuni o jalca, presenta unaatitud entre los
3600 a 4100 m.s.n.m. En esta area se ubican los centros poblados del distrito, donde la
demarcaciéon pertenece a la comunidad y la municipalidad distrital, y € segundo piso

ecol6gico es la puna, que comprende entre los 4 100 y los 5 700 m.s.n.m. En esta zona se
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desarrolla la actividad pecuariay € cultivo de pastizales; este distrito pertenece ala SAIS
TUPAC AMARU.

f) Condicion del pasto

Seguraet al. (2013) relataron que, el distrito de Canchayllo presenta una extensién de 7 670
ha, de las cuales e 80 % (6171,5 ha) son Utiles para pastoreo y se localizan en e sector
medio y ato de la comunidad; € 20 % (1685,1 ha) son areas de proteccion, posee € 60 %
de pendiente, las actividades de ganaderia y agricultura, no son idoneas para este tipo de
suelo, ya que la no conservacion del suelo aumentaria. Ademés, segun Segura et al.,
indicaron que, para este tipo de prado, las especies més representativas son: Festuca
inarticulata Pilger “tonton”, Calamagrostis vicunarum Weddell “lanilla” y Muhlenbergia
fastigiata Henrard “cuchilomo” y forman grupos de vegetaci n denominado pajonal de puna
(95 %). También se halla reducidas éreas de césped de puna dominadas por Calamagrostis
vicunarum Weddell, Canllares dominadas por Chuquiraga spinosa Less “canlli” o “taya”’ y

Stipa ichu Kunth (2 %) con pequefias inclusiones de bofedal es.
2.3.  Poblacion y muestra
La poblacién es e conjunto de lo que se pretende obtener, y la muestra es e subconjunto

que representa un determinado porcentgje de la poblacién, que se utiliza para inferir a la
poblacion en general (Mostacedo y Fredericksen, 2000).

Por o tanto, la poblacion de la presente investigacion lo conforman | as especies de flora del
pajona del sector de Moyobamba ubicado dentro de la Reserva Paisgjistica Nor Y auyos
Cochas y la muestra son todas las especies de flora registradas en los transectos de las tres

zonas delimitadas.

2.4. Técnicaseinstrumento

Existen diferentes métodos pararealizar una eval uacion de la vegetacion en areas extensas,

latécnica més utilizada, es mediante transecto a pasos de Parker modificado (1951), con ello
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se consiguio informacion cuantitativa y a su vez cubrié una copiosa zona en € muestreo
(Puma, 2014).

2.5. Descripcion delainvestigacion
25.1. Faseprdiminar

Previo adesarrollar |a etapa de campo, se realizé unavisitaa lugar del estudio para definir

los puntos de muestreo (Figura 2).

Figura 2. Vista panordmica del érea de estudio del sector Moyobamba. Fuente:
Elaboracién propia.

Parala delimitacion del érea de estudio, se inspecciono €l lugar con el acompafiamiento de
los guardaparques de la Reserva. Con esta informacién obtenida se delimito el area de
estudio, teniendo en cuenta las diferentes actividades antropogénicas que existe en € sector.

A continuacion, se describe las 3 zonas delimitadas para el estudio (Figura3y 4).
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Figura 3. Vista panoramica de las tres zonas limitadas. Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Zona 1= Ubicado al margen izquierdo de la carretera con direccion de Jauja a Tanta, Zona 2= Se localiza muy préximo a un canal, donde se encuentra el corral
del ganado (alpacasy llamas) de la comunidad de Tanta, Zona 3=Se encuentra en la parte alta del canal del drenaje.
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La técnica mencionada anteriormente, fue utilizada como guia para € registro de las

especies. Consistio en o siguiente:

b)

El area de estudio fue dividida en tres zonas que representen todas |as caracteristicas
del &reaa muestrear.

Zona 1. Ubicado al margen izquierdo de la carretera con direccion de Jauja a Tanta.
Posee una pendiente aproximadamente de 30°, en |a parte alta presenta caracteristicas
de roguedal, en la parte media posee un bofedal el cual fue rodeado a momento de la
toma de muestras. En esta zona no se realiza pastoreo intensivo, zona de paso de los

camélidos sudamericanos (alpacas y |lamas) cuando salen de su corral.

Zona 2. Selocaliza aproximadamente a20 m del drengje atgjo abiertoy es paralelo a
lacarretera, donde se encuentrael corra del ganado (alpacasy |lamas) delacomunidad
de Tanta. Presenta una pendiente de 20° a 30° de inclinacién, también se encuentra
atravesando unos pequefios bofedales. Esta area es utilizada para € pastoreo del

ganado, que sirve como bebedero antes que regresen a su corral.
Zona 3. Se encuentraen la parte altadel canal del drengje atajo abierto, su pendiente
es més pronunciada aproximadamente 40° a45°, estazonaes utilizada para el pastoreo

de apaca, llamay vicuia

L os puntos de partida de cada una de |as transacciones fueron tomadas al azar dentro

de la zonificacion del tipo de vegetacion dominante.

El recorrido de muestreo abarca una linea recta aproximadamente de 100 m.

El &rea que se muestreo del pajonal era de una gran extension, con la finalidad que

presente mayor representatividad.
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o En cada transecto se realiz6 una lectura cada cuatro pasos, utilizando la punta del pie
ya sea derecho o izquierdo, y para mayor precision se utilizo un anillo censador, esta

dara estaciones o puntos muestreados.

o En cada estacion, sobre un punto que es definido por e anillo censador, se anotara la
floravascular presente.

o Se utilizd una caracteristica para denominar o clave a la especie que no pudo ser

identificada en e campo, también se hizo € registré en suelo desnudo.

o En caso de presentarse una sola especie dentro del anillo se consideré esta especie con

el 100 %, si hay mas de una especie se tomara nota del porcentaje de la cobertura.

o Trasregistrar una especie por primeravez en un punto se col ectara dicha especie, para
gue en las siguientes anotaciones sea con € mismo nombre de la morfoespecie. Si se
tiene dudas en la especie se redlizara otra colectay al momento de laidentificacion se

compararan ambas especies.

o En caso de presentar puntos consecutivos con caracteristicas de suelo desnudo se podra

girar ligeramente para que la colecta sea més representativa.
2.5.2. Fasecampo
a) Muestreo Cuantitativo
En cada zona definida, se evaluaron 3 transectos, dando un total de 9 transectos evaluados
por temporada. Para cada transecto se anotd las coordenadas y se utilizO un GPS para
determinar su altitud. Se realizaron lectura cada 4 pasos sobre € mismo pie, € area

muestreada era homogénea. Se obtuvo 50 registros con € anillo censador en linea recta por
cadatransecto (Tabla1).
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Tablal

Ubicacion de puntos de muestreo

Temporada Zona Transecto CoordenadasUTM (WGS84) Altitud(m)

1 1 397884 8674739 4695

2 398142 8674790 4688

3 398349 8674942 4669

2 4 397727 8674974 4685

Seca 5 397949 8675140 4675
6 398316 8675220 4663

3 7 397894 8675453 4701

8 398253 8675404 4676

9 398568 8675440 4661

1 1 398006 8674733 4695

2 398195 8674751 4701

3 398478 8674975 4674

2 4 398021 8675123 4667

Hameda 5 398144 8675246 4665
6 398477 8675262 4661

3 7 397870 8675388 4684

8 398085 8675442 4694

9 398314 8675409 4675

Fuente: Elaboracién propia.

Paralalectura se coloco € anillo censador en la punta del zapato y se registrd el contenido
de anillo, considerando para cada especie € tamafio, cobertura y fenologia;, ademas, se
registré el suelo desnudo o roca, tal como lo mencioné Florez (2005). Los transectos fueron
ubicados a azar en todalazona de muestreo, para que el muestreo searepresentativo (Figura
5).
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Figura 5. Muestreo transecto a paso con e anillo censador. Fuente: Elaboracion
propia.

b) Muestreo cualitativo

Para complementar el muestreo, se recol ectaron todas |as especies que no fueron registrados
en los transectos, con una busqueda intensiva en toda € &rea del pgjonal. Fue redlizada a
azar mediante un zigzag, recorriendo toda lazona de muestreo (Mendoza, 2019). Ademés, a

cada muestra se asigné un codigo del area donde fue colectado.

2.5.3. Fasegabinete

Segun Bridson y Forman (1992), un primer aspecto es la limpieza de las especies
recolectadas, posterior a ello fueron empaguetadas en sobres de papel periddico, para ser
preservadas con alcohol al 60 %, y fueron colocadas en bolsas herméticas de polietileno.
Todo esto con la finalidad de evitar la evaporacion del alcohol. Las muestras preservadas
fueron trasladadas al secadero del Museo de Historia Natura de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos [MHN], para su secado correspondiente.



2.6. ldentificacion de especie

Inicialmente paralaidentificacion taxondémicade | as plantas col ectadas, se realiz6 mediante
claves boténicas a nivel de familia, género y especie. Ademas, algunas muestras fueron
comparadas con la coleccion de plantas del Herbario del Museo de |a Historia Natural de
San Marcos, del mismo modo se cont6 con € apoyo de especialistas botanicos del Museo

de Historia Natural parala confirmacién de algunas especies.

El grado de palatabilidad para los camélidos (Ilamas, apacas y vicufias), fue determinada
segun informacién bibliogréfica de diferentes investigaciones tales como: Maldonado
(2010), Quispe (2016), Gilvonio (2013), Autoridad Nacional del Agua [ANA], (1984),
Mamani et al. (2013), Alegria (2013), Alvarado (2018), Farfan (2012).

2.7. Especiesamenazadasy /o endémicas

Para conocer las especies de flora amenazadas, fue corroborado con la lista de especies
indicadas en la normal legal vigente, Decreto Supremo N° 043-2006-AG. Ademés de €llo,
para reconocer |as especies endémicas se utilizo € Libro Rojo de las plantas endémicas del
Pert (Ledn et al., 2006).

2.8. Identificacion devariablesy su mensuracion

Se registro la(s) especie(s) que se encontraban dentro del anillo censador, en las tres zonas

estudiadas. Todas las especies registradas, formaron parte de la diversidad floristicas del
presente estudio (Tabla 2).
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Tabla?2

| dentificacion de variables, método y su ecuacion/autor (es)

Variables Mensuracion Ecuacion/Autor (es)
indice de 1— D = Xpi?
Diversidad Simpson
dfa
indice Shannon- 5 . .
Diversidad Wiener H=~) pilog2pi
I=1
bits/ind *
Diversidad indice de L 2%(amxbny)
beta Morisita-Horn M=N""""(da + db)aN * bN
. j=—S°
Indice Jaccard a+b+c
(%) *
Revision Maldonado (2010), Quispe
Palatabilidad S (2010), Quisp
bibliografica (2016), entre otros.

Fuente: Elaboracion propia
Descripcion: 1 = la unidad del resultado.

29. Andlisisestadistico de datos

L os datos obtenidos, de la abundancia de las especies fueron trasferidos a una matriz del
programa Excel y parasu andlisis se utilizo software PAST 3.0 (Hammer et al., 2001). Para
el cdlculo delosindices de alfa, se utilizé los indices de Simpson (1-D) y Shannon-Wiener

(H"); parad indice de beta (similitud) se utiliz6 € indice de Morositay €l indice de Jaccard.
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Medicion dela diversidad alfa
indice de Simpson

El indice de Simpson, fundamentalmente es la riqueza y abundancia de las especies,
contemplala siguiente férmula parala obtencién de dominancia (Moreno, 2001).

1—D = Ipi?
Donde:

Pi = nimero de individuos de la especie i con respecto aN

N = nimero total de individuos paratodas |as especies en la comunidad

Se obtiene pi, de la divisién del nimero de individuos de una especie con la sumatoria del
numero total de individuos de todas |as especies; realizando la misma operacion para cada

unade |as especies.
Indice de Shannon-Wiener

En la opinién de Moreno (2001), para € indice de Shannon-Wiener se le identifica con el
simbolo H’ y el resultado siempre es un niimero positivo, € rango de los valores se da entre

1y 5. Sin embargo, este indice no considera la distribucién de las especies en el area.

Para determinar € indice de equidad de Shannon es necesario conocer la diversidad de cada
transecto, unavez obtenido este valor es posible aplicar laférmulade equidad Shannon como

se puede ver a continuacion.

S
H = —ZpiLogZpi
=1

Donde:

Pi = Probabilidad de encontrar i, 0 proporcién del nimero de individuos de las especies

i con respecto al total
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S = NUmero de especie

| = esreemplazado por todos los valores desde 1 hasta S.

Segun Shannon y Wiener (1964), argumenta para la conversion de base e, ala base 2 a

resultado se le multiplica por un factor 1.4427, obteniendo el valor en unidades de bits/ind.
Medicion dela diversidad beta
e IndicedeMorisita-Horn

Segun Moreno (2001), € indice de Morisita esta condicionado a nimero de especies 'y de

la magnitud de los muestreos.

Teniendo en cuenta a Badii et al. (2008) argumentd gque € indice de Morisita es uno de los
model os més utilizados para cuantificar semejanza, presenta ciertas peculiaridades|o quele
hacen (til, por giemplo: Lainfluenciadelariquezade especiesy el tamafio muestral es poco
significativa en éste. No obstante, es fuertemente influenciado por la abundancia de la

especie mas comun. Presentando la siguiente ecuacion:

/ _ 2X(an; * bny)
M=N"""(da 4 db)aN * bN

Donde;

aN = Numero total deindividuos en € sitio A

bN = Numero total deindividuosen € sitio B

ani = Numero deindividuos delai — ésimaespecie en € sitio A
bnj = Numero deindividuos de laj — éssmaespecie en el sitio B
da =X ani?/ aN?

db =X bni?/ bN?
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. Indice de Jaccard

Badii et al. (2008) afirmaron que, este indice es en base a larelacion presenciay ausencia
entre el nimero de especies comunes entre dos areas 0 comunidades. Donde € rango de

valoresesdeOal.

Expresando la siguiente formula:
B c
T a+b+c

Ij
Donde:
a = Numero de especies presentes en € sitio A
b = NUmero de especies presentes en € sitio B

¢ = NUmero de especies presentes en ambos sitiosA y B

2.10. Materialesy equipos

Los materiales y equipos que fueron utilizados son |os siguientes:

. Anillo censador

o Gps

o Papel periodico

. Alcohol de 60 %

. Bolsas herméticas

o Camarafotografica
o Cuadernos de apunte
o Lapiz

e  Plumodnindeleble
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CAPITULO IIl: RESULTADOS

3.1. Diversidad alfa

3.1.1. Riqueza especifica

En e paona del sector Moyobamba, en las dos temporadas de muestreo, se registraron 83
especies (ver Apéndice 1), las cuales se distribuyeron en 22 familias y 59 géneros. Las
familias mas diversas fueron: Asteraceae 29 %, seguida por Poaceae con 20 %, € resto de
familias tuvieron un menor porcentaje, como Caryophyllaceae 9 %, Apiaceae 5 %, en tanto,
el 37 % corresponde alas otras 18 familias restantes que poseen menos de 4 especies (Figura
6).

Asteraceae [N 29

Poaceae [N 15

Caryophyllaceae [N 7

Apiaceae [ 4

Otros I 2/

0 10 20 30 40
= N° DE ESPECIES

Figura 6. Diversidad de especies con mayor representatividad en €l pgjonal del
sector Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.
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Los géneros més diversos fueron: Werneria que corresponden a 6 % y Calamagrostis
representa €l 5,8 %. Los siguientes géneros, Geranium, Hypochaeris, Lupinus, Perezia,
Pycnophyllumy Senecio representaron el 3,6 % cada uno, los demas géneros registraron de
1 a2 especies en conjunto, representando € 67,5 % (Figura 7).

Werneria " 5
Calamagrostis I 4

Geranuim I 3
Hypochaeris I 3
Lupinus I 3
Perezia I 3
Pycnophyllum I 3
Senecio I 3

0 1 2 3 4 5 6
u N° DE ESPECIES

Figura 7. Diversidad de géneros con mayor representatividad en el pagjona del
sector Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.

o Diversidad por temporadas

En lastemporadas secay hiimeda, se presentaron unadiferenciade cantidades entre especies,

génerosy familia (Figura 8).

90

80 7z
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60 54  °f
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: N
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ESPECIES GENERO FAMILIA
= SECA mHUMEDA

Figura 8. Diversidad por temporadas. Fuente: Elaboracion propia
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En la temporada seca la familia Asteraceae fue la més diversa con el 30 % (27 especies),
seguida por lafamilia de |as Poaceae con un 18 % (12 especies), lafamilia Caryophyllaceae
con e 7 % (5), Apiaceae € 6 % (4) y Fabaceae con 4 % (3); € resto de las familias en
conjunto representan el 35 % y poseen menos de 3 especies. A diferencia, en latemporada
humedalafamilia Asteraceae representd e 34 % (26), seguida por Poaceae con el 20 % (15),
lafamilia Caryophyllaceae con e 9 % (7), Apiaceaecon 5% (4) y € resto delasfamiliasen

conjunto representan e 32 % identificandose una especie para cada una (Figura 9).

30

25

20

15

10

ol

o
o

wWSECA = HUMEDA

Figura 9. Familias con mayor porcentaje de especies presentes en las
temporadas secay himeda. Fuente: Elaboracion propia.
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Los géneros més diversos en la temporada seca fueron: Werneria con e 7 % (5 especies),
Hypochaeris, Perezia, Senecio, Geranium y Calamagrostis registraron € 4 % (3 especies
para cada uno), los demas géneros en conjunto representan el 73 % registrando de 1 a 2
especies. Asimismo, en la temporada himeda el género Werneria con 6 % (5 especies),
Calamagrostis con € 5 % (4), los géneros Hypochaeris, Perezia, Senecio y Pycnophyllum
con el 4 % (3) respectivamente y e resto de géneros tan solo seidentifico de 1 a 2 especies
(Figura 10).

6
5
4
3
2
1
0
e 0«2“*\\ o 08‘“ @“ &é"%& w‘w
qﬂd\ ‘&Q Cﬁ\&“

m SECA mHUMEDA

Figura 10. Diversidad de géneros, en lastemporadas secay himeda. Fuente: Elaboracion
propia.

o Diversidad por zonay temporada
En las 3 zonas se identificaron familias, géneros y especies, donde en la zona 1 temporada

seca existio mayor cantidad de especies respecto del resto y en la zona 3 temporada himeda
se registro lamenor cantidad de especies (Figura 11).
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Figura 11. Diversidad por zonas, respecto a las temporadas seca y
humeda. Fuente: Elaboracion propia.

En las 3 zonas, temporada seca, seregistrd unadiferencia entre especiey género por familia;
donde sobresalieron las familias Asteraceae con 24 especiesy 13 génerosdelazonaly la
familia Poaceae con 11 especies y 8 géneros tanto en la zona 2 como en la zona 3. A si
mismo, € resto de familia se obtuvo una diferenciaminimade 1 especiey 1 género, incluso
en algunas familias las cantidades fueron iguales (Figura 12).
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Figura 12. Diversidad por familia, en lastres zonas, temporada seca. Fuente: Elaboracion propia.

En latemporada himeda, en lazona 1 se registr6 alafamilia Asteraceae con especiesy 10
géneros, mayor al resto de las zonas 2 y 3. Por otro lado, lafamilia Poaceae de lazona 2 y

3, obtuvieron lamisma cantidad de especies y géneros (Figura 13).
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Figura 13. Diversidad por familia, en las tres zonas, temporada himeda. Fuente: Elaboracion

propia.

3.1.2. indicesdediversidad

. Indice de Shannon-Wiener

El indice de Shannon-Wiener en latemporada seca vario de 2,65 bits/ind a 4,07 bitg/ind, lo
que represent6 una alta diversidad, y la temporada himeda que vario de 2,64 bits/ind a 3,07
bits/ind. En ambas temporadas, para la zona 3 |la diversidad es casi igual de 2,64 bits/ind,
esta area fue utilizada por los pobladores, parala actividad del pastoreo (Tabla 3y Figura

14).
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Tabla3

indice de Shannon-Wiener por temporada y zona

Indice de Shannon

Pajonal Temporada Zona Wiener bits/ind
1 4,07
2 2,98
Seca

Moyobamba 3 2,65
3,07

1
2,48

2
Humeda 3 2,64

Fuente: Elaboracién propia.

4.5

4,07

35

2,98
265 264

2.5

N

15

[ERN

0.5

Z2

m SECA mHUMEDA
Figura 14. indice de Shannon-Wiemer, comparacion de zonas por

temporadas. Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion: Z1= zona 1; Z2S=zona 2 y Z3S=zona 3.
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o Diversidad Simpson

En la temporada seca e indice de Simpson (1-D) fue dta, varié de 0,77 a 0,92 y en la
temporada himeda de 0,77 a0,83; por consiguiente, en ambas temporadas la diversidad fue
ata. En cuanto ala dominancia en las dos temporadas fue baja, o que significa que existe
una alta heterogeneidad en el area estudiada (Tabla 4) (Figura 15).

Tabla4

{ndice de Smpson, dominancia por temporada y zona

indice de
Pajonal Temporada Zonas Simpson Dominancia
(1-D) (D)
1 0,92 0,08
2 0,79 0,21
Seca

Moyobamba 3 0,77 0,23

1 0,83 0,17

2 0,74 0,26

Humeda
3 0,77 0,23
Fuente: Elaboracién propia.
1 0,92
8;2 0 079 5 077 077

0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1
0

Z1 Z2 Z3
m SECA m HUMEDA

Figura 15. indice de Simpson por temporadas y zonas. Fuente: Elaboracion propia
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3.1.3. Andlisisdediversidad beta

. indicedeMorisita-Horn

En € indice de Morisita-Horn se evidencié un patron de similitud entre las zonas 2 'y 3, en
latemporada hiumeda de 0,97. Sin embargo en lazona 1, presentd unabaja similitud de 0,54
respecto al resto de zonas, esto fue posible, ya que en esta zona no fue utilizada para el
pastoreo y se registraron mayor cantidad de especies (Figura 16).

: - -
[ ~ [
0.96 T
0.90
0.34
> 078
E 0721
v
0.66 -
0.60-
0.54
048 -

Figura 16. indice de Morisita-Horn, por zonas en la temporada

himeda. Fuente: Elaboracién propia.
Descripcion: Z1H = zona 1 temporada himeda, Z2H = zona 2 temporada himeda y Z3H =
zona 3 temporada humeda.

En las zonas 2 y 3 de la temporada seca presentaron una alta similitud de 0,96. Pero, en la
zona 1, existio una bagja similitud de 0,60 respecto al resto de zonas; esto fue aceptable ya
gue presentd caracteristicas de humedad y se registr6 mayor cantidad de especies. A si
mismo el indice de Simpson, refuerza e aumento de las especies, donde se evidencio una
atadiversidad y bajadominancia (Figura 17).
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Figura 17. indice de Morisita-Horn, por zonas en la

temporada seca. Fuente: Elaboracion propia.
Descripcion: Z1H = zona 1 temporada himeda, Z2H = zona 2 t temporada himeda y Z3H

= zona 3 temporada humeda.

. indice de Jaccard

En e indice de Jaccard, present6 un conjunto de similitud mayor a 90 % en la temporada
humedaentrelaszonas 2 y 3. Caso contrario en lazona 1, donde se obtuvo unabajasimilitud
de 50 % (Figura 18).
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0.54
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Figura 18. indice de Jaccard, por zonas en la temporada
humeda. Fuente: Elaboracion propia.

60



En las zonas 2 y 3 de la temporada seca, se registré un conjunto de similitud de 68 %, en
estas zonas se practicabael pastoreo paralos camélidos altoandinos. Por otro lado, enlazona

1 se obtuvo una composicion floristica de 60 % respecto alas zonas 2 y 3, en esta zona no

serealizaba €l pastoreo (Figura 19).
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Figura 19. indice de Jaccard, por zonas en la temporada seca.
Fuente: Elaboracion propia

3.2. Palatabilidad

En e pajonal del sector Moyobamba fueron identificadas 39 especies como palatables para
los ganados que pastorean en la zona (ver Apéndice 4), que representa el 46 % del total de
especies. El grado de deseabilidad de las plantas fue para las 3 especies animales, que
frecuentemente pastaban en €l area, 2 de ellos son criados por lacomunidad de Tanta (alpaca

y llama) y € otro es una especie silvestre (vicufia) (Tabla5y Figura 20).
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Tabla5
Deseabilidad para camélidos sudamericanos en e pajonal del sector

Moyobamba
DESEABILIDAD ALPACA LLAMA VICUNA
% ESPECIES % ESPECIES % ESPECIES
DESEABLE 316 12 8,0 2 27,6 8
POCO 36,8 14 56,0 14 27,6 8
DESEABLE
INDESEABLE 316 12 36,0 9 44,8 13

Fuente: Elaboracion propia.

60 56

50

44,8

40 36,8

30 27,6 27,6
20
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ALPACA LLAMA VICUNA

mDESEABLE mPOCO DESEABLE mINDESEABLE

Figura 20. Grado de deseabilidad para tres caméidos
sudamericanos. Fuente: Elaboracion propia.

3.2.1. Alpacas

Para las alpacas, se identificaron deseables € 31 % (12 especies), en € caso de poco
deseables 37 % (14) y como indeseables 32 % (12) (Figura 21).
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Figura 21. Palatabilidad de especies para las apacas. Fuente: Elaboracion
propia.

L as especies deseables para alpacas fueron: Hypochaeris echegarayi Hieron, Hypochaeris
taraxacoides Bentham y Hooker, Leucheria daucifolia Crisci, Senecio evacoides Schultz,
Carex bonplandii Kunth, Astragalus uniflorus Candolle, Gentiana sedifolia Kunth, Distichia
muscoide Nees y Meyen, Calamagrostis vicunarum Weddell, Trisetum spicatum Richter,
Vulpia megalura Rydberg y Lachemilla pinnata Rothmaler. Las especies poco deseables
para apacas se registro las siguientes especies: Baccharis caespitosa (Ruis 'y Pav.) Pers.,
Perezia coerulescens Weddell, Werneria pygmaea Gillies, Ephedra rupestri Bentham,
Lupinus microphyllus Kunth, Geranium sessiliflorum Cavanilles.,, Luzula racemosa
Desvaux, Nototriche langustris Weddell, Nototriche sp., Aciachne pulvinata Benth.,
Calamagrostis brevipalia Swallen, Calamagrostis heterophylla Weddell, Calamagrostis
preslii Kunth, y Festuca dolichophylla Predli; finalmente las especies indeseables fueron:
Hypochaeris meyeniana Bentham y Hooker, Paranephelium ovatum Gray, Perezia
multiflora Less, Pycnophyllum glomeratum Mattfeld, Pycnophyllum molle Rémy, Lupinus
sp., Geranium weddelli Briquet., Myrosmodes sp., Plantago lamprophylla Pilger., Agrastis

tolocensis Kunth., Margyricarpus pinnatus Kuntze y Urtica flabellata Kunth.
En el pgona del sector Moyobambalas especies consideradas poco deseables e indeseables

de latemporada seca, por las apacas son menores a la temporada himeda, mientras que en

latemporada seca se encuentra mayor porcentgje de especies deseables (Figura 22).
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Figura 22. Porcentaje de palatabilidad por temporada para las
alpacas. Fuente: Elaboracion propia

Para las apacas, en lazona 1y la zona 2 presentd mas especies poco deseables, mientras
gue, en lazona 3 la cantidad de especies deseables es mayor y por lo tanto esta area seriala
indicada para este camélido sudamericano. Ademas, cercade esta drea se encuentran cuerpos
de agua (Figura 23).
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Figura 23. Palatabilidad paralas alpacas por zonas. Fuente: Elaboracion propia.



3.2.2. Llamas

Para las |lamas se registraron 8 % (2 especies) deseables, poco deseables fue 56 % (14) y
finalmente como indeseables 36 % (9) (Figura 24).

peEseABLE [} 2
rocopesesALE [ 4
inDeseABLE [ -

0 5

10 15
m N° DE ESPECIES

Figura 24. Palatabilidad de especies paralas [lamas. Fuente: Elaboracion propia

Las especies deseables para llamas fueron: Agrostis tolucensis Kunth y Festuca
dolichophylla Presl. Las especies poco deseables para llamas fueron: Hypochaeris
meyeniana Bentham y Hooker, Perezia coerulescens Weddell, Perezia multiflora Less,
Werneria pygmaea Gillies, Ephedra rupestri Bentham, Gentiana sedifolia Kunth, Geranium
sessiliflorum Cavanilles, Geraniumweddelli Briquet, Luzula racemosa Desvaux, Nototriche
langustris Weddell, Nototriche sp., Aciachne pulvinata Benth., Calamagrostis vicunarum
Weddell y Lachemilla pinnata Rothmaler. Las especies indeseables fueron: Hypochaeris
taraxacoides Bentham y Hooker, Pycnophyllum glomeratum Mattfeld, Pycnophyllum molle
Rémy, Astragalus uniflorus Candolle, Lupinus sp., Distichia muscoides Nees y Meyen,

Myrosmodes sp., Plantago lamprophylla Pilger, y Margyricarpus pinnatus Kuntze.

En la temporada seca, hubo mayor representatividad de especies palatables paralallamay
estas mismas tienen la capacidad de adaptarse a la gran diversidad del ambiente y tipos de
vegetacion. Ademas, toleran a la sequia, esto se deberia a incremento las especies
indeseables en |la temporada himeda (Figura 25).
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Figura 25. Porcentgje de paatabilidad para las Ilamas por temporada.
Fuente: Elaboracion propia

Para las llamas, |as especies mas deseables se encontraron en la zona 2; sin embargo, en la
zona 3 se registraron mayor cantidad de especies que pueden ser consumidas. Ademés, en
esta zona presenta menor cantidad de especies indeseables respecto alaszonas1y 2. Enla
zona 3 tiene una pendiente alta, |0 que conviene para €l pastoreo de este camélido por estar
alglado de la carretera, donde podrian sufrir algun tipo de accidente (Figura 26).

70

60

57.9 60
S0 42,9 42,9
40 68 333
- 28
20 143
10 53
0
Z1 72 Z3

mDESEABLE = POCODESEABLE mINDESEABLE

Figura 26. Palatabilidad paralas |lamas por zonas. Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.3. Vicuias

En el caso de la vicuiia se registraron 8 especies deseables que representan el 27 %, como
poco deseables 8 especies que representael 28 % y finalmente como indeseables 13 especies
que representan el 45 % de latotalidad de especies (Figura 27).
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Figura 27. Palatabilidad de especies para |as vicufias. Fuente: Elaboracion

propia.
L as especies deseables para vicufias fueron: Hypochaeris taraxacoides Bentham y Hooker,
Paranephelium ovatum Gray, Gentiana sedifolia Kunth, Geranium sessiliflorum Cavanilles,
Distichia muscoide Nees y Meyen, Calamagrostis vicunarum Weddell, Hordeum muticum
Predly y Lachemilla pinnata Rothmaler; como poco deseables fueron: Perezia coerulescens
Weddell, Luzula racemosa Desvaux, Nototriche langustris Weddell, Agrastis tolocensis
Kunth, Calamagrostis brevipalia Swallen, Calamagrostis heterophylla Weddell, Festuca
dolichophylla Presly y Vulpia megalura Rydberg; finalmente como especies indeseables:
Hypochaeris meyeniana Bentham y Hooker, Perezia multiflora Less, Senecio evacoides
Schultz, Werneria pygmaea Gillies, Pycnophyllum glomeratum Mattfeld, Pycnophyllum
molle Rémy, Ephedra rupestri Bentham, Astragalus uniflorus Candolle, Lupinus sp.,
Myrosmodes sp., Plantago lamprophylla Pilger, Aciachne pulvinata Benth y Urtica
flabellata Kunth.

L as vicufias presentaron mayor porcentge de especies palatables en la temporada seca, en

comparacion alatemporada himeda (Figura 28).
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Figura 28. Porcentaje de pal atabilidad por temporada paralas vicuiias. Fuente:

Elaboracién propia.
Para las vicufas las especies deseables superan e 25 % del total de las especies, se
identificaron 4 especies en comun para las tres zonas Hypochaeris taraxacoides Bentham y
Hooker, Gentiana sedifolia Kunth, Geranium sessiliflorum Cavanilles y Calamagrostis
vicunarum Weddell .En el caso de |as especies poco deseables presentan €l 26,3 %, 30 %y
23,5 % correspondiente alas tres zonas, siendo lazona 2 la que presenta mayor porcentaje,
se registro 3 especies en comun: Luzula racemosa Desvaux, Calamagrostis heterophylla
Weddell y Festuca dolichophylla Presly. Por Gltimo, las especies indeseables son las que
predominan para las vicufas constituyendo e 47,4 %, 35 % y 41,2 % para cada zona, las
especies en comun fueron: Hypochaeris meyeniana Bentham y Hooker, Pycnophyllum
glomeratum Mattfeld, Pycnophyllum molle Rémy y Plantago lamprophylla Pilger. Las
especies méas deseables se encuentran en las zonas 2 y 3, son muy adecuadas para su

aprovechamiento como zonas de pastoreo parala vicuia (Figura 29).
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Figura 29. Palatabilidad paralas vicufias por zonas. Fuente: Elaboracion propia.

3.3. Especies endémicas 0 amenazadas en € pajonal

3.3.1. Especiesendémicas

Se registré a una sola especie Chersodoma juanisernii Cuatrec, pertenece a la familia
Asteraceae con una categoria de preocupacion menor (L C), como especie endémicaparalos
departamentos de Arequipa, Limay Tacna, seguin €l Libro Rojo de especies endémicas del
Perti (Beltran, Granda, Ledn, Sagéstegui, Sdnchez y Zapata, 2006). Se observo en lazona 1
temporada secay no existe registro de pal atabilidad.

3.3.2. Especiesamenazadas
Se registraron cuatro especies, categorizadas segin la norma (Decreto Supremo N° 043 —
2006 - AG) siendo las siguientes: La especie Ephedra rupestri Bentham (Ephedraceage), las

especies Perezia coerulescens Weddell, Perezia pinnatifida Weddell y Chuquiraga spinosa
Less, todas ellas pertenecen alafamilia Asteraceae.
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Tabla6

Especies amenazadas presentes en €l pajonal del sector Moyobamba

- . ) Palatabilidad
Familia Especie ~ Zona Temporada Categoria
D PD I
Ephedra
Ephedraceae rupestri 1 Seca CR - llamas vicufias
Bentham
Perezia
Secay
coerulescens 1 ] VU - dpaca -
himeda
Weddell
Perezia
- Secay
Asteraceae  pinnatifida * 2 ] VU - - -
himeda
Weddell
Chuquiraga
spinosa  * 1 Seca NT - - -
Less

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: peligro critico =CR, vulnerables =VU, casi amenazada= NT, *= No palatable, D= deseable,
PD=poco deseable, y I=indeseable
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CAPITULO IV: DISCUSIONES

4.1. Diversidad

En el &readel pajona del sector Moyobamba, en las dos temporadas, la diversidad floristica
fue congtituida por 83 especies pertenecientes a 59 géneros y 22 familias, destacando
Asteraceae (29 especies), seguida por las Poaceae con (18 especies). Cabe resaltar que solo
28 especies se encuentran mencionadas en e inventario de la Reserva Paisgjistica Nor
Y auyos Cochasy solo 16 coinciden con las registradas en lamemoria descriptivadel estudio
de cobertura vegetal del departamento de Junin, esto se deberia alafatade actualizacion de
informacion de los pajonales atoandinos del Pert (Ministerio del Ambiente [MINAM],
2011).

Yaranga et al. (2018) respalda los resultados del presente estudio, dado que registré 103
especies, pertenecientes a 52 géneros 'y 22 familias, e autor realizd la misma metodologia
de transecto a paso y parecida atitud. Mientras que Kahn et al. (2016), Gutiérrez et al.
(2012), Cano et al. (2011) y Parraet al. (2004) sobrepasaron el nimero de especies, familia
y género, fue posible a esfuerzo del muestreo ya que abarcaron éreas de gran extension.

Por su lado, Alegria (2013) realizé €l inventario de pastizales, abarcando pajonales, césped
de puna, bofedal entre otros. El area que muestreo el 95,8 % eran pgjonal; sin embargo, solo
registré 15 especies que estaban distribuidas en 4 familiasy 6 géneros. Por otro lado, Parra
et al. (2004) en @ estudio de composicion floristica y vegetacion de la microcuenca €l
Pachachaca realizado en Huancavelica, registro tan solo 23 especies, a pesar de utilizar la

misma metodol ogia de transecto al paso. La cantidad de especies reportadas es baja,
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probablemente a que no solo se enfocd a los pajonaes sino también a otras formaciones
vegetales como oconal, pastizal, matorral, a ser el érea de estudio ubicada en la puna seca,
la diversidad en estas formaciones vegetales, son bajas en comparacion a las mismas

formaciones vegetales en la puna himeda.

o Diversidad por familia

En el pgjonal de Moyobamba las familias registradas mas diversas fueron Asteraceae 29 %,
Poaceae 18 %, Caryophyllaceae 9 %, Apiaceae 5 % (4 especies) entre otros, comprenden un
total del 63 %. Gilvonio (2013) report6 un total de 17 familias de las cuales 13 de ellas son
similares, los mas diversos fueron las familias Poaceae con un 34,1 %, Asteraceae 16,9 %,
Juncaceae 12,4 % y Rosaceae 7,2 %, Caryopyllaceae 2,4 %. Ambos resultados son muy
similares en la cantidad de especiesy un factor importante fue laaltitud muy parecida. Segun
Jménez, Capa-Mora, Quichimbo, Mezquida, Benito y Rubio (2016) afirman que la
pendiente, las coordenadasy la altitud afectan alavegetacidn, asi como también actividades
edaficas y se evidencia con mayor énfasis cuando se realiza a escala regional. Asi mismo,
lado Ramos (2017) afirma que las actividades antropogénicas afectan 10s pastizales siendo
estas e pastoreo, sobrepastoreo y la quema, por tal razon promueve aternativas, parael uso

sostenible de |os pastizal es.

Por otro lado, Yaranga et al. (2018) registraron un total de 22 familias, siendo 16 de estas
iguales al presente trabajo, representando casi € 72 % de familias similares. Las familias
mas similares fueron Poaceae con un 36 %, Asteraceae 24 %, Apiaceae 5 % y Rosaceae 4
%. Esto se atribuiria que ambos estudios a haber sido redlizado en la regiéon Junin,

comparten ciertas caracteristicas y condiciones climéticas similares.

Flores et al. (2005) en su investigacion diversidad floristica asociada a las lagunas andinas
Pomacochay Habascocha, Junin; mencionan que Asteraceae y Poaceae son las dominantes.
Asi mismo, Gutiérrez (2013) indico en su estudio sobre e Diagnostico de diversidad de la
region Moguegua que la familia Asteraceae posee gran diversidad debido a la flexibilidad
genética, se aclimata a diferentes ambientes y se dispersa facilmente, este comportamiento

es parecido con las Poaceae, siendo las familias con mayor registro en zonas altoandinas.
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o Diversidad por géneros

Los géneros mas diversos en e pajona fueron Werneria (5 especies) y Calamagrostis (4
especies). Yaranga et al. (2018) a estudiar la diversidad floristica de pastizales en la sub
cuencadel rio Shullcasidentificaron 52 géneros diferentes, siendo las mas diversas el género
Calamagrostis con 13 especies de las cuales 4 coinciden con la presente investigacion, del
mismo modo el género Werneria presentd 8 especies de las cuales 3 seregistraron. Gutiérrez
et al. (2012) en su estudio menciond a los géneros Senecio, Werneria, Perezia y

Calamagrostis como |os géneros mas representativos de las zonas atoandinas.

Roque y Ramirez (2008) en su investigacion sobre la flora vascular y vegetacion en
Ayacucho, registraron al género Calamagrostis como lamas diversay también mencionaron
gue este género se presentd en zonas cercanas a lagos donde e pastoreo es intensivo.
Ademés, segiin Roque et al ., sus estudios fueron analizados cerca de cuerpos de agua, similar
ala presente investigacion que se desarroll 6 en zonas al edafias a bofedal es.

o Diversidad por temporadas

La temporada himeda presenté mayor diversidad con 77 especies, mientras que en la seca
se registrd 73 especies. Rogue et al (2008), enfatizan que e crecimiento o aumento de la
vegetacion, es debido a las lluvias durante la temporada humeda, 10 que mejora las

condiciones ambientales, favoreciendo la expansion de la vegetacion.

Flores et al. (2005), afirmaron que la disminucion de especies en la temporada seca, se
atribuye alafatadel recurso hidrico, por tal razén observé un suelo desnudo, de modo que
la regeneracion natural es lenta. A si mismo, indicd que, si la temperatura es muy baja,

disminuye la actividad microbianay a su vez la descomposicion organica.
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o ndices de diversidad

Para el indice se Shannon Wiener, e valor méas bajo fue registrado en la zona 3 en la
temporada himeda, con un valor de 2,64 bits/ind. El valor maximo fue registrado en lazona
1 enlatemporada seca, con un valor de 4,07 bits/ind lo cual represent6 unadiversidad media
a dta Estos resultados son similares con lo que indicd Yaranga et al. (2018) en su
investigacion realizada en € afluente Shullcas (Junin) donde su diversidad fue de media a
alta, con estos resultados se deduce que los pastizales del pajonal presentan una diversidad
heterogénea, por ello esimportante la ubicacion de |os transectos a evaluar, ya que influyen
en los resultados. Sin embargo, Cano et al. (2011) en su investigacion de floray vegetacion
en zona crioturbadas en Abra Apacheta, obtuvieron un rango de 0,2 a 1,6 bits/ind, que
significé una diversidad baja esto se debi6 que e érea evaluada tenia zonas de roquedal y

suel o desnudo.

El valor del indice de Simpson (1-D), en la temporada seca y humeda fue de 0,92 y 0,83
respectivamente, ambas presentaron una alta diversidad. Esto se debi6 ala ubicacion de los
transectos, ya que estaban cercanos a un drengje hidrico a tgjo abierto donde impediria la
sequedad de los suelos. Caso contrario sucedié con Cano et al. (2011) que presentaron una
dominancia de 1; por lo tanto, una baja diversidad. La metodologia que utilizaron fue de
Point Quadrat modificado, empleando transectos de 20 m, con un total de 100 puntos, esto

indicaria un muestreo limitado.

En las temporadas secay humeda, segiin €l indice de Morisita presentaron unas diferencias
minimas, en las zonas 2 y 3 (humeda) hubo una similitud de 0,97 formando un solo grupo,
y en latemporada seca en las mismas zonas, se evidencio unasimilitud de 0,96, esto se debio
alaproximidad de estas zonas; esto esreforzado con el indice de Jaccard donde lasimilitud
fuede90 % enlaszonas?2y 3, adiferenciaen latemporada secadonde presentd unasimilitud
de 68 %. De acuerdo con Florez (2005) la estacionalidad influye en el registro de las

especies.
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En € indice de Jaccard, para la zona 1 en ambas temporadas presentaron menor similitud
respecto alas otras zonas siendo de 48 %, |o que concuerdacon Y arangaet al. (2018), quien
indicd que los pastizales pastoreados frecuentemente presentan una menor diversidad de

especies, acomparacion de otras que no tienen presencia de pastoreo.

4.2. Palatabilidad

Del total de especies registradas en el paona del sector Moyobamba & 47 %
aproximadamente (39 especies) se encuentran registradas en estudios de palatabilidad.
Siendo clasificadas en 3 categorias: Deseables, poco deseables e indeseables. En |a presente
investigacion, se analiz6 que las especies més abundantes son de grado poco deseables para
los camélidos sudamericanos.

En el caso de las apacas, |as especies poco deseables son las mas abundantes con un 37 %,
como indico Quispe (2016) que este camélido es muy ductil, donde alterna la seleccion de
vegetacion en los prados nativos conforme a las reservas del forraje. Respecto a Gilvonio
(2013) en la zona de Huancavelica comparte con € presente estudio 13 especies, donde
predominaron las especies poco deseables con 51,75 %. Alegria (2013) en su estudio de un
inventario y uso sostenible de pastizales en Pasco, reporta las especies poco deseables con
un 37,7 %.

Las llamas, presentaron mayor porcentaje de especies poco deseables con 56 % y paralas
vicufas predominaron las especies indeseables con 45 % en la presente investigacion.
Mientras que Gilvonio (2013), sefialé que sobresalieron las especies indeseables, para las
[lamas con un 49,96 % y en €l caso de las vicufias un 48,90 %, esto se debio al incorrecto

manejo del pastoreo, en la zona de Huancavelica.
4.3. Especiesendémicas
En la presente investigacion, solo se registro una sola especie endémica Chersodoma

juanisernii Cuatrec, que fue categorizada como no palatable. Esto difiere con Aquino et al.

(2018) quienes registraron a 15 especies endémicas, siguiendo la metodologia de Cerrate
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(1969) y Bridson y Forman (1992). De la Cruz et al. (2020) registré 20 especies endémicas,
cabe recalcar e esfuerzo de muestreo ya que lo redizaron en 4 afos, en diferentes
temporadas para obtener un mayor nimero de especies. De modo que los autores

mencionados anteriormente, registraron en comun ala especie, Aristeguietia ballii (Oliv.).

4.4. Especies Amenazadas

Para la presente investigacion, se registraron 4 especies amenazadas siendo estas. Ephedra
rupestri Bentham (Ephedraceae), Chuquiraga spinosa Less (Asteraceae) y las especies
Perezia coerulescens Weddell (Asteraceae) y Perezia pinnatifida Weddell (Asteraceae), a
unaaltitud de 4 600 a4 700 m.s.n.m. A si mismo, Aquino et al. (2018) descubrieron nuevas
especies Ephedra rupestris Benth categorizada como preocupacion menor (LC) y Baccharis
genistelloides (Lam.) Pers especie, categorizado como casi amenazado (NT), este estudio
estaba con una atitud de 2 600 a 5 000 m.s.n.m. Sin embargo, De la Cruz et al. (2020)
describié 48 especies amenazadas, entre ellas resalté a la Puya raimondii, es importante

precisar que lo realizaron en diferentes pisos altitudinales y el muestreo fue a azar.

Segun e Decreto Supremo N° 043 — 2006 — AG las especies amenazadas, fueron
categorizadas como vulnerables (VU). A diferencia de los mencionado por peligro critico,

siendo estas;

Haplorhus peruviana, Buddlgja coriacea, Buddlgja incana, Carica quercifolia,
Hesperomel es heterophylla, Kageneckia lanceolata, Polylepis incana, Polylepis racemosa.
Categorizadas en peligro 8 especies Begonia octopetala, Oreocactus quadrangularis,
Oreocactus ayacuchoensis, Puya raimondii, Krameria lappacea, Cedrela lilloi, Polylepis
subsericans y Citharexylum quercifolium. En la categoria de Vulnerable 17 especies, de los
cuales es necesario resdtar agunas de ellas como Ismene amancae, Parastrephia
lepidophylla, Alnus acuminata, Escallonia pendula, Escallonia resinosa, Prosopis palliday

algunas especies de cactaceas como Echinopsis peruviana.
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Estadiferenciaradica con € presente estudio, porque evaluaron no solo alos pgonales sino
también a &reas boscosas, por tal motivo sus resultados muestran mayor nimero de especies

con algun grado de conservacion.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

En & pajona del sector Moyobamba se registraron 83 especies, agrupadas en 59
géneros y 22 familias, siendo las familias Asteraceae, Poaceae, Caryophyllaceae y
Apiaceae la de mayor representatividad con un 63 % de la flora identificada. Los
géneros mas diversos fueron Werneria, Hypochaeris y Calamagrostis. La zona 1,

presentd mayor diversidad debido a que esta area recibe poca prension de pastoreo.

Ladiversidad en € pagjonal del sector Moyobamba present6 una alta heterogeneidad y
baja dominancia, de acuerdo al indice de Shannon-Wiener enlazonal enlatemporada
secafue 4,07 bitgind y en latemporada himedafue 3,07 bits/ind; de acuerdo al indice
de Simpson (1-D) en la temporada seca fue 0,92 y en la temporada himeda fue 0,83.
Las zonas 2 y 3 en latemporada himeda, el indice de Jaccard fue mayor a 90 %y en
latemporada seca presentd unasimilitud del 68 %. Asi mismo en €l indice de Morisita,

en las zonas 2 'y 3 en ambas temporadas fue parecido de 0,96.

Del total de las especies vegetales registradas el 47% son consideradas como especies
pal atables. Paralas alpacas, el 68,4 % de especies son deseablesy poco deseables, para
las llamas &l 56 % especies son poco deseables y para las vicufias predominaron las

especies indeseables con un 45 %.

Se registré una sola especie endémica Chersodoma juanisernii Cuatrec. Aquellas
especies que son consideradas con algun grado de conservacion fueron las especie
Ephedra rupestris Bentham (Ephedraceae), en riesgo critico y Chuquiraga spinosa
Less (Asteraceae), casi amenazada. Las especies consideras como vulnerables fueron:
Perezia coerulescens Weddell y Perezia pinnatifida Weddell (Asteraceae); por lo
tanto, e mango en el pastoreo debe ser adecuado, ya que son consideradas como
palatables.
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CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Realizar un estudio de la condicion del pastizal del sector Moyobamba, que permitira
calcular la capacidad de carga y establecer un programa de pastoreo gue no genere

degradacion y lo haga sostenible.

Realizar monitoreo de los cambios de calidad del pgjona a corto, mediano y largo

plazo.
Realizar talleres de planificacion participativaala comunidad local y usuarios de estas
areas de pastoreo, para que se pueda promover € uso adecuado de sus recursos

forrgeros.

Realizar investigaciones, parala actualizacion de especies endémicasy amenazas.
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TERMINOLOGIA

La terminologia est4 de acuerdo a Glosario Juridico Ambiental de Foy y Vadez (2012),
Diccionario para la educacion ambiental de Barla (2006), Glosario de términos para la
formulacion de proyectos ambientales de (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2016).
Diccionario de la biodiversidad de Kappelle (2004) y e Glosario ambiental
multidisciplinario de Nique (2008).

1.  Aluviales: Suelo sedimentado a través del tiempo, que ha sido transportado en

suspensién del aguay luego depositado.

2. Cobertura: Es€ areaterrestre 0 marinarepresentada en las fotografias, fotografias o

mapas. Sinénimo de cubrimiento.

3. Degradacion: Proceso bioguimico mediante e cual las moléculas organicas
complejas se convierten en mol éculas simples. También se infiere ala conducta consistente
en capturar a otro organismo y alimentarse con el, siendo este Ultimo consumidor total o
parcialmente. Segun Barla (2006), existe deficiencia en el mangjo de los suelos, estos se
encuentran en estado de salinizacion, acalinizacion, acidificacion, etc

4. Diversidad bioldgica: Comprende toda la variabilidad de genes, especies y
ecosistemas, asi como |os procesos ecol 6gicos de |os cuales depende toda forma de vida en
laTierra. Sin embargo, este concepto es aln poco conocido paralos gobernantes y algunos
sectores de la sociedad.

5.  Geomorfologica. Forma de latierra con una serie de caracteristicas geomorfol bgicas

gue representa una unidad dentro de la variedad de formas presentes sobre latierra.

6. Herbaceo: Planta de consistencia flexible que carece de tgjido lefioso. A si mismo,

tiene un aspecto de hierba, y principalmente no esta lignificado.
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7. Infiltracién: Es @ proceso mediante € cual € agua penetra al subsuelo y es
gradualmente conducida a capas mas profundas pudiendo penetrar a través de los mantos

rocosos subterraneosy pasar entre sus pequefias grietas.

8. Inflorescencia: Sistema de ramificacion que se resuelve en flores, conjunto de flores
insertas en un sistema ramificado caracteristico de cada especie.

9. Inventario: Descripcion completadel medio tal y como es en un areadonde se plantea

ubicar una determinada actuacion, el inventario se estructura a partir de una lista de control
de parametros de |os medios fisicoquimico, cultural y socioecondmico.
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APENDICES

Apéndice l

Lista de especiesregistradas en el pajona del sector Moyobamba

Familia Especie Seca Hameda

APIACEAE Azorella corymbosa Ruis y X X
pav.

APIACEAE Azorella crenata Ruis y X X
pav.

APIACEAE Chaerophyllum andicola X X
Kunth

APIACEAE Niphogeton scabra Wolff X X

ASTERACEAE Achyrocline ramosissima X X
Britton

ASTERACEAE Baccharis caespitosa (Ruis X X
y Pav.) Pers.

ASTERACEAE Belloa schurtzii Weddell X

ASTERACEAE Belloa sp. X

ASTERACEAE Chersodoma diclina X X
Weddell

ASTERACEAE Chersodoma  juanisernii X X
Cuatrec

ASTERACEAE Chuguiraga spinosa Less X X

ASTERACEAE Cotula mexicana Cabrera X X

ASTERACEAE Erigeron rosulatus X X
Weddell

ASTERACEAE Hypochaeris  echegarayi X X
Hieron

ASTERACEAE Hypochaeris  meyeniana X X
Bentham y Hooker

ASTERACEAE Hypochaeris taraxacoides X X
Bentham y Hooker

ASTERACEAE Lachenia daucifolia Crisci X

ASTERACEAE Lucilia kunthiana Zardini X

ASTERACEAE Mniodes andina Gray X X

ASTERACEAE Oriastrum cochlearifolim X
Gray

ASTERACEAE Paranephelium  ovatum X X
Gray

ASTERACEAE Perezia coerulescens X X
Weddell

ASTERACEAE Perezia multiflora Less X X

ASTERACEAE Perezia pinnatifida X X
Weddell

ASTERACEAE Senecio candollii Weddell X X
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“continuacioén”

ASTERACEAE Senecio klattii Greenm X X

ASTERACEAE Werneria dactylophylla X X
Sch. Bip

ASTERACEAE Werneria pectinata X X
Lingelsh

ASTERACEAE Werneria pygmaea X X
Gillies

ASTERACEAE Werneria strigisissima X X
Gray

ASTERACEAE Werneria villosa Gray X X

BORAGINACEAE Plagiobothrys humilis X
Ruiz y pav.

BRASSICACEAE Descurainia athrocarpa X X
Gray

CAPRIFOLIACEAE Valeriana nivalis X X
Weddell

CARYOPHYLLACEAE Arenaria lanuginosa X X
Michx

CARYOPHYLLACEAE Cerastium danguyi X
Machr.

CARYOPHYLLACEAE Paronychia X X
weberbaueri Chaudhri

CARYOPHYLLACEAE Pycnophyllum X
glomeratum Mattfeld

CARYOPHYLLACEAE Pycnophyllum X X
mattfeldii Machbr.

CARYOPHYLLACEAE Pycnophyllum  molle X X
Rémy

CARYOPHYLLACEAE Slenemandonii Rohrb X X

CYPERACEAE Carex bonplandii X X
Kunth

EPHEDEACEAE Ephedra rupestri X X
Bentham

FABACEAE Astragalus  uniflorus X X
Candolle

FABACEAE Lupinus ballianus C.P X

FABACEAE Lupinus microphyllus X X
Kunth

FABACEAE Lupinus sp. X X

GENTIANACEAE Gentianella X X
carneorubra Gilg

GENTIANACEAE Gentiana sedifolia X X
Kunth

GERANIACEAE Geranium sessiliflorum X X

Cavanilles
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“continuacioén”

GERANIACEAE Geraniumruizi Hieron X

GERANIACEAE Geranium weddelli X X
Briquet

ICMADOPHYLACEAE Thamnoliavermicularis X X
Schaer

JUNCACEAE Distichia muscoi des X X
Nessy Meyer

JUNCACEAE Luzula racemosa X X
Desvaux

MALVACEAE Nototriche longirostris X
Weddell

MAIVACEAE Nototriche sp. X

ORCHIDEACEAE Myrosmodes sp. X X

OROBANCHACEAE Bartsia pedicularoides X X
Benth

PLANTAGINACEAE Plantago lamprophylla X X
Pilger

POACEAE Aciachne pulvinata X X
Benth

POACEAE Agrastis tolocensis X
Kunth

POACEAE Avenasterilis Delile X X

POACEAE Calamagrostis brevipalia X
Swallen

POACEAE Calamagrostis X X
heterophylla Weddell

POACEAE Caamagrostis  predlii X X
Kunth

POACEAE Calamagrostis X X
vicunarum Weddell

POACEAE Chondrosum  simplex X
Kunth

POACEAE Deyeuxia ovata Presl X X

POACEAE Festuca dolichophylla X X
Presly

POACEAE Hordeum muticum X X
Presly

POACEAE Muhlenbergia rigida X X
Kunth

POACEAE Poa aequigluma Tovar X X

POACEAE Trisetum Spicatum X X
Richter

POACEAE Vulpia megalura X X
Rydberg

ROSACEAE Lachemilla pinnata X X
Rothmaler

ROSACEAE Margyricarpus pinnatus X X

Kuntze
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“continuacioén”

RUBIACEAE SS\I/I um corymbosum Ruiz y
URTICACEAE Urtica flabellata Kunth

VALERIANACEAE Stangea henrici Graebn.

Fuente: Elaboracion propia.
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Apéndice 2

indice de diversidad del pajonal del sector Moyobamba

Simpson Shannon

Z1S 09188 2,824
Z2S 0,794 2,063
Z3S 0,7661 1,839
Z1H 08299 2,13
Z2H 0,7473 1,72
Z3H 0,7715 1,832

Fuente: Elaboracién propia
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Apéndice 3

Indice de similitud Morisita-Horm

Temporada Seca Z1s Z2s Z3s

21S 1 0.60854374 0.53555196

225 0.60854374 1 0.96910267

23S 0.53555196 0.96910267 1

Fuente: Elaboracion propia.
Temporada Hiumeda Z1H Z2H Z3H

Z1H 1 0.50314786 0.54015967
Z2H 0.50314786 1 0.97153931
Z3H 0.54015967 0.97153931 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Apéndice4

indice de Jaccard

Temporada seca Z1s Z2s Z3S
Z21S 1 0.59259259 0.57692308
228 0.59259259 1 0.68421053
Z3S 0.57692308 0.68421053 1
Fuente: Elaboracion propia.
Temporada humeda Z1H Z2H Z3H
Z1H 1 0.47368421 0.52631579
Z2H 0.47368421 1 0.90909091
Z3H 0.52631579 0.90909091 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Lista de especies palatabl es registradas en el pajonal del sector Moyobamba

Apéndice5

Familia Especie alpaca vicufia llama
ASTERACEAE Bacchariscaespitosa (Ruisy Pav.) Pers.  PD
ASTERACEAE Hypochaeris echegarayi Hieron D
ASTERACEAE Hypochoeris meyeniana Bentham y I I PD
Hooker
ASTERACEAE Hypochaeris taraxacoides Bentham y D D I
Hooker
ASTERACEAE Lachemilla pinnata Rothmaler D
ASTERACEAE Paranephelium ovatum Gray I D
ASTERACEAE Perezia coerulescens Weddell PD PD PD
ASTERACEAE Perezia multiflora Less I I PD
ASTERACEAE Senecio evacoides Schultz D I
ASTERACEAE Werneria pygmaea Gillies PD I PD
CARYOPHYLLAC  Pycnophyllum glomeratum Mattfeld I I I
EAE
CARYOPHYLLACEAE Pycnophyllum molle Rémy I I
CYPERACEAE Carex bonplandii Kunth D
EPHEDEACEAE Ephedra rupestri Bentham PD I PD
FABACEAE Astragalus uniflorus Candolle D I I
FABACEAE Lupinus microphyllus Kunth PD
FABACEAE Lupinus sp. | | |
GENTIANACEAE Gentiana sedifolia Kunth D D PD
GERANIACEAE Geranium sessiliflorum Cavanilles PD D PD
GERANIACEAE Geranium weddelli Briquet I PD
JUNCACEAE Distichia muscoides Nessy Meyer D D I
JUNCACEAE Luzula racemosa Desvaux PD PD PD
MALVACEAE Nototriche longirostris Weddell PD PD PD
MALVACEAE Nototriche sp. PD PD

ORCHIDEACEAE

Myrosmodes sp.
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“continuacioén”

PLANTAGINACEAE

Plantago lamprophylla Pilger

POACEAE Aciachne pulvinata Benth PD | PD
POACEAE Agrastis tolocensis Kunth I PD D
POACEAE Calamagrostis brevipalia Swallen PD PD
POACEAE Calamagrostis heterophylla Weddell PD PD
POACEAE Calamagrostis preslii Kunth PD

POACEAE Calamagrostis vicunarum D D PD
POACEAE Festuca dolichophylla Weddell PD PD D
POACEAE Hordeum muticum Presly D
POACEAE Trisetum spicatum Richter D

POACEAE Vulpiamegalura Rydberg D PD
ROSACEAE Lachemilla pinnata Rothmaler D D PD
ROSACEAE Margyricarpus pinnatus Kuntze I I
URTICACEAE Urticaflabellata Kunth I I

Fuente: Elaboracién propia.
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Apéndice 6

Figura 30. Sector Moyobamba en |a temporada seca. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 31. Sector Moyobamba en la temporada himeda. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 32. Registro de especies con € anillo censador. Fuente: Elaboracion
propia.

Figura 33. Camélidos sudamericanos presentes en € sector
Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia
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