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RESUMEN

El presente proyecto técnico de Implementacién del Catastro Técnico de las Redes
de Distribucién para Optimizar €l Servicio del Agua Potable y Saneamiento en el Caserio
Perla de Indafie, Moyobamba, 2020, se dio inicio con la identificacion del problema
dentro del mismo contexto, encontrando asi que el servicio del agua potable es deficiente
en gran manera, dado a que nunca han generado un catastro de sus redes de distribucion.
Por este mismo factor del problema encontrado se propuso gjecutar dicho proyecto de
implementacion, que beneficiaria a toda la poblacion como también de manera directa a
la Asociacion Administradora del Agua Potabley Saneamiento — AAAPS., quienes estan
a cargo de la administracion de este elemental servicio conformados en junta directiva,
€l egidos democraticamente por |a asamblea del mismo caserio en alusion.

Lainvestigacion para el desarrollo del presente informe es de “tipo Aplicada” y un
“disefio cuas experimental” con un método de investigacion Descriptivo, Explicativo y

Longitudinal.

Esta implementacion se ha desarrollado de forma integral, identificando los
elementos con la que estd compuesta toda la red desde la captacion hasta las redes de
distribucién en la tltima vivienda; ademés, se ha encontrado dos (02) reservorios, y una

captacién de tipo manantial.

PALABRAS CLAVE

Catastro, Agua Potable, Saneamiento.



ABSTRACT

The present technica project of Implementation of the Technical Cadastre of the
Distribution Networksto Optimize the Drinking Water and Sanitation Servicein the Perla
de Indafie Village, Moyobamba, 2020, began with the identification of the problem within
the same context, thus finding that the drinking water serviceis seriously deficient, given
that they have never generated aregistry of their distribution networks. Due to this same
factor of the problem found, it was proposed to execute said implementation project,
which would benefit the entire population as well as directly the Association for the
Administration of Drinking Water and Sanitation - AAAPS., Who are in charge of the
administration of this elementary service made up of aboard of directors, democratically
elected by the assembly of the same village in reference.

The research for the development of thisreport is of "Applied type" and a "quasi-

experimental design” with a Descriptive, Explanatory and Longitudinal research method.

This implementation has been developed in an integral way, identifying the
elements with which the entire network is composed from the catchment to the
distribution networks in the last home; In addition, two (02) reservoirs have been found,

and a spring-type catchment.
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|. INTRODUCCION
1. Antecedentesy fundamentacion cientifica
1.1. Realidad problematica

La Asociacion Administradora del servicio del Agua Potable y el respectivo
Saneamiento — AAAPS es la encargada de la administracion, mantenimiento, gestion,
supervision y potabilizacion del servicio basico en mencion y saneamiento de toda la
poblacion del caserio Perlade Indafie, distrito — provincia de Moyobamba, Departamento
de San Martin; méas no tiene ningln instrumento de catastro técnico del elemental servicio
en alusion, en la cua se pueda apoyar de informacion en tiempo oportuno, y como
también los usuarios tengan esa atencion optima en su servicio; esto es por cuanto
planificar y desarrollar un catastro demanda tiempo, dinero, y otros cumplimientos de
manera rigida. La aludida Asociacion Administradora del aludido servicio del caserio
Perla de Indafie (AAAPS), carece de esta informacion técnica representada en un plano,

trayendo consigo retrasos y mala administracion por parte de lajunta directiva a cargo.

Asi mismo, la Asociacién Administradoradel mencionado servicio, del caserio Perla
de Indafie, no cuenta con un inventario general de las redes en un plano impreso o digital,
por ello mismo se convierte en un déficit en la Optima gestion, administracion,
supervision, atencién, de las mismas, como también dificulta para realizar nuevas
atenciones como nuevas conexiones y otros, por cuanto se desconoce los tipos de
elementos que estdn compuestos las redes en su conjuntos y en todo el recorrido de las
tuberias, desde la captacion hasta el Ultimo punto servido. Ademas, la junta directiva a
cargo puede aplicar sanciones por diversos motivos y segin corresponde de acuerdo a
reglamento interno, asi mismo, existen edificaciones no reconocidas por |os encargados
de emitir lafacturacién mensual de cobranza por consumo 'y servicio. Se puede identificar
también que por faltadel catastro en mencion el proceso de un buen control y diagnésticos
como déficit de caudal, baja presion, y otros que se desarrolla diaa diaen la operatividad

del servicio.

10



Las redes que estan distribuidas en todo el sector con el fin de brindar el servicio del
agua potable tienen muchas deficiencias, como datos existentes en campo, no existe
registro fisico alguno que se pueda revisar para desplazar nuevas redes, como también
para mejorar condiciones de las mismas y otros; Unicamente se cuenta con criterios y
conocimientos de algunas personas que venian trabajando para esta asociacion y/o junta
directivadel agua. No se puede dejar de considerar las deficiencias que generaestas faltas
de informacion, cuanto més s se quiere desarrollar o implementar nuevos avances
tecnol 0gicos para la éptima gestion del servicio en alusion; ademas estos déficit causan
diversos retrasos y problemas tales como: bajas de presion en €l sistema, falta de aguaen
las viviendas, esto se debe a que ninguna AAAPS (junta directiva del agua) no han
priorizado una inversiéon ante este problema latente por falta de instruccién técnica y

asesoramiento en la misma.

El Congreso de la Republica, (2016) define que la utilizacion y administracion de la
vital sustancia 'y un responsable cuidado del agua, agrega la incorporacion agrupada de
los elementos y |os aspectos econdmicos, ambientales, socioculturales, como también de
la superacion nacional del mimo; ademas, la complacencia en cuanto a todos aquellos
requerimientos que se gesta en su contexto actual. Su administracion articulada, € agua
se justifica Unicamente y de manera automatica por ser uno de los elementos y vitales
sustancias para el ser vivo en este planeta. La utilizacion del servicio deberia ser dptima,

equitativa, con base al costo mutuo.

SUNASS (2016), La EPS viene desarrollandose como una empresa gque brinda los
servicios basicos, tales como el servicio agua potable y Saneamiento. De acuerdo a la
“Ley General N° 26338” y sus reglamentos especificos, estan para regular a toda las
entidades publicas y privadas para gjustarse al mismo, dando como resultado una sola
modalidad de congtitucion juridica. Las empresas pueden estar constituidas como:
Prestadora Publica de servicios, Prestadora Privada se |os servicios, Prestadora Mixta de

Servicios.
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1.2. Antecedentes.

Fredy (2021) en su tesis “Actualizacion del Catastro de Agua Potable de la Red de
Chiquihurco en |os sectores Puertas del Dorado y la paz del Cantdn San Pedro de Pelileo,
Provincia De Tungurahua” su fin fue efectuar la modernizacién e informacién técnica del

agua potable de Chiquihurco en los sectores Puertas del Dorado y 1a Paz.

La presente investigacion contiene varios referentes mediante investigaciones
previas. Hallé como problematica la restringida dotacion en |os sectores de estudio, nula
calidad dd servicio, imcumplimiento de la dacion del servicio. Este estudio da como
sucesos realizados obteniendo resultados optimos suscribiendo un convenio con la
entidad local municipal del Canton San Pedro de Pelileo y €l tesista, para su elaboracion
del proyecto en desarrollo, ademas, a final de todo lo desarrollado se tuvo optimos
resultados favorables empleando € nuevo método digital y catastral. Se efectud el
levantamiento georreferenciado en laactualizacion de catastro de su sistemadel elemental
liquido, juntando informacién de todo el sectoc en estudio, se gener6 el esquemactotal del
levantamiento de catastro, se efectud un trabgjo integral en campo, considerando todos
los elementos y componentes de la misma red, como redes de tuberia, medidores, cajas
de registro, llaves de purga, entro otros, ademas, se puede concluir que € proceso
computarizado de las fichas de campo aportaron a la organizacion €l registro catastral
paraidentificar e problema. Recomienda que se debe realizar unalista de los elenentos
gue intervienen de manera directa a las redes de distribucion, con laintencion mantener

el cuidado pertienente ala misma.
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Mendez v Valdiviero (20018) en su tesis “Elaboracion del catastro de la red de

agua polable en la pamroguia aurelio vayas de la ciudad de pzogues” considerando

como principal objeto es alcanzar g ecutar |0s registros de informacion georreferenciado
entodo € recorrido del caudal por tuberias hasta su entrega del servicio en cadavivienda.
Plantea como objetivos especificos eaborar €l registro de toda la informacion en campo
con datosreales, realizar ladigitalizacion de todos | os elementos hallados, desarrollar una
base de datos de lared e ilustrar y/o representar todos |os componentes hallados en capo

en un plano.

El méodo que fue aplicado es tipo descriptivo, toda vez que se va a describir
caracteristicas de cada componente hallados en campo como también se mostrara la
ubicacién geografica mediante planos. La aplicacion de la misma esta constituida en la
localidad Parroquia Aurelio Vayas Martinez, siendo este parte de una zona urbana,
ademés extension superficial es de 1.69 Km2. Concluyendo que es de suma importancia
tener los registros técnicos bien identificados en su integridad de las redes del vital
elementos, también concluye gque en el sector evaluado las redes son de tipo ramificaday
en algunas zonas son reticuladas, este abastecimiento alalocalidad es de administracion
netamente publica, en conjunto con la junta encargada de la administracion del servicio,
tienen como usuarios a 1,241; el estudio desarrollado ha sido proporcionado y controlado
por esta misma junta, como también la fuente de informacion técnico de gréficos.
Recomiendan que todas las bases de datos producto del estudio sea sometida a
actualizaciones continuas, asi tener datos precisos independientemente a los
acontecimientos de su administracion, ademas se propone dar un interés pleno a los

mantenimientos correctivos de todos los que se hallé con un estado de deficiente.
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Daniel (2018) en su trabajo de grado “Catastro del acueducto urbano de ortega —
tolima, empleando sistemas de informacién geogréfica” tuvo como objetivo elaborar y
desarrollar el catastro técnico urbano del mismo sector en alusion, con datos satelitalesy
geodésicos real es segiin campo. La prestacion de este servicio de su localidad de estudio,
esta administrada por EMPORTEGA E.S.P, implica muchos recursos con lafinalidad de
brindar un servicio optimizado, para lograr esto demanda de muchos medios ingrados
entre si, como lineas de aduccién, lineas de conduccion, — PTAP (planta de tratado de
agua potable), tanques que almacenan y redes que distribuyen, ademés hoy en dia la
empresaa cargo del servicio no cuenta con la ayuda técnica del catastro de sus redes para
detectar méas facil y rapidamente los percances que se pueden dar en toda su distribucion
de lared, adempas es indispensable mencionar que la red de acueducto urbano estudiado
esta formada por la red de distribucién, el mismo que contempla todos los elementos

respecto atuberias del agua desde €l inicio hasta el final del mismo.

Se aplicé como metodologia el desarrollo tecnol 6gico, puesto que consiste en € uso
de saberes cientificos existentes para la elaboracién del servicio en veneficio a la
optimizacion de lo estudiado. Concluyé que, lared tiene 17.38 Km de recorrido total con
los didmetros de tuberias dedes 1” y 107, ya que estos estan para € servicio de la
comunidad, siendo 207 accesorios total, 20 hidrantes, 67 vavulas, 3 pilas de muestre de
vigilanciaqueregulay controlalas calidades del elementa elemtno, estas redesdiscrepan
del RAS 2017, tambien las tuberias estan instaladas muy superficiales, hay 1852 metros

de tuberia de hierro galvanizado.
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Olaya (2017) en su tesis denominado “implementacion con software libre de una
herramienta de gestion para e sistema georreferenciado del catastro tecnico — comercia
enlaEPS GRAU S.A.” tuvo como objetivo generar en software independiente de catastro
técnico, unificando funciones de gestion y datos tecnicos para la buena gestion y
adminstracion del mismo mediante |la EPS GRAU S.A de la misma poblacion en estudio.
Este plan apunta en dos lineas de administracion, tanto como € sector comercial asi
tambien la parte técnica. la EPS GRAU S.A viene desde muchos afios atrés siendo o
teniendo contrl de la Superintendencia Nacional del Servicio, quienes exigen que toda
entdad prestadora deberia contar con su respectibo desarrollo de un catastro
implementado para su buen servicio. El tipo de estudio desarrollado es “Aplicada”, la
cua se define como implementacion de los conocimientos en la practica, esto siempre se
da en beneficio de la sociedad, se apoya en la preparacion del sofware aplicado a las

mejoras notorias dentro del ambito de gestion y desarrollo del programa en su estudio.

Esta pesqui sa aplicada esta angostamente asoci ada con labusgueda el emental, puesto
gue es dependiente del producto y adelantos. Teniendo como busqueda el fortalecimiento
y aportesdelosmismosal saber. Ademas del sapiencia. Este disefio es de tipo descriptivo.
Obtuvo como resultados lageorreferenciacion del sistemade catastro técnico, integrando
la informacién geogréfica del GIS, como también andlisis de datos geogréficos y otros
resultados de informes o reportes en su complejidad.
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Rojas y Meneses (2017) expresan de forma clara que la “Actualizacién del catastro
y su evaluacion del sistema en las redes generales en cuanto a los conductos veredales y
Arvudea en Acacias, Meta” teniendo como objetivo desarrollar la modernizacion de la
base de datos del catastro entendiedo asi que tambien se desarrollaréd de manera integral
el inventario de las redes, la modelacion hidraulica del sistema de acueducto, para
justamente inspeccionar |as condiciones en laque esta e sistema, ademas de ver todas|as

futuras deficiencias dentro del sistema del servicio.

El servicio del agua esta dentro de cualquier otra necesidad elemental, por lo mismo
exige que €l servicio sea apta para el consumo humano, dando asi una clara visra que
tiene que rendirse en optimas condiciones la prestacion del aludido servicio, teniendo
como resultados buena presion, calidad de agua, optima adminiastracion, etc. No
obstante, se puede observar en terminos genrales que las zonas rurales tienden a carecer
de un sistema implementado con un catastro tecnico desarrollado para optimizar la
calidad del servicio, tanto como para preveer las posibles fallas, como tambien para un
control y buena gestion del mismo. Las condiciones dadas como se describe se atribuye
a la culturizacion de los integrantes de cada junta de administracion, como tambien la
parte econdmica; ademas de ser un tema de actualizacion y modernizacion, se deja
denotar mucho mas en estos tipos de zonas. Complementando asi que, € sistema del
catastro dentro de una gestion basica del servicio tiene muchas ventajas, tales que no
permite la deteccion del deficit y como tambien la mala gestion, dado a su propia
integracion sistematica, siendo tambien e abastecimiento a 950 usuarios por medio de
56,8 km de redes.

Finiquitaron que el acueducto en su actualizacion de catastro de las redes admitio
asemejar su integridad en compendios. Asi mismo la funcionaildad y operacion optimo

del sistema.
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Alvarez (2012) en su tesis de “Actualizacion del Catastro de las redes de Acueducto
del Municipio de Ocafia— Norte de Santander” tuvo como objetivo la actualizacion de la
informacion técnica del catastro en todas sus redes del acueducto para la municipalidad
del mismo sector. La muestra estuvo compuesta por toda la poblacion del sector de
estudio, teniendo en cuentala cantidad de habitantes de la poblacion y segiin su capacidad
econdmica de estos, se puede identificar como sigue: por €l nivel de Complejidad —
Habitantes: (Bajo < 2,500), (Medio 2,501 a 12,500), (Medio Alto 12,501 a 60,000), (Alto
>60,000). Se dio acabo mediante una modalidad requerida por lamisma universidad del
cual esmateriadel proyecto, mediante la practica de todo |o aprendido en aula, (pasantia).
Ademas, de haber desarrollado su tesis, han tenido como compromiso la gjecucion de la
préctica de todo lo aprendido en aula, desempefiarlo en campo. Considerando que ha
podido determinar todas las caracteristicas del sector, tanto como fisicas asi también
|6gicas, formas horizontales como también verticales, dejando evidenciado que logré
determinar longitudes de los elementos existentes en campo, como tubos, tipos de
materiales, caracteristicas, medidas, diametros, valvulas, purgas, ventosas, hidrantes, y

otros elementos que son parte inherente alas redes del acueducto.

El sector en su conjunto, han logrado ilustrarse con un sistema actualizado, con
software modernizado, teniendo por instrumento técnico valeroso para su mejora en la
atencion del servicio, manejo del sistema de redes como también para € diagnéstico e

identificacion de posiblesfalasy perdidas de presion.
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1.3. Fundamentacion cientifica

Para Oballe; Riva (2011) el Catastro es unarelacion fisicacomprendido dentro de un
ambito literal, ya esté como naturaleza urbana o rural, los datos obtenidos pueden darse
de manera originario y/o superficial-artificial, pueden ser plantas, posteados para lared
el éctrica, inmuebles sin viviendas, montafias, rios, carreras, ferrocarriles, presas, puentes,
etc. Este aludido catastro consiste en adjuntar o recopilar todos |os el ementos habidos en
campo, toma indicios, datos relevantes que sumen a la recopilacién de muestras de

existencia de formafisica, juridica, 16gico, publico y financiera.

Definicion de la Cédula Catastral. Es aquel documento con la cua se evidencia los

datos con las que estan registrados |os predios con su catastro.

Bohérquez; Camacho (2012) definen que las concesiones de todo tipo, esta
controlada bajo el Decreto de Ley N° 222 de 1983 el mismo que sistematiza la forma de
cancelacion por el desarrollo de una obra, esto |o describen como sigue; con ese sistema
el sujeto denominada concesionaria, esta sujeto acargar responsabilidades de todo cuanto
acontezca a €l mismo serd cargado todo, considerando la conservacion, preservacion,
restablecimiento y otros que ameritan fomentar el buen servicio pablico, siendo en todo
el horizonte de tiempo supervisada por la misma entidad a cago del concesionamiento,
ademas siendo de importancia tener que generar l0s precios, reglas de juego, politicasy
otros como tarifas, etc, por esta misma concesionaria.

FAO (2014) también define los Ordenamientos Territoriales Rurales (OTR) tal como
aguella secuencia que conlleva a una de las organizaciones mas estructurada, con € fin
de ordenar, caracterizar y describir elementos esenciales que se agregan al ordenamiento
secuencial de un sector, desarrollando una sistematizacién mediante datos adquiridos €l
mismo terreno, proporcionando un sostén dentro de las funciones de un érgano edil, ya
sea publico o privado. Ademas, este mismo podemos fundamentar en |os grandes aportes
gue genera tener un catastro implementado para e buen funcionamiento de la

administracion de una entidad.
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Navarrete (2012): expresa que la funcion publica tiene como objetivo congtituir
marcos de | as referencias espaciales requerido como base en las actividades diferentes en
el desarrollo humano, como pueden ser: actividades productivas, proteccion de los
recursos natural es, asentamientos humanos, diciendo de forma expresa lalocalizacion de

estas zonas.

El Censo técnico (catastro), ya sea de condicion urbano o rural, esto
dependientemente de la situacion que figure en los registros publicos (SUNARP.) como
inscripcion de su naturaleza de cada inmueble, esto tiene como fin emitir informacion
para la calificacion u otros segin sea el requerimiento de los individuos requirentes,
informacién técnica que viene ya proporcionando soporte técnico desde muchos afios
atrés, y es mas, éste tiene la utilizacion en todo el mundo, se viene dando esta
conceptualizacion de este sistema por ser un sistema que proporciona datos muy
relevantes y precisas dentro de todo un ambito territorial y siendo sistematico a nivel
mundial, ademas, cumpliendo la modalidad de un circuito integrado a nivel mundial. La
ONU, siendo unainstancia u 6rgano mundial, define que el catastro es de unarelevancia
e importancia basica, tanto para € control técnico de todo un desarrollo poblacional en
Su propio contexto, como también se considera que mediante este sistema pomos medir
el progreso de un pueblo, ademas, determina que mediante este sistema técnico se puede
considerar como una herramienta que permita la planificacion de un pueblo en su

porvenir.

Catastro. Se llama asi a aquel control sistemético de bienes inmuebles enumerados
de forma aleatoria dentro de un sector de estudio, teniendo en cuanta que tiene que estar
debidamente actualizado y clasificado como corresponda, siguiendo el objetivo de
alcanzar su una Optima clasificacion que corresponde a la realidad o que logre su
identidad fisica, legal, fiscal, econdmica; al mismo tiempo su equipamiento técnico y

tecnoldgico tal cual demanda las necesidades del contexto propio.

Las normas que regulas la gestion del catastro urbano municipal. Resolucion
Ministeria N° 155 — 2006 — vivienda.
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Segun Alvarez (2015), Equipo Técnico es aquel grupo de personas direccionadas o
alineadas en un mismo horizonte, con un solo mismo objetivo y una sola meta, dando
como resultado un producto final. Este equipo sera capaz de desarrollar disciplinas,
entrenamientos, recopilara informacion técnica con instrumentos totalmente
desarrollados para este mismo fin. Tendrdn que gecutar un plan de manera préctica,
sistematica, colaborativa, etc., todo lo que este conjunto de personas desarrollara sera

basi camente para fortalecer una determinadatareay labor técnica.

El Catastro Urbano. Se define asi a aquella relacion de vienes (inventario) de cada
predio existente en campo y dentro de una determinada poblacion, esto genera datos
técnicos importantes por la informacién que logra recopilar y datos relevantes que se
puede describir en listados con todas sus caracteristicas, e mismo que estara al servicio
delapoblacion, y de toda a nacién. Estas bases de datos generadas tienes la capacidad de
mostrar informacion agrupada, tanto como caracteristicas fisicas como también |ogicas.
Asi mismo la emite informacion sobre un plano, estado situacional, como también los
linderos, todo esto en representacion gréfica, ademés, fechas en la que fueron

inventariados desde las que datan, valores de la propiedad, descripci én arancelarios, etc.

EnlaLey N° 29792, articulo 22 inciso 6. Todas | as delegaciones municipal es estan
llamados a supervisar la gestiéon catastral de todos sus entornos teniendo como producto
a un buen gestor de la administracion territorial municipal . Sus funciones operativas son

las que se describe en lineas abgjo:

- Administrar todas | asinformaciones catastral es proporcionandol es informacién con
caracteristicasfisicas entodo un contexto y sus mediciones en cadainmueble, ademés del
uso de los suelos y todas | as fébricas (viviendas) existentes e instalaciones, informacion
con fin de apoyo a cumplimiento Gptimo de sus objetivos, como también al cumplimiento

y aporte de informacion al PDU municipal (plan de desarrollo municipal).

- Prever de datos técnicos de manera eficiente, generando asi recursos econoémicos
en la parte de gestion técnica considerando el sinceramiento catastral sistemético de los
inmuebles existentes dentro de un sector determinado. Ademés de su utilidad dentro del

planeamiento urbano como herramienta basica para € desarrollo del pueblo en su
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conjunto, teniendo como base €l inventario general de lo que tiene el sector a evaluar y

gestar un nuevo control predial.
Lagran funcion del catastro— uso y utilidades

- El Catastro como Uso fiscal. Controla y determina valores reales dentro de un
propio contexto de sector, para efectos tributario y otros, por este mismo nos admite

generar un justiprecio o valor en las facturacionesy tributos.

- Uso para solucion administrativa de gestion. Permitird una rapida atencion y
oportuna, en cuanto a la informacion del cual se sacara provecho, pueden solicitar los
ciudadanos informacion técnica respecto a inmuebles y sus delimitaciones territoriales,

ademas de gestar datos técnicos precisos de cada vivienda.

- Uso como elemento de gestion. Se determina este a los procedimientos de
informacion técnica que brinda € ente edil, datos de los predios, € tipo de zona al cual
corresponde y como también todas | as caracteristicas del mismo, como también las obras
de infraestructuras urbanas basicas, contribuyendo asi a desarrollo de un buen ornato
poblacional, como en todo cuanto al progreso municipal se refiere.

- Amparo alapromocion de la propiedad. Dentro del mercado de bienes raices existe
una gran demanda del mismo, dando asi una vulnerabilidad a predios formales e
informales, generando con € catastro una seguridad juridica, controlando que predios
formalestengan caracteristicasjuridicas distintas alasinformales, impidiendo laventade

predio con diferentes caracteristicas a lo existente en campo.

- Ayuda en registros de la propiedad inmueble. Permite dar con la ubicacién de
cada predio con sumafacilidad, proporcionando datos solidos y exactos del predio segun
campo. Contribuyendo con la Superintendencia Nacional de los Registros Publicos
SUNARRP., dando éptimos resultados, por su eficiencia, orden, facil procesamiento,

ademas de tener una base de datos sistematizado y actualizado.

- Los disefios de las infraestructuras. Desde la planeacion de grandes proyectos

civiles, ademas las obras publicas, entendiéndose asi que, esto interviene desde disefios
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viales hasta proyectos de mayor envergadura, la utilizacién de una cartografia como
también los datos técnicosy alfanuméricos catastral desarrolladay actualizada, con parte
del desarrollo del catastro.

- La planificaciéon urbana. Teniendo en cuanta que € desarrollo urbano de forma
ordenaday controlada es algo fundamental dentro de las consideraciones para el enfoque

de un buen desarrollo y planificacién urbano, generando planos urbanos, etc.

- Inventario técnico de areasintangibles. Dentro de estos tipos de &reas, setiene a
espacios protegidos como terrenos de area de recreacion, proteccion ambiental, reservas
arqueol 6gicas, monumental es. Estos requieren laadministracion y ocupacion del sistema

de gestion sistematizada como un instrumento técnico en alusion.

- Investigacion y desarrollo. El catastro en una fuente de informacion digital y su
utilidad estal que proporciona datos importantes respecto a alinderamientos y territorios
o limitaciones. Por todo esto se vuelve en un elemento fundamental para el desarrollo de
un pueblo. Tales informaciones que proporciona €l catastro es de mucha utilidad en
cuanto atodo lo que existe en campo se puede describir en un plano catastral, ademés de
disefios en modelamientos de crecimientos urbanos, como también en otras &reas de la
infraestructura, calidad de materiales, etc.

L ostipos de catastro son:

Catastro juridico, Catastro fiscal, Catastro geométrico.
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Agua potabley agua cruda.

Agua potable. (NTE INEN 1108, 2014; OMS, 2006), define que, para llegar al
servicio del liquido vital como “agua potable”, pasa por €l proceso de potabilizacion, sus
peculiaridades tanto como fisicas, quimicas y microbianas llegan a desarrollar sus

caracteristicas y exigencias tanto como nacionales e internacionales.

Agua cruda. (NTE INEN 1108, 2014; OMS, 2006), €l liquido vital en su estado
natural de captacién, ya sea por manantial u otros, sin haber recibido algun tipo de

tratamiento para su consumo, sin cambiar ninguno de sus propiedades.

Tipos deredes de distribucién.

Seglin Méndez y Valdivieso (2018), consiguen determinar segun su funcién gque esta

expuesta a cumplir, y son tres: Red reticulada o mallada, red ramificada, red mixta.

- Red ramificada. Para Bagaria (2001); Cuala y Alfredo (1995) “El sistema
ramificado seformapor tuberias principal eso ramalestronca desde el cual emanan ramas
suplentes luego arterias de tercero y de cuarto orden. Dichas redes son capaces de

recepcionar de una sola via o rama de tuberia.

- Red reticulada o mallada. Segun Para Bagaria (2001); Cualay Alfredo (1995) se
lo conoce por aguellos elemento o vias por la cual estd compuesta, tiene la forma de
mallas; este método tiene ventajas como grandes desventajas.

- Red mixta. Esta tipologia de distribucién, se determina por cuanto su servicio es
utilizando parte de su consumo se da por bombeo, y que |o excedente a un tangue, de este

mismo abastecer saldo de servicio por gravedad.

Utilizacion y/o Adoptacion de un sistema de red. Parala determinacion de un tipo de
sistema de red como para empezar un disefio de saneamiento se tiene que considerar
varios aspectos dentro del estudio preliminar del mismo. Los estudios previos son |os que

van adelinear €l tipo de distribucion que se tiene que optar, ante esto se sumalos criterios

23



técnicos del equipo técnico que estara a cargo de la evaluacion preliminar. Ademés, es
considerable dejar una linea base del tipo de linea al cual se va a amoldar en sucesiva,
puesto que existen formas de decir estos, como por g emplo laidealizacion primigeniaal
entrar a la visualizacion del area de intervencion. Mas que todo, el que te define este
mecanismo con la cual se tendra que terminar €l disefio de la distribucion serd laforma
con la cual esta distribuida la poblacién, ademés de la topografia, geologia, orografia,

como también la cantidad de la poblacion beneficiaria.

Los criterios para seleccionar €l tipo de material € cual sera utilizado, se pude tomar
en cuenta | os aspectos técnicos como también |0s aspectos econdmicos y sociales. Dentro
delostécnicostenemos: Diametros, Presion Interna, Caracteristicas del agua, Resistencia
mecénica, Funcionalidad y Capacidad mecanica. Dentro de los Econdmicos se tiene:
Precio, Durabilidad, Rendimiento de montaje. Dentro de los Sociales se considera:
Garantias sanitarias, durabilidad, Molestias durante las instalaciones, y seguridad en los

procesos.
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2. Justificacién de la investigacion

El agua, siendo una sustancia vital para los seres vivos, ademas, siendo patrimonio
nacional y elemental para la existencia de los seres vivos, todo cuanto existe en la
naturaleza; siendo considerado elemento primordial anivel mundial, yaquesin ellano se
podria mantener ninguin ser vivo, como también las cosas que conllevan ala utilizacién
del vital liquido. Por esto es que se ve una gran necesidad de contar con un catastro de
datos técnicos debidamente implementado para un soporte y administracion optima por
parte de lajuntadirectiva, siendo fundamental conocer y mantener siempre |os elementos
existentes en campo para e control correcto de los conductos y/o redes. Esta
implementacion de catastro es fundamental implementarlo, puesto que sin este no es
posible llevar una supervision y control a precision. También se considera necesario la
implementacion de los planos cartogréficos de toda la red, no Unicamente para gestionar
y administrar el agua, sino también para la toma de decisiones diversas ante cualquier
eventualidad.

De acuerdo a ERSAPS (2007), esta implementacion del catastro técnico en alusion
cumple una funcién primordia ante la gestion y administracién de un érgano encargado
de laoperacionalizacién y administracion general del agua potable, siendo basico paraun
control éptimo de las redes existentes y como también para la implementacion de redes
nuevas. Gestando este instrumento técnico tenemos el beneficio directo de conocer datos
gue puedan afectar ala buena funcionalidad del servicio; ademas, logra identificar fallas
gue pueden ser inubicables facilmente por los operadores. Ayuda a ubicar e identificar
problemas de falas de bagja presion, puesto que se conocera y ubicara facilmente los
puntos criticos donde hay falencias dadas, y también atribuye el conocimiento de todos
los elementos existentes en todo el recorrido de lared; se pues hallar las fallas en cuanto
alastuberias se refiere, ya sea en lineas de aduccion, conduccion, redes de distribucién,
dado que esfacil la ubicacion de los elementos dafiados; |os datos que proporciona este
catastro es que coopera parainvestigacién y/o célcul os paralos estudios preliminares que
pueda desarrollarse mediante € gobierno como para una inversion publica, sea por €

gobierno local, regional 0 nacional.
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3. Problema
Problema Gener al

¢La Implementacion del Catastro de las Redes de Distribucion contribuird para
Optimizar €l Servicio del Agua Potable y su Saneamiento dentro del Caserio Perla de
Indafie, Moyobamba, 2020?

Pr oblema especifico

¢De qué manera la implementacién del Catastro de las Redes de Distribucion
contribuira a una mejor administracion del servicio en el Caserio Perla de Indafie,
Moyobamba, 2020?

¢De gqué manera la implementacién del Catastro de las Redes de Distribucion
contribuiraen lamejorade la calidad del servicio del agua potable en el Caserio Perlade
Indafie, Moyobamba, 2020?

¢De qué manera la implementacion del Catastro de las Redes de Distribucion
contribuira en € control de elementos sanitarios en € Caserio Perla de Indarie,
Moyobamba, 20207?

¢De qué manera la implementaciéon del Catastro de las Redes de Distribucion
contribuira ala utilizacién de datos técnicos en el Caserio Perla de Indafie, Moyobamba,
20207

¢De gqué manera la implementacién del Catastro de las Redes de Distribucién
contribuira en la dotacién de planos catastrales en el Caserio Perla de Indafie,
Moyobamba, 2020?
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4. Conceptuacion de las variables

Implementacién del Catastro de las Redes de Distribucién para Optimizar €l Servicio del
Agua Potable y Saneamiento en el Caserio Perla de Indafie, Moyobamba, 2020.

. L Definicion ) ) Escalade
Variable Definicion conceptual ) Dimensiones o
Operacional medicién
Instrumento  digital 'y
sistematico que Megjor administracion
proporciona datos
técnicos fundamentales calidad ddl servicio
y sistematicos para el
planteamiento, Ejecucion del censo o
S ] ) ) ) control de elementos sanitarios  Ordinal
V.1 idealizacion y ejecucion  analitico quien logra
I' I taci de politicas que dan ubicar, referir, reconocer
mplementacién . i R, i
como producto al todas esas tipologias Utilizacion dedatos técnicos
del Catastro de o )
desarrollo y alcanzar lo  Opticas en cada bien
las Redes de .
o y que se ha trazado. inmueble y/o elementos
Distribucion i
(Pérez 2017). que componen la red y
ademas de los
elementos  en  SU  (yotacion de planos catastrales
integridad existentes en
campo.
V.2 Se denomina asi a la
T Alcanzar la excelencia, accién de busqueda a la
Optimizar el ficienci tectividad . de h
n eficiencia y efectividad, mejora de hacer una ; ;
Servicio del ] Cadlidad devida
ademas de cosa, conllevando esto a )
Agua Potable y B Ordinal
adaptabilidad del desarrollar CON  saud y bienestar

Saneamiento

proceso bajo estudio.
(Sarmiento 2010)

eficiencia, calidad, etc.

Ante algo.

Buen control del servicio
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5. Objetivos
Objetivo General

Implementar el Catastro de las Redes de Distribucién para Optimizar €l Servicio de
Agua Potable y Saneamiento en el Caserio Perla de Indafie, Moyobamba, 2020.

Objetivo Especifico

Determinar de qué manera la implementacién del Catastro de las Redes de
Distribucién contribuird a una mejor administracion del servicio en el Caserio Perla de

Indafie, Moyobamba, 2020.

Determinar de qué manera la implementacion del Catastro de las Redes de
Distribucién contribuira en la mejora de la calidad del servicio del agua potable en €l

Caserio Perla de Indafie, Moyobamba, 2020.

Determinar de qué manera la implementacion del Catastro de las Redes de
Distribucién contribuird en € control de elementos sanitarios en e Caserio Perla de
Indafie, Moyobamba, 2020.

Determinar de qué manera la implementacién del Catastro de las Redes de
Distribucion contribuira a la utilizaci6n de datos técnicos en e Caserio Perla de Indarie,
Moyobamba, 2020.

Determinar de qué manera la implementacion del Catastro de las Redes de
Distribucién contribuiraen ladotacién de planos catastrales en el Caserio Perlade Indafie,
Moyobamba, 2020.

28



II. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
2.1. Tipo de estudio

Para Olaya (2017) esta investigacion est4 desarrollada como tipo “Aplicada” or
cuanto tiene como fin demostrar |os conoci mientos obteni dos ante alguin tema especificos
llevarlos a la préctica. En su aplicacion de la mayoria es en provecho a la poblacion.

Mg oramiento ante las diversas clasificaciones de programas y aplicativos.
2.2. Disefio de investigacion

Para Arias (2011), El disefo es “cuas experimental” (cas un experimento), quiza
unicamente lo que faltaria sea el control que conlleva su conformacion inicial en cuanto
a sus grupos, ya que a no estar determinados de forma azar estos que lo componen al
sujeto, tiende a contar con déficit en cuando a seguridad y su equivalencia de sus grupos
y homogeneidad, en cuanto su afectacién a las posibilidades en afirmar que todos los
resultados obedecen a las variables independiente — tratamiento. Estos aludidos grupos
son como sigue: Grupo Control (Gc), este Unicamente sirve para la , pues no recibe
tratamiento; grupo experimental (Ge), que recibe estimulos y/o tratamiento (X)

Cook y Campbell (1986) aseveran que losdisefios cuasi-experimental es estan ligados
al concepto de experimentaciones con asignaciones aleatorias, generalizando todas las
clases, dgando excluido que todos los tratamientos tengan como origen la equivalencia
de estar inmersos a limites de errores muestral es.

El esquema del disefio de investigacion sera el siguiente:

Donde:
Mi:  Poblacion (Caserio Perla de Indafie).
Xi:  Implementacion del Catastro.

Ol: Optimizacion del servicio.
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2.3. Método de investigacion

Descriptivo. Arias (2011) trata de identificar algo real ocurrido, algo que esta sobre
realizado que impacta o genera cambios y constituir una forma de conducta basado en la
realizacion de un dato. Las conclusiones o producto que se obtiene con estos estudios
alcanzan tener una ubi cacion mediana, tratdndose de todo tipo de aplicacion a estudios se

considere.

Explicativo. Arias (2012) es explicativo por cuanto puede encargarse desarrollar una
busqueda del porqué suscitan ciertas realidades con la cual se logra establecer vinculos
de causa-efecto. De estamanera, estos dipos de estudios explicativos se ocupan, asi como
de la audacia en estas causas (indagacion post facto), también aquellos efectos
(exploracion experimental ), tomando como base |a hipétesis. El producto que entrega a

final estotalmente beneficioso para €l avance del saber en su maxima expresion.

Longitudinal. Rigjas (2015) “En los estudios prospectivos o longitudinaes, las Vis
y VDs se observan después de haberse iniciado lainvestigacion (aungue la VI puede en
ocasiones referirse a una situacion anterior). De ahi que el coste econdmico y el tiempo
requerido para completar un estudio prospectivo sea mucho mayor que el requerido por
un estudio retrospectivo, aunque como contraparti damejora sensiblemente su fiabilidad”.
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[Il. METODOLOGIA DE LA SOLUCION DEL PROBLEMA
3.1. Analisissituacional

El caserio Perla de Indafie, distrito y provincia de Moyobamba, Region San Martin,
es un caserio que corresponde a valle del alto mayo, situado al oeste de la provinciaen
alusién. Su acceso esvial; tiene un climatropical, su topografia es accidentada, tiene una

orografia ondulada.

Tabla N° 1

Coordenadas UTM de la Localidad. Sstema U.T.M. WGS. 84.
CODIGO
UBIGEO ESTE NORTE ZONA
220101 279477.63 0331348.60 18S

La ubicacion geogréfica que de expresa en coordenadas en esta tabla de ha considerado
proporcionar del centroide del local propio del comité del agua, del mismo caserio Perla

de Indafie, Moyobamba.

Imagen I: Imagen Satelital, fuente Google Earth Pro. Afio 2020. Fuente propia.
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PORCENTAJE DE LA POBLACION CON ACCESO AL SERVICIO DE
AGUA MEDIANTE RED PUBLICA EN LA REGION SAN MARTIN
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Figura|. Porcentaje de la poblacion con acceso a servicio de agua potable mediante red

publica.

Como se puede observar en el gréfico, la tendencia poblacional que cuenta con €
servicio de agua potable es ascendente, debido en gran parte alos proyectos de Amazonia
Rural, PNSR, PNSU y Gobiernos Locales, y al fortalecimiento de las capacidades de las
Areas Técnicas Municipaes y Organizaciones Comunales, para dar sostenibilidad a los
sstemas de agua. Cabe recalcar que los datos oficiales emitidos por e INEI

correspondientes al 2018, aun no fueron publicados.
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PORCENTAJE DE LA POBLACION CON ACCESO AL SERVICIO DE
ALCANTARILLADO U OTRAS FORMAS DE DISPOSICION SANITARIA
DE EXCRETAS EN LA REGION SAN MARTIN
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Figura Il. Datos evaluados desde 2014 — 2017, tanto como en el &mbito urbano y rural.

Como se muestra en € grafico, nuestro gran reto es la accesibilidad al servicio de
alcantarillado entre otras disposiciones respecto al ambito sanitario de excretas en las
zonas rurales, habiendo una enorme de 87.8%, en € cual, las intervenciones conjuntas
entre el Gobierno Nacional, Regional y Local seran fundamentales para reducir esta

brecha
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Mar co conceptual:

La importancia de mencionar o traer en alusion de que esta percepcién con respecto

asu dificultad en cuanto a su realizacién de procesos del catastro corporativo, mencionan
en la Ley de Participacion Popular (1994) y asi como en la Ley INRA (1996), normaliza
el registro de catastro con objeto arancelario (impositivos). Y ason muchas|asfechas que
han venido dandose muchos atrevimientos politicos, técnicos y financieros (que incluye
el auge en los cambios tecnolégicos en los registro informéticos ademés
georreferenciado), y en sistemas de informacién geografica.
En el area urbana, la propiedad inmueble se remite en cuanto describe la Ley 2372 quien
regula las unidades inmobiliarias y urbanas de manera maylsculo (masiva). Est4
establecido |0s pasos en cuanto demostrar y probar la posesion del bien, con buenafe de
los mismos predios en |os tiempos de conservar la posesion y asi logar tener derecho ala
propiedad del bien.

El Instituto Nacional de Catastro (INC) establece que |os responsables del control del
Catastro Urbano son las entidades que cuentan con un area técnica que vendrian a ser los
gobiernos Municipales, Regionales y Registros Publicos, como fundamental mision
institucional del INC es la planificacion, normar, gecutar, actualizado, mantener este
mismo del catastro urbano. El Gobierno Municipal como Registro de Predios
(SUNARP.), con €l objetivo de procurar armonizar, y la unificacion naciona. Notese que
el INC ha desaparecido, todas estas funciones has quedado en condicion de vaguedad

juridica.

LaLey 1715, Art. 69, establece que el INRA tiene atribuciones |as cuales|e confiere
la responsabilidad de las formaciones, gjecuciones, mantenimientos, actualizaciones, en
cuanto a todo lo que el reglamento lo termina sobre el Catastro Rura. Esta instancia
tendra la coordinacion de todas las acciones, quien ademas tendra que consensuar con

todas las normas técnicas catastral es establecidas con el INC.

Este sistema se relaciona muy estrechamente con el registro de propiedades
inmuebles— SUNARRP. el cual fue creado por Ley N° 27755, por intermedio delapesquisa
catastral.
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Relacion de conceptosy términos de elementos.

ArcGlIS. Sistemaintegrado y completo, que por sus herramientasy su mismo alcance
con lacual o paralacual fue disefiado ayuda a: organizar, recopilar, analizar, administrar,
distribuir, transferir informaciones netamente gréficas. Este programa es una plataforma
reconocida como lider mundial en cuanto a la creacién y utilizacion del sistema de
informacion geogréfica (SIG). Ademés, es manejada a nivel mundia por persona, para
alimentar todo cuanto a conocimientos geograficos se refiere para €l servicio de areas
gubernamentales, estatales, privadas y otras, y todo cuanto a la ciencia que posee, asi

mismo a laformacion en todos | os sectores (Curiel, 2012).

El Catastr o Técnico De Redes. Se constituye como aquellos factoresindispensables
y fundamental en la realizacion y gestion més efectiva, como también de elementos

sanitarios a cantarillado y otros. El catastro de informacion técnica:

- Logra su ubicacion precisa de todo esos elementos sistematizados y correl acionados €l

uno con el otro, los mismo que estan proveyendo el servicio a una poblacion.
- Consigue halar y formar unaradiografiaintegral, actualizada, general en su contexto.
- Genera puntos claves con |as que se pueda tener éxito en todo evento y gestion.

- Viabilizatodos | os procedimientos bési cos parala detecciOn e interpretacion o ubicacion
en campo de todos los elementos, tanto como del agua potable como también del
saneamiento y alcantarillado, también ayudando a identificar todo tipo de fuga, y otros
percances 0 dafios que se puedan ocasionar en las tuberias distribuidas, como en las vias
publicas como en las conexiones domiciliarias, como fallas en las vavulas. (Martos &
Rueda, 2017).

Georreferenciacion. Fundamenta mente se interpreta como una técnica geografica,
consistiendo este en la asignacion de medios técnicos afines y acondicionados a este
mismo; ademas, se entiende como una serie de coordenadas geogréficas originarias desde
una imagen referencial conocida, a otra imagen convertida en destino digital; como

también considera por su alta exactitud.
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Se optd por redlizar un planeamiento de los datos a obtener en campo, informacion que

cada poblador tendria que proporcionar.

- Limites de los predios (lotes) hasta su fondo, si son predios de sembrios Unicamente
ubicar limite frente a via.

- Identificar los predios sin vivienda.

- ldentificar los predios con vivienda.

- Seccionamiento de todalavia (Avenidas, Carreteras, Calles, Pasgjes).

- Identificar las redes de agua “nueva y antigua”, (Diametros, llaves de control, limite
hasta donde llega).

- ldentificar tipo de vivienda (material noble u otros), industria o viviendafamiliar.

- ldentificar areas sociales, (ingtituciones, local comunal, Templos cristianos u otros)

- ldentificar numeracion de vivienda segin proyecto nuevo — UBS.

- Encuesta censal de viviendas para obtener datos reales sobre el servicio del agua
potable que se brinda (Tiempo que ocupa el servicio, Calidad del agua, Calidad de
atencién por parte de los miembros del comité, Constancia del servicio).

Trabajo Ingenieril
Descripcion General

Después del reconocimiento realizado del contexto general del &rea en estudio y
a esca a de cada uno de |os componentes existentes en campo (dimensiones, tipo, tuberias
y accesorios, estado de estructuras hidraulicas) pudo identificarse y definir la

sistemati zacién de las redes del agua potable en su conjunto:

El contexto y ambiente por donde se desplaza |as redes del agua potable desde la
captacion, linea de conduccion y aduccién, ademas de la red de distribucién, existe una
gran variedad de vegetacion, tanto como arborizaciones madererasy como también areas
de terreno agricola. Ademas de campos de crianzas y otros que desarrollan los

agricultores dentro de su contexto agricola

Todas las redes que estan dentro de ambitos y contexto agricola tienen un suelo

muy poco resistente, es un material con una capa de material organico de mucho espesor.
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Tipologias en redes de distribucién e instalacion domiciliaria.

Estas se pueden caracterizar o clasificar hasta en tres (03), dependientemente de su forma

de utilizacién, y son como se describe.

Tuberias. Se denomina asi a conjunto de tubos sistematizados o normados,
valvulas, accesorios, etc.; los cuales cumplen la funcién del pase de caudal, regulado
mediante calculos realizado para sus capacidades estimadas o maximas demandas de

fluidos.

Tubos. Aquellos elementos tubulares de una seccidn transversal constante que

puede ser de utilidad variante, sea como conducto de fluidos como de otras sustancias.

Tubos Metdlicos. Son de materiales solidos y resistentes, como el hierro fundido,

acerados, de cobre, de bronce.
Tubos No Metalicos.
Los Entornosde un “GI1S”?

Es aquel cuadro y almacén de datos para congtituir, notificar, entender e interpretar toda

ilustracion o informacion actualmente de manera digitalizada.

Sistema de Infor macién Geogr é&fica (GIS) con base en la influencia del saber
moderno de ver las formas terrestres, GI'S une todo tipo de informacion. Procesa toda la
informacién del espacio, como también ordena por grupos los datos la informacion de
visualizacion, dando uso toda clase de gréficos en 3D. de una forma inigualable, GIS
proporciona magicos procesos y cualidades Unicas de procesar la data, también
codificando, datos articulados, dando una alternativa eficiente paralatoma de decisiones

optimas respecto a una materia en estudio.
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Esta tecnologia Gl S emplea toda la tecnol ogia espacial dotado de elementos de

interpretacion y apoyo a diagnostico de datos técnicos. Colabora con aquellos que

intentan interpretar la informacién, obteniendo informacién basica sobre datos

procesados en instancias anteriores.

Mapas. Base de datos

geomorfolégico de capas y estudios de

todos agquellos que quiere trabgjar.

Podemos compartir de manera didactica e

ingresar en cualquier momento o forma de

manera efectiva.

Datos. Unifica diversos grupos de
datos desde una posicion espacid
geodésica. En gran pate de la
informacion tienen relevancias en los
elementos graficos. Estas informaciones
integra imagenes, descripciones
cualitativas, cuantitativas, datos basicos
articulando sisteméticamente entre s
datos que proporcionan datos numeéricosy
entabladas.

Andlisis. Aquella evaluacion
geodésica, nos admite la evaluaciéon de la
capacidad e identificacion Unica, calcular y
determinar prondsticos, descifrar, alcanzar,
juntamente con otros datos, dando iniciativaa
nuevos andlisis, toda vez que ayuda a tomar

disposiciones desde el visto o datos dados por

lainformacion del GIS.
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Aplicaciones. Estas dan pase a una
mejoravisualizacion y animacion que permite
al usuario tener una meor comodidad la
exploracion del interfaz. Estas aplicaciones
tienden a desarrollarse en todo tipo de
espacios, tanto como en equipos portatiles,

Laptops, otros equipos que resulten

necesarios su  instalacion para su
funcionamiento y aprovechamiento del

mismo.
AutoCAD

Software para trabajos de ingenieria, “disefio asistido por computadora (CAD)”
en la misma que profesionales tienden a apoyarse y su utilizacién es muy comuan en los
profesionales técnicos de ingenieria, tanto como de construccion civil también. Permite

crear dibujos precisos en 2D como también en 3D.
Catastro.

En el Pert € catastro se ve una evolucion importante, € esfuerzo y la tecnologia
variada, este mismo ha permitido gestar |os levantamientos de catastro rural, como de la
parte urbana también. Ademas, se genero el catastro minero. No obstante, este catastro
data desde | os afios 1856 en el mundo. Esta funcion ha sido comisionada a las entidades
gubernamentales. Ademés, el catastro es aplicado también en €l inventario inmobiliario
para aplicar € impuesto tributario, como la ubicacién de cada predio y su cédigo de

referencia para su identificacion del mismo.

Existe un problema entre las entidades generadoras de catastro, puesto que se
reguiere unaaplicacion de este en formauniformey beneficiariaalaentidad quelagjerce,

dando asi un producto deficiente por parte de lainstitucion.
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Las entidades publicas dificilmente implementan un catastro bien generado o con
todas sus normativas puesto que es muy costos en lugares pequefios, convirtiéndose esto
en un déficit paralaentidad; ademas, correlos riesgos que no se de cdmo se planea puesto
gue exigen esfuerzos grandes para esta elaboracion, y que, ademés, consiste en el

ordenamiento general y actualizados en un interfaz actualizado.

El sistema catastral.

Este sistema estd siendo tratado en varias instancias ediles, por quienes estan a
cargo de evaluar sus visiones de cada institucion como también evaluar las diferentes
propiedades segin el contexto a cua corresponde. Se considera a la Superintendencia
Nacional de Bienes Nacionales (SBN), y su mision es incentivar la explotacion
economica de cada bien ddl estado juntamente de los haberes del estado, mejorando sus
ingresos de manera sistematica en cuanto a los vienes estatales como también de la
propiedad inmueble. Junta todo la data y administra la parte legal, técnica,
geograficamente el catastro.

El catastro municipal, tiene como funcion la fiscalizacion del mismo, toda vez
gue, considera lo descrito segun Decreto Supremo N° 002 — JUS de fecha enero del afio
1989, las municipalidades tienen la facultad de emitir los planos visados para su
inmatriculacion ante la SUNARP., como también la subdivision del predio ademés de su

acumulacion de predios urbanos.

Existe unaley municipal general que facultael levantamiento de su propio catastro

rural y urbano, para su conservacion, actualizacion, y otros que estime a bien desarrollar.
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Probleméticas del agua.

El agua en su estado natural y como un recurso natural, siendo ademéas una
sustancia liquida sin color, sin olor, sin sabor; esta siendo cada dia un tanto més escaso,
justamente por su importancia dentro de la conservacion del ser vivo, ademas de ser no

bebible en su gran mayoria de volumen de la sustancia liquida.

Seglin estudios importantes describen que el liquido vital sera cada dia mas
escaso, tanto asi que estadisticamente demuestran que para e 2040 estara siendo

perjudicado mas de lamitad del planeta. Esto se explica por:
- Crecimiento masivo de la poblacion, esto anivel mundial, tasa anual de 1.2%
- Cambio climético, que altera el comportamiento de lalluvia.

- Desperdicio del agua.

Se¢ pucde mostrar una escala minima eficiente por regiones.
Region = Namero de conexiones totales de agua potable:
- Costa = 35,229
- Sigrra = 17,405

- Belva = 12,9407
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3.2. Alternativa de solucién

Se ha establecido propuestas estratégicas organizada en grupos de trabgjo de una
forma articulada para una administracion eficiente y de calidad; estableciendo asi un

diagrama de estructura institucional para su didéactico gercicio.

Asamblea Generd

l < Fisca

Junta Directiva

l

Presidente

l

Direccion -— Control Interno _
juridica

v v v v

Planeacion

Areafisico _ Are_a Area Areade
Operativo financiera Comercial Sistemas
contable
Figura Ill. descripcion de la estructura organizacional, elaborada para su mejor

comprension e ilustracion del funcionamiento de todos |os integrantes y componentes de

lainstitucion.
Descripcién tedrica de uno de los componentes de la estructura efectuada:

Asamblea gener al delos asociados. La constituye la poblacién en general, inscritos
en el libro de “padron de socios” quienes son convocados a asamblea general cada

trimestre del afio y las veces que se requiera tratar asuntos de carécter urgente.
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Junta Dir ectiva. Estaesta conformada por seis (06) personas naturales. Quienes han
sido elegidos democréticamente por la misma poblacion del sector. La representacion o
entidad técnica se determinaalamunicipalidad provincial de Moyobamba, quien también
aprobard y reconocera como tal a la junta directiva elegida para todo su periodo de

gestion, el mismo que tiene un tiempo de dos (02) afios calendarios.

Presidente. Viene a ser una de los seis (06) miembros de lajunta directiva elegida
Es aguel sobre quien estaralaresponsabilidad y como también sera el representante legal
de la asociacion de administradora del agua potable; ademés, teniendo ta
representatividad tendra que ocuparse de concretizar y/o materializar todas las
obligaciones las cuaes estdn contempladas en los estatutos del mismo, ademas, dar
cumplimiento del objeto social con la cual esta congtituida la audida directiva. Dara
también cumplimiento a un plan anual que se denomina como POA (Plan Operativo

Anual), ademés de vigilar, controlar |a parte administrativa de la misma justa, coordinar.

Fiscal. Deberd estar encargado de la fiscalizacion y control de toda el éarea
administrativa, incluso aintermediar pleitos con lacomunidad, designado por laasamblea
general, su periodo de gestiéon sera por tres (03) afios, tiene como funcién principal
asegurar el buen funcionamiento del servicio, tanto como de la junta como también de

todas | as prescripciones de | os estatutos.

Control interno. Se ha implementado esta funcién dentro del comité de gestion,
necesariamente parallevar acabo un control de gestion técnico dentro de lajuntadirectiva
en forma integral para efectuar su acatamiento para el fin a cual fue creada, ademas de

los instrumentos tecnol 6gicos para su medicion y la efectividad de la administracion.

Planeacién. Se encarga de la preparacion, recol ectar, todos | os datos necesarios para
su actividad eficiente, y poner en marcha los objetivos estratégicos planteados, el mismo

gue ayude al fundamento y cumplir €l objeto social.

Direccion juridica. Brinda asesoramiento legal y juridico. legalesyy tributarias.
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Ar ea fisico-oper ativa. Organiza, Planifica, controla, coordina, todas las actividades
operativas respecto alasinfraestructurasfisicas en todo cuanto alas redes de refiere desde

la captacion hasta la Ultima vivienda beneficiaria del servicio.

Area financiera y contable. Esta area tiene como fin e control de los recursos
econémicos de la junta directiva y gjecuta o evalUa la proyeccion financiera para €l

mismo.

Area comercial. Instaura politicas comerciales como otras, sendo de suma
importancia e indispensables para proporcionar eficientemente el servicio, confiable,
eficiente, oportuno, a todos los consumidores del servicio, asegurando asi su
sostenibilidad econdmica en entradas y ver su crecimiento econémico como también

evaluar la sostenibilidad y €l desarrollo integral de todo el sector.

Almacén. Llevael control general deloselementos paralas conexiones, tanto nuevas
como conexiones en deterioro. Generara un inventario de todos |os productos existentes,
cada vez se adquiere elementos paraimplementar lared, se podra con facilidad adquirirlo
de este mismo almacén.

Operador. Persona encargada del buen funcionamiento y desarrollo en términos
generales y de todas las redes, desde la captacion, hasta la ultima vivienda servida del
agua potable; ademés, esta encargado del control de la cloracion del agua, tomar las
pruebas de la misma en diferentes puntos. También realizara |as nuevas conexiones.

Tesoreria. Persona que pertenece a la junta directiva, es uno de los seis (06) de la
juntadirectiva, su responsabilidad estener control delos recursos econémicosingresados,

como también egresados.

Secretaria. Recepciona, revisa, distribuye, clasifica, administra documentos en
cuanto asu clasificaciony relevancias de lasmismas serefiere, ademasdellevar el control

general delo que se requiere en unareunion y otros.



3.3. Solucion del problema

El presente informe describe los trabajos realizados y la solucion del problema
obtenidos al implementar €l catastro, ademés del convenio gecutado con € gobierno
regional de San Martin, suscrito entre la Municipalidad provincial de Moyobamba y el
Caserio Perla de Indafie.

Cuando se dio por culminado este proyecto, se pudo apreciar los resultados
favorables en el aludido Catastro del caserio estudiado, ahora ya con nuevas técnicas,
métodos mas préacticos, muchos formas de llevar a cabo las diversas partidas dentro del
control y manejo de los elementos con la cual estd compuesto lared, mejorasal servicio
gue se puede englobar en dos términos. la Integralidad en cuanto al proceso de la
utilizacion del Catastro como informacion técnica, como también la implementacion,
incluyendo asistencias técnicas en la gestion o administracion eficiente de este servicio
vital asi logrando una éptima utilizacion en cuanto a lainformacion catastral y la buena
operatividad de informacion en las redes de tuberias y usuarios de todo el sector, la
Informatica, que podemos tenerlo como instrumento de automatizacion, control, y
manejo de las problematicas de las redes en su conjunto, siendo considerado desde la
captacion hasta las lineas de aduccion y conduccion, reservorios, ademas de las

conexiones domiciliarias y como también la de distribucion en todo € sector urbano.

Las labores realizadas en su conjunto se realizaron con apoyo de funcionarios
técnicos de la entidad regional, y gobierno provincial, como también la asistencia
permanente de lajunta directiva que permitié desarrollar una éptimalabor, con eficiencia

en todos | os eventos dados dentro del &reade intervencion.

La implementacion del catastro técnico del sector en alusion, Alcanzé a desarrollar
todos losinstrumentos técnicos de apoyo parala buena administracion del servicio, como
también mejorar la calidad del agua, por cuanto se desarroll6 desde las minimas
incidencias que ocasionaba maltrato del vital liquido. Ademéas, selogro identificar que la
provision del agua se da desde un manantial, la automatizacion del catastro, mediante el

levantamiento y determinacion de las fallas en las tuberias.
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3.4. Recursosrequeridos

Para cumplir con € objetivo general trazado en cuanto a la implementacion del
catastro urbano y sus redes de |os elementos de conexion del servicio del elemento vital
en el Sector Perla de Indafie, se ha hecho una lista de requerimientos inicialmente, tales
como la socializacion, concientizacion e informacion de toda la poblacion, de tal forma
gue estan muy bien informados con |os trabajos que se tendrian que desarrollar en todo
un tiempo, y otros planeados desde su concepcion ddl fin a obtener, llevandonos asi a
realizar un andlisis y planificacion respecto a cOmo y que se va a desarrollar en campo,
informaci én que cada poblador tendria que proporcionar como consumidor del sustancia
elemento que es el agua potable, como también describir sus falencias encontradas hasta
la fecha, los inconvenientes del servicio, recopilar su punto de vista como sugerencias
paralamejoradel servicio, aportes que serian muy importantes, por cuanto no existe otro
elemento de evaluacion para describir y mostrar de manera concisa sobre | as deficiencias
del servicio, considerando ademés una lista que se describe a continuacion, como

actividades a desarrollar y lograr llegar a un cumplimiento del objetivo general :

- Adgquisicion de un software para el manego y manipulacion de lainformacion digital,
puede ser el ArcGISo el AutoCAD.

- Equipos topogréficos, tales como Estacion Total, GPS Diferencial, u otros.

- Apoyo de personal técnico.

- Participacion de toda la poblacién en brindar informacion in situl.

- Desarrollo de fichas deinventario y encuestas.

- Capacitaciones constantes sobre el manejo del Software.

- Capacitaciones al equipo o junta directiva sobre el manejo de una gestion optima.

- Desarrollo en el reconocimiento de los elementos de infraestructuras y otros detalles
en campo atodo el personal de lajunta directiva.

- Practicaen d manegjo del instrumento que controlael PH y cloracion del agua potable,
esto con el operador del servicio.

- Visitadel personal de ministerio de vivienda y saneamiento, esto para su aprobacion,

capacitacion y control de lo que se esté desarrollando.
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3.5. Andlisis econdmico financiero
Se ha generado este anadlisis y dividido en dos partes:

Uno, consiste en los costos generados a implantar los requerimientos para €

desarrollo de laimplementacion de este mismo catastro.

- Instalacién del AutoCAD en una computadora de mesa, para su utilizacion de la
implementacion de los datos técnicos y ademas actualizar constantemente la
informacion con las nuevas conexiones.

- Alquiler de equipos topogréaficos como estacion total y su operador.

- Desarrollo eimpresion de lasfichas para el inventario en campo.

- Capacitaciones constantes sobre e manejo del Software y otros elementos

importantes para su buen funcionamiento.

Todos estos elementos desarrollados han generado un costo total de aproximadamente
veinticinco mil (S/ 25,000.00).

Dos, consiste en un andlisis del costo del agua potable y su aplicacion en e cdculo

de la cuota familiar dentro de la administracion del servicio.

Ministerio de Vivienda (2010) En su Resolucion Ministerial N° 207-2010-
VIVIENDA, generalaley General de Servicios de Saneamiento N° 26338, Decreto
Legidativo N° 1280 (Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios), para €
ambito rural, aprueban las técnicas en cuanto a fijar la cuota familiar que tiene que ser
remunerado por el servicio prestado del agua potable mediante una JASS (Junta de
Administracion de Servicio y saneamiento). Determina la formula para este célculo de
del valor de lacuota familiar: Farmula

_ P A
“F =12+« N° de Asociadas

Donde:

CF = Cuota Familiar,

P& = Presupuesto Anual

Ph = Presupoesto Mensual
M® A = Numero de asociados
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IV. ANALISISY PRESENTACION DE RESULTADO

En este informe se detdla todas las acciones realizadas, habiéndose obtenido

resultados en todo su proceso de g ecucion de este mismo proyecto.

Determinar como laimplementacion del Catastro de las Redes de Distribucion logra
optimizar el Servicio del elemental y sustancial liquido, y su saneamiento en el Caserio
Perla de Indafie, Moyobamba, 2020.

Se realizé las siguientes actividades en forma general paralograr la optimizacion del

servicio en alusion.

e Sehaefectuado uninventario general de viviendas.

e Seharedlizado el inventario de los elementos de infraestructuras existentes en
campo.

e Seefectud el inventario de las redes de conduccion del agua potable.

e Seredizo el inventario de las redes de aduccién del agua potable

e Seredlizd d inventario general de cada elemento con las cual es estan conformada
las redes de distribucion del agua potable hasta Ultima vivienda con su conexiéon
del servicio.

e Sedesarrollo el inventario de las viviendas beneficiarias del servicio delasUBS.
En todo el sector.

e Se efectud e levantamiento topografico de curvas a nivel de todo € sector en
estudio.

e Seempadrond alos pobladores asociados y beneficiarios del servicio.

e seimplementd el dreatécnica dentro del comité de administracion el servicio.

e Sehaprovisto deplanosimpresosparad servicio diario del comitédelaAAAPS.

e Se ha elaborado y/o implementado un reglamento interno para su aplicacion de
lajunta directiva ante |os asociados.

e Sehaimplementado lalista de requisitos para nuevas conexiones del servicio.

e Se hacapacitado a personal técnico encargado de la operatividad del servicio.
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Se desarrolla la ilustraciéon de cada problema especifico con datos e informacion

implementada para el cumplimiento de este mismo:

Seilustrade qué maneralaimplementacion del Catastro de las Redesde Distribucion
contribuira a una mejor administracion del servicio en € Caserio Perla de Indarfie,
Moyobamba, 2020.

Con €l desarrollo de las actividades varias programadas dentro del proyecto, €
comité encargado de la administracion y control del servicio del agua potable dentro del
sector en estudio, ha desarrollado nuevas capacidades de gestion y como también nuevas
aplicaciones en la parte técnica respecto a control de las redes desde la captacion hasta

la tltimavivienda servida. Mostrado en € Anexo de la presente.

Se ha elaborado y/o implementado un reglamento interno para su aplicacion de la
junta directiva ante los asociados, con este, tener mejor control y respeto a los bienes

existentes en toda la red del servicio. Mostrado en el Anexo de la presente.

Se haimplementado la lista de requisitos para nuevas conexiones del servicio, yaque
no contaban con este instrumento de gestion para dicho fin, ademés que serd Util para la

actualizacion de la base de datos de la base gréficay catastral:

ARDC|ACEN ADMIMITTRADSAA IE AGUA POTARLE ¥ SAMEAMITHTO - AAAPS TERLA D€ IMDAKRE

Lista da requisitos para solicilar nueva conesbbn domiciliars

& Eolicihud dingida al presidanta del comila

« Copia de DN Del sobkcitante (Propisteris dal preatia).

#  Plana o croquis de ubicacion dal predo,. donda so requisre efeciuar la nuewa cormxion dal
servioi, idenbficando |a calle v olras misrencias qua facilde su vanficacdn ded mismo {5 &
pradic Bs mapor @ S00 MZE Serd obligafono presemar el plano con sus respechvas
coovderadas UT.M. en el sistama DATUM — WAEE 84 Esfo es para sy whicacian )
sciuaizaciin de nuesine base grafca catasiral el comife)

"SI A soefciid &8 para an propecio de Habllacdn Urbans o ofros sindlares, & solcifande debe

presemiar 8l prvecio Qe prefends malzar en & Rifuro, o & va axighe pressnlard coma
coesponde

s Temal Yaviends existants an el predio dondse se msalizard 18 conaxion.
= [ontar con las conexienes o inslalacionas al infenor de la propiedad

¢ Dingumenieode propeaded con 18 cust atmdite e propstano dal bian
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Se ha capacitado a todos los integrantes del comité de la JASS. Para conocer las
funciones que tienen que desarrollar cada uno de ellos en toda la gestion, ademas lograr

tener Optimo conocimiento de lo que se realiza en un comité como alas que pertenecen y

asi tener Optima atencién del servicio.

Imagen |1: Capacitacidn a comité encargado de laadministracion del agua potébi e, enlasmismas

instalaciones del local del comité del agua, por agentes del ministerio de vivienda. Fuente. Autor.

«A
Imagen Il1: Capacitacion a comité encargado de la administracion del agua potable, en temas de

gestién y administracion del agua, en instalaciones del local del comité del agua, por agentes del

ministerio de vivienda. Fuente. Autor.
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Se desarrolla e ilustra de qué maneralaimplementacion del Catastro de las Redes de
Distribucién contribuira en la mejora de la calidad del servicio del agua potable en el
Caserio Perla de Indafie, Moyobamba, 2020.

4
- A

Imagen I: Capécitaci(')n al operador del agua en lasinstal aciones del local del sector propiedad

del comité del agua, en el manejo de la cloracion del agua potable. Fuente. Autor.

Imagen V: Capacitacion al operador del agua en campo, en el mimo reservorio, del manejo dela
cloracion del agua potable. Fuente. Autor.
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Se ha capacitado alos asociados del servicio detodo € sector para que laimplementacion

del Catastro de las Redes de Distribucion contribuyaen el control de elementos sanitarios

en el Caserio Perla de Indafie, Moyobamba, 2020.

Imagen VI: Capaataci 6n alapoblacion en genera parael buen uso de Ios elementos %Inltarlos
Fuente. Autor.

Imagen VII: Capacitacion del comité alos asociados del agua potable, paramejorar €l cuidado
delasredes sanitariasy el uso de los elementos que componen este, Fuente. Autor.
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Se halogrado gestar la implementacién un sistema acorde a las capacidades de los
miembros del comité de gestién, ademas del Catastro de las Redes de Distribucién con el
cual contribuird la utilizacion de datos técnicos en e Caserio Perla de Indafie,
Moyobamba, 2020.

Se halogrado implementar un areatécnica para el manegjo del Catastro de las Redes
de Distribucion el mismo que contribuirden ladotacién de planos catastrales en el Caserio
Perla de Indafie, Moyobamba, 2020.

Plano en planta de las redes de distribucién del agua potable del Caserio Perla de
Indafie, |os mismos que se han impreso para su utilizacion fisico del comité:

R n 4 - BEEET »
$ .0 nod 3

Imagen VI1I: plano de plantageneral del sector y las redes de distribucion. Fuente propia.

Larealizacion de este aludido catastro y el inventario de las tuberias de todalared y
conexiones domiciliarias del Caserio Perla de Indafie, no necesariamente para la
gjecucion parcia y total, sino también un instrumento como apoyo del equipo que tiene
asu cargo de lajunta directiva del Agua Potable del Sector en su conjunto, y que ademéas
ayudard como base para su actualizacién constante con los nuevos cambios y gjustes o
agregar nuevas modificaciones entre las nuevas conexiones como también en las

cobranzas mensuales que se efectlia a toda la comunidad.
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- Levantamiento catastral selectivo de todas las redes de la tuberia del agua potable
y saneamiento, en su conjunto del sector en intervencion directa.
- Levantamiento tangibilizado, ademés de | os correspondientes elementos técnicos a

una escala de 1/1,000 y la georreferenciacion de todas las redes existentes.

Este levantamiento catastral realizado consistié como describe en lineas abg o:

La identificacion de las redes tendidas en todo €l sector en intervencion, y

verificacion de | os problemas suscitados.
- Organizacion de Actualizacion Cartogréfica.

La actualizacion catastral consiste en realizar trabajos de: (i) verificacion, (ii)
obtencién de medidas (iii) llenado de los formulariosy (iv) georreferenciacion.
- Verificacion.

Consiste en comprobar la correcta denominacion y ubicacion de los elementos:
naturales (rios, quebradas, lagos, cerros, etc.) y culturales (puentes, localidades, etc.) del

terreno en los mapas y planos.

Imagen IX: descripcion de la forma de visualizacion del entorno de la zona de estudio.

Fuente. Autor.



- Obtencion de medidas.
Consiste en incorporar las medidas en cada uno de los predios y de las edificaciones

gue se hallan €l ellos.

Imagen X: obtencion de medidas en campo. Fuente. -Autor.
- Llenado de los formularios.
Aplicando los conceptos y definiciones de los formularios correspondientes.
- Recorrido de Manzana.
- Numeracion de predios o |otes.

La numeracion de todos los predios con una 0 mas edificaciones es independiente y
correlativaal interior de cada una de las manzanas.

- Registro de Edificaciones.
A objeto de no omitir ninguna edificacion, proceda de |a siguiente manera:

Una vez identificado el predio, ingrese e inicie € recorrido identificando los bloques
existentes en e predio, dibujard en € croquis con la ssmbologia definida todas las
edificaciones existentes y su ubicacion en el predio. Luego de concluida la tarea de

representaci on grafica se procedera al llenado de los formularios correspondientes.
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Catastro de las Redes de Distribucion.

Con lainformacion obtenida en el catastro de las redes del sistema distribucion, se definieron

datos correspondientes a lainfraestructuray su estado actual:

- Sedetermind lalongitud total en metros lineales de las tuberias distribuidas en todo el sector
de estudio, ademés, se clasifico lalongitud por tipo de material y diametro, logrando realizar

una muestra gréfica de la proporcién correspondiente a |os datos obtenidos.

Tabla N° 2: tipo de tuberias HDPE. Redes de Distribucion total de lazona de estudio

TUBERIAS HDPE PARA UNION MECANICA - REDES DE DISTRIBUCION
TUBERIA LISA HDPE WTP-1SC 44272008 PE 100 5DE [ PN 16 TWhmm 4151900 1]
[UBERIA LISA HDFE KTP-1S0 44272008 PE 100 5DE L1 PN 16 Timm 173.08 m
IUBERIA LISA HDE NTP-TSC 44272008 PE 100 SDE 1| PM 16 63wy 2R3N i
IUBERIA LISA HDPE WTR-IS0 44272008 PE 100 S 1] PN 16 Himm 16150 m
TUBERIA LISA HDPE WTP-15Cr 44272008 PE 100 ST | PN 16 12 mm 274206 1]
[UBERLS LEsA HDPE NTP-1500 44272008 PE 100 SDE [ PN 16 = 25 man AR50 m
TOTAL DE RED DE DISTRIBUCION PARA UNION MECANICA @ 1281700 m
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Accesorios delared dedistribucion.

Se redliza la clasificacion de las vélvulas encontradas en la zona de estudio, haciendo €l

conteo por cada tipo.

ACCESORIOS | UNIDAD [ CANTIDAD
Accesonos TEE a compresidn de HOPE PH 16
TEE acomgwesiin de HODPE Pa 16, DR 32 mm (1" UMD B
TEE acompresidnde HOPE PH 16, DN S0mm (- 127 UMD 18.00
TEE acompresidnde HQPE PH 16, DN 63mm &) UMD 200
TEE acompresidnde HOPE Pr 16, D T5mm (2 1727 umMD 200
TEE acompresion de HDPE PH 16, DN 90mm §3") UHD 12.00
Agcesories Codo & compresidn de HOFE FH 18, 50"
Codo a compresidnde HDPE PH 16, DH 25 mim (347 UMb 4.00
Coidn @ compresionde HDPE PH 16, DN 32 mm 1%} UmDO 400
Codo 3 compresidnde HDPE PH 16, DH 50 mm (1 1/27) UMD 2,00
Ciodo a compresionde HDPE PN 16, DN 75 mm 2 127) UMD 1 .00
Cioddo & compresiinde HOPE PH 16, DH 90 mm (3" UKD 1.0
Accesorios Reduccion a compresion de HDPE PH 18
Reduccionde HOPE PR 1E, DN 32mm (1714 25mm (3/4") UMD 4 6
Reductionde HOPE PN 16, D Bbmm {1 12" 1A 28mm 2045 UKD 400
Redccionde HOFE PN 16, D 5Bmm (1 1271 A 32mm (17 UMD 11.60
Reauccionde HOPE PN 16, DM &23mm (2714 25mm (/4] UKD 100
Bedxcionde HOPE PN 1€, DN &3mm 2F A 32mm (1" UMD 2 000
Feduwcionde HOPE PN 16 DN &3mm 234 S50mm (1 127 UMD 1.00
Redwccionde HOFE PH 16, O Tomm & 12" A 30mm {1 1427) UKD X
Reduccionde HOPE PH &, DN TSmm 2 12"} & 83mm &™) UMD 10
Reduccionde HOFE PH 16 DK SDmm G314 25mm [3047] UKD 30D
Reduwccionde HOPE PN 16, DN S0mem (3")4 32mm (1"} UMD 1,00
Frdwcionds HOPE PN 16, DH 80men (3"1A S0mm {1 12%) UND 100
Re@ocionde HOPE PM 16, DN BOmm £1°pA Tamm (2 1524 umMO 1.00
Accesoncs Tapon a compresion de HOPE PH 18
Tapana compesidn de HOPE PH 16, DN 25 mm (304" UKD 13.00
Tapon a compresiin de HOPE PN 16, DN 32mm (17 UMD 3 00
Valvula de Purga Tipo |l en Red de Dismbucion
Vahada de Purga Tipo 1, DM 25mm (3/4"7) UMD & 0
Vahais de Purga Tipo 1 DN 32 mm (1") UMb 1d.00
WahlEs de F'urga Tiges M, DN 50 mim (1 12" UMD 100
‘Valvula de Control en Red de Distnbuzion
Vahada de Comtrod, DN 25 mm (34"} UMD 5.00
Vaha de Contmd. DN 52 mm (1"} UKD 1 .00
Vahuks de Coplrgd. DN S0mm {1 17273 UMD 3,00
aheka de Contmd. DM &3mm {2 UKD T
Vahads de Conlrd. DN TEmim §2 1127} UMD 1,00
Vahads de Contrgd. DN Bhmim {37 UMD 3,00
Valvula de Purga Tipo | sn Red da Distnbucion
\ahuis da Purga Tipo L DN 80 mm (3% | UND | 1.00
Valvuly de Aire en Red de Distnbucin
Vanua de Control. DN 90mm {37) | unp | 100
Valvula Reductora de Presion &n Red de DEtnbucian
Vahila Reductom de Presidn. DN 20 mm {3 | uND | 20O

Imagen XI. Cantidad de accesorios de la zona de estudio. Fuente. Autor
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Ademas de las implementaciones desarrolladas y descritas se muestras informacion de
relevantes actividades llevadas a cabo en todo el desarrollo de este mismo. Se ha logrado
conceptualizar 1os términos necesarios para que se conozca sobre el tema y asi tener una

amplia capacidad de desarrollarse como gestor del buen funcionamiento del servicio.

Digitalizacién de la informacion en € formato virtual. Digitalizar parcialmente la
informacion recogida diariamente en los formatos digitales del catastro. El formato de
campo tiene su plantilla similar en un documento de Microsoft Excel, en € cua se
tradada la informaciéon de los formatos fisicos al formato virtual y de esta forma

implementar dicho catastro.

Actualizacion de planos. Culminada el desarrollo de la extraccion de datosin - situ,
informacion existente y digitalizado € formato de base de datos en |a plantilla de Excel,
el paso a seguir es actualizar el plano de catastro y estudio utilizando la informacion
correspondiente. Este plano quedara completamente actualizado en el momento de
cumplido €l catastro en todos |os sectores del municipio.

Resultado final del catastro. Yahabiendo finalizado la g ecucién detodo el catastro
del municipio, en cada una de las zonas, se definen las cifras de estado, funcionamiento
y necesidad de reposicion de las redes del sistema de acueducto segun la informacién

recol ectada en campo para futuros proyectos de reposicion de las redes del sistema.

Plano general: Como parte inicial para la gecucion del presente proyecto, definir los
planos en general, el cua presenta una representacion geografica de la zona urbana del
municipio, en el cual opera la Empresa de Servicios Publicos de Ocafia. Este plano dispone

una vision panoramica de |os aspectos urbanisticos del municipio.

El plano general, tiene como base la informacion urbana del Instituto Geogréfico

Nacional (IGN). Este plano se encuentra definido e identificado en los archivos de la Junta
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directiva del comité del agua potable y el cual se convierte en una parte fundamental para el

desarrollo del catastro y sus futuras actualizaciones.
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Imagen XIl: plano de planta general de lared de distribucién.

Plano zonal: Para el plano zonal, se tiene en cuenta el plano de zonas hidréulicas de todo €l

sector, con e fin de mantener las mismas caracteristicas que existe en toda la distribucion de

las redes del sistema existente y asi de esta manera facilitar la gjecucion del catastro del

sistema de alcantarillado en su momento.
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Imagen XII1: Plano zonal hidréulico general de todala zonaen estudio.
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Plano catastral de las redes de distribucién. Importante tener como referencia el plano
catastral de las redes existentes con la que se esta implementando, puesto que sera necesario
cuando se requiera lainformacion y corroborar su continuidad en campo o si han presentado
algunas modificaciones con nuevas conexiones u otras de las que se deba hacer la

actualizacion de manera frecuente.
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Imagen XIV: planta general del catastro de las redes de distribucion.

| dentificacion del sector deestudio en el cual sevaarealizar el catastro. Como el catastro
de alcantarillado se gjecuta basandose en las mismas zonas de distribucién del sistema de
acueducto y con el mismo plano zonal de la empresa, se recomienda realizarlo desde la
primera zona hidraulica definida en €l plano, para seguir una secuencia desde la primera zona
hasta la décima zona, asi de esta manera se garantiza una homogeneidad en la realizacion de
ambos catastros.
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Catastro del Caserio Perla de | ndarie, area de estudio.

Imagen XV: catastro general de los predios del sector en estudio. Fuente Autor.

Preparacion del formato de catastro a utilizarse en la recoleccion de la informacion en
las salidas de campo. En conjunto con ingenieros de la empresa se define un formato técnico
gue permite captar la informacion que se obtiene en la gjecucion del catastro en campo; €l
formato fue disefiado con €l fin de captar datos importantes para el estudio del sistema de

acantarillado.

Formato delasfichas. Se haelaborado fichas paralarecoleccion de los datos en campo
para el catastro de las redes del sistema de alcantarillado. El formato esta disefiado para
realizar el estudio por pozos de inspeccidn de los sectores de estudio, los cuales hace parte

fundamental para el estudio de la infraestructura del sistema, puesto que arroja informacion
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de caracteristicas y estado del sistema; por lo tanto, cada formato se llena por pozo de

inspeccion.
Explicacion y llenado del for mato:

Primerapartedel formato: Informacion delaempresa, informacion del catastro y ubicacion

geogréfica.
IAMPRESA DE SERSTO NS PUBEICOS DE a60A%4 CATTUREA IEE CATASTID BF AT O AL ANTANIL LA
IR AT ASTRAL TERETCHTS CLE [2 OO TRA T
| 2 P L
" r " "~ M L - -l L bR Sy - - E e
LLARE LA PROSEATIRA haverach | | oevmcacos |~ Logrsd | STHTE T

Figura IV. Primera parte del formato de campo que sera llenados con datos reales en campo.

Fuente. Autor

Informacion sobre Junta Directiva: En la parte superior del formato aparece el

logo y nombre del comité.

Informacion del formato: En € se describe el nombre del formato y €l tipo de catastro
gue se esta gjecutando, ademas de la fecha de gjecucion.
Ubicacion geogréfica: Para lainformacion geogréfica fue necesario contar con los siguientes
datos:
Zona catastral: en esta parte se colocala zona catastral urbana, de lastres que define el IGAC
para el municipio de Ocafia, ala que pertenece la zona de estudio.

Direccion: en esta casilla se coloca una direccién de referencia cerca del pozo que se esta
referenciando.

Barrio: Es el barrio alaque pertenece lazonade estudio; si enllegado caso, lazona de estudio
se encuentra compartida por dos 0 mas barrios, se coloca el barrio a la que corresponde €l
cruce del formato.

Manzana: es €l nimero de una de las manzanas cercanas a la ubicacion del pozo de

inspeccion.
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Coordenadas de ubicacién: Se anotan lalatitud, y longitud del pozo tomadas con un GPS en
el centro de latapa.

Segunda parte del formato: Bosquejo de la zona de ubicacion del pozo, informacion
de latapa del pozo, cota rasante del pozo, tipo de via, profundidad y esquema de referencia
de los datos del pozo.

Figura V. Primera parte del formato de campo de las redes de alcantarillado.

Bosguejo: en é se presenta e croquis de la ubicacion del pozo en referencia. Es
importante definir la direccion de la norte. El bosquejo del sector cuenta con distancias de
referencia del pozo y la direccion de los colectores que entran 'y salen de €.

Tapa: en esta parte del formato se define parte de la informacion encontrada de la tapa del

pozo:

Profundidad del pozo: en ella se escribe la altura que tiene la rasante o |a tapa con
respecto al fondo del pozo. Este dato se toma por medio de un flexdmetro.
Perfil: Es una parte fija del formato en el cual se presenta una representacion de la
infraestructura completa comuan de un pozo de inspeccion el cual expresa unaexplicacion
de alguno de los datos del catastro y asi tener una guiaa momento de g ecutar € catastro

en campo.
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Se muestra los formatos con la cua se registré todos los datos encontrados en campos:

Ficha de regisiro de iuberfas

Fecha | Cadigo

[
Mametro | klaterial

Fecha de
instalacian

T
Estado

Profundidad

Chb=ervaciones

Figura VI. Formato de ficha de registro de tuberias. Fuente. Autor

Ficha E[I_LI_EMI'D I [H] El_uula.'.

Fecha | Codhgo | Tipo

Estada

tatenal

Fecha de
instalacion

Ceamneiro

Funecidn | Prolundidad

Obsemaciones

Figura VII. Formato de ficha de registro de valvulas. Fuente. Autor

Ficha de registio de desaireadonss

Fecha | Todigo | Collarin

Mepks

Adaptator

Liave

Tioa sty o
Instedacdn

Eslaca

BMaptetal

Obsarvaciones

Figura V1. Formato de ficha de registro de desaireadores. Fuente. Autor

Ficha de registro de estacion reductora de presion

Fecha | Cddigo

Fecha de
instalacidn

Estado

Frofundidad

Material

Observaciones

Figura IX. Formato de cédula de reduccion. Fuente. Autor

Ficha de reglstro de fanques de reserva

Facha | Codigo | Materlal

Altura

Cametro

Yolumen

Facha de
instalacian

Estado

Zhservaciones

Figura X. Formato de ficha de registro de tanques de reserva. Fuente. Autor



V. CONCLUSIONES

Con la implementacion del Catastro Técnico de las Redes de Distribucion se ha
logrado optimizar el Servicio del elemental liquido en el Caserio Perla de Indafie,
Moyobamba, 2020, concluyendo que, se halogrado identificar mediante el inventario de
todos los elementos con las que estan conformadas las redes de distribucion, desde la
captacion hasta la dltima vivienda beneficiaria del servicio, ademés, de determinar
longitudesy caracteristicas de cada elemento. Donde se describe que setiene unalongitud
total de 12,817.00 m de tuberias en las redes de distribucion. Ademas, se haidentificado
gue €l sector cuenta con dos (02) reservorios, y una captacion de manantial, tipo ladera,

del cerro El Bronce dal Cerro Oro Mina.

Segln Fredy (2021) concluye que, efectud € levantamiento georreferenciado
actualizando asi € catastro en su conjunto del servicio vital, abarcando a todo en
intervencion o estudio. Ademaés, generé un esquema general del levantamiento de
catastro, perpetré un trabgjo completo de campo, considerando todos los elementos y
componentes de la mismared, como redes de tuberia, medidores, cajas de registro, llaves
de purga, entro otros, ademas; concluye también que el proceso computarizado de las
fichas de campo contribuy0 a la organizacion en € registro catastral para identificacion

de problemas.

En este proyecto desarrollado se determiné como la implementacion del Catastro
técnico de las Redes de Distribucion contribuird a una mejor administracion del servicio
en el Caserio Perla de Indafie, Moyobamba, 2020, y se concluyo que, las fichas utilizadas
en latoma de datos en campo seran utilizados también para una actualizacién continua
del mismo catastro; ademas, se pudo tener registro de todos los elementos existentes en
toda la zona de estudio, como también se pudo implementar instrumentos de gestion para

una mejor administracion del mismo.
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En este proyecto desarrollado se determind que la implementacion del Catastro
técnico de las Redes de Distribucion contribuira en la mejora de la calidad del servicio
del agua potable en el Caserio Perla de Indafie, Moyobamba, 2020, y se concluyé que
conociendo las caracteristicas de cada instrumento con el cual esta compuesto las redes,
se podraintervenir en cada nueva conexion y mejoramiento de las tuberias en cada zona
de lared, como también cada vez que exista una nueva solicitud de conexién o corte del
servicio seracon mayor eficacia, reduciendo asi |0s gastos por operatividad y optimizando

tiempo en estas actividades.

En este proyecto desarrollado se determind que la implementacion del Catastro de
las Redes de Distribucion contribuira en @ control de elementos sanitarios en e Caserio
Perla de Indafie, Moyobamba, 2020, y se concluyd que las redes de distribucion estan
indistintamente ubicados y repartidos en toda el érea intervenida, asi mismo se logro
realizar capacitaciones atodala poblaciony alajunta directivarespecto a uso y cuidado
correcto de los elementos que estan compuestos las redes de distribucién. Ademas, se
conociO las caracteristicas y cantidades de accesorios empleados en todo el recorrido de

|as redes existentes, mostrados en laimagen VII.

Segun Mendez y Vadiviezo (2018) concluyeron que, contar con un catastro definido
de todas las redes del agua tiene fundamental funcion en cuanto a tener actualizado su
informacion técnica, como también identifican sus elementos con las cuales estan
compuestos sus redes en su totalidad: 03 tanques para distribuciones, 08 sectores parala
dotacion del servicio, 27,090 mt. en tuberia, 53 unidades de valvulas, 07 valvulas rompen
presion, 12 unidades de desarenadores, 05 elementos de hidrantes, 18 reductores, ademas

de sus respectivos detalles técnicos.
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En este proyecto desarrollado se determiné que la implementacién del Catastro de
las Redes de Distribucion contribuiraala utilizacion de datos técnicos en el Caserio Perla
de Indafie, Moyobamba, 2020, y se concluy6 que los datos obtenidos como parte del
estudio realizado sera de gran ayuda en la manipulacién del nuevo sistema de maneo con
su implementacion del catastro en el area administrativa del comité (junta directiva),
conociendo tanto como términos técnicos, como también nombre de cada elemento
técnicamente, indicando que serd un avance y aporte a la sostenibilidad de la junta
directiva del Caserio Perla de Indafie, teniendo éste una administracion totalmente

independiente de |as entidades como municipales u otros.

En este proyecto desarrollado se determiné como laimplementacion del Catastro de
las Redes de Distribucién contribuird en la dotacion de planos catastrales en e Caserio
Perla de Indafie, Moyobamba, 2020, y se concluyo que esta implementacion dentro de la
parte administrativa es de gran soporte técnico, ilustrando a toda la junta como también
alos asociados (poblacién en general) mostrando eficienciay eficaciaen el servicio dela
parte logistica del comité del agua, sefialando también que los planos impresos y
exhibidos muestra capacidad de gestion y técnica en el manejo de las areas comisionadas
atodalajuntadirectivadel comité de aguapotable del sector estudiado, siendo ilustracion
los planos mostrados seguin imagen V111, imagen 1X, imagen X, imagen XI. Ademas de
ser estos impresos y facilitados al comité para su utilizacién del mismo cuando o
requieran, convirtiéndose asi en un instrumento de gestion muy importante e

indi spensabl e para una buena gestion.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda a la junta directiva a cargo de la administracién y el control del
elemental servicio de agua potable del sector estudiado, a estar en constante actualizacion
del catastro de las redes de distribucion implementada. Ademas, considerar |os datos

dados en el presente estudio para optimizar tiempo Yy recursos.

Se recomiendalacapacitacion al personal que estaacargo del manejoy actualizacion
del catastro de manera permanente para mantener la buena gestion y administracion del
servicio del agua potable y a mismo tiempo estar a tanto de los avances tecnol 6gicos
sobre programas de manejo y verificacion catastral. Considerando los planos existentes
en el area, dado que hastaahora s estén actualizados, sirviendo este plano paralaemision

de facturas mensual es a cada asociado de todo el sector de la Perla de Indarie.

Se recomienda trabajar con capacitaciones a todos |os asociados y beneficiarios del
servicio para un 6ptimo manejo de los elementos y como también del agua potable y sus
elementos que compones para un buen funcionamiento de este mismo servicio en cada
vivienda, mediante la junta directiva a cargo de la administracion, supervision,

regulacion, y manejo en general del agua potable de todo € caserio.

Se recomienda a la junta directiva efectuar camparias de capacitacion a toda la
poblacion parael mejor manejo de los accesorios distribuidos en todo el sector de estudio,
puesto que depende mucho de la poblacidn tener conciencia respecto a buen mangjo de
los accesorios de las redes y servicio del agua dentro de su vivienda'y como también en
lared publica.

Se recomienda a todos |os integrantes del comité del agua potable que, ala brevedad

posible se capaciten ante esta implementaci én tecnol gica del catastro, que sera utilizado
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para la mejora constante del servicio de los asociados (poblacion) con los planos tanto

como fisicos como también virtuales y/o computarizados.

Se recomienda dar un buen uso de los planos proporcionados a la junta directiva
actual, con € fin de mantener sin deterioro los elementos proporcionados ante la
culminacion del proyecto del catastro, toda ves que, serd de uso permanente y
actualizacion constante en funcion alas nuevas conexiones en futuro, como también que
serd de mucha ayuda para la emision de facturacion mensual, como también en la
ubicacion delas viviendas nuevas solicitantes, ademés deladistribucion de notificaciones
y otros para el buen desempefio administrativo de lajunta directiva que rige laasociacion
del agua potable del caserio Perla de Indafie.
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ANEXOS

Se generd € reglamento interno de la para la administraciéon y aplicacion por parte

delajuntadirectiva:

REGLAMENTO DE PRESTACION DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO QUE REGULA LAS

RELACIONES ENTRE LOS USURIOS DE LOS SERVICIOS DE SANEAMIENTO Y LA “ASOCIACION
ADMINISTRADORA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO” DEL CENTRO POBLADO RURAL DE

“PERLA DE INDANE”

CAPITULO1
DEL OBJETIVO DEL REGLAMENTO

Articulo 1.- El Reglamento para la gestién de los Servicios de Saneamiento Basico tiene como objetivo
regular las relaciones entre los usuarios/as y el Consejo Directivo de la AAAPS de Perla de Indafie en el
cumplimiento de sus funciones, derechos y obligaciones.

CAPITULO I
DE LOS DERECHOS, OBLIGACIONES Y PROHIBICIONES DE LOS USUARIOS/AS

Articulo 2.- Son derechos de los usuarios/as, los siguientes:

a.

Acceder a la prestacion de los servicios de saneamiento en su Centro Poblado Rural, a través de la
solicitud que presente el asociado, conforme a lo sefialado en los literales a) y b) del articulo 5 del
presente Reglamento

Estar informado permanentemente de las condiciones de la prestaciéon de los servicios de
saneamiento

Estar informado permanentemente de los cambios o reajustes que se produzcan en las Cuotas
Familiares que la Asamblea General apruebe

Recibir aviso oportuno de las interrupciones previsibles de los servicios de saneamiento y de las
previsiones que deberan tomarse en estos casos, asi como en los casos de emergencia

Ser atendido en su reclamo, sin exigirle previo pago alguno; y,

Tener acceso a la contabilidad de la Organizacién Comunal, de acuerdo a los procedimientos que
para este fin la Asamblea General apruebe.

Articulo 3.- Son obligaciones de los usuarios/as, los siguientes:
Son obligaciones de los usuarios/as:

a.

b.

g ™

Pagar, a través del asociado que lo represente, puntualmente la Cuota Familiar y las Cuotas
Extraordinarias que la Asamblea General apruebe;

Utilizar el agua exclusivamente para consumo humano y para todo uso doméstico habitual, incluida
la higiene personal;

Cuidar, usar y mantener operativos los servicios de saneamiento en su propiedad o predio en el que
vive;

Poner en conocimiento del Consejo Directivo de la Organizacién Comunal las averias y/o
desperfectos que afecten los servicios de saneamiento;

Colaborar activamente en las campafias de educacién sanitaria que se realicen;

Denunciar las conexiones clandestinas;

Asistir y permanecer hasta el final, salvo causa justificada, a las asambleas convocadas por el
Consejo Directivo; y,

Otras que determina la Asamblea General, segiin considere pertinente.

El incumplimiento de cualquiera de estas obligaciones dara lugar a que la sancién correspondiente
sea impuesta y asumida por el asociado inscrito en el libro padrén de asociados de la organizacién
comunal.
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Planos de las redes;
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Datos de ley que regulalas JASS
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Mapa politico: Valle Alto Mayo — San Martin
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Entorno del ArcMap — GIS — catastro de predios.

Fuente: propia de autor.
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