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I1l. RESUMEN DESCRIPTIVO

En esta presente investigacion que lleva como titulo “Analisis de la Eficiencia
Energética de la Actividad Ladrillera y su Impacto en el Ambiente”, tiene como
objetivos realizar un diagnostico sobre la situacion actual de las ladrilleras presentes
en el distrito de Rioja, ademas de evaluar la eficiencia energética de la actividad que
realiza dichas ladrilleras e identificar los impactos ambientales que ocasiona al medio
ambiente. Para ello, se empezd disefiando y aplicando una encuesta en funcién a la
actividad que realizan las ladrilleras y se organizd una visita en campo para la
aplicacion de dichas encuestas. Luego, se identificd los impactos ambientales que
ocasiona dicha actividad aplicando el método de Evaluacion Ambiental de Vicente
Conesa. Finalmente, se procesaron las encuestas que fueron aplicadas para su
posterior sistematizacion, analisis e interpretacion de resultados. De todo esto se
obtuvo que la mayoria de las empresas trabajan con un alto grado de informalidad
empleando técnicas artesanales para la elaboracion de sus productos, lo que conlleva
a un mayor consumo de combustible, dando como efecto la emision de multiples
gases al ambiente y causando molestias en la salud en los trabajadores y pobladores

de la zona.

Palabras Claves: actividad ladrillera, eficiencia energética.
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ABSTRACT

In this present investigation entitled "Analysis of the Energy Efficiency of the Brick
Activity and its Impact on the Environment”, aims to carry out a diagnosis of the
current situation of the brick factories present in the district of Rioja, in addition to
evaluating the energy efficiency of the activity carried out by said brick kilns and
identify the environmental impacts it causes to the environment. As for the study, it
has a non-experimental qualitative approach and an explanatory scope. For this, in
the first instance, a survey was designed and applied based on the activity carried out
by the brick kilns and a field visit was organized to apply these surveys. Then, the
environmental impacts caused by said activity were identified by applying the
Vicente Conesa Environmental Assessment method. Finally, the surveys that were
applied were processed for their subsequent systematization, analysis and
interpretation of the results. From all this it was obtained that most of the companies
work with a high degree of informality, using artisanal techniques for the elaboration
of their products, which leads to greater fuel consumption, giving as an effect the
emission of multiple gases into the environment, causing discomfort to the health of

workers and residents of the area.
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IV. INTRODUCCION

En los paises desarrollados, dentro del proceso de fabricacion de ladrillo, utilizan
tecnologias basadas en energias de alto valor caldrico, como el gas propano y la
energia eléctrica, en cambio en los paises en vias de desarrollo, se siguen con la
utilizacion de la quema de biomasa en hornos tradicionales, que por lo general son

muy ineficientes energéticamente (Bravo, Garcia, Pérez y Rodriguez, 2016).

El predominio de la actividad humana en la alteracion del medio ha estado presente
en el incremento de los niveles de dioxido de carbono (CO2) y el 6xido nitroso (NOy).
El reporte del Panel Intergubernamental del Cambio Climatico [IPCC], (2019),
evidencia que el sector de la construccion realiza una de las actividades que mayor

responsabilidad tienen en la emisién de estos gases de efecto invernadero.

Segun el estudio de diagndstico sobres las ladrilleras artesanales en el Perd
(Ministerio de la Produccion [MP], 2016), el proceso productivo en la produccién de
ladrillo, es realizado en hornos deficientes, de tecnologias antiguas. Estos hornos
requieren un mayor consumo de combustibles e incrementando del costo de
produccion, lo cual aumenta las emisiones de gases de efecto invernadero y material

particulado hacia el medio ambiente.

Para Valverde, Bances, Rojas y Rodriguez (2004), en el Alto Mayo, la gran mayoria
de las ladrilleras presentan un alto grado de informalidad, debido a que utilizan
técnicas artesanales defectuosas para la fabricacion de sus productos. Estas ladrilleras
emplean como materia prima la cascara de arroz, bagazo de cafia, carbon de piedra,
cascara de café y tusa (Azolla filiculoides), generando y emanando gases y material
particulado hacia el ambiente, lo cual constituye un grave peligro para la salud de los

trabajadores y pobladores cercanos.

A través del Programa de Eficiencia Energética en Ladrilleras de América Latina
para mitigar el Cambio Climatico — EELA; una manera de determinar la eficiencia
energética de una empresa ladrillera es a través de su consumo especifico de energia,

ya sea por el consumo de combustible o por el consumo de energia eléctrica, para



luego compararlo a nivel de otras empresas que presenten el mismo tipo de
produccion. Este gasto especifico de energia esta dado por la relacion entre el
consumo de energia (por ejemplo, el consumo de lefia), dividido entre la produccion
(reportada en mil piezas o en toneladas), consiguiendo asi un indicador que nos
mostrara si la empresa esta haciendo un uso eficiente o0 no de la energia y si es

compatible con el ambiente (Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacion, 2015).

Esta investigacion permitira realizar una evaluacion del proceso energético a través
de indicadores ambientales en las ladrilleras, la cual tiene la ventaja de mitigar el
cambio climatico, buscando la reduccion de las emisiones de gases de efecto

invernadero y mejorar la calidad de vida de la poblacion involucrada.
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V. OBJETIVOS

Realizar el diagnostico de la situacion actual de las ladrilleras en el distrito
de Rioja.

Evaluar la eficiencia energética en la actividad ladrillera del distrito de
Rioja.

Identificar los impactos ambientales emitidos en la etapa de horneado.
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VI. METODOLOGIA

La metodologia a seguir en el presente estudio comprende los siguientes pasos:

6.1. Método

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), el método de investigacion que se
utilizara es deductivo, es decir, el analisis partira de lo general a lo particular. En este
caso se empezara de problemas ambientales globales, finalizando con indicadores
ambientales de la actividad ladrillera. Ademas, por ser una investigacion del tipo no

experimental y de acuerdo a la técnica de contrastacion es descriptiva, es decir, los

datos estadisticos son analizados y no manipulados.

6.2. Técnicas

Las técnicas a aplicar en el desarrollo de la investigacion seran las siguientes:

6.2.1. La encuesta

Se aplicardn a todos los propietarios de las ladrilleras para obtener la data de
informacidon mas relevante que permitird medir los indicadores ambientales.

6.2.2. Observacion directa

Para los datos que no fueron cuantificables por la encuesta, se realizara la
observacion en el lugar, esto facilitara la medicion de los datos faltantes.

6.3. Instrumentos

Los instrumentos a utilizar seran los siguientes:

6.3.1. El cuestionario

Tendréa preguntas directas sobre todo el proceso de produccidn, costos e ingresos para
la obtencion de la informacion més elemental que se requiere para la medicion de los

indicadores (Ver apéndice 1).
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La validacidn del cuestionario se realizara utilizando la técnica de Juicio de Expertos,
en una ficha de validacion que nos permitird valorar la coherencia, consistencia,

independencia y pertinencia de las preguntas (Ver apéndice 3).

6.3.2. Tablas de factor de conversion

Se aplicaran de acuerdo al material (combustible) utilizado en la produccion del
ladrillo. Para ello se utilizard el Manual de Eficiencia Energética en industrias

Ladrilleras.

6.4. Procedimiento

Se plantea desarrollar en tres fases que se detallan a continuacion:

6.4.1. Fase preliminar

e Sedisefara y aplicara una encuesta en funcién a las actividades ladrillera.

e Se realizara una visita en campo para el reconocimiento de las ladrilleras.

6.4.2. Fase de campo

e Se aplicaran encuestas elaboradas para la recoleccion de datos econémicos
(produccién) y ambiental (consumo de materia prima, contribucién al
calentamiento global y residuos sélidos).

e Se identificaran los impactos ambientales que se vincula con la etapa de
horneado y/o coccidn, para ello se aplicara el método de evaluacion ambiental
de Vicente Conesa, modificada.

6.4.3. Fase de gabinete

e Se procesaran las encuestas aplicadas y se realizard el tratamiento: La

sistematizacion de los datos se realizara con el software Microsoft Excel.

e Analisis e interpretacion de los resultados

13



VIl. DESARROLLO

7.1. Diagnostico de la situacion actual de las ladrilleras en el distrito de Rioja

En la figura 1 se observa que las 23 ladrilleras vienen operando en sus propios
terrenos, esto equivale al 100 %. Ninguna de las empresas opera Sus procesos en

terrenos alquilados, la cual equivale al 0 %.

= Propia = Alquilada

Figura 1. Lugar de funcionamiento de las empresas ladrilleras

Fuente: Elaboracion propia (2020).

En la figura 2 se distingue que 13 empresas ladrilleras de condicién propia tienen un
tipo de proceso de produccion semi mecanizado, la cual representa un porcentaje de
56 %, caracterizandose por ser un ladrillo fabricado con procedimientos manuales,
donde el proceso de moldeado se realiza con maquinaria elemental que en ciertos
casos extruye, a baja presion, la pasta de arcilla. Por otro lado 8 de las empresas
ladrilleras emplean un tipo de proceso artesanal donde el ladrillo es fabricado con
procedimientos predominantemente manuales. EI amasado o moldeado es hecho a
mano. Asi mismo 2 empresas ladrilleras utilizan un proceso mecanizado en donde el
ladrillo fabricado con maquinaria que amasa, moldea y prensa o extruye la pasta de

arcilla. El ladrillo producido industrialmente se caracteriza por su uniformidad.
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i Qué tipo de
proceso de
produccion

emplea usted?
W Artesanal
[ Semi mecanizado

M 1 Mecanizado

Cantidad de ladrilleras

Propia Algulada

Tipo de Empresa

Figura 2. Tipo de empresa vs. Tipo de proceso de produccion

Fuente: Elaboracion propia (2020).

En la figura 3 se observa que las empresas con mas afios de antigiiedad (24, 19y 17
afios) y que en la actualidad se encuentran funcionando, cuentan con algun
instrumento de gestion ambiental que permite reducir los impactos al ambiente; por
otro lado, las empresas que en los Ultimos afios se han constituido (6, 7, 8 y 9 afios)
no cuentan con un instrumento de gestion ambiental. De las 23 empresas ladrilleras
8 empresas ladrilleras que equivale al 35 % no cuentan con algin instrumento de

gestién ambiental; mientras que en su mayoria el 65 % si cuentan con instrumentos

de gestion ambiental.
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i Cuenta con algin instrumento
de gestion ambiental, que
permita reducir los impactos al
ambiente, dentro de sus
actividades?

M Cuenta con nstrumento IGA
170 cuenta con nstrumento IGA

Cantidad de ladrilleras

24 19 17 14 13 12 11 10 9 8 7 6

afios aflos aflos aflos afios aflos aflos afles aflos afios  afles  afles

¢ Cuanto tiempo de funci iento tiene su empresa ladrillera?

Figura 3. Tiempo de funcionamiento vs. Instrumento de Gestion Ambiental

Fuente: Elaboracion propia (2020).

En la figura 4 nos muestra que 12 de las ladrilleras cuentan con una capacidad de sus

hornos para una produccion menor a 10 millares por coccion, mientras que los 11

restantes poseen una capacidad en el rango de 10 a 20 millares por coccién.

>

Mayor a 20 millares = De 1 a 20 millares = Menor a 10 millares

Figura 4. Capacidad de los hornos

Fuente: Elaboracion propia (2020).



Segun la figura 5 nos muestra que el 10 de las empresas ladrilleras producen el
ladrillo comun, 9 producen diversos tipos de ladrillos, caracterizado por pandereta,
ladrillo para techo, tejas, tipo king kong, modelo para techo; y 4 solo produce ladrillo

comun y ladrillo para techo.

10; 44%

Ladrillo comun = Ladrillo comuny Techos = Mixto

Figura 5. Cantidad de hornos por ladrillera vs. Tipo de produccion

Fuente: Elaboracion propia (2020).

7.2. Evaluacion de la energia usada en las empresas ladrilleras del distrito de
Rioja

En la figura 6 se muestra que 3 empresas ladrilleras artesanales solo utilizan como
combustible la lefia y 5 empresas utilizan la combinacion de lefia y cascarilla de
arroz; de las empresas semi mecanizado 2 de ellas utilizan solo la lefia como
combustible, 10 empresa utilizan la combinacion de lefia con cascarilla de arroz y 1
empresa utiliza otros tipos de combustibles; del tipo de proceso mecanizado 2
empresas utilizan distintos tipos de combustibles, entre ellos la energia eléctrica y el
gas.
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i Qué tipo de combustible
utilizan para la etapa de
coccion de los ladrillos?

M Lefia

W Lefia y Cascarilla de arroz

M Otros

Cantidad de ladrilleras

=

%}

1 horno 2 hommos

¢ Cuantos hornos tiene?

Figura 6. Cantidad de hornos por ladrillera vs. Tipo de combustible

Fuente: Elaboracion propia (2020).

7.2.1. ldentificacion de poderes calorificos de los combustibles utilizados en la
produccion de ladrillos

Tabla 1

Poderes calorificos de combustibles utilizados en la produccion de ladrillo

TIPO DE COMBUSTIBLE PODER CLORIFICO
GLP (propano) 22 400 kcal/m3
Lefa 2 500 a 4000 kcal/kg
Cascarilla de arroz 2 900 kcal/kg

Fuente: Elaboracion propia basada en Action (2012).
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7.2.2. Relacion del tipo de combustible utilizado en la produccion de ladrillos vs
el tiempo de coccion por combustible

Tabla 2

Tipo de combustible vs Tiempo de coccidn por combustible

TIPO DE COMBUSTIBLE

TIEMPO DE COCCION

Lefia 48 horas
Mixto (aserrin y/o cascarilla de arroz) 36 horas
Otros (gas y/o energia eléctrica) 24 horas

Fuente: Elaboracion propia

7.3. Problemas ambientales encontrados en la etapa de horneado

7.3.1. Identificacion y valoracion de los impactos ambientales

Tabla 3

Identificacion y Valoracion de los Impactos Ambientales

IMPACTO AMBIENTAL © E
2ls|g|g|3
FACTORES AMBIENTALES 2| 2| e|2| £« o
S 9] 1S % Q oS S
= = =} 5 3 < 5
= ] = a o > )
Generacion de polvo 3 2 1 1 1 9 Moderado
_ Calidad de Generacion de solidos 3 2 2 2 3 12 | severo
Aire aire sedimentables
Medio Fisico Generacion de gases 3 |2 |2 |2 |3 |12 | Severo
Gen_eracnon de material 3 2 1 1 3 10 | Severo
particulado
- Camt_)lo del Alteracién estética del paisaje | 2 2 2 3 3 12 | Severo
Paisaje | paisaje
Salud .
Poblaciona Afecmpp alasalud de la 2 2 2 2 2 10 | Severo
Social | poblacién
Medio Socio Seguridad ~,
economico ySalug | Afeccionalasaluddelos | 5 |5 5 |5 |5 |13 | critico
trabajadores
Laboral
Empleo Generacion de empleo 2 1 1 1 1 6 | Compatible

Fuente: Elaboracion propia basada en Vicente Conesa (2007).
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7.3.2. ldentificacion de los rangos de contaminacion por cada combustible
utilizado en la produccion de ladrillos

Tabla 4

Tipo de combustible vs. Rango de contaminacion por combustible

TIPO DE COMBUSTIBLE RANGO DE CONTAMINACION
Lefa Alta
Mixto (Aserrin y/o Cascarilla de arroz) Media
Otros (Gas y/o Energia Eléctrica) Muy baja

Fuente: Elaboracion propia

7.3.3. Caracterizacion de los impactos identificados en los factores ambientales

e Generacién de polvo, material particulado, gases y sélidos sedimentables

La generacion de polvo, material particulado y s6lidos sedimentables son el resultado
del proceso de coccién del ladrillo, valorado como impacto severo debido a que
constituyen la fuente de alteracion mas importante hacia la calidad de aire. De
acuerdo a la literatura especializada existente los gases asociados son CO,, NOX,
SOx, COVs, CO, los cuales con ayuda del viento se extienden por varias zonas,
ocasionando molestias a la poblacion en general y ciertas afectaciones al medio

biético.
e Alteracion estética del paisaje

Este impacto fue tipificado como severo, por las modificaciones estéticas que se
crean ante la ubicacion territorial inadecuada de las ladrilleras, esto como
consecuencia de que no existe la aplicacion de ordenanzas municipales que regulen
su ubicacion, creando a la vez impacto visual tanto para la gente que habita cerca de

las ladrilleras, como también a las personas que transitan por la zona.
e Afeccion a la salud de la poblacion

Debido a las caracteristicas de la elaboracion del ladrillo, la poblacién que se ve

afectada de una u otra manera es aquella ubicada en los alrededores de las ladrilleras,
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pero como no existen registros méedicos que evidencien dichas afectaciones por la
frecuencia de la produccién en la zona de estudio, no es posible aseverar dicha

suposicion.

e Afeccion a la salud de los trabajadores

La afectacion de la salud de los trabajadores es considerado como impacto critico,
debido a los continuos trabajos forzados durante todos los procesos de elaboracion
de ladrillo y la exposicion constante de contaminantes atmosféricos generados
durante el proceso de coccion, los cuales acarrean efectos negativos a largo plazo

asociados a esta produccion (Febres, 2017).

e Generacion de Empleo

La generacion de empleo en las ladrilleras constituye uno de los impactos positivos
que se presenta en el distrito de Rioja, no obstante, por la naturaleza de la misma es
considerada como impacto compatible, puesto que los ingresos econémicos que se
perciben son minimos hacia las familias que dependen de esta labor esto como
consecuencia de la presencia de varias ladrilleras que obligan a la reduccién de

precios y mejorar la calidad del producto.
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VIII. DISCUSION

La produccion de ladrillos en el distrito de Rioja se lleva a cabo en su gran mayoria
mediante técnicas artesanales; utilizando como combustible para la coccion de los
ladrillos recursos que se producen en la zona como la lefia, cascarilla de arroz, cascara
de café entre otros, uno de los factores de crecimiento econdémico evidente en la zona,
ya que estas empresas estan conformadas por miembros familiares. Esta realidad es
similar a lo que aporta Valverde, Bances, Rojas y Rodriguez (2004) en donde se
argumenta que el Alto Mayo la gran mayoria de las ladrilleras presentan un alto grado
de informalidad y utilizan técnicas artesanales defectuosas para la fabricacion de sus
productos, para ello utilizan como materia prima a la cascara de arroz, bagazo de
cafia, carbon de piedra, cascara de café y tusa (Azolla filiculoides), generando y
emanando gases y material particulado al ambiente, constituyendo un grave peligro

para la salud de los trabajadores y pobladores cercanos.

Por otro lado, las empresas ladrilleras dentro del distrito de Rioja, en su minoria
aplican técnicas basadas en tecnologias mecanizadas para la coccion de su producto
(ladrillo). Las dos unicas empresas que realizan este tipo de actividad hacen uso de
hornos que acumulen mayor calor, apoyandose del uso de gas propano o energia
eléctrica como combustible, la cual permite quemar el producto en un menor tiempo
y por ende reduce las emisiones de gases contaminantes hacia el ambiente. Esta
realidad se evidencia muy poco a nivel de Per( y en especial en el distrito de Rioja,
debido a que no somos un pais desarrollado, aun somos tercer mundistas, es decir,
estamos en vias de superacion. Todo esto se evidencia en lo que aporta Bravo, Garcia,
Pérez y Rodriguez (2016) en su investigacion, la cual expone que la produccion de
ladrillos en los paises desarrollados lo realizan utilizando tecnologias eficientes, es
decir, hacen uso de hornos que ahorren energia y combustibles que tengan un mayor
poder calorifico al de la lefia o cascarilla de arroz, tal es el gas propano y la energia
eléctrica; en cambio dentro de los paises en vias de desarrollo alin siguen utilizando
tecnologias tradicionales para la coccion de sus productos, la cual es inactivo

energéticamente.
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Todo esto es un claro ejemplo que la actividad humana es el principal responsable de
alterar el medio ambiente, debido a que son ellos los que estan inmersos en el sector
construccion, la cual genera el incremento de gases contaminantes hacia el ambiente,
tales como el dioxido de carbono (CO.) y oxido nitroso (NO2). En este sentido, el
Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (2019), autentifica que basicamente
el campo construccion realiza una de las actividades que tiene un alto grado de
responsabilidad en cuanto a las emisiones de gases de efecto invernadero como el

dioxido de carbono (CO.) y éxido nitroso (NOy).

Como se evidencia, la actividad que mayor impacto ocasiona al ambiente y a la salud
de las personas en el proceso de produccion del ladrillo, es la etapa de coccion del
ladrillo, debido a que estos hornos son disefiadas sin ninguna tecnologia apropiada
para su fin; como la mala ventilacion, no cuentan con ningun programa para mitigar
los impacto que estas producen, ademas del tipo de combustible que utilizan, estas
ocasionan emisiones de gases, material particulado y en algunos casos malos olores.
Segun el estudio de diagndstico sobres las ladrilleras artesanales en el Peru realizada
por el Ministerio de la Produccion en el afio 2016, el proceso productivo en la
produccion de ladrillo, es realizado en hornos deficientes, de tecnologias antiguas.
Estos hornos requieren un mayor consumo de combustibles e incrementa el costo de
produccion, lo cual aumenta las emisiones de gases de efecto invernadero y material

particulado hacia el medio ambiente.
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IX. CONCLUSION

Se logré realizar el diagndstico basado en la situacion actual de las ladrilleras
pertenecientes al distrito de Rioja mediante la aplicacion de una encuesta.
Dentro de ello se obtuvo que las 23 ladrilleras operan en terreno propio; donde
13 de ellos cuentan con un proceso de produccién semi mecanizado, 8
emplean un proceso artesanal y 2 trabajan de forma mecanizada. Ademas, las
ladrilleras méas antiguas entre los 17 a 24 afios cuentan actualmente con un
Instrumento de Gestion Ambiental que les permita trabajar de forma mas
controlada evitando el exceso de emisiones de gases hacia la atmosfera; y las
que aun operan entre 6 a 9 afios aun estan en proceso de adquirir algin
Instrumento de Gestion Ambiental que les permita reducir impactos en el

ambiente.

Se llego6 a evaluar la eficiencia energética sobre la actividad ladrillera dentro
del distrito de Rioja. Para ello se indago en el tipo de combustible que utiliza
cada uno de las ladrilleras, ya que esto permite de acuerdo a su poder
calorifico y al tipo de horno que utiliza cada una de aquellas empresas
ladrilleras, poder ver cual opera con mayor eficiencia. De las 23 ladrilleras
investigadas, 3 empresas artesanales utilizan como combustible la lefia y
cascarilla de arroz. En cuanto a los semi mecanizados, 2 usan como
combustible solo la lefia, 10 ocupan tanto la lefia como la cascarilla de arroz
y solamente 1 utiliza otros tipos de combustibles, como la energia eléctrica 'y
el gas. Referente a los que trabajan con hornos mecanizados, 2 empresas solo
hacen uso de la energia eléctrica y gas; siendo este ultimo el que mayor
eficiencia posee debido a que obtiene el producto (ladrillos) a un menor
tiempo y con muy buena calidad, apoyandose de un horno mecanizado. Dicha
combinacién resulto ser eficiente debido a que presentaba mayor
optimizacion de energia, la cual permitia una menor emision de gases hacia

el ambiente.
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Se logro identificar los impactos ambientales que se emiten al ambiente
durante la etapa de horneado tanto en un medio fisico (generacion de polvo,
solidos sedimentales, gases y material particulado), como en un medio
socioecondmico (afectacién a la salud de la poblacion, trabajadores y
generacion de empleo). En cuanto al medio fisico se concluye que dichas
particulas que se extienden por varias zonas ocasionan molestias en la salud
de toda la poblacion como impedimento de respirar, toz, fatiga e incluso
alergia. Referente al medio socioeconémico la poblacion que se vio mas
afectado fue aquellos que viven a unos pocos metros de los alrededores de

cada ladrillera.
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X. RECOMENDACIONES

Incentivar a las autoridades locales a proponer disefios de hornos ecolégicos
a base de combustibles ecoldgicos, que optimicen energia, sea
econdémicamente rentable, reduzca impactos a la salud de quienes laboran en

esta actividad y hacia los componentes ambientales.

Promover convenios interinstitucionales entre ONG’s, autoridades
Municipales y Provinciales, que permitan tomar decisiones acertadas de
manejo participativo, con el fin de establecer mecanismos y acciones
encaminadas al desarrollo de proyectos y actividades que reduzcan el

deterioro ambiental.
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APENDICE

Apéndice 1. Cuestionario aplicable a las empresas ladrilleras

CUESTIONARIO PARA APLICAR A LAS EMPRESAS LADRILLERAS

Empresa ladrillera:

Aspectos del proceso Administrativo:

1.

El terreno donde funciona la empresa:

Propia: ..........

Alquilada: .........

¢ Cuanto tiempo de funcionamiento tiene su empresa ladrillera?

¢Cuenta con licencia y/o permiso de funcionamiento, emitido por la autoridad
correspondiente para realizar su actividad?

¢Cuenta con algin instrumento de gestion ambiental, que permita reducir los
impactos al ambiente, dentro de sus actividades? Especifique:

Aspectos del proceso de produccion:

8.

¢ Queé tipo de proceso de produccion emplea usted?
Artesanal: ..........
Mecanizado: .........

¢ Cuantos hornos tiene?
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12. ¢ Cudl es su volumen de produccién de ladrillos?
Semanal: ...
Quincenal: ...
Mensual: ......oooiiii
OtT0S: et

13. ¢ De dénde adquiere la materia prima, para la produccion del ladrillo?

14. ; Qué tipo de combustible utilizan para la etapa de coccién de los ladrillos?

Carbon: .........cooooeininin. Especies: .......ccooeviiinnnnn.
Lefa: ......oovviiiiiiini, Especies: ........coevvviinnn..
Aserrin: ........ooiiiiiiinni. Especies: .......cccovvviinnn.n.
Otros: «..ovvvviiiiiiinnnn.

15. ;Cuanto de material utiliza en cada coccién del ladrillo?
Carbon: ...l Lefa: ......cooieiiiin.n,

Aserring ..., OT0S: v,

16. Del total de su produccion de ladrillos que genera, ;Qué porcentaje estima como
desecho (ladrillos quebrados)?

17. ¢ Piensa ampliar su produccién de ladrillos en un futuro?



18. ¢Ha pensado cambiar el tipo de combustible que esta utilizando?
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Apéndice 2. Solicitud a juez experto para la validacién del instrumento

Nueva Cajamarca, octubre del 2020

Sefior(a)
Miguel Augusto Rojas Pérez
Presente. -

Tengo el agrado de dirigirme a Ud., para saludarlo(a) cordialmente y a la vez
manifestarle que, conocedores de su trayectoria académica y profesional, molestamos su
atencion al elegirlo como JUEZ EXPERTO para revisar el contenido del instrumento
que se pretende utilizar en el trabajo de investigacion “ANALISIS DE LA
EFICIENCIA ENERGETICA EN LA ACTIVIDAD LADRILLERA Y SU
IMPACTO EN EL AMBIENTE”; para optar el grado de bachiller en Ingenieria
Ambiental, por la Universidad Catolica Sedes Sapientae.

El instrumento tiene como  objetivo evaluar la eficiencia energética en el sector
ladrillero y su impacto en el ambiente; con la finalidad de determinar la validez de su
contenido, solicitamos marcar con una X el grado de evaluacion a los indicadores para
los items del instrumento, de acuerdo a su amplia experiencia y conocimientos.

Agradecemos anticipadamente su colaboracion y estamos seguros que su opinion
y criterio de experto serviran para los fines propuestos.

Atentamente,

MIGUEL AUGUSTO ROJAS PEREZ
Céd. 2016101288
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Apéndice 3. Informe de opinion de expertos del instrumento de investigacion

INFORME DE OPINION DE EXPERTOS DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION







Apéndice 4. Ladrilleras con mayor emision de gases y material particulado

Figura 7. Imagen de la Ladrillera “El Sol”
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Figura 8. Imagen de la Ladrillera “Alva”
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Figura 9. Imagen de la Ladrillera “Corazon de Jesus”
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