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RESUMEN

La presente tesis descriptiva se realizd en la institucion educativa “Remigio Morales
Bermudez”, ubicado en € distrito de Puerto Bermldez. La institucion presenta un
inadecuado manegjo de residuos solidos por deficiente capacidad técnica y operativa,

deficiente articulacion con el gobierno local e insuficiente capacidad y cultura ambiental.

Por lo tanto, se realizd el diagnéstico del mangjo actua de residuos solidos considerando
aspectos técnicos y operativos, a través de la observacion directa, encuestas como

instrumento metodol 6gico y el estudio de caracterizacion de los residuos solidos.

De acuerdo a la caracterizacion se obtuvo como resultado, la generacion total de residuos
solidos en la institucién educativa es de 41.69 kg/dia, la generacion per cépita es de 0.052
kg/per./diay ladensidad 39.77 kg/m?, con este dato se determiné e volumen y la cantidad
de contenedores para €l almacenamiento de residuos solidos; ademés se concluyd del total
de residuos generado & 79.14% son residuos aprovechables y e 20.86% residuos no
aprovechables.

Con los resultados obtenidos, se formulé un plan de mangjo de residuos solidos, con la
participacion activa de las autoridades de la institucion educativa, se establecioé tres lineas
de accién importantes: @) mejorar la capacidad técnicay operativade manejo delos residuos
sdlidos, b) fortalecer la articulacidn con gobierno local, ¢) contribuir aelevar laeducaciéon y
cultura ambiental, y cada linea de accién con sus respectivas actividades y metas hacia €l
2020.

Palabras claves: Caracterizacion, residuos solidos, reaprovechamiento.
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ABSTRACT

This descriptive thesis was carried out in the educationa institution "Remigio Morales
Bermudez", located in the district of Puerto Bermidez. The institution presents an
inadegquate management of solid waste due to deficient technical and operational capacity,
deficient articulation with the local government and insufficient capacity and environmental

culture.

Therefore, the diagnosis of the current management of solid waste was made considering
technical and operational aspects, through direct observation, surveys as a methodological

instrument and the study of characterization of solid waste.

According to the characterization was obtained as aresult, the total generation of solid waste
in the educational institution is 41.69 kg/day, the generation per capitais 0.052 kg/per/day
and density 39.77 kg/mS, with This data was determined the volume and quantity of
containers for the storage of solid waste; In addition, 79.14% of usable waste and 20.86%

non-usable waste were concluded from the total waste generated.

With the results obtained, a solid waste management plan was formulated, with the active
participation of the authorities of the educational institution, three important lines of action
were established: @) to improve the technical and operational capacity of solid waste
management, b) strengthen the articulation with local government, c) contribute to raise
environmental education and culture, and each line of action with its respective activities
and goals by 2020.

Keywords: Characterization, solid waste, reuse.
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INTRODUCCION

El manegjo integral y sustentable de los residuos solidos aplica desde la generacion hasta la
disposicion final segura, técnica, ambiental y socialmente adecuada; cuando estos residuos
no son adecuadamente eliminados, tratados y no son llevados al relleno sanitario, terminan

generando un problema parala salud humanay e medio ambiente.

Segun € Ingtituto Nacional de Estadisticae Informacion [INEI] (2015), lapoblacién peruana
de 31"151,643 personas y ocupa € puesto nimero 42 en tamafio de poblacion a nivel del
mundo y nimero ocho en América. De este total se estima que arededor de 304,158 habitan

en laregion Pasco, y en distrito de Puerto Bermidez habitan 17,123 personas.

El Perd durante € afio 2014 generd un total de 7°497,482 t/afio de residuos urbanos
municipales, de los cuales un 64% son residuos domiciliarios y un 26% son residuos no
domiciliarios, siendo la region costa la que producen la mayor cantidad de residuos, en
particular Lima Metropolitana y Callao, donde se genera un promedio de 9,794 t/dia
Asimismo, la generacion promedio nacional de residuos solidos a 2014, fue de 13,244 t/dig;
teniendo como datos que Lima Metropolitanay € Callao generaron 5,970 t/dia, € resto de
ciudades de la costa generaron 3,224 t/dia, las ciudades de la sierra generaron 2,736 t/diay
las ciudades de la selva generaron 1,314 t/dia (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2016).

Seguin € estudio de caracterizacion de residuos sdlidos [ECRS] (2016), en € distrito de
Puerto Bermudez la generaciéon per cépita es de 0.422 kg/hab./dia de residuos sdlidos
municipales, siendo un total diaria de 4.96 toneladas de residuos, de las cuales el 630.760
kg/dia aportan las instituciones educativas a total de residuos generados en el distrito
(Municipalidad Distrital de Puerto Bermldez [MDPB], 2016).

En e distrito, existen cinco instituciones educativas (Miraflores, Padre Cristébal, Remigio
Morales Bermudez, Pedro Paulet Mostajo y Eugenio Joel Cordova Puente), los cuales

generan un total de 630.76 kg/dia seguin (ECRS, 2016).

En la actualidad los residuos solidos presentan un problema a nivel mundial, ya que la

generacion de residuos per capita estd aumentando y esta directamente relacionado con €l
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crecimiento demografico y desarrollo de los seres humanos, este crecimiento no es
correlativo al tratamiento que los residuos demandan, por parte de las autoridades, dicha
problematica ocasiona serios problemas como € deterioro ambiental, la salubridad paralos
ciudadanos, la economia del pais, porque se desperdician recursos y ademas presentan un
gasto social paralos gobiernos, y también el aspecto social porgque fomentan lamarginalidad
de mangjo integral (Aristizabal & Stella, 2001).

En € distrito de Puerto Bermuldez se ha podido visualizar que no se realizala segregacion y
tratamiento de los residuos sdlidos, por no contar con presupuesto para la implementacion
de equipos e infraestructura, vale mencionar alafecha cuenta con un expediente técnico de
“Mgoramiento y Ampliacion del Servicio de Gestion Integral de Residuos Solidos
Municipales delaZonaUrbanade Puerto Bermudez; Distrito de Puerto Bermuldez, Provincia
de Oxapampa, Regiéon Pasco”, el mismo fue enviado a la Municipalidad Provincial de
Oxapampa para su revision, aprobacion y posterior busgueda de financiamiento para su

gjecucion del proyecto en mencion.

Asimismo, se puede percibir en lainstitucion educativa“Remigio Morales Bermudez” existe
unagamade dificultades en el manegjo de residuos sdlidos, no cuentacon un sistemadefinido
paralaminimizacion, recoleccion, segregacion y aprovechamiento de los residuos solidos a
causa de la falta de educacion ambiental en todos los actores de la institucion educativa e
informacion para separarlos en la fuente y poder aprovecharlos nuevamente como materia
prima para la fabricacion de nuevos productos. Para los colegios del distrito no existe la
Unidad de Gestion Educativa Local - UGEL; la institucion educativa del distrito es
supervisado por UGEL - Oxapampa, a respecto no existe un plan especifico paramanejo de

los residuos sdlidos en |os colegios.

Strange (2002), menciona para enfrentar 1os problemas de mangjo de residuos, se utilizan
diversas alternativas, como los planes, programas de manegjo, regulaciones, estandares

técnicos, incentivos financieros y medidas persuasivas.

Esta propuesta contribuye a Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM, Plan Nacional de
Accién Ambiental (PLANAA) 2011-2021, Ley Genera de Residuos Solidos N° 27314y su
reglamento, afin de mgjorar e mangjo de los residuos sblidos desde la generacion hasta la

disposicion final y por ende mejorar la calidad de vida estudiantil.
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El plan de mangjo de residuos solidos propone establecer 10os mecanismos encaminados ala
minimizacion, valorizacion y disposicion final de residuos solidos; y a la vez propone
lineamiento de educacion ambiental. Por lo tanto, esta propuesta pretende guiar a toda la
comunidad estudiantil haciaunamejoraen el manegjo de residuos solidos, buscando proteger

la salud humanay lograr la sostenibilidad con el medio ambiente.
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Objetivosdelainvestigacion:

General

e Elaborar un plan de manejo de los residuos sdlidos en la I.E.I. Remigio Morales

Bermudez, distrito de Puerto Bermudez, Provincia Oxapampa, Pasco.

Especifico

e Redlizar e diagnéstico técnico y operativo del mangjo actua de los residuos
solidos en la |.E.I. Remigio Morales Bermudez, distrito de Puerto Bermudez,

Provincia Oxapampa, Pasco.

e Determinar e nivel de conocimiento a la poblacion respecto a manegjo de los

residuos solidos en la|.E.l. Remigio Morales BermUdez.
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CAPITULO I: REVISION DE LITERATURA

1.1. ANTECEDENTES

Quintero et a. (2003), presentaron un estudio titulada “Manejo de residuos solidos en
Instituciones Educativasrealizada en el colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica
(CONALEP) ” delaUniversidad Nacional Auténomas de Chiapas— México ; teniendo como
objetivos: a) estudio de la generacion de residuos solidos, b) disefio de estrategias para la
recoleccion, almacenamiento y disposicion final de residuos solidos, ¢) un andlisis para
calcular € nimero de contenedores y d) el plan de implementacion de los mismos. La
metodologia aplicada en esta investigacion es una demostracion de la utilidad de la
normativa mexicana para € estudio de caracterizacion de residuos sdlidos a nivel de
instituciones educativas. De los resultados obtenidos muestra la generacion diaria de 125

kg/diay 2.80 m*/dia de residuos solidos, y un peso volumétrico de 44.91 kg/m?.

Maldonado (2006), en su investigacion titulada “Reduccién y reciclaje de residuos
solidos urbanos en centros de Educacion Superior” de la Universidad Autonoma de
Y ucatdn-México, teniendo como objetivo principal mostrar cuantitativamente que un
programa de minimizacién de residuos solidos urbanos en instituciones académicas puede
contribuir areducir 1os volumenes de basura que se envian a sitio de deposicion fina, y que
el programa es autofinanciable eincluso puede representar unaimportante fuente de ahorros.
Para alcanzar sus objetivos ha creado un programa de minimizacion, dicho programa consto
de dos etapas. Los resultados que obtuvo: produccion de composta 2,500 kg/afio, y la
separacion de subproductos no fue suficiente con exhortar alos usuarios de lainstitucion por

medio de lared interna e informarles de las ventgjas y logros del programa.



Elkin del Valle (2009), rediz6 una tesis de grado cuyo titulo “Modelo de
aprovechamiento sostenible de residuos solidos para Instituciones Educativas” de la
Universidad de San Buenaventura Especializacion en Economia Ambiental Santiago de Cali
- Colombia, con €l objetivo genera de elaborar un modelo de aprovechamiento sostenible
de los residuos solidos para ser aplicado en las instituciones de educacion del sector publico
y privado, lacual genere unaculturaambiental queimpacte socia y econémicamente a estos
centros educativos. El estudio deinvestigacion de tipo investigacion explicativay € método
de investigacion observacional; empleo por otro lado, la poblacién de los cien por ciento de
los administrados, selecciond solamente el diez por ciento para la muestra por € método
aeatorio. Concluyd, la propuesta permite integrar a todas las &reas y niveles de educacion
preescolar, basica primaria, secundaria, y también € estudio del medio ambiente desde la
ingtitucion permite la formacion de personas reflexivas y criticas comprometidas,

participativas, y € ecutar acciones en busqueda de unamejor calidad de vida.

Molinaet al. (2009) realizaron una tesis “Plan de manegjo integral de residuos solidos
para la Universidad de Santa Buenaventura, Sede Medellin” de Colombia, el objetivo
principal fue elaborar € plan de mangjo integral de residuos solidos en la Universidad, con
el fin de mgorar las actividades relacionadas con |os componentes de la gestién de residuos
sdlidos implementadas hasta e momento, contribuyendo asi a disminuir los riesgos para la
salud de la comunidad universitaria y evitar 1os impactos negativos que se generen en €
ambiente; para ello se realizd un estudio de tipo investigacion descriptivay proyectiva; y
lametodol ogia consistié en larecol eccién deinformacién, diagndstico delasituacion actual,
caracterizacion delosresiduos solidos; y por ultimo propuestas del Plan Integral de Residuos
Sélidos. Las conclusiones del estudio indican, aln no se esta realizando ningun tipo de
aprovechamiento de los residuos solidos, con la propuesta del PMIRS se pretende
concientizar ala comunidad universitaria de la magnitud del deterioro ambiental, estético y

los perjuicios parala salud.

Sanchez (2010) quien reaizo unatesistitulada “Aplicacion de un sistema de manegjo
de residuos solidos en la Institucion Educativa Jests Alberto Miranda Calle con Areas
Técnicas, Moyobamba 2010” Tarapoto — Perd, tuvo como objetivo principal aplicar un

sistema de mangjo de residuos solidos en la institucion educativa Jesus Alberto. El estudio
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fue de tipo aplicada, y técnica de contratacion explicativa, por su parte la muestra estudiada
se toma como muestra el total de 626 alumnos matriculados en e 2010 de generacion de
residuos solidos generados por los alumnos en cada especialidad y grados. Entre las
conclusiones finales, obtuvo que en € mes de diciembre se reciclo méas cantidad residuos
solidos con un promedio de 6.44 kg, debido aque ya se venia aplicando un sistemade manejo

de residuos solidos para determinar su reiso eficiente.

Moyano (2012) realizdo una tesis “Manejo de los residuos en las Instituciones
Educativas Departamental Instituto de Promocion Social “ de la Universidad El Bosgue -
Colombia, para €llo realizé un estudio gue consistié en una serie de preguntas alusivas a
manegjo y tratamiento de los residuos solidos bio y no biodegradables en las instalaciones,
finalmente concluye que los seres vivos en general, podemos utilizar los residuos
aprovechables, dandole valor agregado, en diferentes frentes de accion que dé resultados
optimos naturales, todo material organico desechado debe ser transformado en abono

organico.

Galindo (2013), presento un estudio titulada “Mejoramiento del programa de manejo
integral de residuos sélidos en la Institucion Educativa Cristiana Vision Agape de Cumeral
Meta” delaUniversidad Libre de Colombia, Bogotd — Colombia; teniendo como objetivos:
a) Diagnosticar € estado actual de la generacion y manegjo de residuos solidos en la
Institucion Educativa Cristiana Vision Agape, (b) Identificar las opciones de mejoramiento
para e mangjo integral de residuos solidos en la |.E.C.V.A. y ¢) Redlizar una propuesta
técnicay econdmica paralaimplementacion de | as opciones de mejora. Como resultados, se
obtuvo en la caracterizacion la composicion del 23.88 por ciento de residuos plésticos, €
19.71 por ciento de biosanitarios, e 13.65 por ciento de papel, el 12.13 por ciento de madera,
el 10.61 por ciento de carton y €l 7.2 por ciento de materia organica. Una generacion per-
capita de 0.47 kg/per./dia, con una poblacién de 102 personas; y una generacion diaria
promedio de 33 kg/dia.

Herndndez (2014) , en su investigacion titulada “Plan de manegjo integral de residuos

solidos para la Escuela Primaria Nueva Zelandia” en México, teniendo como objetivo
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genera elaborar un plan de manejo integral de residuos solidos para la escuela primaria
Nueva Zelandia, atendiendo los criterios de la NOM-161-SEMARNAT-2011 para
minimizar la cantidad de residuos solidos y maximizar su valorizacion. La metodologia que
utilizé en su estudio, como primer punto considero la planeacion estratégica, al ser parte
esencial para elaborar un plan de manejo integral de residuos sdlidos, en segundo lugar, €l
diagnostico y caracterizd los residuos solidos, en seguida el andlisis de alternativas
planteados; y finalmente propone &l plan de manegjo apartir delas aternativas seleccionadas.
De esta manera permitio concluir para resolver €l problema de los residuos dentro de la
escuela es necesario aplicar acciones integrales las cuales abarcan €l corto, mediano y largo
plazo, haciendo énfasis la separacion de residuos para facilitar las actividades tales como €

reciclgje y reiso, con la participacion conjunta de todos | os actores involucrado.

Vargas Alvarado, Lépez y Cisneros (2015) presentaron su trabgjo titulado “Plan de
mango de residuos solidos generados en la Universidad Tecnolégica de Salamanca”
Meéxico, cuyo objetivo principal fue analizar lasituacion e manejo de residuos solidos para
reducir la cantidad de residuos generados, promoviendo su manejo integral, através de una
adecuada separacion, clasificacion y disposicion final, asi como, su caracterizacion y
cuantificacion con la finalidad de presentar propuestas de mejora para la institucién, para
ello evaluaron tres etapas. Finalmente concluye, los residuos que se detectaron como
prioridad, debido a su mayor generacion en peso, fue la materia organica, papel, papel
sanitario; y que e plan de mangjo inicie con € programa de separacién de residuos solidos,
ya que se observo que todos los residuos gue se generan en la Universidad Tecnoldgica de
Salamanca, se depositan mezclados, 1o que implica un riesgo a la salud de la poblacion

universitaria.

Eche y Sanchez (2016), realizaron un estudio titulada “Plan de maneo de residuos
solidos del colegio Avante”, 10s objetivos del estudio son los siguientes. a) El diagndstico
del mangjo actual de los residuos solidos en € colegio, b) Conocer la percepcion de los
alumnos respecto a manegjo de los residuos, ¢) Realizar |a caracterizacion de los residuos
solidos generados en € colegio (composicion fisica de los residuos, densidad, peso,
generacion diaria, etc.) y d) Proponer técnicas de minimizaciéon y reaprovechamiento de

residuos solidos paralas actividades del colegio, através de lasensibilizacion delosaumnos
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y empleados. Como resultados, se obtuvo en la caracterizacion una generacion per capita de
0.06 kg/per./dia; de un colegio de nivel econdémico medio-bajo y de una poblacion educativa
de aprox. 200 personas; una densidad de 47.27 kg/mq, una produccion total diaria promedio
de 11.79 kg/dia, con lo cual se pudo determinar la cantidad de contenedores a implementar
en el colegio, ademas se obtuvo una composicién de 25.77 por ciento de residuos plésticos,
22.78 por ciento de residuos organicos, 22.33 por ciento de papel y carton, y 13.81 por ciento

devidrio.

1.2. BASESTEORICAS

En este apartado se explicala definicion, clasificacion, propiedades y otros puntos de

los residuos sdlidos municipales.

1.2.1. Definicion deresiduos solidos

Setomacomo definicion de residuos solidos “son aquellos materiales en estado
solido que se desechan después de haber realizado alguna actividad, se trata pues de
sobras de material inservible” (Ministerio de Educacion [MINEDU], 20163, p. 33).

Los residuos solidos se definen:

Un conjunto de componentes solidos organicos e inorganicos que proviene de una
actividad y no es Util en aguella, tales como actividades domésticas, comerciales,
industriales y diferentes que produce en una comunidad (Corporacién Eléctrica del
Ecuador [CELEC], 2015, p. 10).

1.2.2. Clasificacion de Residuos Solidos
Los residuos solidos se pueden clasificar de varias formas. por su origen, por

caracteristicas del tipo de mangjo y encargado de su gestion (ver Tabla 1), segin la
Ley General de Residuos Solidos N° 27314-2000.



Tablal

Clasificacion de los residuos solidos

Clasificacion ~ Concepto Tipo deresduos

Es aguel que se genera de las didtintas actividades

domésticas y varia en funcion de factores culturales

Domiciliario : : : -
asociados a los niveles de ingreso, hébitos, desarrollo
tecnol 6gico y esténdares de calidad de vida de la poblacion.
Por su origen . _ ) . .
. Materia prima o productos intermedios, combustibles
Industriales . .
utilizados, envases y embalgjes del proceso.
Estard en funcion del tipo de actividad que se redice. Esta
Comerciales fundamentalmente congtituidos por material de oficina,
empaques y algunos restos organicos.
De limpi -, . : s
© I P e,za. de Producto de la accién de barrio y recojo en vias publicas.
espacios publicos
Delas o . .
. Consgtituidos por residuos productos de demoliciones o
actividades de .
- construcciones
construccion
Son residuos sdlidos peligrosos aguéllos que, por sus
Por Peligrosos caracteristicas 0 el mangjo a que son o0 van a ser sometidos,
caracterisicas ;en;:::ne?(taan un riesgo significativo para la saud o €
del tipo de '
; , Residuos practicamente estables en €l tiempo, los cuales no
Mang . No peligrosos o 0Sp : ’ Hempo,
nerte produciran efectos ambiental es apreciables al interactuar en
el medio ambiente, salvo el espacio ocupado.
Son responsables por la gestion de |os residuos sdlidos de
Ambito origen domiciliario, comercial y de aquellas actividades que
Por € municipal generan residuos similares a éstos, en todo € ambito de su
encargado de su jurisdiccion.
gestion — Los residuos producidos por establecimientos de salud,
Ambito no . . ., .
. industrias y construccion de infraestructura deben ser
municipal:

gestionados por € propio generador.
Fuente: Ley Genera de los Residuos Solidos N° 27314 (2000).

1.2.3. Gestion deresiduos solidos

El ciclo de vidade los residuos solidos domiciliarios en € Pert esta compuesto
de una serie de etapas que abarcan la generacion, comercializacion y la disposicion
final. Segun la Ley General de Residuos Solidos N° 27314 (2000) los residuos deben

ser manejados mediante | as siguientes operaciones:
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a. Minimizaciéon deresiduos

Es accion de reducir al minimo posible e volumen y peligrosidad de los
residuos solidos a través de cualquier preventiva, procedimiento o técnica

utilizada en la actividad generadora.

b. Segregacion en lafuente

Accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los
residuos solidos para ser manejados en forma especial.

c. Reaprovechamiento

Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del
mismo que congtituye residuo solido. Se reconoce como técnica de

reaprovechamiento el reciclgje, recuperacion o reutilizacion.

d. Almacenamiento

Comprende la etapa de acopio temporal, bajo condiciones seguras, delos
residuos sélidosen el lugar de generacion hasta que son retirados por € servicio

de recol eccion.

e. Recoleccién

Accion de recoger los residuos para transferirlos mediante un medio de
locomocion apropiado, y luego continuar su posterior mangjo, en forma
sanitaria, segura'y ambientalmente adecuada (D.S. N° 057-2004, p. 55).

f. Comercializacion

La comercializacion de residuos solidos que van a ser objeto de

reindustrializacion parala obtencion de productos de consumo humano directo



o indirecto sera efectuada exclusivamente por empresas debidamente
registradas ante la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA).

g. Transporte

Comprende € trasdado de los residuos en vehiculos técnicamente
adecuados, desde los puntos de recoleccion hasta los centros de transferencia,
procesamiento o disposicion final.

h. Tratamiento

Cuaquier proceso, método o técnica que permita modificar la
caracteristica fisica, quimica o biolodgica del residuo solido, a fin de reducir o

eliminar su potencial peligro de causar dafios alasalud y el ambiente.
i. Disposicion final
Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos
solidos como Ultima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y
ambientalmente segura.
1.2.4. Propiedadesdelosresiduos sélidos municipales
a. Propiedadesfisicas
Para Kiely (1999), la composicion fisica de los residuos solidos incluye
laidentificacion de los componentes individual es que forman € residuo, como
son: peso especifico, densidad y cantidad.
b. Propiedades quimicas
Segun Kidy (1999), debido aque existen varias posibilidades de reciclar,
reutilizar y transformar los residuos solidos municipales (RSM), es de suma

importancia conocer la composicion quimica de los residuos para tratarlos

adecuadamente y saber si es posible un proceso alterno o recuperar energia.



c. Propiedadesbiol6gicas

Propiedades biol 6gicas comprende:

Las propiedades bioldgicas son importantes para la tecnologia de la digestion
aerobia/anaerobia en la transformacion de residuos en energia y en productos
finales beneficiosos. El proceso anaerobio implicala descomposicion biol bgica
de"residuos alimenticios' con productos finales de metano, diéxido de carbono
y otros. La digestion anaerobia de la fraccion aimenticia de RSM se ha
empleado a gran escala. Algunos componentes organicos de RSM no son
deseables en la conversion biolégica como los plasticos, gomas, pieles y
madera. Los fragmentos importantes en la transformacion biolégica son las
grasas, las proteinas, la lignina, celulosa, hemicelulosa, lignocelulosa y los
constituyentes solubles (Colomer & Gallardo, 2010, p. 104).

d. Biodegradabilidad de los componentes deresiduos or ganicos

La biodegradabilidad de los componentes de residuos organicos comprende:

El contenido en sblidos volatiles (SV), determinado a 550°C, se ha usado
frecuentemente como una medida de la biodegradabilidad de la fraccion
organica de los RSU. Sin embargo, el uso de SV para la descripcion de la
fraccion organica de los RSU es errdneo, porque algunos de |os constituyentes
organicos de los RSU son altamente volétiles pero bajos en biodegradabilidad
(por giemplo, €l papel de periddico y algunos recortes de plantas) (Colomer &
Gallardo, 2010, p. 105).

e. Produccidon deolores

La produccion de olores comprende:

Los olores pueden desarrollarse cuando los residuos solidos se almacenan

durante largos periodos de tiempo in situ entre recogidas, en estaciones de
transferencia, y/o en vertederos. El desarrollo de olores en las instalaciones de



amacenamiento in situ (més importante en climas cdlidos) se produce por la
descomposicion anaerobia de los componentes orgénicos facilmente
descomponibles que se encuentran en los RSU. Por g emplo, bajo condiciones
anaerobias (reduccion), @ sulfato puede ser reducido a sulfuro (S*), que
subsiguientemente se combina con el hidrogeno para formar H.S (Colomer &
Gallardo, 2010, p. 109).

f. Reproducciéon de moscas

La reproduccién de moscas en época de verano y durante todas las
estaciones en climas calidos, la reproduccion de moscas es una cuestion
importante para e amacenamiento in situ de residuos. Las moscas pueden
desarrollarse en menos de dos semanas después de poner 1os huevos (Colomer
& Gallardo, 2010, p. 114).

1.2.5. Impactos negativos del inadecuado manego de los residuos solidos

domiciliarios

Desde e aspecto social, una gestién inadecuada de residuos solidos
domiciliarios afecta las condiciones laborales y de salud tantos de los recicladores
formales einformales, debido a que los material es reciclables no estan segregados por
el tipo de material. Ademas, seleccionar dichos materiales es riesgoso e insalubre ya
gue las personas estan expuestas a recoger junto a los productos organicos en
descomposicion y productos peligrosos, aumentando los costos de atencién de salud
de forma directa (ver Tabla 2). Por tanto, la deficiente gestion de los residuos solidos
domiciliarios estaria aumentando la tasa de morbilidad y la tasa de mortalidad
(Renteria& Zeballos, 2015).

LaDIGESA (1998), presentd un catdl ogo de enfermedades relacionadas con la
inadecuada gestion de residuos solidos. A continuacion, se muestralaTabla2y 3, que
identifica problemas relacionados a la salud ambiental y los riesgos de salud en las

etapas del ciclo de vida de los residuos sdlidos.

10



Tabla?2

Impactos negativos del inadecuado manejo de residuos solidos domiciliarios

I mpactos negativos del inadecuado manejo de residuos solidos

domiciliarios

Acumulacion de residuos solidos

Ambientales

Sociales

Econdémicos

Malos olores

Deterioro de lacalidad de vida dela poblacion

Afectaalacondiciones del entorno ambienta

Seincrementa el costo de servicio de limpieza

Desperdician recursos reaprovechables

Fuente: Renteriay Zeballos (2014).

Tabla3

Problemas de salud relacionados a las etapas del ciclo de vida de los residuos sélidos

Etapasde Ciclode

Problema Ambiental

Principalesriesgos de

vida salud
Conaiiny e de s (I et
Y . yorg gastroenteéricas
almacenamiento patogenos) i
Molestias
Malos olores
Proliferacién de vectores (insectos,
Disposicion rc;tegoggenora y organismos Enfermedades
inadecuadaenla  PAoY gastroentéricas
I Malos olores .
via publica Molestias
Reduccion del valor del suelo
Relso de envases y contenedores de
Segregacion y productos quimicos
reciclaje Alimentacion de ganado porcino con  Intoxicaciones
residuos organicos Cidticercosis
Aplicacion de compost contaminado
al suelo
Contaminacién del suelo Enfermed,a(_jeﬁ
o gastroentéricas
Contaminacion de las aguas
- Enfermedades
superficiales L
metaxeénicas
Contaminacién de las aguas Enfermedades
subterraneas respiratorias
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Continda. ..

Etapasde Ciclode

Problema Ambiental Principalesriesgos de

vida salud
Tratamientoy Modificacion de los sistemas de Enfermedades
disposicion drengje (alcantarillas publicas, transmitidas por
final canalesy cauces de losrios) Animales

Fuente:

DIGESA (2008) adaptado por Renteriay Zeballos (2014).

1.2.6. Impactos positivos del adecuado mango de los residuos solidos

domiciliarios

Un manejo de residuos solidos domiciliarios adecuado, los costos, efectos
ambientales, la saud y econdmicos serian beneficioso para la poblacion y
especialmente paralos recicladores que viven de estaactividad (ver Tabla4). Entonces
se necesita saber sobrellevar una cultura de cuidado ambiental que permita una
concientizacion y acercamiento para una vision comun (Agencia Suiza para €
Desarrollo y la Cooperacion [COSUDE], 1996).

Tabla4

Impactos positivos del adecuado manejo de | os residuos solidos domiciliarios

I mpactos positivos del adecuado manejo delosresiduos
solidos domiciliarios
Reducir la acumul acién de residuos sdlidos en €l relleno
sanitario de lamunicipalidad

Ambientales  Reduccion de la contaminacion por €l arrojo de los residuos
solidos.
Disminucion de focos de contaminacion

Mejorade la calidad de vida de la poblacion
Incremento de la culturay la concientizacion medioambiental
Sociales Cambio de hébitos y costumbres positivos en la poblacion.
Involucramiento de la poblacion en la solucion de los problemas
ambientales

Crecimiento productivo de la cadena de reciclge
Ahorro en los servicios de limpieza
Econdémicos Ingresos en la venta de residuos reciclables
Aumentar lavidatil del relleno sanitario

Fuente: Ministerio del Ambiente (2012).
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1.2.7. Plan demanegjo delosresiduos solidos

El plan de manejo de residuos sblidos es un instrumento de gestion que surge
de un proceso coordinado y concertado entre autoridades y funcionarios municipales,
representantes de ingtituciones locales, publicas y privadas, promoviendo una
adecuada gestion y manejo de los residuos solidos, asegurando eficacia, eficiencia'y
sostenibilidad, desde su generacion hasta su disposicion final (MINAM, 2015a).

1.2.8. Generacion y composicion de residuos solidos en e distrito de Puerto

Bermudez

De acuerdo a la caracterizacion de los residuos solidos en € distrito realizado
el 2016, los resultados (ver Tabla5y 6) se detallan a continuacion:

Tablab

Generacion de residuos solidos domiciliarios

Generacion Numero de Generacion

Fuentedegeneracion total promedio establecimientos  distrital total
kg/dia en e distrito por rubro

Comercio - 8.709 20 174.177
restaurante
Comercio - bodegas 2.513 151 379.502
| nstituciones 10513 60 630.76
educativas
| nstituciones 3.8333 205 785.736
publicas/Privadas
Hospedaj es 17.199 28 481.565
Servicio -barrido de 990,61 1 290,61
calles
Total 2681.349

Fuente: Municipalidad distrital de Puerto Bermuidez (2016).
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Tabla6

Composicion de los residuos solidos

Composicion delos residuos solidos

Tipos deresiduos solidos TE;aJ COT&O)S'C'On

1 Residuos organicos 113.94 69.75
2 Plastico PET 3.78 2.31
3 Pléstico duro 2.92 1.788
4 Metaes 3.33 2.04
5 Vidrio 3.7 2.27
6 Tecnopory similares 0.65 04
7 Panaesy toalas higiénicas 4.846 2.97
8 Teas 3.89 2.38
9 Bolsasdepléastico 10.76 6.59
10 Papel 5.7 3.49
11 Papel higiénico 6.23 3.81
12 Cartdn 2.16 1.32
13 TetraPak 0.61 0.37
14 Caucho, cuero, jebe 0.436 0.27
15 Pilas 0.372 0.23
16 Otros 0.03 0.02

Total 163.354 100.0

Fuente: Municipalidad distrital de Puerto Bermidez (2016).

1.2.9. Normativa ambiental nacional sobreresiduos solidos

a. Nacional

i. Constitucion Politica del Estado Peruano

Seguin &l Congreso de la Republica (1993) que aprobaron la Constitucion
Politica del Estado Peruano menciona que:

Toda persona tiene derecho a gozar de un ambiente equilibrado y
adecuado al desarrollo de su vida. Esdecir, adisfrutar de un ambientelibre
de contaminacién como son los residuos solidos las cuales atentan

directamente contra el ambiente y salud de las personas (p. 1).
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Los gobiernos locales promueven el desarrollo y laeconomialocal, y
la prestacion de los servicios publicos de su responsabilidad, en armonia

con las politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo (p. 58).

Ley General del Ambiente- Ley N° 28611

Seguin Ley General del Ambiente N° 28611 (2005) menciona que:

Ley Genera del Ambiente es la norma ordenadora del marco
normativo legal para la gestion ambiental, establece los principios y
normas basicas para asegurar el efectivo gercicio del derecho a un
ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la
vida, asi como e cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva
gestion ambiental y de proteger € ambiente, asi como sus componentes,
con € objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr €l

desarrollo sostenible del pais (p. 22).

Ademas se establece lineami entos ambiental es basi cos que orientan la
politica nacional de educacion ambiental, inciso e sobre los lineamientos
ambiental es basicos de |as politicas publicas (e) La promocion efectiva de
la educacién ambiental y de una ciudadania ambiental responsable, en
todos los niveles, ambitos educativos y zonas del territorio nacional; 127.2
inciso h. sobre la politica nacional de educacion ambiental (h) Desarrollar
programas de educacién ambiental, como base para adaptacion e
incorporacién de materia 'y conceptos ambientales, en forma transversal,
en los programas educativos formales y no formaes de los diferentes
niveles (p. 25).

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestiéon Ambiental, L ey N° 28245

SegunlaLey Marco del SistemaNaciona de Gestion Ambiental N° 28245

(2004) el Ministerio de Ambiente es competente para promover la adecuada
gestion de residuos solidos, conforme a Sistema Nacional de Gestion

Ambiental y laaprobacién de politicas, planesy programas de gestion integral
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iv.

de residuos solidos. EI MINAM aprueba la politica nacional de residuos
solidos y coordina con las autoridades sectoriales y municipales para
garantizar su cumplimiento, asi como la observancia de las disposiciones que

regulan y la gestion de los residuos solidos.

Ley Marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (Ley N° 28245, pp.

11-12) tiene como objetivos:

(8 El desarrollo de una cultura ambiental constituida sobre una
comprension integrada del ambiente en sus multiples y compleas
relaciones, incluyendo lo politico, social, cultural, econdmico, cientifico y

tecnol 6gico.

(d) Incentivo a la participacion ciudadana, a todo nivel, en la

preservacion y uso sostenible de los recursos naturales y el ambiente.

(g) Fortalecimiento de la ciudadania ambiental con pleno gercicio,
informaday responsable, con deberes y derechos ambientales.

(h) Desarrollar Programas de Educacion Ambiental- PEAS, como base
y sustento para la adaptacion e incorporacion de materias y conceptos
ambientales, en forma transversal, en los programas educativos de los

diferentes niveles.

(i) Presentar anualmente un informe sobre las acciones, avances y

resultados de |os Programas de Educacion Ambiental.

Ley General de Salud, Ley N° 26842

Segun la Ley General de Salud N° 26842 (1997, pp. 14-15) menciona en

tres de sus articul os, aspectos vinculados ala proteccion y vigilanciadel medio

ambiente, con respecto a una inadecuada disposicién de residuos solidos, son

las siguientes:
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e Ladisposicion desustanciasy productos peligrosos deben tomarse todas
las medidas y precauciones necesarias para prevenir dafios a la salud

humana o a ambiente.

e Todapersonanatura o juridica, estdimpedida de efectuar descargas de
desechos o sustancias contaminantes en €l agua, €l aire o € suelo, sin
haber adoptado |as precauciones de depuracién en laforma que sefialan

las normas sanitarias y de proteccion a ambiente.

e El abastecimiento de agua, alcantarillado, disposicion de excretas, reiso
de aguas servidas y disposicién de residuos solidos quedan sujetos alas
disposiciones que dictala autoridad de salud competente, laque vigilara

su cumplimiento.

v. Ley General de Residuos Salidos, Ley N°© 27314

Segulin laLey Genera de Residuos Solidos N° 27314 (2000) establecen lo

siguiente:

Los derechos, obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la
sociedad para asegurar una gestion y manegjo de los residuos solidos,
sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecién a los principios de
minimizacion, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de salud y
el bienestar de la persona (p. 1).

Las municipalidades provinciales son responsables por la gestion de
los residuos solidos de origen domiciliario, comercial y de aquellas
actividades que generen residuos similares a éstos, en todo el ambito de su
jurisdiccion (p. 5).

Las municipalidades distritales son responsables por |a prestacion de
los servicios de recoleccidn y transporte de los residuos solidos indicados
en e articulo anterior y de la limpieza de vias, espacios y monumentos
publicos en su jurisdiccion. Los residuos solidos en su totalidad deberan
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ser conducidos directamente a la planta de tratamiento, transferencia o al
lugar de disposicion final autorizado por la Municipalidad Provincial,
estando obligados los municipios distritales a pago de los derechos

correspondientes (p. 6).

vi. ReglamentodelaLley General de Residuos Sdlidos, D.S. N° 057-2004-
PCM

Segin la Presidencia de Consgjo de Ministros (2004) establecen lo
siguiente:

A fin de asegurar que € mangjo de los residuos solidos que realiza
toda empresa deba ser sanitariay ambiental mente adecuada, de maneratal
gue se pueda prevenir impactos negativos y asegurar la proteccién de la
salud; con sujecién a los lineamientos de politica establecidos en la Ley
General de Residuos (p. 5).

La prestacion de servicios de residuos solidos puede ser redizada
directamente por las municipalidades distritales, provinciales, asimismo, a
través de Empresas Prestadoras de Servicios de Residuos Solidos (EPS-
RS). Las actividades comerciales conexas deberdn ser realizadas por
Empresas Comercializadoras de Residuos Sdlidos (p. 14).

El generador aplicard estrategias de minimizacion o
reaprovechamiento de residuos, las cuales estaran consignadas en su
respectivo plan de mango de residuos, las que seran promovidas por las
autoridades sectoriales y municipalidades provinciales; y la segregacion
de residuos tiene por objeto facilitar su reaprovechamiento, tratamiento o
comercializacién, mediante la separacién sanitaria y segura de sus

componentes (p. 33).

18



vii. LeyqueRegulalaActividad delos Recicladores- Ley N° 29419

Segin la Ley Genera de Residuos Sdlidos N° 29419 (2009, p. 1)

establecen |o siguiente:

El estado reconoce la actividad de los recicladores, promueve su
formalizacion e integracion a los sistemas de gestion de residuos solidos
de todas las ciudades del pais a través de la Direccion General de Salud

Ambiental del Ministerio de Salud y de las municipalidades provinciales.

viii. Reglamento de la Ley N° 29419, Ley que regula la Actividad de los
Recicladores, D.S. N° 005-2010-MINAM

Segin el MINAM atravésdel D.S. N° 005-2010 (2010, p. 1) mencionaen

su reglamento lo siguiente:

Tiene por objeto coadyuvar ala proteccion, capacitacion y promocion
del desarrollo social y laboral de los trabgjadores del reciclage,
promoviendo su formalizacion, asociacion y contribuyendo a la
mejora en € mango adecuado para € reaprovechamiento de los

residuos solidos en el pais.

iX. Ley Organicade Gobiernos Regionales, Ley N° 27867

La Ley Organica de Gobiernos Regionales N° 27867 (2002, p. 24)
menciona que sus funciones en materia ambiental y de ordenamiento territorial

eslo siguiente:

Formular, aprobar, g ecutar, evaluar, dirigir, controlar y administrar
los planes y politicas en materiaambiental y de ordenamiento territorial,
en concordancia con los Planes de los Gobiernos Locales.

Implementar e sistema regional de gestion ambiental, en

coordinacion con |as comisiones ambiental es regional es.
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X. Ley OrganicadeMunicipalidades, Ley N° 27972

Segun Ley Organica de Municipalidades N° 27972 (2003) menciona lo
siguiente:

Es responsabilidad de |as municipalidades promover la educacion e
investigacion ambiental en su localidad e incentivar la participacion

ciudadana en todos sus niveles (p. 38).

Las municipalidades gercen funciones compartidas en materia de
saneamiento, salubridad y salud (p. 43)

Se establece que es responsabilidad de las municipalidades
promover la cultura de la prevencion mediante la educacion para la

preservacion del ambiente (p. 48).

xi. Ley General de Educacion, Ley N° 28044

LaLey General de Educacion N° 28044 (2003, p. 3) afirma:

Como uno de los principios de la educacion; la conciencia ambiental,
gue motiva € respeto, cuidado y conservacion del entorno natural
como garantia para e desenvolvimiento de laviday que un fin dela
educacion es contribuir ala formacion de una sociedad que supere la

pobreza e impulse e desarrollo sostenible del pais.

xii. Reglamento delaLey General dela Educacion, D.S. N° 011-2012-ED

Segun e Ministerio de Educacion a través del D.S. N° 011-2012- ED
(20123, p. 22) en su reglamento afirmalo siguiente:

La educacién ambiental promueve una conciencia y cultura de

conservacion y valoracion del ambiente y de prevencion frente a los
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riesgos de desastre en el marco del desarrollo sostenible, estransversal,
se implementa e instrumenta a través de la aplicacion del enfoque
ambiental y sus componentes. Se desarrolla en los niveles,
modalidades, ciclos y formas educativas e involucra como agentes de

|a educacion ala comunidad educativa

xiii. Reglamento de organizacion y funciones de Ministerio de Educacion,
D.S. N° 006-2012-ED

Segun & Ministerio de Educacion a través del D.S. N° 006-2012- ED
(2012b, p. 29) en su reglamento establece que:

La direccion de educacién comunitaria y ambiental es responsable, la
conservacion, € aprovechamiento de los ecosistemas la gestion de
riesgos y prevencion de desastres, asi como orienta, supervisa, visay
evalla la aplicacion ded enfoque ambiental y comunitario en

coordinacion con las direcciones general es correspondientes.

xiv. Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA) 2011-2021, D.S. N°
014-2011-MINAM

El MINAM (2011, p. 48) através del Plan Naciona de Accion Ambiental
establece:

El objetivo genera es megorar la calidad de vida de las personas,
garantizando la existencia de ecosistemas saludables, viables y
funcionales en @ largo plazo; y e desarrollo sostenible del pais,
mediante la prevencion, proteccion y recuperacion del ambiente y sus
componentes, la conservacion y e aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, de una manera responsable y congruente con €l
respecto de los derechos fundamental es de la persona.
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xv. Politica Nacional del Ambiente, D.S. N° 012-2009-M INAM (2009)

El MINAM (2009, pp. 36-37) en la Politica Nacional del Ambiente
Aprobado en su Eje de Politica 3. Gobernanza Ambiental. 2 Cultura, Educacion
y Ciudadania Ambiental, inciso ay ¢ como lineamientos de politica son las

siguientes:

(8) Fomentar una cultura y modos de vida compatibles con los
principios de la sostenibilidad, los valores humanistas y andino-
amazédnicos, desplegando | as capaci dades creativas de |os peruanos hacia
el aprovechamiento sostenible y responsable de la diversidad natural y

cultural.

(c) Fomentar la responsabilidad socio-ambiental y |a ecoeficiencia
por parte de personas, familias, empresas e instituciones, asi como la
participacion ciudadana en las decisiones publicas sobre la proteccion

ambiental .

xvi. Plan Nacional de Educacion Ambiental 2017-2022, D.S. N° 016-2016-
MINEDU

Segin & MINEDU (2016b, p. 37) a través de su Plan Nacional de
Educacién Ambiental 2017-2022 en e €je estratégico 1, en las acciones

estratégicas mencionan |o siguiente:

En e punto 1.1.4 menciona € incentivar y generar espacios
permanentes para € intercambio de experiencias en la elaboracion,
gjecucion y evaluacin de proyectos einiciativas de educacién ambiental,
incluyendo proyectos educativos ambientales integrados dentro de la

propiainstitucion con proyeccion alacomunidad local.

En € punto 2.1.1 menciona elaborar y difundir un mapeo o
inventario de los principal es espacios naturales y/o culturales cercanos a

|as instituciones educativas en coordinacion con la comunidad local.
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En el punto 2.1.3 menciona crear y/o utilizar los espacios naturales
y/o infraestructura existente en las IIEE como recurso pedagdgico para
la adquisicion de conocimientos vinculados a desarrollo sostenible, en

coordinacion con los gobiernos locales y regionales.

En e punto 2.1.4 menciona establecer mecanismos de apoyo para el
uso de las Tecnologias de informacion y Comunicacion (TIC) en €

desarrollo de temas de educacion ambiental dirigidos a estudiantes.

Segin e Plan Nacional de Educacion Ambiental 2017-2022 en € ge
estratégico 3 (2016b, pp. 43-44), en las acciones estratégicas mencionan |o

siguiente:

En e punto 3.1.1 menciona € disefiar y gecutar propuestas,
proyectos, programas o actividades con la comunidad organizada para
promover la responsabilidad Socio- Ambiental y las Buenas Précticas
Ambientales.

En € punto 3.1.3 menciona fortalecer capacidades de ciudadanos
organizados a través de redes de voluntariado, espacios de participacion

y organizaciones civiles.

En & punto 3.24 menciona crear e impulsar espacios de
movilizacion ciudadana (tales como campafias, ferias itinerantes parques

teméticos, etc.) paraincrementar la culturaambiental de la poblacion.

En e punto 3.4.2 menciona elaborar estrategias de comunicacion y
sensibilizacion ambiental para la difusion de mensajes y contenidos de

buenos hébitos y valores de educacién ambiental y desarrollo sostenible.
Segun €l Plan Nacional de Educacion Ambiental 2017-2022 en € ge
estratégico 4 (2016b, pp. 46-47), en las acciones estratégicas mencionan lo

siguiente:
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En & punto 4.2.3 menciona e disefio e implementacion de
programas, proyectos o actividades concertadas en educacion ambiental
para € desarrollo sostenible con participacion de entidades publicas,

privadas y organizaciones de la sociedad civil.

En e punto 4.2.4 menciona g ecutar iniciativas de reconocimiento y
premiacion sobre buenas practicas ambientales a ingtituciones y

organizaciones publicas, privadas y de la sociedad civil.

En e punto 4.3.3 menciona proponer la incorporacion de acciones
de educacion, sensibilizacion y promocion ambiental en las agendas de
los gobiernos regionales y locales a través de la eaboracion de

propuestas o iniciativas programaticas, normativas o legales.

En e punto 4.3.4 menciona elaborar, evaluar y reportar €l
cumplimiento de normas que promueven la educacion ambiental a nivel

del gobierno nacional y de los gobiernos regionalesy locales.
xvii. Escritorio Limpio, R.M. N° 321-2017-MINEDU (2017)
Segln la resolucion ministerial N° 321-2017-MINEDU (2017, p. 6)

establece autorizar alos directores de las instituciones educativas publicas de

educacion basica regular conformen las siguientes comisiones.
e Comision de Gestion de Recursos y Espacios Educativos y
mantenimiento de Infraestructura.

e Comision Ambiental y Gestién de Riesgos.

xviii. Norma Técnica Peruana 900.058.2005, El Instituto Nacional de
Calidad- INACAL

Segulin la norma técnica NTP 900.058 (2005) indica que € color azul

corresponde a los papeles y cartones, € color verde a los vidrios, e color
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amarillo alos metales, € color blanco a los plésticos y e color marron alos

residuos organi cos.

b. Regional

Politica Ambiental Regional, del Plan de Accion Regional al 2021
Ordenanza Regional N° 374-2015-G.R. PASCO/CR, Gobierno
Regional de Pasco (2015)

Considera € Eje de Politica 3 sobre Gobernanza Ambienta
lineamientos de politica relacionados a la cultura, educacién y ciudadania
ambiental, como es:

Incluir en la curricula del sistema educativo € desarrollo de las
competencias ambientales tanto en investigacion e innovacion y buenas
précticas inculcando la responsabilidad socio-ambiental y la
ecoeficienciacon €l apoyo y aporte de lasinstituciones, sectores publicos
y empresas con participacion ciudadana en las decisiones publicas sobre

la preservacion conservacion y proteccion ambiental.

Fomentar una cultura’y modos de vida con principios de sostenibilidad,
con valores humanistas parael entorno tanto en las zonas de laamazonia
y ato andinas para el aprovechamiento sostenible y responsable de todas

las diversidades naturales y culturales existentes.
L ocal
Ordenanza Municipal N° 032-2016-MDPBB (2016), que aprueba e Plan
de Mangjo de los Residuos Sdlidos del distrito de Puerto Bermudez para

los anos 2017-2019.

Ordenanza Municipal N° 026-2017-MDBP/CM (2017), que aprueba €l
Reglamento de Aplicacion de Sanciones Administrativas (RASA) vy €
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Cuadro Unico de Infracciones Administrativas (CUIS) , de la
Municipalidad distrital de Puerto Bermudez.

Ordenanza Municipal N° 027-2017-MDPB/CM (2017), que promueve la
Formalizacién de los Recicladores de Residuos Solidos en el distrito de
Puerto Bermudez, provincia de Oxapampa, region Pasco.

Resolucion de Alcaldia N° 0208-2017-A/MDPB (2017), se aprueba €l
Programa de Educacién, Cultura y Ciudadania Ambienta de la
Municipalidad distrital de Puerto Bermudez, 2017-2022 (Programa
Municipa EDUCCA —Puerto Bermuldez).
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CAPITULO II: MATERIALESY METODOS

2.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacion redlizada es de tipo no experimental descriptiva; puesto que se
recopilaralainformacion en un momento Unico mediante: encuestas, observacion directa, y

caracterizacion de los residuos solidos.

2.1.1. Lugar yfecha

La investigacion se desarrollé en la institucion educativa “Remigio Morales
Bermudez” de la UGEL 190,003 ubicado en la Av. Remigio Moraes S/N, Distrito
Puerto Bermudez, provincia de Oxapampa, departamento Pasco, con coordinadas
geogréficas WGS 84 latitud -10.297 y longitud -74.9396 (Ver Apéndice 1).

El distrito de Puerto Bermlidez forma parte de la Reserva de Bidsfera
OxapampaAshaninkaY anesha (BIOAY') reconocidaoficiamente por |a Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia 'y la Cultura— UNESCO en €
afio 2010, cuna de |a etnia Ashaninka con 147 Comunidades Nativas y con dos Areas
Naturales Protegidas Reserva Comunal El Sira (RCS) y € Bosque de Protecciéon San
Matias San Carlos (BPSMSC).

e Clima: Tropical y himedo, |a temperatura varia entre 10°C y 38°C acuerdo a las
estaciones climatol 6gicas bien definidas: verano e invierno.

e Altitud: 250 m.s.n.m.

e Humedad relativa: promedio de 85 por ciento.

e Laprecipitacion: La precipitacion pluvial minima anual es € 3,000 y la maxima
de 7,160 mililitros.
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e Accesbilidad: Puerto Bermudez cuenta con accesibilidad por laviaterrestre desde
Lima por la carretera central pasando por la provincia La Merced hasta llegar a
distrito de Puerto Bermudez, region Pasco. El tiempo de vigje en bus son dieciocho
horas mientras en auto 14 horas.

El desarrollo de la investigacion se inicid en e mes de julio del afio 2017 y
culmind en diciembre del mismo afio, constd en redizar e diagndstico técnico y
operativo del manejo actual de los residuos sblidos en e plantel, andisis de la
informacion recopilada y la aplicacion de encuestas a la poblacion del plantel; estas
informaciones son necesarias para la formulacion de la propuesta del plan de mangjo

de residuos solidos en la|.E.l. Remigio Moraes BermUdez.
2.1.2. Poblacion

Segun Hernandez et al. (2006) “Lapoblacion es el conjunto finito o infinito de
elementos o unidades de observacion que se consideran en un estudio, es decir, es €
universo de la investigacion sobre el cual se pretende generalizar los resultados”

(p. 276).

De acuerdo Escale (2017) la poblacion representada 797 estudiantes
matriculados y 47 docentes (ver Tabla 7).

Tabla7

Poblacién beneficiaria del proyecto

Beneficiario Poblacion
Alumnos 445
Docentes 47
Tota 492

Fuente: Elaboracion propia.

Pararealizar |aencuesta se tomo en cuenta factores como e tamaro total dela

poblacion entre alumnos (cuarto grado del nivel primaria a quinto de secundaria) y
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docentes; € intervalo de confianza y margen de error aceptable. A continuacion se

procedi6 a calcular la muestra aplicando la siguiente formula:

N * z% % p*x q
n =
d2 *(N—-1)+ z? * p* q

Donde:

N = Poblacion a estudiar (492).

z =Valor estandar parainterval o de confianzade 95 por ciento (1- a = 0.95, z=1.96).
p = Probabilidad de éxito o proporcion esperada (p = 0.5).

g = Probabilidad de fracaso (g = 0.5).

d = Margen de error aceptable (d = 0.05).

2.1.3. Muestra

Se calcul 6 la muestra aplicando la siguiente formula:

N x z2 % p*x q
n =
d2 *(N—=-1)+ z? * p* q

Donde:

N = Poblacion (492 entre estudiantes y docentes, en el 2017).

z=Valor estdndar parainterval o de confianza de 95 por ciento (1- a = 0.95, z=1.96).
p = Probabilidad de éxito o proporcion esperada (p = 0.5).

g = Probabilidad de fracaso (g = 0.5).

d = Margen de error aceptable (d = 0.05).

Reemplazando los valores

~ 492 x (1.96)2 * 0.5 * 0.5
" T 0.05)% = (491) + (1.96)2(0.5) (0.5)

n= 216 encuestas
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El célculo de lamuestra parala presente investigacion |o podemos validar con
el software STATS version 2.0 (ver Figura 1).
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Figura 1. Numero de muestra calculada con €l software STATS v 2.0.
Por lo tanto, se efectuaran 216 encuestas entre estudiantes y docentes.
Se redlizara un muestreo estratificado, en este caso se presentan dos estratos
estudiantes y docentes. La muestratotal de 216 se repartid en dos estratos quedando €

ndmero de muestra como sigue: 195 alumnosy 21 docentes (ver Tabla 8).

Tabla8

NUmero de muestras repartidas por estratos

Beneficiarios del proyecto Poblacion Muestra
Alumnos 445 195
Docentes 47 21

Tota 492 216

Fuente: Elaboracion propia.
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En este estudio lamuestra repartida en estratos fue de tipo probabilistica, en e

gue todos los elementos presentaron la misma posibilidad de ser elegidos, por ello las

encuestas a redlizar sirve para determinar el conocimiento respecto a manegjo de los

residuos solidos.

2.1.4. Descripcion delainvestigacion de campo y gabinete

1. Descripcién delainvestigacion en campo

Para e diagnostico técnico y operativo del manejo actual de los

residuos solidos en la institucion educativa

Se coording con e director de la institucion educativa para la
autorizacion de la investigacion, facilidades de informacion e
ingreso a plantel.

Se conformé el equipo técnico: comisién ambiental y gestion de
riesgo pararedlizar € diagnostico y formulacion el plan de mangjo
de los residuos solidos.

Se convocd a una reunion a la comisién ambiental y gestion de
riesgo (secretario, coordinador de la brigada de ecoeficiencia,
representante de APAFA, brigada ambiental, municipio escolar y
salud) pararedizar € diagnéstico técnico y operativo del mango
actual delos residuos solidos.

Serealizé laobservacion directarespecto al manegjo delosresiduos
solidos desde la generacion hastala disposicion final.

Seidentifico € &reay actividades que realizan en € plantel (aulas,
patio de colegio, oficina administrativa, laboratorio y biblioteca).
Se redliz6 la caracterizacion de los residuos solidos tomando en
cuenta Kunitoshi Sakuri parael Centro Panamericano de Ingenieria
Sanitaria (CEPIS), e cual fue adoptado pararedizar €l estudio de

caracterizacion en € plantel.
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e El muestreo se realizd durante ocho dias calendario, una vez
finalizado el horario escolar y se recolecto |os residuos solidos para
ser caracterizadas, descarténdose €l diauno.

e Setomo fotografias que corroboren lainformacion en € trabajo de

campo.

— Para determinar e nivel de conocimiento a la poblacién del

plantel respecto al manejo de losresiduos solidos

La encuesta es una busqueda sistemética de informacion, donde el
investigador interroga a su publico objetivo los datos que desea obtener,
como por gemplo a lo que las personas son, hacen, piensan, opinan,

sienten, esperan, desean, quieren y actitudes (Visauta, 1989).

Lamuestra se determind con el software STATS version 2.0. Por otro
lado, la encuesta conforma trece preguntas cerradas o categorizadas, €
mismo se aplicd a dos estratos entre estudiantes y docentes de tipo
probabilistico haciendo uso la lista de asistencia de cuarto grado de
primaria a quinto de secundaria (quienes tienen un mayor discernimiento
paraenfrentar una encuesta anénima) y docentes; paraello seingreso aula
por aulatomando un tiempo de diez minutos. Hay que mencionar, ademas
se desarrollé en un dia con la intencion de evitar desorden y copia de
respuestas, encuesta usada (ver Apéndice 3).

— Para la formulacion de la propuesta del plan de mango de los

residuos solidos
Con respecto aeste punto, serealizo el diagnostico técnico y operativo

del mango actual de los residuos solidos en la institucién educativa y

también se aplico la encuesta.
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2. Descripcién delainvestigacion en gabinete

- Para e diagnéstico técnico y operativo del manejo actual de los

residuos solidos en la institucion educativa

El resultado obtenido del manejo de los residuos sdlidos desde la
generacion hasta la disposicion fina y el estudio de caracterizacion, se
analizo con lafinalidad de conocer la situacion actual del manejo técnico
y operativo de residuos solidos, y en adelante constituyan la base para la
elaboracion de lapropuestadel plan de manejo delos residuos sdlidos. Por
otro parte, para determinar la generacion per capita, composicion fisicay

densidad se desarrollaron |os siguientes procedimientos:

e Determinacion de la generacion per capita de los

residuos solidos

Para el cdlculo de la generacion per capita de |os residuos solidos, se
divide € peso total de residuos (kg) generados en los siete dias entre €l
numero total de personas, y se obtiene la generacion per capita de los

residuos diaria promedio.

Se realiza usando la siguiente formula:

GPC = we
~ Nt

Donde:

GPC = Generacion de residuos solidos por alumno (kg/alumno/dia).
Wt = Pesototal delosresiduos.

Nt = Numero total de personas.
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e Determinacion de la generacion total de los residuos

solidos

Paracalcular lageneracion total de los residuos solidos se toma como
base e valor de la generacion per capita de los residuos sdlidos, dicho

resultado se multiplica por € total de personas del plantel.

Gpc = Wi x Nt

Donde:

Gpc = Generacion de residuos solidos por alumno (kg/alumno/dia).
Wt = Peso total delosresiduos.

Nt = Numero total de personas.

e Determinacion dela composicion fisica

Pararealizar este trabajo se utilizd la muestra de un dia, se colocalos
residuos en una zona pavimentada o sobre un pléstico grande, con la
finalidad de no combinar los residuos con latierra, se rompe las bolsas y
sevierten los residuos formando un monton, para homogenizar lamuestra.
Posteriormente se separaron los componentes clasificados en: Materia
Orgénica, madera, follgje, papel, cartdn, vidrio, plastico PET, pléstico
duro, bolsas, tetra-pak, tecnopor y similares, metal, telas, residuos

sanitarios y residuos inertes.

Los cuaes se llenaron en una bolsa y con ayuda de la balanza
electronica se pesaron |as bolsas con los componentes y se registraron en
el formato. Finalmente, se calculé € porcentaje de cada componente
teniendo en cuentalos datos del peso total de los residuos recol ectados en

un dia (Wt) y €l peso de cada componente (Pi):

be Pi x100
ST TWr
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Donde:

Ps: Porcentaje del componente considerado.

Pi: Peso del componente considerado.

WHt: Peso total de los residuos.

Densidad

Segun la guia metodol 6gica para € estudio de caracterizacion de los

residuos solidos municipales para determinar la densidad (MINAM,

2015b), se procedi6 |os siguientes pasos.

a)
b)
c)

d)

f)
Q)

Se utilizd un recipiente cilindro de 200 litros.

Medir laalturay didmetro del recipiente cilindrico (ver Apéndice 6).

Escoger a azar bolsas registradas y pesadas para vaciar su contenido
dentro del recipiente cilindro, anotando € codigo de las bolsas en €
formato.

Una vez lleno € recipiente, levantar € cilindro 20 cm sobre la
superficie y dejarlo caer, repetir esta accion por tres veces para
uniformizar la muestra en los espacios vacios del cilindro.

Medir laalturay registrar el dato.

Realizar procedimiento durante ocho dias.

Cuando se llene € cilindro se procede a determinar la atura que se
degja libre de residuos solidos dentro de este, para ello se debe medir
laaturalibre del cilindro es decir la altura sin residuos (metros) y se

registraen & formato.

El cdlculo de ladensidad, se realiza haciendo uso de la siguiente formula:

w
S=—
Z.D2.(H — h)

Donde;
S: Densidad de residuos sdlidos (kg/mq).
W: Peso de los residuos solidos.
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2.2.

V: Volumen de residuos solidos.
D: Diametro del cilindro.

H: Alturatotal del cilindro.

h: Alturalibre de residuos solidos.
n: Pi (3.1416).

- Parala formulacion de la propuesta del plan de mangjo de los

residuos solidos

El &bol de causas y efectos se elabord en base a la informacion
obtenida del diagnéstico del manegjo técnico y operativo de los residuos

solidos y la aplicacion de encuesta.

Posteriormente, se realizd una segunda reunion de trabajo con la
comision ambiental y gestion de riesgo, para la formulacion del plan de
mangjo de los residuos sdlidos en la ingtitucion educativa Remigio
Morales Bermidez, con el objetivo que las propuestas sean aplicadas y
sostenibles en beneficio delacomunidad estudiantil; asimismo, trabajar de
manera articulada y concertada con los actores involucrados tomando en
cuenta guia metodoldgica para la formulacion de planes de manegjo de
residuos sdlidos (PMRS) del MINAM.

MATERIALESY EQUIPOS

2.2.1. Para € diagnostico técnico y operativo del manejo actual de los residuos
solidos

e Cuaderno de campo.

e Una(0l1) camarafotogréficadigital.
e BalanzaElectronica

e Plastico 4 x 4 metros.

e Recipiente cilindro de 200 L.

e Flexémetro de 10 metros.
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e Guantes nitrilo.

e Mascarilla.

e Guardapolvo.

e Bolsasde 60 kg (amarillo, verde y negro).

¢ Desinfectantes (alcohol gel, jabon liquido).
2.2.2. Paraaplicar encuesta

e Lapicero.

e Tablero.

e Formato de encuesta

2.2.3. Paralaformulacién del plan de manegjo delosresiduos solidos

e Laptop.
e Materiaes de escritorio.

2.2.4. Areapavimentadarequerida

e Areadetrabgjo de5 x 5 metros.

2.2.5. Equipodetrabajo

¢ Responsable dd estudio y asistente parala caracterizacion de los residuos solidos.

e Personal de limpieza de lamunicipalidad dela Municipalidad distrital de Puerto

Bermudez.

e Persona de limpieza de lainstitucion educativa.
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CAPITULO Ill: RESULTADOSY DISCUSION

3.1. ASPECTOSGENERALES

El plantel cuenta con 28 salones, una biblioteca, una sala de computo, direccién,

laboratorio, dos lozas deportivas y servicios higiénicos (ver Apéndice 2). Hay que

mencionar, ademas inician las clases en turno matutino de 7:30 am. hasta 3:30 p.m. lunes a

viernes con un tiempo de recreo de 30 minutos.

3.2. DEL DIAGNOSTICO TECNICO Y OPERATIVO DEL MANEJO ACTUAL

DEL MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA

3.2.1. Generacion

Los residuos solidos generados en las aulas de los niveles inicial, primaria,
secundaria, oficina de secretariay otras areas en mayor cantidad corresponde a papeles
(hoja de cuadernos, hoja bond blanco, papel lustre, cartulinas 'y otros similares) debido

alos diversos trabajos que realizan.

Por otro lado, en €l patio se generan una gran cantidad de residuos plasticos
como: envolturas de galletas, envases de bebidas gaseosas, yogurt y similares (ver
Figura 2); estos residuos son depositados parcialmente en un contenedor de 200 litros
no cuenta rétulo y tapa, los residuos restantes quedan regados en e patio. Cabe
mencionar, que los residuos regados en €l patio, se generan generalmente, cuando los

alumnos practican deporte en la hora de recreo.
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Figura 2. Tacho de basura con diferentes residuos solidos.
3.2.2. Segregacion en lafuente

En el plantel no practican la segregacion de los residuos solidos ya sea botellas
de pléstico PET, papeles, latas, materia organica y entre otros (ver Figura 3);
observandose una mezcla de los mismo; debido a la falta de educacién y cultura

ambiental atodos |os actores involucrados.

Figura 3.Tacho representativo de una de las aulas de la I.E. Remigio Morales
Bermudez.
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3.2.3. Reaprovechamiento

La institucion educativa no realiza ningln tipo de reaprovechamiento y
reciclaje de los residuos solidos, tampoco existe asociacion de recicladores o similares
que realicen esta actividad. En vista que no cuenta con planta de compost, deficiencia
educacién y culturaambiental y articulacion con el gobierno local.

3.2.4. Almacenamiento

El almacenamiento se realiza en dos etapas.

e Almacenamiento Primario

En horade clasesy recreo, los residuos solidos generados se almacenan en
diversos contenedores como tachos, baldes, tinas y cgas (ver Figura 4); los
mismos que son adquiridos por los alumnos y padres de familia. Es necesario
recalcar, que no contempla la segregacion en la fuente, es decir, los alumnos
no seleccionan los residuos dentro del aula, enla Tabla 9 se detallala cantidad

de contenedores encontrados en cada ambi ente.

Figura 4. Tacho de basura de materia carton con diferentes residuos solidos.
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Tabla9

NUmero de contenedores en € plantel

Nivel Secc/tipo Tachos Caja Balde otros Total
contenedor
a 1 1
Primero b 1 1
c 1 1
a 2 2
undo
>0 b 1 1
Secundaria a 1 1
Tercero
b 2 2
a 1 1
Cuarto b 1 1
Quinto a 1 1 2
b 2 2
. a 2 2
Primero b 3 3
a 3 3
Segundo b 2 2
c 2 2
a 1 1
Tercero b 2 2
Primaria c L L
Cuarto a 3 3
b 2 1 3
a 4 4
Quinto b 1 1 2
c 2 2
a
Sexto 2 1 3
b 3 3
. o 1 6 6
Servicios higiénicos
g 2 6 6
Secundaria 3 3 3
Pasadizo Primaria 3 3 3
Inicial 1 2 2
Patio 1 1 1
L oza deportivo 2 1 1
Laboratorio 1 1 1
Cafetin 1 1 1
Comedor 1 2 2
Direccion 1 1 1
Almacenamiento temporal 3 3
Sala de Computo 1 1 1
Total 72

Fuente: Elaboracion propia.
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e Almacenamiento Temporal

Unavez recolectado |os residuos solidos de todas las instal aciones (aulas,
cafetin, servicios higiénicos, patio y entre otros), son amacenados
temporalmente en un cilindro de 200 litros ubicado a porton principal del

plantel apartir de 4:00 p.m. hasta 10:00 am. (dia siguiente).

Hay que mencionar , ademésel personal de limpiezano hace uso adecuado
de los contenedores, ya que los cilindros existentes no presentan ningun tipo
de sefializacion y tapa que permita disponer adecuadamente los residuos, si a
esto sele suma que esinsuficiente la cantidad de contenedores en e plantel, es
evidente que se esta poniendo en riesgo alasalud y propagando laproliferacion
de vectores, debido a la exposicion y disposicion inadecuada de los residuos
solidos en el “almacenamiento temporal”, puesto que trae como consecuencia

generacion de un punto critico (ver Figurab).

Figura 5. Tachos de almacenamiento.
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3.2.5. Recoleccién

En lainstitucién educativa, |aboran dos personales de limpieza (un varon y una
dama) cumplen con la funcion de ordenar, barrer y recolectar |os residuos solidos en
todas las &reas a la culminacion de clases, en donde la frecuencia de recoleccion de
unavez por dia, dando inicio apartir de 4:00 p.m. (turno tarde) paraluego trasladarlos

al almacenamiento temporal.

Se debe agregar que el personal de limpieza no ha recibido capacitacién sobre
manejo de los residuos sdlidos y seguridad salud ocupacion en el trabajo; ademés que
no cuentan con equipos de proteccion persona adecuado para la manipulacion de los
residuos (ver Figura 6) y asimismo, no tienen ninguna vacunacion contra el tétano y
hepatitis B.

Figura 6. Personal de limpieza del nivel primariadel I.E.l. Remigio Morales
Bermudez.
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3.2.6. Disposicion final delosresiduos solidos

El personal de limpieza traslada los residuos solidos fuera de la institucion
educativa todos los dias a partir de las 10:00 am. (ver Figura 7) y es recogido por €
carro compactador de la municipalidad distrital de Puerto BermUdez finalmente es

transportado a botadero municipal ubicado en la comunidad nativa Santa Rosa de
Chivis.

s uum,w

Figura 7. Contenedores de residuos solidos en los exteriores del |.E.I. Remigio
Morales BermUdez.

3.2.7. Caracterizacion delosresiduos solidos

a. Composiciéon fisica de losresiduos solidos

Tabla 10

Composicion fisica de los residuos solidos

Generacion deresiduos solidos

Tipo deresiduos domiciliarios Total Composicion
sdlidos Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia porcentual
1 2 3 4 5 6 7
kg. kg. kg kg kg kg kg kg %
1.Materiaorganica 9.5 102 105 99 10 10.2 10.66 70.96 24.44%
2. Maderay follage 08 11 07 1 087 077 097 6.21 2.14%

Continga...



Generacion deresiduos solidos

Tipo de residuos domiciliarios Total Composicion

Slidos Dia Dia Dia Dia Dia Dia Dia por centual

1 2 3 4 5 6 7
kg. kg. kg. kg. kg kg kg kg %

3. Papel 46 41 38 451 399 412 476 29.8 10.29%
4. Cartén 35 2 21 265 289 30l 299 19.14 6.59%
5. Vidrio 099 18 16 109 177 15 19 1065 3.67%
6.PlaticoPET 18 14 19 15 12 186 17 1136 3.91%
7.Platicoduro 07 18 09 069 1 08L 09 68 2.34%
8. Bolsas 361 46 45 48 44 42 395 30.06 10.35%
9. Tetra-pak 05 03 04 053 061 039 052 325 1.12%
10.Tecnopor- 16 12 14 1 1 178 155 953 3.28%
similares
11.Metal 78 68 63 65 711 62 7 4771 16.43%
12Telasytextiles 02 01 015 023 011 019 022 12 0.41%
13~ Resduwos ;5 47 11 115 11 125 12 81 2.79%
sanitarios
14.Residuos 42 61 567 4 54 6 41 3547 12.20%
Inertes
Total 290.3 100.00%

Fuente: Elaboracidn propia.

EnlaTabla 10 se presentalos resultados obtenidos en la determinacion de
la composicién de los residuos solidos. Al analizar lainformacion se observé
que los principales residuos generados en el plantel son los siguientes: En
primer lugar residuos organico con 24.44 por ciento de residuos provenientes
del consumo de aimentos durante e desayuno, amuerzo y refrigerio; en
segundo lugar, e metal con 16.43 por ciento de residuos de productos de latas
y atun (lainstitucion es beneficiario del programa nacional de Qali Warma); en
tercer lugar, losresiduosinertes con 12.22 por ciento de piedras, tierra, arcilla
y otros provenientes principalmente de la limpieza del patio; y en menor
cantidad se genera residuos de tetra-Pak con 1.12 por ciento de envases de
bebidas, y telas y textiles con 0.41 por ciento de franelas y trapos de piso. Para
estos residuos es necesario implementar estrategias para la minimizacion,

segregacion y reaprovechamiento de los residuos.

El peso total de la muestra es de 290.32 kg de residuos solidos generados

durante los siete dias; de los cuales €l 24.44 por ciento son residuos organicos.
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Estos resultados guardan similitud con Eche y Sanchez (2016), quienes
obtuvieron un 22.78 por ciento y difieren con Galindo (2013) que obtuvo un
7.2 por ciento de residuos organicos. Un factor muy importante, es el mayor
nimero de estudiantes (797) de la |I. E. Remigio Morales Bermudez en €
presente estudio a comparacion del Colegio AVANTE con 192 estudiantes y
delal.E. Cristiana Vision Agape con 72 estudiantes, que pudieron influir enla

cantidad de residuos organicos obtenidos.

En cuanto a los residuos de plésticos y bolsas generados en e presente
estudio suman 14.26 por ciento, mientras el estudio de Eche y Sanchez (2016)
determinaron 25.77 por ciento, esta diferencia puede ser debido al lugar donde
sereaizd € estudio, yaquelal.E.l. Remigio Moraes Bermldez se encuentra
en laselvade Pasco del Pert adiferenciadel Colegio AVANTE esun colegio
en lacapital Lima— Pert donde hay mayor poder adquisitivo delos estudiantes

al comprar golosinas, refrescosy otros.

L os resultados demuestran que los residuos de papel y cartén suman 16.88
por ciento mientras el estudio de Eche y Sanchez (2016) determinaron un 22.33
por ciento y Galindo (2013) un 24.26 por ciento. Esta diferencia puede ser
debido al lugar donde serealizo € estudio, dado quelal. E.l. Remigio Morales
Bermldez se encuentra en la selva a diferencia del Colegio AVANTE en la
ciudad Limay la |.E. Cristiana Vision Agape se encuentra el Departamento

Meta cercano ala capital Bogota— Colombia.

En la Figura 8 se pueden apreciar la distribucion de los tipos de residuos

solidos identificados.
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Composicion fisica de residuos solidos

2.79%
12.22%
0.41%
24.44%
16.43%
2.14%
V 10.29%
3.28%
1.12% 10.35% 6.59%
3.91% 3.67%
2.34%
Materia Organica Madera, Follaje Papel
Carton Vidrio Plastico PET
Plastico Duro Bolsas Tetra - Pak
Tecnopor y similares = Metal Telas, textiles
m Residuos Sanitarios Residuos Inertes

Figura 8. Porcentajes generados por cadatipo de residuos.
b. Determinacién dela generacion per capita
La generacion per cépita por dia, es de 0.052 kg/per./dia (ver Tabla11).

Tablal1l
Generacion per capita de los residuos solidos

Promedio total del peso de Total de GPC
losresiduos sdlidos (kg/dia)  poblacién (kg/per./dia)
41.47 797 0.052

Fuente: Elaboracion propia.

La Generacion per cdpita del presente estudio es de 0.052 kg/per./dia
comparandose con € estudio de Eche y Sanchez (2016) determinaron 0.06
kg/per./diaen el Colegio AVANTE mientras Galindo (2013) determino 0.47
kg/per./diaen lal.E. Cristiana Vision Agape y Sanchez (2010) determino 0.16
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kg/per./dia en |.E. Jess Alberto Miranda Calle, teniendo diferencias notables
entre los dos primeros colegios y los dos ultimos es debido a numero de

estudiantes de | as instituciones educativas.
c. Determinacién dela densidad de losresiduos solidos
Ahora veamos €l resultado de volumen, peso y densidad obtenidos en
campo durante los siete dias (Apéndice 7), ladensidad es de 39.77 kg/m® como
semuestraen la Tabla 12.

Tabla 12

Densidad y volumen de los residuos solidos

Dias Densidad

Par ametro Promedio Promedio

Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 3

Total kg/m
Peso (kg) 41 426 41.02 3955 4145 4228 4242 41.47
Altura  Util
- 0.07 015 0065 025 021 0165 0.11 0.15
m
39.77

Volumen(m®) 106 104 106 102 103 104 1.05 1.04
Densidad

38.67 40.88 38.64 38.81 40.31 40.71 40.35 39.77
(kg/md)

Fuente: Elaboracion propia.

La densidad promedio del presente estudio es de 39.77 kg/m® comparado
con € estudio de Eche y Sanchez (2016) determinaron 47.27 kg/m® en €
colegio AVANTE y Quintero et al. (2003) determino 44,91 kg/m® en Colegio
Nacional de Educacion Profesional Técnica (CONALEP). Por tanto, la
densidad de este estudio es menor debido a un menor peso y volumen de los

residuos solidos delal. E. Remigio Morales Bermudez (ver Apéndice 8).
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Tabla 13

Resumen de la caracterizacion de los residuos solidos

Caracterizacion Cantidad
Generacion Per capita 0.052 kg/per/dia
Generacion Totd diaria 41.69 kg/dia
Densidad de RRSS 39. 77 kg/m?®
Densidad de RRSS 0.03977 kgl
Volumen deresiduos diario 1040 L

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 14 se detalla un cuadro de resumen de la caracterizacion de
residuos sélidos en lainstitucion educativa, el cual destaca unageneracion total
diaria de 41.69 kg/dia proyectando una generacion mensual de 1250.7 kg/mes

y anua aproximadamente 15 t/anuales de residuos.

3.3. DE LA APLICACION DE ENCUESTA RESPECTO AL MANEJO DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS

3.3.1. Reaultadosdelas encuestas

Unavez calculado la muestra de 216 personas a encuestar, se procedié con la
encuesta a los estudiantes y docentes (ver Apéndice 9) obteniendo los datos que se

tabularon (ver Apéndice 4) y se graficaron posteriormente para su interpretacion.

1. ¢Sabes qué esresiduo solido?

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

58%

27%

. =

ESI mNO mNS/NO

Figura 9. Resultados porcentual es de la encuesta, pregunta 1.
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L os datos obtenidos del estudio, el 58 por ciento de encuestados, equivaente a
126 personas entre estudiantes y docentes, contestaron que Sl tienen conocimiento
sobre residuo sdlido; € 27 por ciento equivalente a 58 personas entre estudiantes y
docentes NO tienen conocimiento del tema, y e 15 por ciento equivalente a 32

personas entre estudiantes y docentes no sabe/ no opina (Figura9).

2. ¢Sabias que los residuos desechados a medio ambiente contaminan al agua, suelo

y airey pueden provocar enfermedades ala salud humana?

100% 88%
80%
60%
40%

20% 6% 6%

0%
ESI mNO mNS/NO

Figura 10. Resultados porcentual es de la encuesta, pregunta 2.

L os datos obtenidos muestra gue € 88 por ciento de encuestados, equivalente
a 191 personas entre estudiantes y docentes, contestaron que Sl conocen de los
residuos contaminan el medio ambiente y puedan provocar enfermedades a la salud
humana; €l 6 por ciento de encuestados, equivalente a 12 personas entre estudiantes y
docentes, respondieron que NO conocen del tema; y el 6 por ciento, equivalente a 13

personas entre estudiantes y docentes, contestaron que no sabe / no opina (Figura 10).

3. ¢Crees que hay suficientes contenedores para desechar los residuos solidos en tu

institucion educativa?
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Figura 11. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta 3.

L os datos obtenidos muestran que el 50 por ciento de encuestados, equivalente
a 109 personas entre estudiantes y docentes, creen que NO hay suficientes
contenedores para desechar los residuos sdlidos; un 22 por ciento de encuestados,
equivalente a 48 personas entre estudiantes y docentes, contestaron que no saben/ no
opinan; y € 27 por ciento, equivalente a 59 personas entre estudiantes y docentes,

contestaron que Sl hay suficientes contenedores de residuos solidos (Figura 11).

4. ¢Realizan un buen manejo de los residuos sdlidos en su institucion?

70%
60%
50%
40%
30%

20%
10%
0%

mSI mNO mNS/NO

59%

28%

13%

Figura 12. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta 4.

L os datos obtenidos muestran que €l 59 por ciento de encuestados, equivalente
a 127 personas entre estudiantes y docentes, contestaron que NO realizan un manegjo
de residuos solidos de la ingtituciéon educativa; e 28 por ciento de encuestados,
equivalente a 61 personas entre estudiantes y docentes, respondieron que Sl serealiza
un buen manejo de residuos solidos, y un 13 por ciento equivalente a 28 personas entre

estudiantes y docentes no saben / no opinan (Figura 12).
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5. ¢Hasrecibido alguna capacitacion sobre temas de residuos solidos en estos Ultimos
6 meses?

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

48%
38%

14%

ESI ENO mNS/NO

Figura 13. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta 5.

L os datos obtenidos muestran que el 48 por ciento de encuestados, equivalente
a 103 personas entre estudiantes y docentes, contestaron NO haber recibido
capacitacion sobre temas de residuos solidos en los Ultimos 6 meses; € 38 por ciento
de encuestados, equivalente a 82 personas entre estudiantes y docentes, respondieron
que S| recibieron aguna capacitacion sobre residuos sdlidos; y 14 por ciento
equivalente a 31 personas entre estudiantes y docentes no saben / no opinan (Figura
13).

6. ¢Usted practica la separacion de residuos (papel, botella, latas, vidrio y otros) para

venderlo o usarlos?

56%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

37%

7%

ESI mNO mNS/NO

Figura 14. Resultados porcentual es de la encuesta, pregunta 6.

L os datos obtenidos muestras que &l 37 por ciento de encuestados, equivalente
a 79 personas entre estudiantes y docentes, contestaron que Sl practican la separacion
de los residuos solidos para venderlos o usarlos; €l 56 por ciento de encuestados,
equivalente 121 personas entre estudiantes y docentes, respondieron que NO practican
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la separacion de residuos para venderlos o usarlos, y €l 7 por ciento equivalente a 16

personas entre estudiantes y docentes no saben / no opinan (Figura 14).

7. ¢Sabes qué son las 3R (reducir, reciclar y reutilizar)?

80%

67%

60%

40%

18% 15%

ESI ENO mNS/NO

20%

0%

Figura 15. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta 7.

L os datos obtenidos muestran que el 67 por ciento de encuestados, equivalente
a 145 personas entre estudiantes y docentes, respondieron que Sl saben de las 3R
(reducir, reciclar y reutilizar), € 18 por ciento de encuestados, equivalente a 39
personas entre estudiantes y docentes, contestaron que NO conocen las 3R, y € 15 por
ciento equivalente a 32 personas entre estudiantes y docentes no saben / no opinan
(Figura 15).

8. ¢Te gustaria participar en talleres y campafias de minimizacién, segregacion y

reaprovechamiento que realiza tu instituciéon?

100%
81%
80%
60%
40%
20% 11% 8%

0% I

ESI ENO mNS/NO

Figura 16. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta 8.
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L os datos obtenidos muestran que el 81 por ciento de encuestados, equivalente
a 174 personas entre estudiantes y docentes, afirman que Sl les gustaria participar en
talleres y campafias de minimizacion, segregacion y reaprovechamiento en su
institucion; el 11 por ciento de encuestados, equivalente 24 personas entre estudiantes
y docentes, respondieron que NO |e gustaria participar en lostalleres, y e 8 por ciento
equivalente a 18 personas entre estudiantes y docentes no saben / no opinan (Figura
16).

9. ¢Conoce cdmo se puede aprovechar 10s residuos organicos?

50% 47%
40% 35%
30%
20%
10%
0%

19%

SI mNO mNS/NO

Figura 17. Resultados porcentual es de la encuesta, pregunta 9.

L os datos obtenidos muestran que el 35 por ciento de encuestados, equivalente
a 75 personas entre estudiantes y docentes, respondieron que Sl conocen como pueden
aprovecharse los residuos organicos, € 47 por ciento de encuestados, equivalente a
101 personas entre estudiantes y docentes, respondieron que NO conocen como se
puede aprovechar los residuos organicos, y € 19 por ciento equivalente a 40 personas

entre estudiantes y docentes no saben / no opinan (Figura 17).

10. ¢Conoce como se pueden aprovechar |os residuos inorganicos (Plasticos, |atas,

botellas y otros similares)?
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Figura 18. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta 10.

L os datos obtenidos muestran que el 56 por ciento de encuestados, equivalente
120 personas entre estudiantes y docentes, respondieron que SI conocen como se
aprovecha los residuos inorganicos; € 29 por ciento de encuestados, equivalente a 62
personas entre estudiantes y docentes, respondieron que NO conocen como aprovechar
los residuosinorganicos; y e 16 por ciento equival ente a 34 personas entre estudiantes

y docentes no saben / no opinan (Figura 18).

11. ¢Te gustaria que en la ingtitucion educativa se dé un mangjo adecuado a los

residuos solidos?

100.0% 87.0%
80.0%
60.0%
40.0%
20.0% 6.5% 6.5%
0.0% p—

mS| mNO mNS/NO

Figura 19. Resultados porcentuales de la encuesta, pregunta 11.

Los datos obtenidos muestran que €l 87 por ciento de encuestados, equivalente
a 188 personas entre estudiantes y docentes, respondieron que Sl les gustaria que la
institucion educativa se dé un manejo adecuado alos residuos solidos, € 6.5 por ciento
de encuestados, equivalente a 14 personas entre estudiantes y docentes, respondieron
que NO le gustaria que se dé un manejo adecuado de residuos sélidos en lainstitucion;
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y €l 6.5 por ciento equivalente a 14 personas entre estudiantes y docentes no saben /

no opinan (Figura 19).

12. ¢Conoce usted la forma de segregacion en la fuente de residuos solidos?

70% 63%
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0,
20% 17%
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Figura 20. Resultados porcentual es de la encuesta, pregunta 12.

L os datos obtenidos muestran que el 63 por ciento de encuestados, equivalente
a 136 personas entre estudiantes y docentes, afirman que NO conocen la forma de
segregacion en la fuente de los residuos solidos; € 20 por ciento de encuestados,
equivalente a 44 personas entre estudiantes y docentes, afirman que, Sl conocen la
forma de segregacion en lafuente de los residuos sdlidos, el 17 por ciento equivalente

a 36 personas entre estudiantes y docentes no saben / no opinan (Figura 20).

13. ¢Usted ha recibido algun taller, capacitacion u otros sobre e manegjo de residuos

solidos organizado por la Municipalidad distrital de Puerto Bermidez?

70% 64%
60%
50%
40%
30% 23%

20%
10%
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13%

Figura 21. Resultados porcentual es de la encuesta, pregunta 13.
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L os datos obtenidos muestran que el 64 por ciento de encuestados, equivalente
a 139 personas entre estudiantes y docentes, afirman que NO han recibido algun taller,
capacitacion u otros sobre € manego de los residuos solidos organizada por la
Municipalidad; € 23 por ciento de encuestados, equivalente a 49 personas entre
estudiantes y docentes, afirman que, Sl han recibido algun taller, capacitacion u otros
sobre e mangjo de los residuos sdlidos, € 13 por ciento equivalente a 28 personas

entre estudiantes y docentes no saben / no opinan (Figura 21).

Del resultado obtenido muestran que un 67 por ciento respondieron que Sl saben de
las 3R (reducir, reciclar y reutilizar) adiferencia que e 41 por ciento del estudio de Eche
y Sanchez (2016) infiere que la poblacion estudiantil recibe capacitacion, talleres, charlas
en temas de residuos solidos. Asimismo, demuestran que € 37 por ciento contestaron que
Sl practican la separacion de los residuos solidos para venderlos o usarlos es un valor
cercano que representa el 38 por ciento del estudio de Eche y Sanchez (2016).

Por otra parte, un 81 por ciento afirman gque Sl les gustaria participar en talleres y
camparias de minimizacion, segregacion y reaprovechamiento en su institucién adiferencia
del 77 por ciento del estudio de Eche y Sanchez (2016); y €l 87 por ciento respondieron
gue Sl les gustaria que la institucién educativa se dé un manejo adecuado a los residuos

solidos adiferenciadel 76 por ciento del estudio anterior mencionado.

3.4. ARBOL DE CAUSASY EFECTOS
Se construy6 € érbol de causas y efectos, a partir de los resultados obtenidos de la

situacion actual del manejo técnico - operativo y la aplicacion de encuesta a continuacion se
especificalos principal es problemas identificados.
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Almacenamiento Escasa conciencia

EFECTOS | inadecuado de los Dafosalasaud y cultura
residuos solidos ambiental
PROBLEMA INADECUADO MANEJO DE LOSRESIDUOS
CENTRAL SOLIDOSEN LA INSTITUCION EDUCATIVA

REMIGIO MORALESBERMUDEZ

Deficiente R /Deficiente N Insuficientes
CAUSAS | capacidad técnicay articulacion con capacidad y cultura
operativa en € el gobierno ambiental
mango de los local
residuos solidos ) (Municipalidad) |
| < L /| Escasa informacion
Limitada informacion sobre consumo
para e mangjo de los responsable
residuos solidos ) |
| Escasa informacién
Fatan dispositivos para sobre
amacenamiento de los reaprovechamiento de
residuos solidos (tachos los residuos
inadecuados y cantidad)

Figura 22. Arbol de causas y efectos.
Fuente: Elaboracion propia.

EnlaFigura22 se analiz0 | as causas principal es siendo |a deficiente capaci dad técnica
y operativa en manegjo de los residuos solidos por diversos factores. limitada informacion,
falta dispositivos para amacenamiento de los residuos sdlidos (tachos inadecuados y
cantidad), deficiente articulacion con la autoridad local y otras entidades, insuficientes
capacidad y cultura ambiental; y también escasa informacion sobre reaprovechamiento de
los residuos solidos reciclables; con ello se identifica el problema central de “Inadecuado

manejo de |os residuos solidos en la Institucion Educativa Remigio Morales Bermudez”.
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3.5. ORGANIGRAMA FUNCIONAL DE LA INSTITUCION

EnlaFigura23 se muestrael organigramade lainstitucion educativadonde € director
y la plana docente tienen |a decision de mejorar la situacion actual del “Inadecuado manejo

de los residuos sdlidos en la Institucion Educativa Remigio Morales Bermudez”.

) Coordinador
Director
Secretaria
I I
Coordinador de Coordinador de Coordinador de
Inicial primaria secundaria

Figura 23.0rganigrama funcional de la Institucion Educativa.

Fuente: Elaboracion propia.

3.6. DE LA FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS

L os resultados obtenidos de |os objetivos especificos, mediante el cual se halogrado
identificar los principales problemas del manegjo inadecuado de los residuos sblidos, los
mismos que ha contribuido paralaformulacién del plan de manegjo de los residuos solidos,
dichas actividades serén desempefiadas por la comision ambiental y gestiéon de riesgo que
integran los siguientes: secretario , coordinador de |a brigada de ecoeficiencia, representante
de APAFA, brigada ambiental , municipio escolar y salud (Apéndice 10) y acciones que
conduce mejorar la capacidad técnica y operativa € mango de los residuos solidos,
establecer una adecuada articulacion con e gobierno local y contribuir aelevar la educacion
y culturaambiental (ver Apéndices 11,12y 13).

3.6.1. Politicasambientalesen € Pert

Segun la Politica Nacional del Ambiente del MINAM (2009), presenta los
principios contenidos en la Ley General del Ambiente y adicionalmente en los

siguientes principios:
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—-Transectorialidad: Implica que la actuacion de las autoridades publicas con
competencias ambientales debe ser coordinada y articulada a nivel nacional,
sectorial, regional y local, con el objetivo de asegurar e desarrollo de acciones
integradas, para conseguir resultados significativos.

—Analisis de Costo Beneficio: Las acciones publicas se analiza entre |0s recursos a
invertir y los retornos sociales, ambientales y econdmicos esperados.

—Competitividad: Las acciones publicas deben contribuir amejorar la competitividad
del pais.

—-Gestion por resultados. Las acciones publicas deben incluir mecanismos de
incentivo y sancion para asegurar e adecuado cumplimiento de los resultados
esperados.

Lineamiento de politica de residuos solidos: Tomando como referencia € plan
naciona de gestion integral de residuos sdlidos y politica naciona del ambiente, se
ha definido las siguientes politicas como prioritarias parallevar acabo un manejo de

los residuos sélidos en lainstitucion educativa Remigio Morales Bermudez.

e Desarrollo de educaciéon y cultura ambiental para una gestion eficiente en
residuos solidos.

e Adopcion de lareduccion de volimenes de generacion.

e Desarrollar la responsabilidad compartida para el mango de residuos solidos,
desde la generacion hastaladisposicion final, afin de evitar situaciones de riesgo
e impactos negativos a la salud humanay el ambiente.

e Desarollo y uso de tecnologias, métodos procesos de produccion vy
comerciaizacion, que favorezcan la minimizacion o valorizacion de los residuos

solidos.

3.6.2. Alcancedd plan de mang o delosresiduos solidos (PMRS)

a. ldentificacion del area geogréficay periodo de planeamiento

El &rea geogréfica comprendida en laformulacién del plan de mangjo de

los residuos sdlidos (PMRS) para la institucion educativa Remigio Morales
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3.6.3.

3.6.4.

Bermudez, alberga una poblacion de 797 entre estudiantes, docentes y personal
administrativa.

El periodo del plan de mangjo es de mediano plazo (tres afios), este
tiempo debe permitir proyectar inversiones en infraestructura basica como una
planta de compost, amacenamiento temporal e implementacion de
dispositivos, con definicion clara las responsabilidades de los actores
involucrados.

b. Seleccion delostiposderesiduos que seconsideraran en e PMRS
Los residuos solidos que se atenderdn en e PMRS son del tipo municipal.
Objetivos

Objetivo general

e Optimizar un adecuado manejo de los residuos sdlidos en la institucion

educativa Remigio Morales Bermudez.

Lineas de accion y metas del plan de mango de los residuos solidos
(PMRS)

a. LineasdeAccion de PMRS

Las lineas de accion del PMRS propuesto de manera colectiva con
representantes de la Comision Ambiental y Gestion de Riesgo que facilitara el
proceso de mejora continua el manejo de los residuos solidos en lainstitucion

educativa, en efecto se presentalas lineas de accion:
e Mgorar lacapacidad técnicay operativade manegjo delos residuos solidos.
e Fortalecer laarticulacion con gobierno local.

e Contribuir aelevar laeducacion y culturaambiental.
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I dentificacion de metas estratégicasdel plan demanejo delosresiduos
solidos

Las metas estratégicas del PMRS, por cada linea de accion son:

e Lineade accidon 1. Meorar la capacidad técnica y operativa de

manejo de losresiduos solidos

Actividad 1.1. Incorporar la gestion delos residuos solidos en los

instrumentos de gestion educativa

Accion 1.1.1. Incluir en e plan anua de trabgjo (PAT) y
programacion curricular (sesiones de clase) sobre mangjo adecuado

de los residuos solidos.

La plana docente deberd incorporar capacitaciones en temas
ambientales, dando prioridad mangjo de los residuos solidos en €
plantel, visto que es un problema prioritario dando énfasis a la
minimizacion, segregacion, valorizacion y disposicion final. Habria
que decir también, las metas planteadas para esta accion en €l afio
2018 el 50 por ciento de docentes realizan sesiones de clases sobre
manegjo adecuado de los residuos sdlidos, y en 2019 se debe contar

con 80 por ciento y hacia el afio 2020 el 100 por ciento.

Accion 1.1.2. Implementar proyectos educativos en mangjo de los

residuos solidos en €l plantel.

Mensgjes educativos en puntos estratégicos (las zonas de

ingreso y loza deportiva).

"Todos generamos residuos solidos y todos somos responsables
de segregarlo en e contenedor correspondiente”. Asimismo, para
cumplir esta accién deberdn implementar un proyecto educativo
anualmente y en efecto en € afio 2020 se contara con 3.
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Accion 1.1.3. Implementar un manua de procedimiento para €
manegjo adecuado de los residuos sdlidos en la institucion educativa

Remigio Moraes BermUdez.

La comisién ambiental y gestion de riesgo en e afio 2018
deberdn implementar un manua de procedimiento para € manejo
adecuado de los residuos solidos en la institucion educativa desde la
generacion hasta la disposicion final tomando como referencia ley

genera de educacion y residuos solidos.

Accion 1.1.4. Fomentar estrategias paraladisminucion progresivade

bolsas plasticas de un solo uso, tecnopor y sorbetes.

Con lafinalidad de promover laminimizacion progresiva el uso
de bolsas plasticas de un solo uso, tecnopor y sorbetes, conforme la
caracterizacion de residuos solidos realizada en el 2017 se genera a
diario 10.35 por ciento de plésticos y 1.12 por ciento de tecnopor y
similares en lainstitucion educativa. Paralograr esta accién se plantea
gjecutar una estrategia por afio, de tal manera se debera cumplir tres
estrategias en 2020.

Estrategia 1 - “Consumo Responsable

La direccion de la institucion educativa responsable de
elaborar las bases para la concesién de cafetin por un afio,
debera precisar que e postulante se compromete mediante un
acta a minimizar €l uso de bolsas pléasticas de un solo uso,

tecnopor y sorbetes en atencion alos consumidores.
Por otro lado, la comision ambiental y gestion de riesgo

realizara e monitoreo correspondiente a fin de verificar e

cumplimiento del compromiso.
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Estrategia 2 - “Menos pléstico més vida «, 03 de julio (Dia
internacional sin bolsas plasticas)

Esta estrategia tiene como objetivo incentivar a todo €
persona del plantel a promover € reciclgje y valorizacion, a
través el canje de residuos solidos inorganicos reciclables por

bolsa de telay tomatodo, através del siguiente criterio:

- 10 plésticos PET de 628 mililitros = 1 bolsade tela.
- 5plasticos PET de 3 litros = 1 bolsa de tela.

- 14 plasticos PET de 628 mililitros = 1 tomatodo.

- 9 plésticos PET de 2 litros = 1 tomatodo.

- 7 plésticos PET de 3 litros = 1 tomatodo.

Para la adquisicion las bolsas de tela la institucion
educativa, a través de la direccion gestionara ante Petrolifera
Petroleum del Pert SRL.

Accion 1.1.5. Promover € desarrollo calendario ambiental

Con €l objetivo de incentivar, promover la participacion,

creatividad, y artisticas en € reciclaje de los residuos solidos.

La comisién ambiental y gestion de riesgo, debera gestionar

apoyo ante la municipalidad distrital de Puerto Bermidez para

desarrollar esta accion y también, se propone desarrollar dos ferias

anuamente y hacia el 2020 se debera alcanzar a seisferias.

Ferial-“Recicla, Disefiay Gana“, 05dejunio (DiaMundial
del Medio Ambiente)

Presentacion de desfile con la participacion de las
instituciones educativas del nivel (inicia, primario y
secundario) del distrito de Puerto Bermudez. Asimismo,

promover laventa de manualidad disefiados a base de reciclaje.
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Feria 2 — “Reciclon”, 15 de setiembre [Dia de la Gestion
Integral de Residuos SAlidos (DIADESOL)].

Redlizar en un espacio publico (plaza principal) con la
participacion delasinstituciones educativas del distrito. Laferia
consiste en la venta de manualidades (porta laptop, lapicero y

etc.) disefiados a base de residuos reciclables

Accion 1.1.6. Promover la investigacion en temas de valorizacion
material y energética de los residuos solidos orgénicos e inorgani cos,

con la participacion de diferentes instituciones del distrito.

Los docentes de ciencias y tecnologia, la comisién ambiental y
gestion de riesgo debera gestionar ante la municipalidad distrital de
Puerto Bermudez para realizar talleres de investigacion anuamente

unavez en temas de;

- Vaorizacion material (Reutilizacion, reciclado, compost, humus,
lombriculturay etc.).

- Vaorizacion energética (Biodigestores, co-procesamiento, y €etc.).

Actividad 1.2. Promover la minimizacion delosresiduos solidos

Accion 1.2.1. Promover practicas de minimizacion de residuos solidos

Redlizar acciones de consumo responsable a partir de la

reduccion, reliso y reciclaje de residuos solidos en la fuente u origen.

Para esta accion los docentes del nivel inicia, primaria y
secundaria, deberan implementar en la lista de Utiles escolares taper,
tomatodo y sorbetes de metal parauso personal. Paraavanzar con esta
accion se ha propuesto metas en 2018 € 30 por ciento de residuos
solidos son reciclados, en 2019 debe contar con 60 por ciento y hacia
el 2020 el 100 por ciento.
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Actividad 1.3. Mgorar e servicio de limpieza en la institucién
educativa

Accion 1.3.1. Designar responsable por aula pararealizar lalimpieza

El tutor y/o docente conjuntamente con la participacion de los
estudiantes tendran que elaborar un rol paradesignar dos responsables
por dia (por 15 minutos) con el proposito de realizar limpieza en las
aulaal finalizar laclase, para€ello se deberan asignar a 52 estudiantes
responsables por afio, a la vez la brigada ambienta redlizara

seguimiento y monitoreo el cumplimiento de funcién.

Accion 1.3.2. Implementar materiales, insumo e indumentaria para
realizar lalimpieza.

Se propone implementar materiales, insumos e indumentarias

por afio, se describe a continuacién.

- Materiales: Escoba, recogedor, trapeador, contendor y botiquin de

primeros auxilios.

- Insumos: jabdn liquido, alcohol, papel higiénico, toallas secadoras

y cloro.

- Indumentarias. Guantes de cuero, mascarilla con filtro, guantes

nitrilo, sombrero, zapato de seguridad, pantalon, poleray chaleco.

Accion 1.3.3. Capacitacion a personal de limpieza de la institucion
educativa.

La institucion educativa, a través de la comision ambiental y
gestion de riesgo, debera solicitar ala municipalidad distrital y posta
meédica de Puerto Bermudez para desarrollar talleres y capacitaciones
uno en 2018, dos en 2019 y tres en 2020 en |os siguientes temas:

66



- Seguridad y salud ocupacional en € trabgjo.
- Etapas de mangjo de los residuos solidos. barrido, segregacion,

almacenamiento, valorizacion, recoleccion y disposicion final.

Actividad 1.4. Promover la segregacion delosresiduos solidos

Accion 1.4.1. Acondicionar contenedores diferenciales (blanco, azul,

marrdn y negro)

Los residuos generados en las diversas actividades (aulas,
laboratorio, bibliotecay otros), deberan ser identificados seguin el tipo
deresiduosy segregar respetando €l cédigo de colores de tachos en €l
lugar de su generacion y/o en e punto limpio cercano.

Tabla14

Contenedores que serequiere en aulas, oficinasy otros

Nivel Secc/ Tachos
Cant.
a 4
Primero b 4
c 4
a 4
Segundo b 2
Secundaria Tercero a 4
b 4
a 4
Cuarto b 2
. a 4
Quinto b 7
. a 4
Primero b 2
a 4
Segundo b 4
o c 4
Primaria a 2
Tercero b 4
c 4
Cuarto a 4
b 4
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Continua...

Secc/

Nivel Cant. Tachos
A 4
Quinto B 4
Primaria C 4
A 4
Sexto B 7
Inicial 4 anos 4
5 afnos 4
Sanvicios : 4
Higienicos
Loza deportiva 2 8
Secundaria 3 12
Pasadizo Primaria 3 12
Inicia 1 4
Patio 1 4
L oza deportivo 2 8
Laboratorio 1 4
Cdfetin 1 4
Comedor 1 4
Direccion 1 4
Puntos Limpios 1 5
Sala de Computo 1 4
Total 185

Fuente: Elaboracion propia.

Se propone implementar cuatro contenedores de colores
diferentes con capacidad de 25 litros en cada aulay oficinas para cada
componente de los residuos solidos (Tabla 15) para ello se requiere
185 contenedores (ver Tabla 14). En ese sentido, se ha planteado
metas en 2018 se debera implementar 50 contenedores diferenciales
el mismo nimero en 2019, y hacia el 2020 se debera cumplir con la
implementacion de 185 contendedores.

Accion 1.4.2. Implementar puntos limpios temporales para residuos

solidos

Debe contener cinco contenedores con ruedas con capacidad de
250 litros, se sugiere ubicar en € patio de la institucién, en un lugar

visible, protegido contralalluviaeimplementar sefializacion en 2019.
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Asimismo, los residuos segregados de las aulas y otras &reas seran
trasladados hacia este punto.

Tabla 15

Cadigo de colores de contenedores en oficinas, aulasy otros

Color de Descripcion
contenedores
Periodicos, revistas, folletos, catdogos,
Azul impresiones, fotocopias, papel, sobresy cagjas
de carton.
Plasticos. Botellas de bebidas, gaseosas,
Blanco yogur, sporade, tapas de bebidas, bolsas,
envases de alimentos, perfumes, etc.
, Cascaradefrutas, restos de alimentosy restos
Marrén )
de golosina.
Tierra del barrido, restos de madera, tecno
Negro

por, restosy otros similares.

Fuente: Norma Técnica Peruana 900.058.2005 de INDECORPI, sobre cédigo de colores
paralos dispositivos de almacenamiento de residuos sdlidos (2005).

Accion 1.4.3. Monitoreo y seguimientos de la segregacion correcta

El tutor y/o docente de cada aula realizara monitoreo sobre la
segregacion de residuos solidos. En visto lo, se ha propuesto metas
para el 2018 se deberd desarrollar cuatro fichas, siete en 2019 y diez
parael 2020.

Actividad 1.5. Promover la valorizacion material de los residuos

solidos or ganicos

Accion 1.5.1. Implementar un &rea de compostaje paralavalorizacion

de los residuos solidos organicos.

Segun €l estudio de caracterizacion de los residuos solidos en €l
2017, se genera 24.44 por ciento de materia organica, equivaente a
10 kg diarios en promedio. Con tales residuos generados se propone

laimplementacién de un area para la produccion de compost.
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El compost es un abono organico sélido que resulta de la
descomposicion de restos de fuente de carbono (hojas secas, podas de
plantas principalmente) y fuente de nitrogeno (restos de cocina y/o
excrementos de animales principalmente) que bajo factores de
temperatura, humedad, aireacion y relacion carbono/nitrogeno con el
proceso de compostaje se descompone la materia orgénica por la

accion de microorganismos (Carrion & Lopez, 2016).

Para €l proceso de compostge aerobio; la construccion debe
estar protegida del sol, viento y lluvia, ya que estos influyen en la
calidad del producto. El piso debe ser cementado con una ligera
pendiente de 10° para el escurrimiento de los lixiviados provenientes
del proceso de descomposicion aerobia. El area construida requerida

parael desarrollo de este proceso es:

Area de la compostera:

A=MPx0.704 x 1.6

Donde:

A: Arearequerida (md).

MP: Materia prima (t/afio).

Constante de material triturado: 0.704.
Factor de seguridad: 1.6.

Entonces considerando una generacion promedio de 10 kg/dia,
hacia una transformacion anua t/afio, se genera a afio

aproximadamente 4 t/ afio de residuos organi cos.
Por tanto, el area estimada parala construccién de la compostera es.
A= 4 t/afio* 0.704 *1.6 = 4.53 n?
El &rea de compostaje de es 4.53 m? aproximadamente se

ubicaraa costado delos servicios higiénicos del nivel secundariacon

un techo de calamina para evitar € ingreso de lluvia. El tiempo de
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maduracién del compost por ser condicidn selva sera menor a4 meses
(ver Apéndices 15y 16).

La institucion educativa deberd gestionar ante petrolifera
Petroleum del Pert S.R.L. parala donacién de materiales e insumos
necesarios para la implementacion del &rea de compostaje en 2019

para su uso aplicativo y educacion ambiental.

Accidén 1.5.2. Valorizacion de los residuos solidos organicos

Losresiduos organicos seran val orizados apartir del compostaje
como se describe en e apartado anterior. Para avanzar de forma
progresiva y gradualmente en 2018 se deberd valorizar un 40 por
ciento de residuos organicos, el 70 por ciento en 2019 y el 100 por
ciento en el 2020.

Accion 1.5.3. Implementar éreas verdes en lainstitucion educativa

La institucion educativa debera gestionar ante la municipalidad
distrital de Puerto Bermudez donacion de plantones para la creacién
de espacios publicos, a través de la implementacion de éreas verdes
en e plantel. En ese sentido, se ha planteado metas en 2018 se debera

implementar 30 m? de &rea verde, 60 m? en 2019, y 100 m? en 2020.

Actividad 1.6. Promover la valorizacion de residuos solidos

inorganicos

Accion 1.6.1. Vaorizacion de residuos solidosinorganicos, apartir de

la comercializacion.
Segun e estudio de caracterizacion de los residuos solidos en la

institucion educativa redlizada en € presente afio, se cuenta con ocho

(08) tipos de residuos sdlidos inorganico con potencial de reciclae o
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comerciaizacion siendo un total de 54.70 por ciento del total de
residuos solidos generados.

Tabla 16

Residuos solidos a segregar

RESIDUOS A SEGREGAR EN LA FUENTE

Metal 16.43%
Bolsas 10.35%
Papel 10.29%
Cartén 6.59%
Plastico PET 3.91%
Plastico duro 2.34%
Vidrio 3.67%
Tetra Pak 1.12%
TOTAL 54.70%

Fuente: Elaboracion propia.

Los residuos reciclables metal, bolsas, papel, carton, plastico
PET, pléstico duro, vidrio (reciclable) y Tetra Pak (ver Tabla 16), se
trasladara a amacén tempora para su posterior comercializacion.
Para lograr este objetivo se realizara un convenio entre la institucion
educativa Remigio Morales Bermudez y la empresa comercializadora
de los residuos sdlidos (EC-RS) “INVERSIONES R & S HNOS
S.A.C.”, con € propésito de comercidizar los residuos solidos
inorganico reciclables mencionada en lineas arriba, a fin de obtener
un ingreso econémico y adquirir materiales de limpieza. Y para
alcanzar estaaccion se ha establecido metas en el 2018 el 40 por ciento
de residuos inorganicos es valorizado, en 2019 e 70 por ciento y en
el 2020 el 100 por ciento.

Accion 1.6.2. Implementar un amacén temporal pararesiduos solidos

inorganicos

Con lafinaidad de ailmacenar |os residuos solidos inorganicos
tempora mente para evitar contacto con la lluvia y proliferacion de

vectores. Los mismos seran almacenados (ver Apéndice 14, 15y 17)
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y bimestralmente recogerd la empresa comercializadora de los
residuos solidos. Para ello, se ha establecido como meta implementar
en 2019.

LineadeAccién 2: Fortalecer laarticulacion con el gobierno local

Actividad 2.1. Socializar € plan de mangjo de los residuos solidos

Accion 2.1.1. Presentacién de plan de manejo de los residuos solidos
enlal.E.l. Remigio Moraes Bermidez, distrito de Puerto Bermldez,
Provincia Oxapampa, Pasco, especificando la meta anual 2018, 2019
y 2020.

La institucion educativa a través de la Comisiéon Ambiental y
Gestion de Riesgo, debera convocar a una reunion a inicio de cada
ano mediante un oficio alos siguientes representantes. responsable de
la Sub Gerente de Gestién Ambiental y Limpieza Publica, Regidores
y/o Alcade la Municipalidad distrital de Puerto Bermidez para
involucrar alos funcionarios y autoridades de la municipalidad; con

el objetivo de sumar compromisos en:

- Capacitacion alos estudiantes y docentes del plantel.

- Apoyo en desarrollar diversas camparias.

- Apoyo con donacion de materiales.

- Seguimiento y monitoreo de la gjecucion del Plan de Mangjo de

|os residuos Solidos.

Con la findidad de trabgar articuladamente entre la I.E.I.
Remigio Moraes Bermldez y la Municipalidad distrital de Puerto

Bermudez para dar sostenibilidad el presente plan.

Actividad 22. Convenio especifico de cooperacion
interinstitucional suscrito entre la [.E.I. Remigio Morales

Bermudez y la Municipalidad Distrital de Puerto Bermudez
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Accion 2.2.1. Suscribir convenio interinstitucional entre la I.E.l.
Remigio Moraes Bermidez y la Municipalidad distrital de Puerto

Bermudez.

Cuyo objetivo principal del convenio, es aunar esfuerzos
interinstitucionales para promover la buena gestion y manejo de los
residuos solidos en la institucion educativa. En ese sentido, para

alcanzar lameta se ha establ ecido suscribir un convenio anua mente.

Accion 2.2.2. Monitoreo y seguimiento de compromisos del convenio
interingtitucionales entre la 1.E.I. Remigio Morales Bermudez y la
Municipalidad distrital de Puerto Bermudez.

Docentes del érea ciencia tecnologia y ambiente, realizara
monitoreo y seguimiento anuamente a través de fichas €

cumplimiento de las metas programadas en el convenio.

Linea de Accién 3: Contribuir a elevar la educacion y cultura

ambiental

Actividad 3.1. Fortalecer la participacion de Brigadas
Ambientales Escolares

Accion 3.1.1. Promover la participacion de Brigadas Ambientales

Escolares

La ingtitucion educativa a través de la Comision Ambiental y
Gestion de Riesgo, designara estudiantes que asumiran la funcién de
brigadi stas ambi ental es escol ares; frente a este enfoque se ha plateado
metas en 2018 de 20 brigadas ambientales escolares participan €
mismo numero en 2019 y en 2020 por encima de 38 estudiantes

conforman teniendo en cuenta los siguientes requisitos:

- Tener interés en la conservacion del ambiente.
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- Disponer de tiempo.

- Tener cualidad delider, entusiasta, motivador(a) y conciliador(a).
- Ser responsable y organizado(a).

- Gustar del trabajo en equipo.

- Estar dispuesto(a) arecibir capacitacién ambiental.

Accion 3.1.2. Reconocimiento y acreditacion a los Brigadistas

Ambientales Escolares

La Direccion de la ingtitucion educativa, redizara e
reconoci miento mediante una Resolucion Directoral y credenciales a
los Brigadistas Ambiental es Escolares para ser reconocidos y motivar
la participacion activa de los voluntarios ambientales atal efecto, se
ha planteado metas como se describe en el parrafo anterior.

Accion 3.1.3. Elaborar un Plan Anual de Brigadistas Ambientales
Escolares paralaimplementacion y gecucién del plan de Mangjo de
los Residuos Solidos del Institucién Educativa.

La institucion educativa, a través de la Comision Ambiental y
Gestién de Riesgo, debera solicitar apoyo alaMunicipalidad distrital
de Puerto Bermudez para elaborar el plan de trabajo anual acuerdo el

plan de manejo de residuos sblidos del plantel.

Accion 3.1.4. Difusién de actividades desarrolladas del plan de

manejo de |os residuos solidos

Difundir actividades desarrolladas del plan de mango de los
residuos solidos mediante programas radial es, es un medio usado por
los ciudadanos y comunidades nativas del distrito, afin de compartir
conocimiento y experiencias, de tal manera que permite crear
iniciativas para sumar e incorporar planes de mango de residuos
solidos en las diferentesinstituciones educativas del distrito. Paraello,
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se establecié metas para el 2018 difundir tres programas radiales el
mismo ndmero en € 2019 y en 2020 alcanzar a cuatro.

La propuesta del plan de mangjo de los residuos sdlidos, se ha
formulado por un periodo de tres afios, donde se estableci6 tres lineas
de accién: @) mejorar la capacidad técnica y operativa de manejo de
los residuos sdlidos, b) fortalecer la articulacion con gobierno local, y
c) contribuir a elevar la educacion y cultura ambiental, cada linea de
accion con sus respectivas actividades y metas haciael 2020; mientras
el estudio de Eche y Sanchez (2016) plantea la implementacién de
tachos o contenedores de segregacion con e volumen y cantidad
adecuada, difusion de técnicas de reaprovechamiento de los residuos
y sensibilizar a la comunidad educativa los buenos habitos en el
manejo de los residuos, el mismo proyecto por un afio. A diferencia
de este Ultimo, €l presente estudio es de mediano plazo (tres afios) con
lafinalidad de permitir proyectar inversiones en infraestructurabasica
como planta compost, almacenamiento temporal e implementacion de
dispositivos, detallado con definicidn claralas responsabilidades.
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Tabla17

Plan de accion de actividades con indicadores y cronograma de gjecucion segun metas

Lineasde

ambiental
(ferias)

2CCi6N Actividades Acciones I ndicadores M eta (2018) Meta (2019) Meta 2020
1.1.1. Incluir en e Plan . E 80 por ciento de | =1 100 por ciento
: El 50 por ciento de . de docentes
Anual de Trabgjo (PAT) y . docentes realizan : .
- . : docentes realizan : realizan sesiones
programacion curricul ar 2 sesiones de : sesiones de clases
: sesiones de clases . de clases sobre
(sesiones de clase) sobre clases / mes . sobre mangjo .
: sobre manej o adecuado manej o adecuado
manejo adecuado de los : 1 adecuado de los .
: - de los residuos solidos. . o1 de losresiduos
residuos solidos residuos solidos. e
sdlidos. .
1. Mgorar la
capacidad 1.1.2. Implementar
técnicay proyectos educativos en 3 Proyectos 1 Proyecto 1 Proyecto 1 Proyecto
operativa de manejo de los residuos educativos educativo educativo educativo
manejo de los sblidos en € plantel
residuos solidos 1';& B Incorgorar I la
gesion — 0€ 10519 93 Implementar un
resduos solidos en .-
; manual de procedimiento
los instrumentos de .
. . para € manegjo adecuado de| 1 manual de 1 manual de
gestion educativa : e S e
los residuos solidos en la| procedimiento | procedimiento
institucion educativa
Remigio Morales BermUdez
1.1.4. Fomentar estrategias
paraladisminucion
progresiva de bolsas 3 estrategia 1 estrategia 1 estrategia 1 estrategia
pléasticas de un solo uso,
tecnopor y sorbetes
1.1.5. Promover €
desarrollo del calendario | g oy 2 feria 2 feria 2 feria




Continuga...

Lfﬁge Actividades Acciones Indicador es Meta (2018) Meta (2019) Meta 2020
1.1. Incorporar la | 1.1.6. Promover la
gestionderesiduos | investigacionentemasde | 5 ) or e 1taler de 1taler de 1taler de
solidos en los valorizacion materid y . DY . L ; L ; T
; ,. ) - investigacion investigacion investigacion investigacion
instrumentos de energética de residuos solidos
gestién educativa | organicos e inorganicos
- 100 por ciento de | 30 por ciento de 60 por ciento de 100 por ciento de
rlnlznlrnr&rx\éﬁ (Ijz #?nﬁmﬁ;ggﬁeég{ggzﬁﬁgs residuos solidos residuos solidos residuos solidos residuos solidos
1. Mejorar la los residuos solidos | solidos reciclables son reciclables son reciclables son reciclables son
capacidad valorizados valorizados valorizados valorizados
;f;';?vé de 1.3.1. Designar responsables ::l:g?raﬁtﬁ
manejo de los ﬁ%r] ?uelzz pararedizar la responsables dela 52 estudiantes 52 estudiantes 52 estudiantes
residuos P limpieza
solidos .
L3. - Mejo_r a o . Dotar_con , Dotar con materidles, | Dotar con materiales, Dotar_con .
servicio de limpieza| 1.3.2. Implementar materiales, | materiales, insumo inSUMo @ inSUMo @ materia es, insumo
en la institucion |insumo eindumentariapara | eindumentariaa | . . . . eindumentariad
educativa redizar lalimpieza persona de indumentari a_aI . mdumentarla_al . personal de
L ~ personal delimpieza |persona delimpieza |, "
limpieza/ afio limpieza
1.3.3. Capacitacion a personal | 5, o ec e 1 taller de 2 taller de 3taler de
de limpieza de lainstitucion S ~ . SN .
. capacitacion / afio | capacitaci én/afio capacitacion/afio capacitacion/afio
educativa
1.4. Promover la|1.4.1. Acondicionar 185 contenedores | 50 contenedores 50 contenedores 85 contenedores
segregacion de los| contenedores diferenciaes (blanco, azul, (blanco, azul, marrén | (blanco, azul, marrén | (blanco, azul,

residuos solidos

(blanco, azul, marrdn y negro)

marron y negro).

Y Negro).

y Negro).

marron y negro).




Continuga...

Lineasde

Accion Actividades Acciones Indicadores Meta (2018) Meta (2019) Meta 2020
5 contenedores
(blanco, azul, marron 5 contenedores (blanco,
1.4.2. Implementar puntos negro) para azul, marrén y negro) para
limpios temporales para )e/\I €9ro) par e ny neg pal
1.4. Promover la residuos solidos macenamiento macenamiento tempor
) r acion de los temporal delos de los residuos sdlidos.
segrégacion residuos solidos.
residuos solidos ZTichas de
1.4.3. Monitoreo y 10 fichas de : fichasd , 10 fichas de
seguimiento de segregacion | monitoreo y monitoreo y 7fichasde monitoreo y monitoreo y
. . ~ seguimiento / seguimiento / afo L ~
1. Mejorar la correcta seguimiento / afio afo seguimiento /afio
capac dad 1.5.1. Instalar un é&reade
tecnicay compostge
operativade posige 1 planta compost 1 planta compost
. paralavalorizacion de
manejo de . o A
: 1.5. Promover la residuos solidos organi cos
los residuos R . . . -
Slidos va orizacion r,nfaterlal 1.5.2Valorizacion de los 10(_) por Ci entp_de 40 por ciento de 70 por ciento de residucs 1OQ por ci entp_de
de residuos solidos o . g residuos organicos residuos . . residuos organicos
. residuos solidos organicos . o organicos val orizados )
organicos valorizados organicos valorizados
1.5.3. Implementar &reas 100 m? de &rea 30 m? de &rea > s 100 m? de &rea
R ) 60 m* de &reaverde
verdes en lainstitucién implementado de verde imolementado verde
educativa areas verdes. implementado. P ' implementado.
100 por ciento de 40 por ciento de 100 por ciento de
1.6.1.Valorizacion de los Jpore . residuos 70 por ciento deresiduos | residuos
1.6. Promover la . AU . residuos inorganicos | . L . - . . _p
o residuos solidos inorgénicos : inorganicos inorganicos valorizados | inorganicos
valorizacion delos valorizados : .
. - valorizados valorizados
residuos solidos
inorganicos 1.6.2.Imp| ementar un ) )
almacén temporal para 1 amacén 1 amacén

residuos inorganicos




Continuga...

Lineasde Accién

Actividades

Acciones

Indicadores

M eta (2018)

M eta (2019)

Meta 2020

2. Fortalecer la
articulacion con €l
gobierno local

2.1. Socidizar e plan de
mangjo de los residuos
solidos

2.1.1. Presentar €l plan de manejo de
la LEI  “Remigio Morales
Bermudez*

3 actade reuniéon

1 actade reunion

1 acta de reunion

1 acta de reunion

2.2. Convenio especifico de
cooperacion

Interinstitucional suscrito en
entre la municipalidad
distrital de Puerto BermUdez

2.2.1..Suscribir convenio especifico
de cooperacion interinstitucional

. L 3 convenios 1 firmade convenio |1 firmadeconvenio |1 firmade convenio
suscrito en entre la municipalidad
distrital de Puerto Bermudez
2.2.2. Monitoreo y seguimiento de
COmpromisos del convenio
interinstitucionales entre la 1.E.l.|3 fichas de|l fichas de|1l fichas de|1l fichas de

Remigio Moraes Bermidez y la
municipalidad distrital de Puerto
BermUdez

monitoreo/ afno

monitoreo/ano

monitoreo/ano

monitoreo/ano

3. Contribuir a
elevar la
educacién y
cultura ambiental

3.1. Fortalecer la
participacion de brigadas
ambiental es escolares

3.1.1. Promover la participacion de
brigadas ambientales escolares

78 Brigadistas
ambientales
escolares participan

20 Brigadistas
ambientales
escolares participan

20 Brigadistas
ambientales
escolares participan

38 de Brigadistas
ambiental es escolares
participan

3.1.2. Reconocimiento y
acreditacion a los brigadistas
ambiental es escolares

78 Brigadistas
ambientales
escolares
reconocidos
mediante una

resolucion directoral

20 Brigadistas
ambientales

escolares
reconocidos
mediante una

resolucion directoral

20 Brigadistas
ambientales
escolares
reconocidos
mediante una

resolucion directora

38 de Brigadistas
ambiental es escolares
reconocidos mediante
una resolucién
directoral




Continuga...

LineasdeAccién Actividades Acciones Indicadores (I\Zﬂoitg ('\z/loit; gﬂoztg
3.1.3. Elaborar un plan anual de brigadistas
ambientales escolares paralaimplementaciony | 3 Planes 1Plan 1Plan 1Plan
- 3.1. Fortalecer la glecucion del plan de manejo de los residuos anuales anual anual anual

3. Contribuir a S = N .

dlevar laeducacion | PAticipacion de sdlidos del institucion educativa

y cultura ambiental brigadias ambientales

escolares

3.1.4.Difusi6n de actividades desarrolladas del 10 Programas 3ro rama 3ro rama 4ro rama
plan de manejo de residuos solidos radiales E adig A E adigal P adi%\l

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.5. Mecanismos

de g ecucion

L os mecanismos de gecucion de la planificacion de las actividades propuestas en cada una de las lineas de accion.




Tabla 18

Cronograma de actividades

ACTIVIDADES

ACCIONES

2018

2019

2020

Incorporar la
gestion de
residuos
solidos en los
instrumentos
de gestion
educativa

Incluir en d
Plan Anua de
Trabgjo (PAT)
y
programacion
curricular
(sesiones de
clase) sobre
manejo
adecuado de
los  residuos
solidos

Implementar
proyectos
educativos en
manegjo de los
residuos
solidos en €
plantel




Continuga...

ACTIVIDADES| ACCIONES |-~n° 2018 2019 2020
Mes JIA JIA JIA @)
Implementar un
manual de
procedimiento
para € mango
adecuado de los
residuos solidos X X X
en la institucion
educativa
Remigio
Incorporar la|Moraes
gestion de los|Bermudez
residuos solidos| Fomentar
en los | estrategias para
instrumentos de|la disminucién
gestion educativa | progresiva  de
bolsas pléasticas
de un solo uso,
tecnopor y
sorbetes.
Promover el
desarrollo  de
calendario X
ambiental
(ferias)
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Afo 2018 2019 2020
ACTIVIDADES ACCIONES Mes I A ITA JTAlSIO
Promover la
investigacion en
Incorporar la
o temas de
gestiéon  de los S
, L valorizacion
residuos solidos en ;
los instrumentos material y XX XX
de estion energética de los
educativa 9 residuos solidos
organicos e
inorganicos
Pr_or_no_ver” la Promover précticas
minimizacion de L
los Residuos de mlr]lmlzac[qn de X X
Solidos |os residuos solidos
Designar
responsable por aula « | x x| x w | x Ix|x
para redizar la
limpieza
Mejorar €l servicio Ima[i')le_r;llentar
de limpieza en la matenaes € X X X [ X
institucion indumentaria para
educativa realizar lalimpieza
Capacitacion a
personal de
limpieza de Ila X | X X | X X | X
institucion
educativa




Continuga...

Afio 2018 2019 2020
ACTIVIDADES ACCIONES
Mes JIA JIA JIA|S|O
Promover la| Acondicionar
segregacion  de| contenedores
los residuos| diferenciales X X X X
solidos (blanco, azul,
inorganicos marron y negro)
Implementar
puntos  limpios
X X X | X
Promover lajtemporales para
segregacion de | residuos solidos
los  residuos _
solidos Monitoreo y
inorganicos seguimiento x| x X x| Ixlx
segregacion
correcta
Promover la I,mplementar un
N area de
valorizacion compostaie parala
material de los POSEP
: o valorizacion  de
residuos solidos .
L los residuos
organicos " -
solidos organicos




Continuga...

Afio 2018 2019 2020
ACTIVIDADES ACCIONES
Mes JIA AlS JIA|S
Valorizacién de los
residuos sblidos
L . X | X XX | X
organicos, a partir
del compostgje
Implementar  areas
verdes en la X X
Promover |a| ingtituci6n educativa
valorizacion
material de los|Vaorizacion de los
resduos solidos| residuos solidos
organicos inorganicos, a partir X X
de la
comerciaizacion
Implementar un
amacén temporal
para residuos solidos
inorganicos
Socidlizar o plan| FYeSenter & plan de
; manegjo de la |.E.I
de manejo delos| ., . X X
. 20 Remigio Morales
residuos solidos A
Bermudez




Continua...

Ao 2018 2019 2020
ACTIVIDADES ACCIONES Mes 1A 1A JATSIOIND
Convenio Suscri p_ci on
especifico  de convenio
g especifico de
cooperacion g
AR cooperacion
interinstitucional | """ "
. interinstitucional
Isuﬁmq en aﬁgt;g suscrito  entre la
dai‘ Stri‘:gl'c'p 1980 Municipalidad
distrital
Monitoreo y
seguimiento  de
Convenio compromisos del
especifico  de|convenio
cooperacion interinstitucionales
interingtitucional |entre  la  |.E.I.
suscrito entre la| Remigio Morales
municipalidad |Bermidez y la
digtrital municipalidad
distrital de Puerto
Bermudez X X X X | X
Fortal ecer la| Promover la
participacion de|participacion  de
brigadas brigadas X | X X[ X X [ X[X |X
ambientales ambientales
escolares escolares




Continuga...

ACTIVIDADES

ACCIONES

Afio

2018

2020

Mes

J

A

SIO|N|D

Fortal ecer
participacién
Brigadas
Ambientales
Escolares

la
de

Reconocimiento  y
acreditacion a los
brigadistas
ambientales
escolares

Elaborar un plan
anual de brigadistas
ambientales
escolares para la
implementacion  y
gjecucion del plan de
mangjo de los
residuos solidos para
Institucion
Educativa

Difusién de
actividades

desarrolladas del
plan de mango de
|os residuos solidos

Fuente: Elaboracion propia.




3.6.6. Presupuesto

Tabla 19

Costo estimado para la implementacién del plan de manegjo de los residuos solidos

Actividad

Accion

Unid

Cant.

Costo
Unit.

Total

Incorporar la gestion
de residuos sdlidos en
los instrumentos de
gestion educativa

Incluir en e plan anua de trabgo
(PAT) y programacion curricular
(sesiones de clase) sobre manego
adecuado de los residuos solidos

Unid.

700

700

Implementar proyectos educativos en
manegjo de los residuos solidos en el
plantel

Unid.

800

2400

Implementar un  manual de
procedimiento para € mango
adecuado de los residuos sdlidos en la
institucion  educativa  Remigio
Morales Bermudez

Unid.

50

150

Fomentar estrategias para la
disminucion progresiva de bolsas
plasticas de un solo uso, tecnopor y
sorbetes

Unid.

500

1000

Promover € desarrollo del calendario
ambiental (ferias)

Unid.

600

1200

Promover lainvestigacion en temasde
valorizacién material y energética de
los residuos solidos organicos e
inorganicos, con la participacion de
diferentesinstituciones del distrito

Unid.

600

1800

Promover la
minimizacion de los
residuos solidos

Promover practicas de minimizacion
de losresiduos solidos

Unid.

12

70

840

Mejorar e servicio de
limpiezaen la
institucion educativa

Designar responsable por aula para
realizar lalimpieza

Unid.

100

100

Implementar materiales e
indumentaria pararedizar lalimpieza

Unid.

1200

1200

Capacitacion a persona de limpieza
de lainstitucion educativa.

Unid.

400

1200
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Continga...

Costo

Actividad Accion Unid | Cant. Unit Total
Acondicionar contenedores 1110
diferenciales  (blanco,  azul,|Unid. | 185 60 0
marrén y negro)
Promover la Implementar puntos |,ImpIOS Unid.| 5 200 | 1000
" temporal es para residuos solidos
segregacion de los 8 —
residuos sdlidos MOﬂItOI'e_(? Yy seguimiento Unid. 20 50 1000
segregacion correcta
Implementar un &ea de
compostgje para la valorizacion
de |os residuos solidos organicos
Implementacion de un érea de
Promover la compostaje para la valorizacion .
valorizacion material de | material de residuos solidos Unid. | 1 1000 | 1000
residuos solidos organicos
organicos Implementar areas verdes en la|
institucion educativa m 100 25 12500
Promover la
valorizacion delos Vaorizacion de los residuos|,, .
residuos solidos solidos inorgénicos Unid.) 1 >00 | 500
inorganicos
Promover la
valorizacion delos Implementar un almacén temporal .
residuos sdlidos para residuos solidos inorganicos Unid.) 1 >00 | 500
inorganicos
Socializar el plan de Presentar el plan de mangjo de la
mangjo delosresiduos |LE.L “Remigio Morales [Unid. | 3 500 | 1500
solidos Bermudez“
Suscripcion de convenio
especifico de  cooperacion
Convenio esoecifico de interinstitucional suscrito en entre|Unid. | 3 50 150
o eraciéfp la municipalidad distrital  de
cooperacion Puerto Bermudez
Interinstitucional Monitoreo uimiento de
Suscrito en entre 1 com romisosy Soelg convenio
Municipalidad Distrita interFi)nsxituci onales entre la I.E.I
de Puerto Bermudez T lUnid. | 3 100 | 300

Remigio Morales Bermudez y la
municipalidad distrital de Puerto
Bermudez
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Continga...

Actividad

Accion

Unid

Cant.

Costo
Unit.

Total

Fortalecer la participacion
de Brigadas Ambientales
Escolares

Promover la participacion
de brigadas ambientales
escolares

Unid.

78

50

3900

Reconocimiento y
acreditacion a los
brigadistas  ambientales
escolares

Unid.

78

10

780

Elaborar un plan anual de
brigadistas  ambientales
escolares para la
implementacion y
gecucion de plan de
mangjo de los residuos
solidos para institucion
educativa

Unid.

250

750

Difuson de actividades
desarrolladas del plan de
mangjo de los residuos
solidos

Unid.

10

50

500

Total ()

27,880.00

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.7. Monitoreoy seguimiento

Paracumplir esta accién lacomisién ambiental y gestion de riesgo, docentes del &rea
ciencia tecnologia y ambiente y tutores realizaran € monitoreo y seguimiento del
cumplimiento de accion considerando €l afio lectivo (10 meses) como se detalla en

cada punto de accion.
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CAPITULO IV: CONCLUSIONES

En el aspecto técnico y operativo del manegjo actual de los residuos sdlidos en la

institucion educativa Remigio Morales Bermudez.

- Generacion: Los residuos solidos generados en las aulas de los niveles inicial,
primaria, secundaria, oficina de secretaria y otras areas en mayor cantidad
corresponde a papeles; y en € patio residuos de plésticos, cuando los alumnos

practican deporte en la hora de recreo.

- Segregacion en la fuente: En e plantel no practican la segregacion de los residuos

solidos.

- Reaprovechamiento: En la institucion educativa no realiza ningan tipo de
reaprovechamiento y reciclgje de los residuos solidos, tampoco existe asociacion

de recicladores o similares que realicen esta actividad.

- Almacenamiento: Se redliza en dos etapas, almacenamiento primario de los
residuos sdlidos generados en hora de clases y recreo se almacenan en diversos
contenedores como tachos, baldes, tinasy cgjas; |os mismos que son adquiridos por
los alumnos y padres de familia; y en almacenamiento temporal son almacenados
en un cilindro de 200 litros ubicado al portén principal del plantel a partir de 4:00
p.m. hasta 10:00 am. (dia siguiente).

- Recoleccion: En la institucion educativa, laboran dos personales de limpieza (un
varon y una dama) cumplen con la funcion de ordenar, barrer y recolectar los
residuos solidos en todas | as &reas ala culminacion de clases, en donde lafrecuencia
de recoleccion es una vez por dia, dando inicio a partir de 4:00 p.m. (turno tarde)

paraluego trasladarlos a almacenamiento temporal.
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- Disposicion final: El personal de limpieza traslada los residuos solidos fuera de la
institucion educativa todos los dias a partir de las 10:00 am. y es recogido por €l
carro compactador de la municipalidad distrital de Puerto Bermudez finalmente es
transportado a botadero municipal ubicado en la comunidad nativa Santa Rosa de
Chivis.

El 50 por ciento de encuestados entre docentes y estudiantes, creen que no hay
suficientes contenedores para desechar los residuos sdlidos, € 59 por ciento
contestaron que no realizan un manejo de residuos sélidos de lainstitucién educativa,
el 56 por ciento no practican la separacion de residuos para venderlos o usarlos, €
81 por ciento afirman que S les gustaria participar en talleres y campafias de
minimizacion, segregacion y reaprovechamiento en su institucion, y € 64 por ciento
afirman que no han recibido algun taller, capacitacion u otros sobre el manegjo delos

residuos sdlidos organizada por la municipalidad.

. Seformul6 & plan de manejo delos residuos sdlidos por un periodo de 03 afios (2018
-2020) paralainstitucion educativa Remigio Morales Bermldez, tomando en cuenta
los resultados obtenidos del mangjo técnico - operativo y aplicacion de encuesta a
los estudiantes y docentes en 2017. Asimismo, se establecié 3 lineas de accion
importantes. @) mejorar la capacidad técnica y operativa de mango de los residuos
solidos, b) fortalecer la articulacion con gobierno local, ¢) contribuir a elevar la
educacién y culturaambiental, y cadalinea de acci6n con sus respectivas actividades
y metas hacia el 2020.
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CAPITULO V: RECOMENDACIONES

. Ejecutar e Plan de Manejo de los Residuos Sdlidos para €l periodo 2018 — 2020 en
lal.E.I. Remigio Morales Bermudez.

. Se sugiere implementar 5 contenedores con capacidad 250 litros para
amacenamiento temporal de |os residuos slidos considerar € volumen libre de una
quinta parte adicional, 4 contenedores diferenciales (blanco, azul, marron y negro)

con capacidad 25 litros para cada aula.

. Redlizar una investigacion sobre la implementacion del plan de mangjo de los
residuos solidos en la institucion educativa Remigio Morales Bermudez, tomando

como base € presente estudio.
. La municipalidad distrital de Puerto Bermudez, a través de la Sub Gerencia de

Gestién Ambiental deberdapoyar paralaejecuciony seguimiento del plan de mangjo

de los residuos solidos.
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TERMINOLOGIA

e Botadero: Acumulacion inapropiada de residuos solidos en vias y espacios publicos, asi
como en areas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios 0 ambientales.
Carecen de autorizacion sanitaria (Ley General de Residuos Solidos N° 27314, 2004).

e Compostaje: Es el proceso mediante el cual la materia organica que se desecha (residuos
de aimentos, hojas, etc.) puede ser reaprovechada por un proceso de descomposicion
aerobio (con presenciade aire) que permite generar abono organico rico en nutrientes, que
a su vez puede ser utilizado en agricultura u otros usos relacionados a la tierra (Sistema
Nacional deinformacion ambiental [SINIA], 2009).

e Generador: Cualquier persona cuya actividad produzca residuos o desechos, s se
desconoce quién produce | os residuos (Area Metropolitana del Valle de Aburra, 2011).

e Gestion integral deresiduos solidos: Es un conjunto de acciones normativas, financieras
y de planeamiento que se aplica atodas | as etapas del manejo de residuos solidos desde su
generacion, basandose en criterios sanitarios ambientales y de viabilidad técnica y
econdémica para la reduccion en la fuente, € reaprovechamiento, tratamiento y la
disposicion fina de los residuos solidos (MINAM,2016) .

¢ Reaprovechamiento: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte
del mismo que constituye residuo solido. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento
el reciclge, recuperacion o reutilizacion (Ley Genera de Residuos Sélidos N° 27314,
2004).

e Riesgo: Probabilidad o posibilidad de que e mango, la liberacion a ambiente y la
exposicion a un material o residuo, ocasionen efectos adversos en la salud humana y/o a
ambiente (MINAM, 2005).

e Transporte: Comprende el traslado de los residuos en vehicul os técnicamente adecuados,
desde los puntos de recoleccion hasta los centros de transferencia, procesamiento o
disposicion final (DIGESA, 2004).

e Tratamiento: Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la caracteristica
fisica, quimica o biolégica del residuo solido, a fin de reducir o eliminar su potencial
peligro de causar dafios a la salud y € ambiente (Ley General de Residuos Solidos N°
27314, 2004).
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APENDICES
Apéndice 1. Ubicacion de &rea de estudio

Tesis: “PROPUESTA DE UN PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOSEN | Ubicacion de institucidn educativa “Remigio Morales Bermudez”

LA LE.I. “REMIGIO MORALES BERMUDEZ” DE PUERTO BERMUDEZ, .
PROVINCIA DE OXAPAMPA, PASCO - 2017 IAulDT: Bach. Yovana Gonzales Bastidas I Fecha: 20-11-2017 Escala: 1/50
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Apéndice 2. Plano paralaidentificacion de areas de generacion de los residuos solidos

5 HH e | | =
CRIEETIE HE I
i [1 [ 1 8
= *oubgsT T 3 bl
= F g T lmhe =
I il _? il L : ' ' ‘i- E E
é * T I | (|
in - H =
|5 | |
I= EE A
< ha 2
1R J
2 § S M
== [ - | 4 # — i T | o
E , --I * 5:... 1%‘ | =
= F H R 1 Al
E‘ T 1 -.‘EE- £l 4 = E_ E
] = -
= b 8 = =
— — It " * * + - & _E._ m
- 4 s & B — * M
% ; : S T S N —" -
= x-. —
=1 R -&uuu‘ —Ll-u
= - ] mttnn.rla
:'a‘i
| 5% |
| T B
5 g
%
T ar .
' P | . =
W 2 il Egee ‘ :
- 4 gl | COMEDOR| | ]
}‘ L + E 1 a
. ® . _| | 8 -
4 - H —— — ]
| ESHH
smmq:m:n LOTE 2
—1 —| H
S5 e
:| F'EI:HM?IA
LOTE 83

2 EE3E0NI

HODLLT IMICTAL

LOTE 05

102



Apéndice 3. Encuesta de conocimiento respecto al manejo de los residuos solidos

)
ucss oo

ENCUESTA: MANESO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Determinar of nivel de conocimienmo sobre ¢f mancio do fos rewiduos sdlides en la
micion educativa “Remugo Montles Bermader ™. disinto de Puerio Bermides
Proviecia Oxxpeenpa Pasco

Datos penerales
Cienero: Mujer | Varom | Cisdo | Seccron| |
Murca con una X, solo podrd marcs uns respucsts de cada pregunts.
(S .11 ]
(NO ___ {2
|NSNO |3
—— l ‘
| N® Pregustss = LR

V| s que o residucs solidost
Fa |
’ 2| Sabus quur oy reskhss desochadin o meo by contaninan o we ||
| wile y amre y peeder provocar enfermedtades o |s sakud hamans’ .

[ Tt'lmwmmummmmbim%o .=
' sttt in alucative
A [ Wallnn um e manche de ko reskducs solnkon e s biktiteciin o el [res—_ ~i—
M zacon,  seprégaeiin.  reapeovechamients, almacenmmeenty. v ‘
L toposicion limst — reded
5 | Hasrecbido olguss capmcitaion sobng tomas de rosiduos sobidos exion eltinos
O moses

|
4

e ‘Onmmpmwulnwbmwh«dhm‘m, |
Ofrom ) prae vesderio o usarfos I

T

7 T‘i_d;s qec w0 tac 1 (reducir, reciclar y routibiom)?

8 | Ve gustwia pumicpr en talleres § companes de reaiclie que realio t |
(L LT

9| Canoce o sabe conmo w0 peoden spray echar 1os rexiduios omanicos

10 | Canoce o sabe o w2 poeden apsvechar bos rencuos mosgameos (Fladicos. |
fatns, botetlas ¥ otron rimilaogn)

n Tcgu-lnquml-mlnmm-nnk‘&unwcfmuh‘ 1
reshidaos sobidos

[T Conec ostad 1 forms g segregaciin en bn fssie de roudios wlidoe

| ‘
:
o

|13 | (Unied 8a secibido g taller, cmataaos u owos sobne & mango de oy |
renduos sibdos wzmiesdo por ln Mmicipalidad dbuiul de  Puero
Bermbder?

GRACIASPOR SU COLABORACION
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Apéndice 4. Resultados de |as encuestas a docentes y estudiantes

2. ¢Sabiasquelosresiduosdesechadosal medio
1. ¢Sabes que son los residuos ambiente contaminan al agua, suele y aire,
solidos? puede provocar enfermedades a la salud
humana?
Nivel Sl | NO | NSNO Nivel Sl NO NS/NO
4"B" 6 5 1 4"B" 11 1
4"'A" 7 4 1 4"'A" 12
5"B" 6 5 1 5"B" 10 2
5"A" 6 3 3 5"A" 9 2 1
5"C" 6 3) 1 5"C" 10 1 1
6"B" 7 3 2 6"B" 9 2 1
6"A" 8 2 2 6"A" 11 1
1"A" 5 5 2 1"A" 12
1"B" 6 5 1 1"B" 11 1
1"C" 10 | 1 1 1"c 10 2
2"A" 9 1 2 2"A" 11 1
2"B" 8 2 2 2"B" 12
3"B" 7 3 2 3"B" 10 1 1
3'A" 3) 4 3 3"A" 10 1 1
4"A" 6 | 3 3 4'A" 10 2
4"B" 6 | 3 3 4"B" 11 1
5"B" 8 2 2 5"B" 12
5"A" 10 | 2 0 5"A" 10 1 1
SI | NO | NS/NO [TOTAL Sl NO |NS/NO TOTAL
subtotal 126 | 58 32 216 | subtotal 191 12 13 216
Porcentual [98%|27%| 15% | 100% |Porcentual 88%| 6% 6% 100%
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Apéndice 4. Resultados de | as encuestas a docentes y estudiantes (continuacion)

3. ¢Crees que hay suficientes 4. ¢Realizan un buen manejo de los
corytenedorgs para desechar los residuos solidos en su institucion?
residuos solidos?
SI |[NO [NS/NO S| NO |NS/NO
4"B" 3 8 1 4"B" 3 8 1
4'A" 6 4 2 4"'A" 2 8 2
5"B" 4 4 4 5"B" 3 7 2
5"A" 5 5 2 5"A" 2 6 4
5"C" 6 6 5"C" 1| 10 1
6"B" 3 4 5 6"B" 4 7 1
6"A" 3 3 6 6"A" 5 6 1
1"A" 4 5 3 1"A" 3 7 2
1"B" 3 7 2 1"B" 10 2
1"C" 4 4 4 ic 4 7 1
2"A" 1| 10 1 2"A" 1| 10 1
2"B" 1 9 2 2"B" 3 9
3"B" 2 6 4 3"B" 6 6
3'A" 2 7 3 3'A" 3 6 3
4'A" 4 6 2 4"A" 5 6 1
4"B" 2 8 2 4"B" 5 4 3
5"'B" 5 6 1 5"'B" 6 4 2
5"A" 1 7 4 5"A" 5 6 1
SI | NO [NS/NO| TOTAL Sl NO | NS/NO [TOTAL
subtotal 59 | 109 | 48 216 |subtotal 61 | 127 28 216
Porcentual | 27% |50% | 22% 100% | pPorcentual 28% | 59% 13% 100%
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Apéndice 4. Resultados de | as encuestas a docentes y estudiantes (continuacion)

5. .le&.‘? recibido  alguna 6. ¢Usted préctica la separacién
capacitacion sobre temas de de residuos como papel, botella,
i:;ggs solidos estos ultimos 6 latas, vidrio para venderlo o
' usarlos?

Sl | NO | NS/NO Sl | NO | NS/NO
4"B" 4 6 2 4"B" 5 7
4'A" 4 6 2 4'A" 6 4 2
5"B" 2 6 4 5"B" 6 4 2
5"A" 2 8 2 5"A" 5 5 2
5"C" 3 7 2 5"C" 6 6
6"B" 4 7 1 6"B" 7 5
6"A" 4 6 2 6"A" 8 4
1"A" 5 5 2 1"A" 4 7 1
1"B" 5 6 1 1"B" 4 6 2
1'C" 1 9 2 1'c 3 8 1
2"A" 5 6 1 2"A" 3 7 2
2"B" 5 5 2 2"B" 5 6 1
3"B" 5 6 1 3"B" 6 6
3"'A" 4 5 3 3"'A" 5 7
4"A" 5 6 1 4"A" 2 10
4"B" 6 5 1 4"B" 1| 11
5'B" 8 3 1 5'B" 1 10 1
5"A" 10 1 1 5"A" 2 8 2

Sl | NO | NS/NO | TOTAL Sl | NO | NS/NO [TOTAL
subtotal 82 | 103 31 216 |subtotal 79 | 121 16 216
Porcentual |38%|48%/| 14% 100% |Porcentual |37%|56%| 7% 100%
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Apéndice 4. Resultados de | as encuestas a docentes y estudiantes (continuacion)

7. ¢(Sabesque son las 3R
(Reducir, reciclar y reutilizar?

8. ¢Tegustaria participar en
talleresy campanasdereciclaje
querealizatu institucion?

S| |NO |NS/NO SI |NO |NS/NO
4"B" 8| 2 2 4"B" 7] 3 2
4'A" 10| 1 1 4'A" 7| 3 2
5"B" 10| 1 1 5"B" gl 2 2
5 A" 11 1 5"A" 9| 1 2
5"C" 12 5"C" 10| 2
6"B" 7| 4 1 6"B" 12
6"A" 7] 3 2 6"A" 11 1
1"A" 7] 3 2 1"A" 10| 1 1
1"B" 6| 3 3 1"B" 10| 2
1"C" 71 3 2 1"C" 11| 1
2"A" 7 3 2 2"A" 11| 0 1
2"B" 7] 2 3 2"B" 11| 1 1
3"B" 6| 5 1 3"B" 9| 1 2
3'A" 9| 1 2 3'A" 10| 2
4'A" 8| 2 2 4'A" 11| 1
4"B" 7] 3 2 4"B" 9| 1 2
5'B" 7] 1 4 5'B" 10| 1 1
5 A" 9| 1 2 5 A" gl 2 1

Sl | NO | NSINO [TOTAL S| | NO | NS/INO | TOTAL
subtotal 145] 39 | 32 216 |subtotal 174 | 24 | 18 216
Porcentual |67%]18%| 15% | 100% |porcentual |81%|11%| 8% | 100%
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Apéndice 4. Resultados de | as encuestas a docentes y estudiantes (continuacion)

10. ¢Conoce cOmo se pueden
9. ¢Conoce cémo se pueden aprovechar los residuos
aprovechar losresiduos or ganicos? inorganicos  (Plasticos, latas,
botellasy otros similares?

SI  |[NO |NSINO SI |[NO [NS/NO
4"B" 4 4 4 4"B" 4 6 2
4'A" 4 5 3 4'A" 6 5 1
5"B" 3 7 2 5"B" 5 5 2
5"A" 4 6 2 5"A" 5 4 3
5"C" 5 5 2 5"C" 6 4 2
6"B" 6 3 3 6"B" 7 3 2
6"A" 6 6 6"A" 8 1 3
1"A" 3 6 3 1"A" 10 1 1
1"B" 3 7 2 1"B" 11 1 0
1'C" 3 8 1 1"c" 4 4 4
2"A" 4 4 4 2"A" 6 4 2
2"B" 3 6 3 2"B" 8 2 2
3"B" 2 7 3 3"B" 7 3 2
3"'A" 5 6 1 3"'A" 7 4 1
4"A" 6 5 1 4"A" 8 3 1
4"B" 4 5 3 4"B" 6 4 2
5"B" 5 5 2 5"'B" 5 5 2
5"A" 5 6 1 5"A" 7 3 2

Sl | NO | NSINO | TOTAL Sl | NO | NS/NO | TOTAL

subtotal 75 | 101 40 216 |subtotal 120 | 62 34 216

Porcentual 35% | 47% | 19% 100% |Porcentual |56%|29% | 16% 100%
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Apéndice 4. Resultados de | as encuestas a docentes y estudiantes (continuacion)

e e 12 Conoe used 1 foma do
manegj o eficiente a los residuos segregacion - en la fuente de
5lidos? residuos solidos?

SI |[NO|NS/NO SI |INO |NS/NO
4"B" 9| 2 1 4"B" 2 9 1
4"A" 10| 1 1 4"A" 1 8 3
5"B" 11| 0 1 5"B" 2 6 4
5"A" 12 5"A" 2 6 4
5"C" 10| 1 1 5"C" 4 7 1
6"B" 9| 1 2 6"B" 2 9 1
6"A" 10| 2 6"A" 2 8 2
1"A" 11 1 1"A" 2 7 3
1"B" 10| 1 1 1"B" 2 9 1
1"C" 10| 1 1 1"c" 2 8 2
2"A" 12 2"A" 3 7 2
2"B" 10| 1 1 2"B" 5 6 1
3"B" 11 1 0 3"B" 3 7 2
3'A" 10| 1 1 3'A" 3 7 2
4'A" 10 2 4"A" 2 8 2
4"B" 11| 1 0 4"B" 2 8 2
5'B" 12 5'B" 3 7 2
5"A" 10| 1 1 5"A" 2 9 1

SI |[NO|NS/NO| TOTAL SI | NO [NSINO| TOTAL
subtotal 188 | 14| 14 216 subtotal 44 | 136 | 36 216
Porcentual |87%|6% | 6% 100% Porcentual |20%|63%| 17% 100%
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Apéndice 4. Resultados de | as encuestas a docentes y estudiantes (continuacion)

13. ¢Usted ha recibido algun taller, capacitacién u otros
sobre € maneg o de los residuos solidos organizado por la
Municipalidad distrital de Puerto Bermudez?
S NO NS/NO
4"B" 2 8 2
4"'A" 2 8 2
5"B" 2 9 1
5"A" 2 8 2
5"C" 3 7 2
6"B" 3 8 1
6"A" 3 7 2
1"A" 3 8 1
1"B" 4 8 0
1'C" 3 8 1
2"A" 2 8 2
2"B" 3 8 1
3"B" 3 7 2
3"'A" 3 7 2
4'A" 3 8 1
4"B" 3 7 2
5"B" 2 8 2
5"A" 3 7 2
Sl NO NS/NO TOTAL
Subtotal 49 139 28 216
Porcentual 23% 64% 13% 100%
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Apéndice 5. Datos de caracterizacion de los residuos solidos del 1.E. Remigio Morales

Bermudez
Generacion de Residuos Solidos Domiciliaria Compost| C';)n
Tipo de residuos 22Tl
solidos Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7
kg kg kg kg kg kg kg kg %
Lo oMaenal o501 1020( 1050 9.90| 10.00| 10.20| 10.66| 70.96| 24.44%
Organica
, 2 Madera Follael 05| 9 49| 070 1.00| 087| 077 097 621 214%
3. Papel 3 460 410 380| 451 399 412| 476| 2088 10.20%
4. Cartén 350| 200 210 265| 289] 301| 299| 1914 6.59%
5. Vidrio 099| 180 160 109] 177] 150| 190| 1065 3.67%
6. PlasticoPET* | 180 140 190 150| 120 18| 170| 11.38] 3.91%
7. PlaticoDuro®| 070| 1.80| 090| 069| 100| o081 09| 68| 234%
8. Bolsas 361| 460| 450 480 440 420 395| 3006 10.35%
9. Tetra- Pak 050| 030| 040 053] 061] 039] 052| 325 1.12%
10. - Tecnopor Y14 65| 120\ 140| 1.00| 100| 1.78| 155 953 3.28%
similares
11. Metd 780| 6.80| 630 650| 7.11| 620] 7.00| 47.71| 16.43%
12. Telas, textiles 020| 010 015 023] o011] 019] o022| 120 0.41%
18 _Resduosi o0 140| 110| 115\ 110 125 120 810 2.79%
Sanitarios
14. Resduosinertes| 55| g10| 567| 400| 540| 600 410 3547| 12.20%
Total 290.32| 100.00%
) Peso volumétrico diario PV®
Parametro
kg/m® | kg/m® | kg/m?® | kg/m® | kg/m? | kg/m? | kg/m® | kg/m?®
P@OV(CI’D"\J;)”&”CO 3867| 40.88| 38.64| 38.81| 40.31| 40.71| 40.35| 39.77

)
@)
©)
4
©)
(6)
)
©)
9

PV

Considera botellas de bebidas, gaseosas.

Considera platos, vasos, etc descartables.

Considera, tierra, piedrasy similares.

Considera papel blanco tipo bond, papel periddico otros.

Considerafrascos, bateas, otros recipientes.

Considera papel higiénico, pafiales y toallas higiénicas.

Peso volumétrico es el promedio de los siete dias:

:Dia1+Dia2+D|'a3+Dia4+Dia5+D|'a6+D|’a7

7

Consideraramas, tallos, raices, hojasy cualquier otra parte de las plantas producto del climay las podas.

Considerarestos de alimentos, cascaras de frutas y vegetales, excrementos de animales menores, huesosy similares.
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Apéndice 6. Datos generales del cilindro

Datos ddl

cilindro Unidades (m)
Radio 0.19
Diametro 0.54
Altura 0.94

112



Apéndice 7. Registro para el caculo de densidad de |os residuos solidos para |.E. Remigio
Morales Bermudez

Registro para e célculo de densidad de los residuos solidos para |.E. Remigio Morales
Bermldez — Dial

Formato deregistro para € célculo dela densidad delosresiduos sdlidos | F- 01
Institucion Educativa: Remigio Morales Bermudez
Fecha 06-11-2017 Hora: 16: 45
Responsable: Y ovana Gonzales Bastidas
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N°1 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kQ) 7.200
Volumen (m°) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N°2 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kQ) 2.600
Volumen ( m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N°3 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kQ) 2.700
Volumen ( m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N°4 Altura Libre de residuos salidos (m) 0.000
Peso (kg) 2.500
Volumen ( m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadd cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N*5 Altura Libre de residuos salidos (m) 0.100
Peso (kg) 7.290
Volumen ( m®) 0.192
¥ DE PESOS (kg) 22.29
¥ DE VOLUMENES (kg) 1.05
DENSIDAD (kg/ m®) 21.16
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Registro para €l calculo de densidad de los residuos solidos para |.E. Remigio Morales
Bermidez — Dia 2

Formato deregistro para € clculo dela densidad delosresiduos solidos F-02
Fecha 07-11-2017 Hora: 17: 05
Responsable: Y ovana Gonzales Bastidas
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N*1 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 5.500
Volumen (m°) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N°2 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 6.900
Volumen ( m°) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N°3 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 4.800
Volumen ( m°) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N°4 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 5.960
Volumen ( m°) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTEN®S - A ra Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 6.780
Volumen ( m°) 0.215
MEDIDAS
Alturade cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTEN®6  Fjtira Libre de residuos solidos (m) 0.070
Peso (kg) 11.060
Volumen ( m°) 0.199
¥ DE PESOS (kg) 41.00
¥~ DE VOLUMENES (kg) 1.06
DENSIDAD (kg/ m®) 38.67
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Registro para €l calculo de densidad de los residuos solidos para |.E. Remigio Moraes
Bermidez — Dia3

Formato deregistro para € célculo dela densidad de losresiduos sdlidos| F- 03
Institucién Educativa: Remigio Morales Bermudez
Fecha 08-11-2017 Hora: 16: 55
Responsable: Y ovana Gonzales Bastidas
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N1 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 10.500
Volumen (m°) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N°2 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 8.800
Volumen (m°) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N°3 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 7.000
Volumen ( m°) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N4 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 9.500
Volumen ( m°) 0.215
MEDIDAS
Alturade cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N5 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.150
Peso (kg) 6.800
Volumen ( m°) 0.181
¥ DE PESOS (kg) 42.60
¥ DE VOLUMENES (kg) 1.04
DENSIDAD (kg/ m®) 40.88

115



Registro para el célculo de densidad de los residuos solidos para |.E. Remigio Morales
Bermldez — Dia 4.

Formato deregistro para el calculo dela densidad delosresiduos sdlidos| F- 04
Institucion Educativa: Remigio Morales Bermudez
Fecha 09-11-2017 Hora: 17: 15
Responsable: Y ovana Gonzales Bastidas
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N°1 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 9.400
Volumen ( m3) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N°2 Altura Libre de residuos sblidos (m) 0.000
Peso (kg) 10.720
Volumen ( m3) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N3 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 7.900
Volumen ( m3) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N°4 Altura Libre de residuos sblidos (m) 0.000
Peso (kg) 6.800
Volumen ( m3) 0.215
MEDIDAS
Alturade cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N5 Altura Libre de residuos sblidos (m) 0.065
Peso (kg) 6.200
Volumen ( m3) 0.200
X DE PESOS (kg) 41.02
¥ DE VOLUMENES (kg) 1.06
DENSIDAD (kg/ m®) 38.64
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Registro para €l calculo de densidad de los residuos solidos para |.E. Remigio Morales
Bermudez — Dia5.

Formato deregistro para el calculo dela densidad delosresiduos sdlidos| F- 05
Institucion Educativa: Remigio Morales Bermidez
Fecha: 10-11-2017 Hora: 17: 25
Responsable: Y ovana Gonzales Bastidas
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N1 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kQ) 9.400
Volumen (m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N2 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kQ) 5.800
Volumen (m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N°3 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kQ) 7.200
Volumen (m°) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N°4 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 10.750
Volumen (m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadéd cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N5 AlturaLibre de residuos solidos (m) 0.250
Peso (kg) 6.400
Volumen (m®) 0.158
¥ DE PESOS (kg) 39.55
¥~ DE VOLUMENES (kg) 1.02
DENSIDAD (kg/ m®) 38.81
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Registro para €l calculo de densidad de los residuos solidos para |.E. Remigio Morales
Bermudez — Dia 6.

Formato deregistro para el calculo dela densidad delosresiduos solidos| F- 06
Institucion Educativa: Remigio Morales Bermudez
Fecha 13-11-2017 Hora: 17: 05
Responsable: Y ovana Gonzales Bastidas
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N1 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 10.020
Volumen ( m3) 0.215
MEDIDAS
Alturade cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N°2 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 10.020
Volumen ( m3) 0.215
MEDIDAS
Alturade cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N°3 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 7.460
Volumen ( m3) 0.215
MEDIDAS
Alturade cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N4 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 5.520
Volumen ( m3) 0.215
MEDIDAS
Alturade cilindro (m) 0.940
o Diametro 0.540
RECIPIENTE N*5 Altura Libre de residuos sblidos (m) 0.210
Peso (kg) 8.430
Volumen ( m3) 0.167
X DE PESOS (kg) 41.45
Y. DE VOLUMENES (kQ) 1.03
DENSIDAD (kg/ m®) 40.31
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Registro para €l calculo de densidad de los residuos solidos para |.E. Remigio Morales
Bermudez — Dia 7.

Formato deregistro para €l calculo dela densidad de losresiduos sdlidos| F- 07
Institucién Educativa: Remigio Morales Bermudez
Fecha 14-11-2017 Hora: 16: 45
Responsable: Y ovana Gonzales Bastidas
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N1 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 10.400
Volumen (m3) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N°2 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 6.800
Volumen (m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N3 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 5.200
Volumen (m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N4 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 9.280
Volumen (m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadé cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N5 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.165
Peso (kg) 10.600
Volumen (m®) 0.177
¥ DE PESOS (kg) 42.28
¥ DE VOLUMENES (kg) 1.04
DENSIDAD (kg/ m®) 40.71
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Registro para €l calculo de densidad de los residuos solidos para |.E. Remigio Morales
Bermudez — Dia 8.

Formato deregistro para €l calculo dela densidad de losresiduos sdlidos| F- 08
Institucién Educativa: Remigio Morales Bermudez
Fecha 15-11-2017 Hora: 16: 55
Responsable: Y ovana Gonzales Bastidas
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N1 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.000
Peso (kg) 11.100
Volumen (m3) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N°2 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 9.800
Volumen (m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N3 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 3.800
Volumen (m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadel cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N4 Altura Libre de residuos sélidos (m) 0.000
Peso (kg) 9.510
Volumen (m®) 0.215
MEDIDAS
Alturadé cilindro (m) 0.940
. Diametro 0.540
RECIPIENTE N5 Altura Libre de residuos solidos (m) 0.110
Peso (kg) 8.210
Volumen (m®) 0.190
¥ DE PESOS (kg) 42.42
¥ DE VOLUMENES (kg) 1.05
DENSIDAD (kg/ m®) 40.35
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Apéndice 8. Fotografias

Diagndstico técnico y operativo del manejo actual de los residuos sélidos

(Medicion de cilindro atura, peso y diametro)

Clasificacién de los residuos solidos para determinacion la composicion fisica
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El pesado y registro de los componentes de |os residuos solidos

Personal de apoyo para la caracterizacion de los residuos solidos en lainstitucion educativa
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Encuestas sobre € conocimiento del manejo de los  residuos solidos la I.E.
Remigio Moraes BermUdez
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Reunién con € equipo técnico para la formulacion del Plan de Mangjo de los Residuos
sdlidos en lainstitucion educativa Remigio Morales Bermudez.
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Apéndice 10. Acta de conformacién de la comision Ambiental y Gestién de Riesgo

ACTA DE CONFORMACION DEL EQUIPD TECNICO
2015-2020)

“Ano del baen serviclo al aadadano™

Siendo las ¥3a...dad dia o sctiombre del presente |, reunidos on las
instalaciones do b Institocion educativa Remigio Motales Termddez | se da niclo a la
reunidn con ¢l objetivo de conformar de b Comision Ambicntal v Gestion de Biesgo; ¥
In Nngaxda de Ecocliciencia para formar parte de b claboraceon ded daagndstico v
formalacion del plan de mangio de Jos reskbuos aolklos on ka Institucion cducativa

Remigso Morales Bermide2 |

Uina vez debatado v visto bas Tinesones gue curnplizd cada comision se acuerda

on presencia del director v ks representantos de la institcion.

El cyquipo tocnico estard contormado por kos sigulentos representantes:

Presidente de L Comision  Ambiental v | Dircctor de la Enstitucion Educativa
Crestidm de Iespo

Seureturio | Prof. Mania, Fernamdez Rafacl [
Coosdmador de L Hrgada de Ecocticiencia U Prof. Ana, Temindez Ratacl

Representante de APAFA Yanina de Traverss

‘;AR‘Y&W.'.',&,'_‘:_.&B Heigada Ambicotal | Prof. Markeny, Quilichi

’ Represemtanic & Municipio Escaolay Luws, Campocony de Ia Craz
itqub»lwﬁifli- de Sald [ Prof. Walker Hugo , Canchiri Tortas

Tesdsta Yovana Gonzales Bastidas

Estando cantorme los presentes can ol equipo téemico formado; v sim olro punta 4 iralas,

se cherva la presente scta firmado tedos, presentes en seial de aprobacsin.

P

2 cpirea Hueo
" P«)ﬁ:/rfa,.,, Canc Ak TOIRE
toé ,&%N % ]
B Lo LT Fer stoo o Fet .C Trowe o

125



Apéndice 11. Acta de reunion de equipo técnico paraformular plan de manejo de los residuos
solidos

FEEUNTONS DL EQUTTPCr TECNUICTD
(LA R Bl Lral Y]

S dlel buen servicio ol oloslsd ana'™

Wb K [I.:'-.-‘.;Iil'.l:l'l. abel dia 28 do octubre diel presente |, reunidog en las inslalaciones e

Ta Institmciim Educativa eanigio Morales Deemibdes Ly sigaiciled persinas:

s Tosisla Bach YWaovana Gonrakes Pastedas.
= Prof Sana Ferminder Bafael,
= Prof, Ana Fermdnder Rafacl

s Prod, Waller Huvo , Canelinn 'L omas

Prod, Marleny, Cualichi

Luis, Campaclony de la O

= S YVamna de T raverso

Para afar [a sigwionie apgenda:

s Flaboraciom del shiagnostico Jdel plan de mamejor de fos residsees sodidos en
LE.L Bemigio Alrales Bermuclaz

o Pormulacion dol plan de mancjo do los residuos solidosen la LE L Reomigice
Aloiuwlos Beanudg s

= Figewcitn, sonitoien v avilluasion del jlan de mancio de los resiiluos sdlides o

la LILE Hemdistie AMomles PBermidee,

W s
ou
TH"""M ﬁdﬁ#r T—l—%a % Ll G""’“
£1760y + - CAL iy TOmAg E“l’-&.dﬂ‘

r

o e 2. B |
Seygs
fuons ) e gl by
G T . TR = E

Tra i
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Apéndice 9. Ubicacion de contenedores de a macenamiento temporal

AV, REMIGIO MOFALES BERMUDEZ ‘L Inzreso 1
S
g
Direccion E: Cocina
Patio E, m\
=E Z
- 35 HE
pr o
/A"
Laboratorio
L osa deportiva Losa deportiva =
£ % Azul E
2 lanco <
S5 HH Madulo primatia Mbdhilo secundaria egro
primaria 2 mveles 3 miveles :m:%n
AV ANTONIO RAYMONDI Tlngresn 2
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Apéndice 13. Ubicacion de érea de compostaje y acopio temporal de residuos

Techo

pila de compostaje

SS HH
secundaria
Techo
- e ]
Metal \\Tetra Pack
Bolsas Vidrio
Papeles Plastico duro

Cartones lastico PET
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Apéndice 14. Componentes del &rea de compostaje

w7 Y/ /4

ome . 1
recmadaia 2.1
oo / Had \ l
i compostaje
20—+
VISTAFR{NTAL

El éarearequerida: 5 m (ancho) x 7.5 m (largo)
Materiales

-Listones de madera
—Calaminas

Pilas de compost: 1 pila

Area de pilade compost: 3mx 2 m.

Proceso de maduracion de compostaje: 4 meses.

Producto: compost.

Fuentes de residuos or ganicos:. residuos organicos del colegio y restos de poda.
Residuos or ganicos de colegio valorizado por afio: 5000 kg

Per sonal de asistencia técnica: Municipalidad de Puerto Bermudez
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Apéndice 15. Almacén temporal de residuos inorganicos

- 2.0

-
Tl A A A/ A/ /.

L L L

1.6

l

Dlidico  Plictine Takra
bl Bolms  Tweles Cwlonss  PET  duy Vi Pak
=10~
2.0
VISTALATERAL

s ], 55—

VISTAFEONTAL

El drearequerida: 1.5 m (ancho) x 8 m (largo)

Materiales

-Listones de madera
-Malladectro soldada
—Calaminas
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