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Resumen
El objetivo del presente trabajo es determinar como la evaluacion del camino vecinal permitira la
intervencion actualizada del tramo: PE-5N A (Llamaquizu)-Rincén Chacos—Chacos de una
longitud de 7.34 kilémetros, haciendo uso de la metodologia de enfoque cuantitativo,
exploratoria y descriptiva de disefio no experimental ya que se registran datos como dafios y
deterioros que a lo largo del tramo se observan, como también la descripcion del nivel de
deterioro de las sefializaciones. Por lo tanto, como resultado el camino vecinal segun el Manual
de Mantenimiento o Conservacion Vial y mediante el uso de la formula 500-) puntajes
promediados, se obtiene 445.10 puntos, que comparado con la tabla 22 de mantenimiento a
realizar obtenemos un parametro de 400 a 500 puntos, el cual indica que esta en el rango de
conservacion rutinario, y por tanto se tiene que realizar un mantenimiento rutinario en todo el
tramo del camino vecinal.

Palabras clave: camino, mantenimiento, inventario, dafos, transitabilidad



Abstract
The objective of this work is to determine how the evaluation of the local road will allow the
updated intervention of the section: PE-5N A (Llamaquizu)-Rincon Chacos-Chacos with a length
of 7.34 kilometers, using the quantitative, exploratory and descriptive non-experimental design
since data such as damage and deterioration observed along the section are recorded, as well as a
description of the level of deterioration of the signs. Therefore, as a result, the local road
according to the Road Maintenance or Conservation Manual and by using the formula 500-
> averaged scores, 445.10 points are obtained, which compared with table 22 of maintenance to
be performed, we obtain a parameter of 400 to 500 points, which indicates that it is in the routine
maintenance range, and therefore routine maintenance must be carried out on the entire section
of the local road.

Keywords: road, maintenance, inventory, damage, passability
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Introduccion

En los tltimos afos, a nivel global, se ha reconocido la importancia de los caminos
vecinales en el desarrollo socioeconémico de un pais. Sin embargo, la falta de medidas
preventivas en relacion con el mantenimiento sigue siendo uno de los aspectos claves que
contribuyen al deterioro de estas vias.

Segun datos del Banco Mundial de la Construccion (1988), la falta de inversion en la
infraestructura vial de 85 paises en desarrollo ha ocasionado pérdidas econémicas por un total de
USS$ 45,000 millones. Estas pérdidas podrian haberse evitado mediante la implementacion de
mantenimientos preventivos, los cuales habrian tenido un costo inferior a los US$ 12,000
millones.

Por otra parte, Acero (2011) da a conocer que: “El deterioro de las vias de acceso a los
lugares mas rurales y aisladas hace que el transporte de los productos agricolas y el acceso a las
comunidades locales sean afectados, lo que ha generado la necesidad de contar con mas
proyectos viales de bajo costo”, por ello ha hecho que se utilice la opcion de estabilidad de
suelos para que la calzada tenga mejores caracteristicas, sin embargo no se garantiza que el
camino vecinal este propenso al deterioro si no son cubiertos por un tipo especifico de capas.

En el censo que realizo el Instituto Nacional de Estadisticas e Informantica INEI (2017)
nos da la referencia a nivel departamental, Pasco tiene una proyeccion de poblacidon maxima de
252,048 mil pobladores el cual nos da a entender que mientras mas pobladores haya, mas
movilidad se tendra que utilizar y a ello el aumento de la demanda en el uso de los caminos
vecinales el cual hasta la fecha se ha convertido en una necesidad para el transporte ya sea

publico o privado.
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Segun Comex Perti (2020), en el pais tenemos la mayor parte de caminos vecinales en
malas condiciones debido a la mala gestion de mantenimiento por parte de los gobiernos locales
y los gobiernos regionales. Estos activos se distribuyen en tres niveles; nivel uno es la red vial
nacional a cargo del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), el nivel dos es la red
vial departamental que compete a gobiernos regionales, y el nivel tres que son las redes viales
vecinales a cargo de gobiernos municipales, que a su vez lo derivan al Instituto Vial Provincial
Municipal.

Segun Beteta (2020), en la investigacion “Gestion Vial y Mantenimiento de Trochas
Carrozables del Instituto Vial de la Municipalidad Provincial de San Martin 2016-2019”, lleg6 a
la conclusion de que la correlacion gestion vial y mantenimiento vial tiene que tener una
concordancia clara entre ambos.

La provincia de Oxapampa cuenta con ocho distritos: Oxapampa, Chontabamba,
Constitucion, Huancabamba, Palcazu, Pozuzo, Puerto Bermudez y Villa Rica, donde predomina
la ganaderia, la cosecha de café, cacao y otros productos; por tanto los pobladores de estas
diversas localidades tienen necesidad de trasladarse constantemente entre provincias para la
venta de sus productos a sus puntos de trabajo; es decir a sus chacras, construcciones, tiendas,
etc., a través de la carretera por medio de motocicletas u otros vehiculos de transporte.

La presente evaluacion se desarrollo en el camino vecinal tramo: PE-5N A (Llamaquizu)-
Rincon Chacos-Chacos que tiene una longitud de 7.34 kilometros, realizdndose la inspeccion
visual y a la vez la toma datos georreferenciales de cada dafio de la via, asi como también de
falta o desgaste de sefializaciones preventivas e informativas. Para esto tltimo, se realizo el
Inventario de Camino Vial (ICV) mostrandonos el panorama actualizado de dicho tramo y asi

formular diversas alternativas para ejecucion en las actividades complementarias.



Trayectoria del Autor
Descripcion de la Empresa
El Instituto Vial Provincial Municipal de Oxapampa (IVP) se crea con Ordenanza

Municipal N° 033-2004-MPO, y se aprueba el estatuto que menciona que €s un organismo

descentralizado de derecho publico interno de las municipalidades distritales y provinciales de

Oxapampa, con personeria juridica, autonomia administrativa y econdmica.

Vision

Gestionar una adecuada transitabilidad en la red local, articulada a la red vial
departamental y nacional.

Mision

Desarrollar la infraestructura vial rural provincial desde la planificacion, ejecucion y
mantenimiento para contribuir al desarrollo econémico y social de la poblacion.

Funciones

- Programar, concertar y ejecutar el Plan Vial Provincial Participativo

- Mejorar el Plan Vial Provincial Participativo

- Ejecucion de diferentes proyectos viales que compete al distrito de Oxapampa, como por
ejemplo rehabilitacion y mantenimiento de vias.

- Coordinar y administrar los fondos provenientes del Gobierno Central y Regional como
también de entidades privadas, cooperantes y de municipalidades que la integran, para
destinarlos a los mantenimientos de caminos vecinales.

- Coordinar la ejecucion de la inversion del sector publico y privado en las redes de su

jurisdiccion.

12
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- Intervenir en diferentes actividades relacionadas con el desarrollo integral de las vias rurales
de la provincia de Oxapampa.
- Promover el perfeccionamiento y desarrollo del personal del IVP.
Ubicacion
La institucion actualmente se ubica el Jr. Independencia cuadra 07, Oxapampa, provincia
de Oxapampa y departamento de Pasco.
Ruc de la Institucion
Ruc: 20486402904 Instituto Vial Provincial Municipal de Oxapampa.
Figura 1

Ubicacion del Instituto Vial Provincial Municipal de Oxapampa

o 2 N T A MR WNeamme W
PROVINCIA DE OXAPAMPA b = A Leyenda
s : 8 1 MNCIPAL DE OXaPANES
¥ Capamos
@ =AW TERRESTRE OXAPAS:

’

Nota. Google Earth Pro (2023)



Organigrama de la Empresa

Elementos de Estructura orgénica segun el Instituto Vial Provincial Municipal

Oxapampa.
Figura 2

Organigrama de

la Institucion

Comite Directivo

Gerente General

Sub Gerente

Secretaria de Gerencia

Area de Operaciones

Area de Logistica

- Asistente de Operaciones
- Monitores de Mantenimiento

- Jefe de Administracion

- Jefe de Tesoreria
- Jefe de Logistica

Comité Directivo

14

Est4d compuesto por alcaldes de distintos distritos de Oxapampa, que toma la decision de

contratar al gerente general quien estard a cargo del Instituto Vial Provincial Municipal de

Oxapampa.
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Gerente general

Es el responsable legal de la entidad, cuya funcion es cumplir con las actividades fijadas
para cada periodo anual.
Sub Gerente General

Es responsable de planificar las diversas actividades durante el afio y a su vez trabajar
conjuntamente con el gerente para futuros mantenimientos viales.
Secretaria General

Se responsabiliza de recibir la documentacidon que emiten los contratistas que ejecutan los
mantenimientos rutinarios, a su vez digitaliza y lleva el conteo de los informes emitidos del
gerente general.
Area Logistica

Se encarga de realizar los procesos administrativos de pago a los proveedores, asi como
también de la adquisicion de bienes para la institucion.
Area de Operaciones

Se encarga de elaborar expedientes técnicos, fichas técnicas, inventarios viales y
monitorear las diferentes actividades que se desarrollan en todos los distritos competentes de
Oxapampa.
Areas y funciones desempeiiadas

Las funciones asignadas por area se describen en forma general a continuacion:
- Supervision y monitoreo de los diferentes caminos vecinales encomendados del servicio de

mantenimiento vial rutinario, realizando la verificacion de acuerdo a la programacién mensual

aprobada al contratista.
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Elaboracién del cronograma de reprogramacion de los diferentes tramos que se estan
ejecutando y que por factores climatologicos no se desarrollan en continuidad.

Supervision del rendimiento del personal, asi como también del Estado de mejora de los
caminos viales.

Recopilacion de datos y elaboracion de expedientes técnicos para las actividades no
contempladas en la gestion de mantenimiento vial (actividades complementarias), que cuentan
con el servicio de mantenimiento rutinario en la provincia de Oxapampa de acuerdo a la
Directiva N° 007-2019-MTC/21 aprobado mediante Resolucion Directoral N°0325-2022-
MTC/21 y al Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial, de los caminos
vecinales.

Supervision de la calidad de trabajo de los contratistas, tolerancia y periodo de respuesta de
cada actividad en base a las normas de evaluacion de la gestion de mantenimiento vial.
Charlas de capacitacion a los trabajadores de las actividades de mantenimiento rutinario.
Elaboracién de planes de trabajo para la ejecucion de tareas de la institucion.

Elaboracién de expedientes y liquidaciones de emergencias viales.

Experiencia profesional realizada en la organizacion

Durante mi permanencia en la institucion participé en las siguientes labores:

- Disefio del Inventario de Condicion Vial (ICV) del camino vecinal tramo: PE-5N A

(Llamaquizu)-Rincon Chacos-Chacos, con longitud de 7.34 kilometros dentro de la

jurisdiccion del distrito de Oxapampa.

- Ejecucion del Inventario de Condicion Vial (ICV) del camino vecinal tramo: Emp. PE-5N A

Progreso-Alto Santa Clara, con una longitud de 3.50 kilometros dentro de la jurisdiccion del

Distrito de Oxapampa.
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Ejecucion del Inventario de Condicion Vial (ICV) del camino vecinal tramo: Emp. PE-5N A
Pte. San Alberto-San Alberto, con una longitud de 5.64 kilometros dentro de la jurisdiccion
del Distrito de Oxapampa.

Ejecucion del Inventario de Condicion Vial (ICV) del camino vecinal tramo: PE-5N A -
Palcazu, con una longitud de 4.29 kilémetros dentro de la jurisdiccion del distrito de
Oxapampa.

Elaboracion de Actividades Complementarias de 42 caminos vecinales segiin Directiva N°
003-2023-MTC/21.

También, el autor verifico la correcta ejecucion y avance de las actividades en el periodo de
mayo a agosto del afio 2023 en los 47 caminos vecinales enmarcados segiin Convenio N° 007
—2023-MTC /21 “Convenio de Gestion para la Ejecucion del Mantenimiento Rutinario de
Vias Vecinales entre Previas Descentralizado y la Municipalidad Provincial de Oxapampa —

PIA 2023”
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Problematica
Planteamiento del Problema

En términos globales, los caminos vecinales son importantes en el sistema de trasporte
local y rural porque ayudan a conectar a las personas, ofreciendo oportunidades y servicios que
mas se requieren, como el comercio (compra y venta de productos), la educacién y la atencion
médica; por lo tanto, se requiere de una intervencion actualizada con el fin de mejorar la calidad
de vida de las personas que necesitan indispensablemente del servicio.

Asi mismo, el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2016) indica el cuidado
requerido para mantener y preservar los caminos vecinales, redes viales nacionales y
departamentales del Perti, mediante un proceso de mantenimiento adecuado que garantice la
seguridad en las vias terrestres a las personas, pasajeros y conductores. Por consiguiente, es
necesario el estudio del estado actual mediante los Inventarios de Condiciones Viales.

Por otra parte, Alatta e Izaguirre (2019) en la tesis “Evaluacion del Estado de servicio de
las trochas carrozables y propuesta de inclusion de sus estandares de conservacion al Manual de
Conservacion de MTC”, dan la propuesta de evaluar las condiciones de las calles o caminos
vecinales planteando la incorporacion de pautas de preservacion del Manual de Proteccion del
MTC. Proponen la clasificacion eficaz de las rutas vecinales, asi como el estudio de diferentes
tipos de calzadas.

Sanchez (2018) en la tesis “Evaluacion de la condicion superficial de la carretera no
pavimentada El Milagro—El Zapote mediante dos técnicas de gestion y conservacion de
mantenimiento de Carreteras sin pavimentar, provincia de Utcubamba, 2018 desarrolla como

objetivo la descripcion de fallas en caminos vecinales y trochas carrozables a través de la
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revision visual, la experiencia y el grado de instruccion que requiere la persona como la cualidad
mas significativa, de lo contrario se produciran deficiencias en la evaluacion de las carreteras.

Zarate (2016) abona a través de su tesis “ Modelo de gestion de mantenimiento vial para
disminuir los costos de mantenimiento y operacion de vehiculos de la via vecinal Raypa—
Huanchay—Molino, distrito Culebras—Huarmey” examinando las caracteristicas de via, por
consiguiente su objetivo fue evaluar, inventariar y profundizar la investigacion de traficos en vias
no pavimentadas, también el propdsito fue expresar los ahorros en las actividades vehiculares,
llegando a la variable decisiva que es el trafico el cual produce dafios con el paso del tiempo. De
igual manera, en su razonamiento llegé a la conclusion que las entidades que se encargan de
hacer mantenimientos periddicos y rutinarios tienen mayores ahorros cuando se compara con
caminos que realmente no han sido mantenidos, hasta llegar el punto de averiarse gravemente o
destruirse, lo que producira un gasto mayor.

Luego, las funciones de los gobiernos locales, provinciales o distritales es encargarse de
la conservacion vial de las carreteras rurales, tal es el caso de la provincia de Oxapampa,
departamento Pasco, que a través del Instituto Vial Provincial Municipal de Oxapampa (IVP) se
encarga de los mantenimientos rutinarios en toda su jurisdiccion, ya que tiene un financiamiento
del Presupuesto Institucional de Apertura (PIA), asignado cada afio por los gobiernos locales.

En el tramo PE-5N A (Llamaquizu)-Rincon Chacos—Chacos se presencio la falta de
mantenimiento, lo cual gener6 baches, erosiones, deformaciones y lodazales. Es por ello, que los
pobladores de la localidad de Chacos estan incomodos ante el mal Estado de las vias, sobre todo
durante las precipitaciones.

La evaluacion del camino vecinal se desarrollara mediante el Inventario de Condicion

Vial conjuntamente con las calificaciones de la gravedad de dafios que nos da a conocer el
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Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial 2018, el cual nos brinda el
conocimiento de niveles de intervencion que solicita la via vecinal, para asi informar el estado
actual a los gobiernos locales, de manera que puedan asignar los recursos de dicho
mantenimiento.
Definicion del problema
Problema Principal

(Como la evaluacion del camino vecinal permitira la intervencion actualizada del tramo
PE-5N A (Llamaquizu)-Rincén Chacos-Chacos?
Problema Secundario

(Cuaéles son los estados de las senalizaciones informativas como preventivas del tramo
PE-5N A (Llamaquizu)-Rincén Chacos-Chacos?

(Como se encuentra el Estado de transitabilidad del tramo PE-5N A (Llamaquizu)-
Rincén Chacos-Chacos?

(Qué tipos de fallas de capa de rodadura existen en el tramo PE-5N A (Llamaquizu)-
Rincén Chacos-Chacos?
Objetivo General

Determinar como la evaluacion del camino vecinal permitira la intervencion actualizada
del tramo: PE-5N A (Llamaquizu)-Rincon Chacos-Chacos
Objetivos Especificos

Registrar los estados de las sefializaciones informativas como preventivas del tramo PE-
5N A (Llamaquizu)-Rincon Chacos-Chacos.

Descubrir la situacion de transitabilidad del tramo PE-5N A (Llamaquizu)-Rincon

Chacos-Chacos.
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Identificar las fallas de capa de rodadura que existen en el tramo PE-5N A (Llamaquizu)-
Rincén Chacos-Chacos.

Justificacion

Los caminos vecinales como bien se sabe son vias pequefias y pocas transitadas, pero eso
no impide el objetivo que tiene de permitir el desarrollo de las comunidades, aumento de la
productividad econdémicas, ayuda al libre acceso de la poblacion tanto de publico o privados, y
que contribuyen a la mejora de la calidad de vida de los pobladores.

Por lo tanto, actualmente el camino vecinal tramo PE-5N A (Llamaquizu)-Rincon
Chacos-Chacos no se encuentra con un Inventario de Condicion Vial actualizado el cual nos
permitira saber en qué condiciones se encuentra la via, como también saber que intervenciones
se pueden realizar para mejorar dicho tramo.

La justificacion de este trabajo es saber las posibles soluciones de la intervencion
actualizada que se puedan optar mediante las evaluaciones en campo, como también el desarrollo
de los ICV en gabinete, ya que en el recorrido se encontrd diversos tipos de dafios como el
deterioro superficial, grados de erosion, grados de deformacion, tipo de baches, etc. Asi
tendremos una evaluacion mas exacta del estado situacional de este tramo.

Este trabajo tiene relevancia social ya que al ser detallado mediante un informe técnico
brindara la adecuada informacion del estado situacional del tramo PE-5N A (Llamaquizu)-
Rincon Chacos-Chacos, por lo cual la Municipalidad de Oxapampa conjuntamente con el
Instituto Provincial Vial (IVP) desarrollaran alternativas de solucion para dichos problemas en
las capas de rodadura, como también en las sefializaciones horizontales y verticales, ya sea
mediante mantenimientos periddicos como rutinarios o reconstruccion de via. La finalidad es

lograr la circulacion mas fluida de los pobladores, menor tiempo de recorrido y comodidad al
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viajar, de esta manera los pobladores de Chacos se beneficiaran al ser una zona importante de
produccion ganadera, y cafetalera no solo de la region sino del pais.
Alcances y limitaciones

En este informe se presenta la evaluacion del camino vecinal tramo PE-5N A
(Llamaquizu)-Rincon Chacos—Chacos del distrito de Oxapampa, provincia Oxapampa,
departamento Pasco el cual tiene una longitud de 7.34 kilometros, en donde el autor recolectd
datos mediante el Inventario de Condicion Vial (ICV) apoyandose del Manual de Carreteras
Mantenimiento o Conservacion Vial del ano 2018 (este manual nos da las caracteristicas
esenciales de dafios en carreteras no pavimentadas). Se inspecciond de manera ocular la ruta para
evaluar y cuantificar el estado actual del camino vecinal, y para saber el tipo de condicion que
nos muestra, el manual utiliza puntajes, por consiguiente observamos el tipo de Conservacion
segun calificacion de condicion; Reconstruccion—Rehabilitacion de cinco a 150 puntos de
condicion, Conservacion periddica: de 150 a 400 puntos de condicion, y Conservacion rutinaria:
de 400 a 500 puntos de condicion.

Este trabajo se elabord a inicios del afio 2023 con la finalidad de dar una mejor calidad de
vida a los pobladores de la zona.

La limitacion del presente trabajo fue que a inicios de 2023 el Instituto Vial Provincial
Municipal de Oxapampa no contaba con el equipo topografico (Estacion Total) por lo cual el
desarrollo del trabajo se realizdo mediante un Sistema de Informacion Geografica y GPS, a ello se
sumaba la diferencia de precision. La Estacion Total tiene un alcance de aprox. 6mm a 10mm

mientras que el GPS de Sm a 10m.
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Marco Tedrico

Antecedentes
Nacionales

Gares y Jordan (2022) hicieron una evaluacion previa de la condicion de optimizar el
camino vecinal de Quebrada Honda—Selva Alegre—Sigsiato—Yuveni—Chuanquiri, distrito de
Vilcabamba, 2022, cuyo resultado dio a conocer la caracteristica geométrica segiin demanda,
siendo una carretera de tercera clase seglin jurisdiccion Red Vial Ruta CU-696 y segun trafico 87
veh/dia (bajo volumen de transito). En estudios de suelos la via se encuentra a nivel de afirmado,
con desgastes, huellas vehiculares y erosion, con lo cual llegaron a la conclusion de que al
realizar una evaluacion previa mediante del método PCI en dicho tramo a 1 km de via, mejora el
analisis, apreciandose mejor la condicion del tramo y asi poder implantar soluciones y mejoras.

Navarro y Vilela (2021) evaluaron el nivel superficial del camino vecinal tramo Desvid
Villa Batanes—Centro Poblado Charanal Bajo, distrito de Chulucanas—Piura, 2021 dando como
resultado el tipo de mantenimiento que se necesitaba realizar, como también el porcentaje de via
que requiere mantenimiento periddico, es decir de 87.5%, y de mantenimiento rutinario de
12.05%, lo cual indica que las diferentes fallas registradas visualmente van a depender mucho
del experto que labore, y que al tener porcentajes de requerimiento de mantenimiento elevados,
el tramo requerira de mantenimiento periodico.

Barba y Heredia (2022) utilizaron el método del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones en Manual de Carreteras la trocha Sananco—Playa Mar Brava en la provincia
del Santa, llegaron a detectar por tramos de 500 metros la cantidad de fallas como deformacion

de 6,008.15 m?, erosion 1,153.95 m?, baches 423 Uds. y encalaminado 493.5 m?. Por
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consiguiente, dicha tesis nos da a conocer que el 53.66% del tramo tiene una buena condicion, y
que el 46.34% tiene una condicion regular, y que al promediar éstos da una condicién regular.
Internacionales

Cérdenas (2021) evalu¢ el Estado del tramo via terciaria Tejo—La Cuesta, localizada en el
municipio de Madrid, llegando al resultado que el transito promedio diario fue de 300.1 y la
movilidad con mayor transitabilidad en dicha via es el camion C2-P, también que el estado
situacional de la superficie tiene un nivel alto de gravedad, por tanto indic6 que la mejor manera
de recuperar las vias era mediante el modelo de Placa — Huella que permite la expansion y
ampliacion de la plataforma y pendientes menores para una mejora calidad de transitabilidad.

Ruiz (2019) evaluo la pavimentacion flexible por secciones aplicando el método PCI en
la localidad de Engativa, se enfoco en las condiciones del pavimento, encontrando que el 22.2%
tiene una condicion muy mala, 11.1% de condicion mala, 22.2% de una regular condicion,
33.3% condicion buena y por tltimo con 11.2% en una excelente condicion, por lo cual propone
el mantenimiento y rehabilitacion de dicha via.

Restreo y Cruz (2017) determinaron el estado del pavimento en la zona urbana de la
Calera, resultando tener una pavimentacion muy mala el 22.2%, pavimentacion regular con
16.6%, pavimentacion en buen estado 11.1%, en condiciones muy buenas 11.1% y
pavimentacion en una excelente condicion de 5.6%, por lo tanto propuso la ejecucion de
mantenimiento y rehabilitacion de la via.

Bases Teoéricas

Segtin Reinoso (2018) para evaluar un camino vecinal se tiene que determinar la cantidad

de vehiculos que transitan durante un dia y en consecuencia tener una nocion adecuada de la

cantidad total que es afectada la via.
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También Justo (2023) define que las vias son disefiadas para dar seguridad y comodidad a
los conductores, lo que significa que un camino debe entregar un nivel de servicio que responda
a las necesidades de los conductores que hacen uso de ella. Este nivel de servicio incluye la
estabilidad, la resistencia y la seguridad del camino, asi como un nivel de confort aceptable para
quien lo utilice.

El Manual de Carreteras Disefio Geométrico (2018) clasifica las vias del Pert segtn la
demanda como vemos a continuacion:

Autopista de Primera Clase

Son vias con un indice medio diario anual mayor a 6 000 vehiculos por dia (veh/dia) que
deben tener dos o0 mas carriles con un ancho minimo de 3.60 metros, y con una superficie de
rodadura que tiene que ser pavimentada.

Autopista de Segunda Clase

Son vias con un indice media diario anual entre 6000 y 4001 vehiculos por dia (veh/dia)
el cual debe tener dos o mas carriles de un ancho minimo de 3.60 metros, la superficie de
carretera tiene que ser pavimentada.

Carretera de Primera Clase

Son vias con un indice media diario anual entre 4000 y 2001 vehiculos por dia (veh/dia)
el cual debe tener una calzada con dos carriles y con 3.60 metros de ancho cada carril como
minimo. La superficie de rodadura debe ser pavimentada.

Carretera de Segunda Clase

Son vias con un indice de media diario anual entre 2000 a 400 vehiculos por dia

(veh/dia), tiene una calzada con dos carriles con un ancho minimo de cada carril de 3.30 metros.

La superficie de carretera debe ser pavimentada.
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Carretera de Tercera Clase

Son vias con un indice de media anual menores de 400 vehiculos por dia (veh/dia) con
una calzada de ancho minimo de 3.00 metros y con una superficie afirmada o pavimentada.
Trocha Carrozable

Las trochas carrozables o caminos vecinales no llegan a las caracteristicas geométricas de
una carretera, tienen un indice de media diario anual menor a 200 vehiculos por dia (veh/dia) con
un ancho minimo de calzada de 4.00 metros y debe contar con ensanches de plazoleta de cruce
cada 500 metros como minimo. La superficie puede ser afirmada o sin afirmar.

Ciclo de Vida Fatal de los Caminos

Segun Menéndez (2003) la funcion de cada Estado es construir nuevas carreteras con el
presupuesto otorgado con la meta media de kilometros construidos, pero se deja de lado la
conservacion de los caminos vecinales que quedan en un segundo plano. Este acontecimiento ha
hecho que los pobladores entiendan que al construir dichos caminos la entidad tendria que
responsabilizarse por el mantenimiento. También nos da a conocer el ciclo fatal de via.

Los caminos pueden sufrir distintos factores como puede ser: el agua, el trafico, la
gravedad en taludes, etc., en menor o mayor medida, hasta puede llegar al punto de ser
intransitables.

También se pudo apreciar que las entidades se encargaban solo de fallas con mayor
gravedad o fallas de emergencias en base de su asignacion presupuestal, que le era insuficiente
para abarcar todos los tipos de factores, razon por la cual habia acumulacion de proyectos
atrasados, rehabilitacion o reconstruccion en su totalidad de los caminos, los cuales generaban un

mayor gasto a dicha entidad.
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Figura 3

Etapas de deterioro de un camino sin mantenimiento

¢
Fase B Fase Fase Fase D
C1 Cc2

Muy bueno Deterioro
Bueno lento y poco visible

Regular Etapa critica de la vida del camino

Deterioro acelerado y quiebre

Malo

ESTADO DEL CAMINO

Descomposicion total
Muy
malo

012345678910111213141516 17 18 19 20 21 22 23
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Nota: Manual Técnico (Menéndez, 2003 pag. 5)

Los caminos estan sometidos a las cuatro fases siguientes:
Fase A: Construccion

Al cierre de la obra de construccion. La via se encuentra en perfecto estado para la
transitabilidad de los pobladores, en ese aspecto nos encontramos en el punto A de la Figura 3.
Fase B: Deterioro Lentoy Poco Visible

Durante un cierto periodo de afios el camino va experimentando desgastes durante el
transito que hay en dicho camino, también se tiene el desgaste por la influencia del clima, por lo
que para minimizar el deterioro del camino se tiene que realizar un mantenimiento rutinario, sin
embargo, antes las entidades solo designaban presupuesto para los caminos que estaban en
estado muy grave y las fallas en las vias en la Fase B no eran percibidas, pero mantienen una

transitabilidad buena.



Fase C: Deterioro Acelerado
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En el camino hay més fallas y la resistencia de via es cada vez menor, pero aiin no son

percibidas por las personas.

Fase D: Descomposicion total

Esta fase contempla el final de la etapa de la carretera, en consecuencia salvo vehiculos

especiales, las movilidades no pueden circular con libertad. En esta tltima etapa se requiere de

reconstruccion la cual demandaria millones de dolares que saldrian de los impuestos recaudados

durante todo el periodo.

Ciclo de Vida Deseable

El adecuado mantenimiento del camino puede generar que la via este en un rango

aceptable de deterioro, ver la Figura 4.
Figura 4

Etapas de deterioro de un camino con y sin mantenimiento
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Nota: Manual Técnico (Menéndez, 2003 pag. 7)
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Evaluacion
Tipos de deterioros/fallas y niveles de gravedad

Segun el Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial (2018) se tienen
diversos tipos de deterioros/fallas y niveles de gravedad, ya sea por el deterioro, velocidad,
sinuosidad y factores climatolégicos que hacen que los caminos se deterioren con mayor rapidez.
En la tabla 1 se describen los diferentes niveles de gravedad que podemos encontrar a lo largo
del tramo a evaluar.
Tabla 1

Deterioros o fallas en las vias no pavimentadas

Cadigo Deterioros/Fallas Gravedad
de dafio
1 Deformacion 1: Desnivel < S5cm
2: Desnivel entre 5 cm y 10 cm
3: Desnivel > 10 cm
2 Erosion 1: Desnivel < S5cm
2: Desnivel entre 5 cm y 10 cm
3: Desnivel > 10 cm
3 Baches (huecos) 1: Puede mejorar con mantenimiento rutinaria
2: Se requiere una mejora de material adicional
3: Se necesita reparacion
4 Encalaminado 1: Facil de detectar <5 cm
2: Desnivel entre 5 cm y 10 cm
3: Desnivel > 10 cm
5y6 Lodazal y cruce de  1: Transporte deficiente o imposible de transitar en época

agua de lluvia
No se definen niveles de gravedad

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 74).
Deterioro 1: Deformacion
Las principales causas de la deformacion de caminos es la insuficiencia estructural en el

trafico constante, curvas agudas, clima y drenaje obstruidos que hacen que la via se desgaste.
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Figura 5

Gravedad 1: perceptible a las personas, pero < 5cm

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 75)
Figura 6

Gravedad 2: hundimiento entre 5 cm a 10 cm

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 76)
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Figura 7

Gravedad 3: hundimiento mayores o igual a 10 cm

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 77)
Deterioro 2: Erosion

Esta falla es creada por erosiones debido a la topografia accidentada, como también al
clima y drenaje obstruidos que impiden la evacuacion del agua a lo largo del tiempo.
Figura 8

Gravedad 1: perceptible a las personas, pero < Scm

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 77)



Figura 9

Gravedad 2: erosion entre 5 cm a 10 cm

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 77)
Figura 10

Gravedad 3: profundidad mayor a 10 cm

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 77)
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Deterioro 3: Baches

Este deterioro mayormente es por la mala evacuacion del agua, que conduce al
estancamiento en la superficie de la capa de rodadura, por esta razon cuando el tamafio supera
los 20 cm hace que al trasladarse con el vehiculo se sienta el desnivel.
Figura 11

Gravedad 1: puede repararse con conservacion rutinaria

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 79)
Figura 12

Gravedad 2: se necesita una capa de material adicional

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 79)
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Figura 13

Gravedad 3: se necesita una reconstruccion

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 79)
Deterioro 4: Encalaminado

Son causadas por las vibraciones que se generan con el recorrido de los vehiculos.

Figura 14

Gravedad 1: perceptible a las personas profundidad menor a 5cm

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 80)
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Deterioro 5y 6: Lodazal y cruce de agua

No se define el nivel de gravedad, pero se caracteriza por la baja transitabilidad que se
produce en las épocas de lluvias. La mayor causa es por la deficiencia del drenaje.
Figura 15

Deterioro 5: Lodazal

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 81)
Figura 16

Deterioro 6: cruce de agua

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 81)
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El muestreo segin el manual nos indica que cada 500 metros se toma la muestra en los
lugares donde se observa mayor dafio del estado de la via. Por lo tanto, se procesa toda la
informacion obtenida en campo para identificar mediante la elaboracion de tablas la clasificacion
del camino.

Tabla 2

Falla de carretera

Clase  Descripcion Criterio
(Porcentaje del area de la seccion evaluada)
1 Leve Menor a 10%
2 Moderado Entre 10 y 30 %
3 Severo Mayor a 30%

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 82)

Tabla 3
Densidad de baches
Clase  Descripcion Criterio
Densidad de baches (numero/500m)
1 Leve Menor a 10
2 Moderado Entre 10 y 20
3 Severo Mayor a 20

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 82)



Figura 17

Clasificacion por cada tipo de fallas en carretera no afirmada
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Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 83)
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El puntaje de calificacion que se tiene durante el proceso de gabinete no debe exceder los
500 puntos, ya que segun la tabla 3 hay tres tipos de condiciones; buena, regular y mala
Tabla 4

Condiciones de caminos seguin puntuacion

Condicion Rango
Buena 400
Regular 150 a 400
Mala <150

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 84)
Métodos de solucion

Segtn el Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial (2018) se tiene tres
tipos de soluciones mediante sus clasificaciones, las cuales se detallan en la Figura 16
Figura 18

Tipos de conservacion

RECOMSTRUCCION - REHABILITACION I CONSERVACION PERIOBICA COHSERVACION RUTIHARIA

Nota: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial — (MTC, 2018, pag. 84)
Mantenimiento rutinario

Segun Menéndez (2003), el mantenimiento rutinario es el conjunto de actividades en el
cual no se necesita mano de obra calificada para su intervencion, tiene por finalidad principal
mantener un estado 6ptimo de drenaje.
Mantenimiento Periodico

Segun Bustillos (2020), la intervencion perioddica de los caminos es muy diferente a los

rutinarios ya que se enfoca mas en el estado de deterioro critico, lo cual conlleva al
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restablecimiento de las calzadas, bermas y areas donde por alguna inestabilidad se producen
fallas.

Definicion de términos basicos

Caminos vecinales

Es una via que une viviendas, propiedades y terrenos de cosechas, la cual no tiene una
mayor transitabilidad vehicular. Por lo general el camino es mas pequeio y limitado a un area
especifica.

Intervencion de camino vecinal.

Es la accidn que tiene como objetivo mejorar el estado de la via, ya sea mediante
mantenimientos rutinarios o periddicos.
Tramo.

Es una seccion de camino vecinal que se nombra para identificar las vias que
posteriormente seran evaluadas con la finalidad de dar un mantenimiento periddico o rutinario.
Deteriorado

Camino que, mediante el paso del tiempo y el recorrido de vehiculos pierde sus
caracteristicas fisicas produciéndose fallas en la superficie.

Mantenimiento periédico

Actividades por la cual mediante maquinarias como motoniveladora, rodillo, etc. logran
recuperar el estado fisico del camino como estuvo en un principio.
Mantenimiento rutinario

Actividad en la cual no se necesitan maquinarias, solamente mano de obra no calificada
para realizar las actividades como bacheo grado 1, limpieza de cuneta, limpieza de calzada, roce

y limpieza, entre otros.
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Camino Critico

Es la via en la cual durante largos periodos de gestion no tuvieron ninguna intervencion
por parte de la entidad, por lo que conllevaria a una reconstruccion del camino.
Baches

Son agujeros que se encuentran en la superficie del camino debido a la contraccion del
terreno ya sea por filtraciéon o mala evacuacion del agua pluvial, también se pueden generar por
caida de objetos pesados como en el caso de rocas.
Erosion

Son surcos generados por la mala evacuacion de aguas pluviales ocasionando que un eje
de via se desplace de manera longitudinal o transversal.
Ahuellamiento

Es la deformacion causada generalmente por los vehiculos que a medida que pasa el
tiempo, la superficie se empieza a desgastar haciendo que en la capa superior de via se presencie
las huellas de los neumaticos.
Inventario de condicion vial

Es un registro en el cual se detallan las fallas y deterioro del camino vecinal para
posteriormente evaluar las posibles soluciones a ejecutar en la via.
Mejoramiento

Es el proceso que se realiza mediante actividades para reparar el camino y mejorar la

trazabilidad tanto vehicular como motorizada.
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Propuesta de Solucién
Metodologia de la solucion

Seglin el Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial dada por el
Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC) del afio 2018, nos brinda el proceso de la
correcta ejecucion del Inventario de Condicion Vial (ICV) en cada tramo de 500m, por el cual se
realizard la evaluacion del camino vecinal.

Primer Paso

Mediante una inspeccion visual se recolectan datos en campo de todo el tramo, con la
informacion se rellenan tres formularios establecidos por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones mediante el manual ya mencionado.

Formato 1-B. Ficha de itinerario del camino vecinal que ayuda a la recoleccion de datos
de sefializaciones como obras de arte, dicho formulario tiene como parte funcional el plasmado
de datos de las progresivas, tipo de superficie, estado de transitabilidad, ancho de plataforma,
coordenadas UTM (Universal transversal de Mercator), descripcion de obras de arte, obras de
drenaje y sefializaciones.

Formato 1-C. Ficha técnica de puentes; el cual ayuda a la recoleccion de las clases de
dicho formulario, tiene como parte funcional el plasmado de la ruta, progresivas, coordenadas
UTM, clase (puente definitivo, puente provisional, estructura artesanal), tipo (definitivo,
provisional y artesanal), nimero de vias, tablero de rodadura (concreto, acero y madera),
longitud, ancho de calzada, y condicion funcional.

Formato 1-D. Ficha técnica de dafios en camino vecinal; ayuda a la recoleccion de las
tipos de dafios observados en todo el tramo. Segiin el manual, nos brinda el deterioro que puede

haber con el paso del tiempo y por efectos climatoldgicos.
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Segundo Paso

Por consiguiente, luego de la obtencion de datos de campo se procede a registrar en las
fichas digitales y evaluar las sefalizaciones y dafios.

Ficha técnica de itinerario del camino vecinal. Se registran los datos recolectados en
forma digital con un panel fotografico del Estado de sefializaciones, no contiene férmula ni otros
formularios consecutivos.

Ficha técnica de puentes. Se registra en fichas digitales para la presentacion, ésta solo
implica un panel fotografico y no tiene ninguna férmula ni otro formato consecutivo.

Ficha técnica de dafios en camino vecinal. Se registran en fichas digitales los dafios
observados en campo por cada tramo de 500 metros, y posteriormente mediante el software
Excel se crea una tabla para unificar las diversas fallas y el ancho de via promedio que se
encuentra en las secciones; luego el resultado obtenido se registra en la Ficha 1E “Categorizacion
para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura cada 500 m de camino no pavimentado
(afirmado)”, que nos da el Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial. Registrada en la ficha
se procede a evaluar para obtener el puntaje de condicion resultante por cada tipo de
deterioro/falla, dichos resultados se proceden a registrar en la tabla de Calificacion de estado de
transitabilidad del Camino vecinal en tramos de 500 metros, mediante la férmula (500-)
puntajes de condicidon) se procede a la comparacion de datos con la Tabla 4-6; Tipos de
condicion segun calificacion pagina 84 del Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial,
donde una condicion buena es mayor a 400 puntos, condicion regular de 150 a 400 puntos y de
condicion mala menor a 150 puntos. Esto nos brinda el tipo de conservacion que debe tener
segun puntajes promediados; mantenimiento rutinario de 400 a 500 puntos, mantenimiento

periodico de 200 a 400 puntos, y rehabilitacion o reconstruccion es de 50 a 150 puntos.
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Desarrollo de la solucién

En la evaluacion del camino vecinal PE-5N A (Llamaquizu)-Rincén Chacos-Chacos se
recorrié 7.34 kilometros, y se procedi6 a trabajar en gabinete los datos obtenidos durante el
desarrollo.
Ubicacion

El tramo: PE-5N A (Llamaquizu)-Rincén Chacos—Chacos se encuentra ubicado en el
distrito de Oxapampa, provincia de Oxapampa y departamento Pasco.
Tabla 5

Coordenadas del tramo

Tramo  Progresiva(km) Norte (N) Este(E) Altura (m.s.n.m.)
Inicio 00+000 8826426 458540 1845
Final 07+340 8824914 464504 2085|

Figura 19

Provincia de Oxapampa
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Figura 20

Inicio y final del Tramo

FIN DEL CAMINO VECINAL:
B Puente Llamaquizu - Chacos
- Reparticion Carapacho
7.340 KM
aer;
INICIO DEL CAMINO _ a s -
VECINAL: Puente S e
Llamaquizu - Chacos -
Reparticion Carapacho 7.340

Recoleccion de datos en campo.

El periodo de recoleccion de datos en campo durd dos dias habiles. Se inicid con el
registro de dafios en el tramo: PE-5N A (Llamaquizu)-Rincén Chacos—Chacos con una longitud
de via de 7.34 kilémetros y se tomaron evidencias fotograficas en cada seccion a evaluar.

Figura 21

Deformacion de bache grado 1 (00+000 km) y hundimiento grado 1 (00+470 km)
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Figura 22

Deformacion de hundimiento grado 1 — (00+680 km) y erosion grado 1 — (00+940 km)

Figura 23

Deformacion de erosion grado 1 (01+040 km) y erosion grado 1 (01+480 km)
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Figura 24

Deformacion de hundimiento grado 1 (02+000 km) y hundimiento grado 1 (02+460 km)

Figura 25

Deformacion de erosion grado 1 (03+000 km) y
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Figura 26

Deformacion de deformacion grado 1 (04+100 km) y hundimiento grado 2 (05+290 km)
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Figura 27

Deformacion de deformacion grado 2 (06+040 km) y erosion grado 2 (07+140 km)
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Posteriormente se procedié a registrar los dafios en las sefalizaciones, niimero y
condiciones de badenes, asi como también cantidades de alcantarillas que se encontraron durante
el recorrido del tramo PE-5N A (Llamaquizu)-Rincén Chacos—Chacos, y se realiz6 el “Track™ de
la ruta mediante el GPS para asi ubicar el camino en gabinete.

Evaluacion de datos en gabinete.

Los datos recolectados en campo del camino vecinal se registraron en formularios
digitales y se procedid a colocar los cuadros mas representativos (el andlisis realizado cada 20
metros en todo el tramo generd aproximadamente 600 fotos de campo, lo que representd una

inmensa cantidad de imagenes a considerar).

Tabla 6

Ficha 1B Ficha de itinerario del camino vecinal. Registro de sefializaciones (00+000 a 03+261)

Progresiva Tipode Estadode Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,
Delkm alkm Superficie transita- Norte Este sefnalizacion, C.Poblado

bilidad  (WGS84) (WGS84)

00+000 00+000 Afirmado Tolerable 8826426 458540 INICIO TRAMO: PE-5N
A (Llamaquizu)
00+007 00+007 Afirmado Tolerable 8826428 458543  Sefializacion informativa
N° 01 (L. Izquierdo)
00+398 00+398 Afirmado Tolerable 8826531 458922 Senalizacion preventiva
N° 01 (L. Derecho)
01+004 01+092 Afirmado Tolerable 8826420 459468  Hito N° 01 - km 01+000
(L. Derecho)
01+248 01+248 Afirmado Tolerable 8826457 459706 Senalizacion preventiva
N° 02 (L. Derecho)
01+533 01+533 Afirmado Tolerable 8826503 459956  Sefializacion informativa
N° 02 (L. Derecho)
01+552 01+552 Afirmado Tolerable 8826509 459972 Senalizacion preventiva
N° 03 (L. Derecho)
01+603 01+603 Afirmado Tolerable 8826508 460019 Sefializacion preventiva
N° 04 (L. Izquierdo)
01+808 01+808 Afirmado Tolerable 8826452 460221 Senalizacion preventiva
N° 05 (L. Derecho)
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Progresiva Tipode Estadode Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,
Delkm alkm Superficie transita- Norte Este sefializacién, C.Poblado
bilidad  (WGS84) (WGS84)
01+971 014971 Afirmado Tolerable 8826426 460366 Senalizacion preventiva
N° 06 (L. Derecho)
01+981 014987 Afirmado Tolerable 8826421 460374  Hito N° 02- km 02+000
(L. Derecho)
02+267 02+267 Afirmado Tolerable 8826349 460581  Senalizacion informativa
N° 03 (L. Izquierdo)
02+383  02+421 Afirmado Tolerable 8826261 460645 Senalizacion preventiva
N° 07 (L. Izquierdo)
02+634 02+634 Afirmado Tolerable 8826174 460824 Senalizacion preventiva
N° 08 (L. Izquierdo)
02+719  02+719 Afirmado Tolerable 8826166 460864 Senalizacion preventiva
N° 09 (L. Izquierdo)
02+969  02+969 Afirmado Tolerable 8826101 461085 Hito N° 03- km 03+000
(L. Derecho)
03+166 03+166 Afirmado Tolerable 8825982 461211 Senalizacion preventiva
N° 10 (L. Derecho)
03+261 03+261 Afirmado Tolerable 8825946 461291 Sefializacion preventiva
N° 11 (L. Izquierdo)
Tabla 7

Ficha IB Ficha de itinerario del camino vecinal. Registro de sefializaciones (03+287 a 05+751)

Progresiva Tipode [Estadode Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,
Delkm alkm Superficie transita- Norte Este sefializacion,
bilidad  (WGS84) (WGS84) C.Poblado
03+287 03+287 Afirmado Tolerable 8825934 461313  Sefalizacion preventiva
N° 12 (L. Izquierdo)
03+366 03+366 Afirmado Tolerable 8825921 461366  Sefializacion preventiva
N° 13 (L. Derecho)
03+384 03+384 Afirmado Tolerable 8825940 461368  Sefalizacion preventiva
N° 14 (L. Izquierdo)
03+436 03+436 Afirmado Tolerable 8825968 461409  Sefializacion preventiva
N° 15 (L. Derecho)
03+844 03+891 Afirmado Tolerable 8825770 461680  Sefializacion preventiva

N° 16 (L. Derecho)
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Progresiva Tipode Estadode Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,
Delkm alkm Superficie transita- Norte Este sefializacion,
bilidad  (WGS84) (WGSS84) C.Poblado
03+915 03+915 Afirmado Tolerable 8825807 461740  Hito N° 04- km 04+000
(L. Derecho)
03+936 034936 Afirmado Tolerable 8825819 461758  Sefializacion preventiva
N° 17 (L. Izquierdo)
034962 03+962 Afirmado Tolerable 8825808 461783  Sefalizacion preventiva
N° 18 (L. Derecho)
04+029 04+076 Afirmado Tolerable 8825778 461838  Sefializacion preventiva
N° 19 (L. Izquierdo)
04+093 04+093 Afirmado Tolerable 8825758 461882  Sefalizacion preventiva
N° 20 (L. Derecho)
04+188 04+337 Afirmado Tolerable 8825763 461958  Sefializacion preventiva
Ne° 21 (L. Izquierdo)
04+764 04+831 Afirmado Tolerable 8825698 462471  Sefalizacion preventiva
N° 22 (L. Derecho)
04+849 04+849 Afirmado Tolerable 8825689 462546  Sefializacion preventiva
N° 23 (L. Izquierdo)
04+914 04+917 Afirmado Tolerable 8825693 462608  Hito N° 05- km 05+000
(L. Derecho)
04+988 04+988 Afirmado Tolerable 8825686 462669  Sefializacion preventiva
N° 24 (L. Derecho)
05+129 05+287 Afirmado Tolerable 8825642 462774 Senalizacion
informativa N° 04 (L.
Izquierdo)
05+459 05+472 Afirmado Tolerable 8825550 463065  Sefalizacion preventiva
N° 25 (L. Derecho)
05+696 05+751 Afirmado Tolerable 8825498 463280  Sefializacion preventiva

N° 26 (L. Izquierdo)
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Tabla 8

Ficha 1B Ficha de itinerario del camino vecinal. Registro de sefializaciones (05+854 a 07+340)

Progresiva Tipo de Estado Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,
Delkm akm superficie de Norte Este senalizacion,
transita- (WGS84) (WGSS84) C.Poblado
bilidad
05+854 05+854 Afirmado Tolerable 8825481 463401 Senalizacion
informativa N° 05 (L.
Derecho)
05+873 05+873 Afirmado Tolerable 8825501 463408 Hito N° 06- km
06+000 (L. Derecho)
05+928 05+982 Afirmado Tolerable 8825514 463462 Sefializacion
preventiva N° 27 (L.
Izquierdo)
06+044 06+171 Afirmado Tolerable 8825472 463562 Sefializacion
preventiva N° 28 (L.
Izquierdo)
06+462 06+462 Afirmado  Tolerable 8825294 463910 Sefializacion
preventiva N° 29 (L.
Derecho)
06+541 06+541 Afirmado Tolerable 8825229 463936 Sefializacion
preventiva N° 30 (L.
Izquierdo)
06+633 06+633 Afirmado Tolerable 8825151 463980 Sefializacion
informativa N° 06 (L.
Derecho)
06+832 06+898 Afirmado Tolerable 8825067 464151 Senalizacion
preventiva N° 31 (L.
Derecho)
06+t932 061932 Afirmado Tolerable 8825026 464227 Senalizacion
preventiva N° 32 (L.
Izquierdo)
06t946 06+946 Afirmado Tolerable 8825021 464239 Hito N° 07- km
07+000 (L. Derecho)
07+025 07+025 Afirmado Tolerable 8824997 464317 Sefializacion
informativa N° 07 (L.
Derecho)
07+247 07+247 Afirmado Tolerable 8824910 464502 Hito N° 08- km

07+340 (L. Derecho)
07+340 07+340 Afirmado  Tolerable 8824914 464504 Fin Tramo: Chacos




Tabla 9

Ficha 1C Ficha técnica de condicion de puentes
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Coordenadas UTM o
Huso N L
Ruta Tramo Altitud CL T de TR " AC
N E a7, (msnm) vV (m)
18,19)

CF

PA-671 05+982 05+992 8825494 463512 18

PA-671 06+503 06+513 8825265 463928 18

PA-671 06+898 06+908 8825031 464195 18

2039 1 1 1 1 10.004.60
203 1 1 1 1 10.504.60
2067 3 1 1 3 10.50 3.60

Tabla 10

Cuadro de clase, tablero de rodadura y condicion funcional

Clase (CL.) 01: Puente 02 : Puente 03: Estructura
definitivo provisional artesanal
Tipo 01: Concreto 02: Acero 03: Madera
Tablero de Rodadura
(T.R))
Condiciéon Funcional 01: Buena 02: Regular 03: Mala
(C.F) (cauce sin (parcialment (totalmente
problemas e obstruido) obstruido)
Tabla 11
Cuadro de tipos de puentes
Tipo
Pte. definitivo Pte. provisional Estructura artesanal
1. Losa 1. Modular Bailey 1. Vigas troncos arboles
2. Losa + Viga 2. Modular Mabey 2. Mamposteria
3. Pértico 3. Modular Acrow 3. Concreto simple
4. Reticulado 4. Modular SIMA 4. Concreto reforzado
5. Arco 5. Yawata

7. Atirantado
8. Colgante




Tabla 12

Ficha ID Ficha de dafio de camino vecinal tramo 01: 00+000 — 00+500
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Progresiva Longitud Ancho Tipodedaiio Cédigo Nivel de  Numero Anchodel Longitud del Area

Del km al km (m) de via del tipo  gravedad de deterioro  deterioro (m) deteriorada
(m) de daiio baches (m)

0+000 0+020 20.0 4.10 Baches 3 1 4 0.0
0+020 0+040 20.0 4.10 Baches 3 1 4 0.0
0+040 0+060 20.0 4.10 Baches 3 1 5 0.0
0+060 0+080 20.0 4.10 Baches 3 1 2 0.0
0+080 0+100 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.22 25.3 5.6
0+100 0+120 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.17 26.1 44
0+120 0+140 20.0 4.10 Erosion 2 2 0.25 22.4 5.6
0+140 0+160 20.0 4.10 Erosiéon 2 1 0.13 234 3.0
0+160 0+180 20.0 4.10 Erosién 2 1 0.15 27.1 4.1
0+180 0+200 20.0 4.20 Deformacion 1 2 0.67 22.5 15.1
0+200 0+220 20.0 4.20 Baches 3 1 6 0.0
0+220 0+240 20.0 4.20 Erosién 2 1 0.13 25.3 33
0+240 0+260 20.0 4.20 Erosién 2 1 0.43 26.1 11.2
0+260 0+280 20.0 4.20 Erosiéon 2 1 0.19 22.4 4.3
0+280 0+300 20.0 4.20 Erosion 2 2 0.14 23.4 33
0+300 0+320 20.0 4.20 Erosién 2 1 0.17 27.1 4.6
0+320 0+340 20.0 4.20 Erosion 2 1 0.11 22.5 2.5
0+340 0+360 20.0 4.20 Erosion 2 1 0.29 23.2 6.7
0+360 0+380 20.0 4 Erosién 2 1 0.22 21.9 4.8
0+380 0+400 20.0 4 Erosién 2 1 0.17 28.1 4.8
0+400 0+420 20.0 4 Erosion 2 1 0.13 23.4 3.0
0+420 0+440 20.0 4 Baches 3 1 12 0.0
0+440 0+460 20.0 4 Baches 3 1 14 0.0
0+460 0+480 20.0 4 Baches 3 1 4 0.0
0+480 0+500 20.0 4 Erosién 2 1 0.15 21.9 33




Tabla 13

Ficha ID Ficha de dafio de camino vecinal tramo 07: 03+000 — 03+500

54

Progresiva Longitud Ancho de Tipo de Codigo Nivel de Nuamero Ancho del Longitud del Area
(m) via (m) daio del tipo gravedad de baches deterioro deterioro (m) deteriorada
Del km al km de daii
e dano (m)
3+000  3+020 20.0 4 Erosion 2 1 0.34 26.1 8.9
3+020  3+040 20.0 4 Erosion 2 1 0.22 24.5 5.4
3+040  3+060 20.0 4 Erosion 2 2 0.21 23.4 4.9
3+060  3+080 20.0 4 Erosion 2 2 0.16 22.5 3.6
3+060  3+080 20.0 4 Deformacion 1 2 0.92 26.0 23.9
3+080  3+100 20.0 4 Erosion 2 2 0.32 24.2 7.7
3+100  3+106 6.0 4 Deformacion 1 3 1.21 28.1 34.0
3+106  3+120 14.0 4 Deformacion 1 2 1.22 23.5 28.7
3+120 3+140 20.0 4 Erosion 2 2 0.28 22.9 6.4
3+140 3+160 20.0 4 Erosion 2 2 0.27 26.5 7.2
3+160  3+180 20.0 4 Erosién 2 1 0.15 26.1 3.9
3+180 34200 20.0 4 Erosién 2 2 0.16 22.9 3.7
34200  3+220 20.0 4 Deformacion 1 3 0.76 249 18.9
3+220 34240 20.0 4 Deformacion 1 3 1.42 26.1 37.1
3+220 34240 20.0 4 Deformacion 1 3 1.44 24.5 353
3+240 34260 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.12 23.4 2.8
3+260  3+280 20.0 4.10 Erosiéon 2 1 0.13 22.5 2.9
3+280  3+300 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.12 26.0 3.1
3+300  3+320 20.0 4.10 Erosién 2 1 0.13 24.2 3.1
3+320 34340 20.0 4.10 Erosiéon 2 1 0.15 28.1 4.2
3+340 34360 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.16 23.5 3.8
3+360 34380 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.14 22.9 32
3+380  3+400 20.0 4.10  Deformacion 1 2 1.02 20.3 20.7
3+400  3+420 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.13 26.1 34
3+420 3+440 20.0 4.10 Erosiéon 2 2 0.22 22.9 5.0
3+440  3+460 20.0 4.10 Baches 3 1 0.0
3+460  3+480 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.13 26.5 34
3+480  3+500 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.18 29.1 5.2




Tabla 14

Ficha ID Ficha de dafio de camino vecinal tramo 07: 07+000 — 07+340

Progresiva Longitud Ancho Tipo de dafio Cédigo Nivel de Nuamero Anchodel Longitud del Area

Delkm alkm (m) de via del tipo gravedad de deterioro deterioro (m) deteriorada
(m) de daiio baches (m)
7+000 7+020 20.0 4.10 Deformacion 1 2 0.97 28.0 27.2
7+020 7+040 20.0 4.10 Erosién 2 1 0.26 24.9 6.5
7+040 7+060 20.0 4.10 Erosién 2 1 0.18 29.4 5.3
7+060 7+080 20.0 4.10 Erosién 2 1 0.16 26.8 4.3
7+080 7+100 20.0 4.10 Deformacion 1 2 0.92 334 30.7
7+100 7+120 20.0 4.10 Erosién 2 1 0.16 33.4 53
7+120 7+140 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.24 334 8.0
7+120 7+140 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.27 334 9.0
7+140 7+160 20.0 4.10 Erosién 2 2 0.28 34.4 9.6
7+160 7+180 20.0 4.10 Erosién 2 2 0.22 36.4 8.0
7+180 7+200 20.0 4.10 Erosion 2 1 0.16 324 5.2
7+200 7+220 20.0 4 Erosion 2 1 0.21 33.3 7.0
74220 7+240 20.0 4 Erosién 2 1 0.18 34.3 6.2
74240 7+260 20.0 4 Erosién 2 1 0.15 36.7 5.5
7+260 7+280 20.0 4 Deformacion 1 3 0.78 20.3 15.8
7+260 7+280 20.0 4 Deformacion 1 2 0.27 20.5 5.5
7+260 7+280 20.0 4 Deformacion 1 2 0.34 20.7 7.0
7+280 7+291 11.0 4 Deformacion 1 3 0.47 11.2 5.3
74280 7+296 16.0 4 Deformacion 1 2 0.35 16.6 5.8
7+280 7+300 20.0 4 Deformacion 1 2 0.52 20.5 10.7
7+300 7+320 20.0 4 Erosién 2 1 0.39 28.0 10.9
7+320 7+330 10.0 4 Erosion 2 2 0.22 24.9 5.5
7+320 7+330 10.0 4 Erosién 2 2 0.17 25.9 4.4
7+330 7+340 10.0 4 Baches 3 1 5 0.0




Tabla 15

Promedio de dreas deterioradas. Tramo 00+000 al 00+500 kilometros

CD TD Nivel de gravedad AV  X(AD)
1 Deformacion 1. Desnivel <5 cm 4.1 0
2. Desnivel entre 5y 10 cm 4.2 15.075
3. Desnivel >= 10 cm 4.1 0
2 Erosion 1. Desnivel <5 cm 4.1 65.61
2. Desnivel entre 5y 10 cm 4.2 8.876
3. Desnivel >= 10 cm 4.1 0
3 Baches 1. Puede mejorar con mantenimiento 4.1 51
(huecos) rutinaria
2. Se requiere una mejora de material 4.1 0
adicional
3. Se necesita reparacion 4.1 0
4 Encalaminado 1. F4cil de detectar, pero 4.1 0
profundidad <5 cm
2. Desnivel| entre 5y 10 cm 4.1 0
3. Desnivel >= 10 cm 4.1 0
5 Lodazal 1. Transporte deficiente o Imposible 4.1 0
de transitar en época de lluvia
6  Crucede agua 1. Transporte deficiente o Imposible 4.1 0

de transitar en época de lluvia

Nota: CD= Cédigo, TD=tipo de dafio, AV= Area de via y AD=Area dafiada (seccién mas

representativa



Tabla 16

Promedio de Areas deterioradas Tramo 07+000 al 07+340 kilémetros

CD TD Nivel de gravedad AV Y (AD)
1 Deformacion 1. Desnivel <5 cm. 4.0 0
2. Desnivel entre 5y 10 cm 4.0 86.8801
3. Desnivel >= 10 cm 4.0 21.0778
2 Erosion 1. Desnivel <5 cm 4.1 73.1566
2. Desnivel entre 5y 10 cm 4.1 27.4982
3. Desnivel >= 10 cm 4.0 0
3 Baches (huecos) 1. Puede mejorar con 4.0 5
mantenimiento rutinaria
2. Se requiere una mejora de 4.0 0
material adicional
3. Se necesita reparacion 4.0 0
4 Encalaminado 1. Facil de detectar <5 cm 4.0 0
2. Desnivel entre 5y 10 cm 4.0 0
3. Desnivel >= 10 cm 4.0 0
5 Lodazal 1. Transporte deficiente o 4.0 0
imposible de transitar en época
de lluvia
6 Cruce de agua 1. Transporte deficiente o 4.0 0
imposible de transitar en época
de lluvia

Nota: CD= Cédigo, TD=tipo de dafio, AV= Area de Via y AD=Area Dafiada (seccién mas

representativa)



Tabla 17
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Resumen de dreas deterioradas de todo el camino vecinal. Tramo 00+000 al 07+340 kilometros

CD TD Nivel de gravedad AV X(AD)
1 Deformacion . Desnivel <5 cm 4.1 127.7058
. Desnivel entre 5y 10 cm 5.0 777.24498
. Desnivel >= 10 cm 4.3 301.7868
2 Erosion . Desnivel <5 cm 4.1 1235.697
2. Desnivel entre 5y 10 cm. 42  291.3767
. Desnivel >= 10 cm 4.1 27.036
3 Baches . Puede mejorar con 4.0 160
(huecos) mantenimiento rutinario
. Se requiere una mejora de 4.2 12
material adicional
. Se necesita reparacion 4.1 0
4 Encalaminado 1. Facil de detectar pero con 4.1 0
desnivel <5 cm
. Desnivel entre 5 y 10 cm 4.1 0
. Desnivel >= 10 cm 4.1 0
5 Lodazal . Transporte deficiente o 4.1 0
imposible de transitar en
época de lluvia
6 Cruce de agua 1. Transporte deficiente o 4.1 17.2

imposible de transitar en
época de lluvia

Nota: CD= Cédigo, TD=tipo de dafio, AV= Area de Via y AD=Area Daiiada (seccién mas

representativa)



Figura 28

Ficha 1.E Ficha técnica de calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura tramo 01: 00+000 — 00+500

TRAMO 01: 00+ 000.00 km - 00+ 500.00 km
Medidas
Puntaje de Condicién segtin Extension de Cada Tipo de Deterioro o
N Falla N
Porcentaje de Puntaje de
Area de Deterioro Al () TRAMO ANALIZADO (500m) mensié:] del Cond]u'én
Cidigode| Deterioros /
o P Gravedad (G Deterioro/ |  EFijxAlj Extension Promedi Pp por
} - i (A Falla Bj = cada Tipo de
Aij= (Areadel ) ! : . ,
Numero de Deterioro (Nij) [l)enirioro . Anchode la ongitud de la Areadela (AijlAs)x100 0:Sin 1:Lewe 2. Moderado 3. Severo Deterioro/ Falla
ooy |seccion Evaluadal Seccien Bialuada | Seadion Evaluada Deterioro 6 Sin
) - Longit (m) (m) (m Fallas  |EPp= Menora|EPp= entre 10%|EPp= mayora
Longitud del deterioro (Lij) Deterioro) 10% y30% 30%
1. Huellas/Hundimientos sensibles a Usuaio | Area (A,;) Dafio 1 Gavedad 1 A= 0 441 500 2054.0 0 0
pero < 5cms. Longitud x Ancho del deterrioro
1 Deformecion |2, Huelas/Hundimientos entre 5y 10 cms | A2 (Ar2) Defio 1 Gravedad 2 A= 15075 42 500 21000 072 1082169643 |EFP = [(BFi1 xAv + Bip XA + BFisx 0 >0y<20 [>=20y< 100 100
Longitud x Ancho del deterrioro A/ (A1 + Ao+ Arg)]
3. Huelas/Hundimientos > = 10 oms Area (Arg) Dafio 1 Gravedad 3 A= 0 44 500 20540 0.00 0.00 0 144 0 0
Longitud x Ancho del deterrioro 0.72
1. Sensiblel Usuario pero profundictl < 5 | Area () Derio 2 Gravedad 1 A= 6561 41 500 2057.1 319 20025
cms Longitud x Ancho del deterroro
2 Bosion |2, Profundidad entre 5 y 10 cms. Area (Azz) Defio 2 Gravedad 2 A= 8876 42 500 2075.0 0427759036 | 3796789205 |FP = [(En X Ao + Brp XA+ Bis X 0 >0y<20 |>=20y< 100 100
Longitud x Ancho del deterrioro Aos)l(Aoy + Ay + Agg)]
3. Frofundidad > = 10 cms Area () Defio 2 Gravedad 3 Aoy 0 44 500 20540 0 0 0 572 0 0
Longitud x Ancho del deterrioro 2.86
P T Love 2. Moderado | 3. Severo
1. Puede repararse por conservacion rutinaria | Nimero (Ns;) Dafio 3 Gravedad 1 51 41 -Sin Hllm EPp= Menora | EPp= entre 10y | EPp= Mayora
osinralas 10 Baches 20 Baches 20 Baches
3 | Buches (Huecos) [2. Senecestauna capa de meterd adicional | Nimero (Nz) Dafto 3 Gravedad 2 0 44 ED= Ny + Nip+ Nig 0 >0y<20 [>=20y< 100 100
3. Se Necesita una reconstruccion Nimero (Ns3) Dario 3 Gavedad 3 0 41 0 0 0 100
51
1. Sensible a Usuario pero profundidad < 5 | Area (A) Dafio 4 Gavedad 1 Ayy= 0 41 500 20540 0 0
cms Longitud x Ancho del deterrioro
4 Encdlaminado |2, Profundidad entre 5y 10 cms Area (A) Defio 4 Gravedad 2 A= 0 44 500 20540 0 0 B = [(Bar xAur + Brpx A+ Basx 0 >0y<20 [>=20y< 100 100
Longitud x Ancho del deterroro Aw)l(Aur + A+ Aw)]
3. Profundidad > = 10 cms Area (Aws) Dafio 4 Gravedad 3 A= 0 44 500 20540 0 0 0 000 0 0
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00
5 Lodaza |- Tensitiidad Bao Intensibiided en | Area (Aey) Daffo 5 Gaveded 1 Agy= 0 41 500 2054.0 000 000 0 >0y<10 | >= 10y< 50 50
pocadeLivia Longitud x Ancho del deterioro 0.00)
6 | Oucedeagua || TEnsiebiidad Baao Intensibiicart en | Area (Asr) Defio 6 Graveded 1 Asi= 0 41 500 2054.0 0 0 0 >0y< 10 | >= 10y< 50 50
épocadeLluvia Longitud x Ancho del detemioro 0.00
‘Suma de Puntaje de Condicion
107.16

Nota: La Tabla se presenta segiin el manual de Mantenimiento o Conservacion vial (MTC), 2018.



Figura 29

Ficha 1.E Ficha técnica de calificacion para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura tramo 15: 07+000 — 07+340

TRAMO 15: 07+ 000.00 km - 07+ 340.00 km
Medidas
Puntaje de Condicion segin Extension de Cada Tipo de Deterioro o
} Falla !
Porcentaje de Puntaje de
| Area de Deterioro Aj () TRAMO ANALIZADO (500m) tenion ol oo
Codigode| Deterioros/
° Gravedad (G Deterioro/ | EFijxAj Extensién Promedio Pp por
Dafo Fallas Falla Bj = cada Tipo de
Nirmero de Deterioro (Nij) Aij= (‘feadfl snchode la ogitiddela | Arcadela | (AjASXI00 0:Sin Tilew | 2Moderado | 3.Severo | ool Falla
Deter o |Section Evaluadal Secci6n Evaluada | Seccion Evaluada Deterioro 6 Sin
) - Longitud (m (m (m) Fallas  |EPp= Menora|EPp= entre 10%|EPp= mayora
Longitud del deterioro (Lij) Deterioro) 10% 30% 30%
1. Hulas/Hundimientos sensibles a USUaio | aves (A,,) Daffo 1 Gravedad 1 A= o 0 a0 13756 o 0
pero < 5 oms. Longitud x Ancho del deterrioro
1 Deformecion |2, Huellas/Hundimientos entre 5y 10 cms |8 (Arz) Dafio 1 Gravedad 2 A= 86.8801 40 340 13713 634 550.4242909 |FFP = (B XAy + o XAy + BFigx 0 >0y<20 |>=20y< 100 100
Longitud x Ancho del deterioro Aw)l(Ass + A+ Arg)]
3. Huellas/Hundimientos > = 10 cms Area (Ars) Dafio 1 Gavedad 3 Aig= 21,0778 40 340 13600 155 3267 0 1080 0 0
Longitud x Ancho del deterrioro 5.40
1. Sensblel Usuiaro pero profundidad < 5| area (Ay) Defto 2 Gravedid 1 Agr= 73.1566 44 340 13816 529 387.36
cms Longitud x Ancho del deterrioro
2 Fosion |2, Profundided entre 5y 10 cms. Area (Agz) Dafio 2 Gravedad 2 A= 27,4982 41 340 1377.0 1.996964415 | 54.91202680 |EFP = [(EFr XAy + EFp XA + B x 0 > 0y<20 |>=20y< 100 100
Longitud x Ancho del deterrioro Acs)(Aor + Ay + Ag)]
3. Profundidad > = 10 oms Area (Ags) Dafio 2 Gravedad 3 A= 0 40 340 13756 0 0 0 879 0 0
Longitud x Ancho del deterioro 439
0. Sin Deteri 1. Leve 2. Moderado 3. Severo
1. Puede repararse por conservacion rutinaria | NGmero (Ns;) Defio 3 Gravedad 1 5 40 } " Fa"u:os EPp= Menora | EPp= entre 10y | EPp= Mayora
osinfallas 1 10 Baches 20 Bactes 20 Baches
3 | Bches (Huecos) |2. Se necesita una capa de materid adicional | Nimero (N;) Dafio 3 Gravedad 2 0 40 Bp= Mo+ Nep+ Ny 0 >0y<20 |>=20y< 100 100
3. Se Necesita una reconstruccion Nimero (Ns3) Dafio 3 Gavedad 3 0 40 0 10 0 0
5
1. Sensible al Usuario pero profundidad < 5 | Area (A,;) Dafio 4 Gravedad 1 Ag;= 0 40 340 13756 0 0
oms Longitud x Ancho del deterioro
4 Encalaminado 2. Profundidad entre 5 y 10 oms Area (Acz) Dafio 4 Gravedad 2 A= 0 40 340 13756 0 0 BPp = [(BFur XA+ B XA+ BFigX 0 >0y<20 |>=20y< 100 100
Longitud x Ancho del deterrioro A)(As + A+ Ag)]
3. Profundidad > = 10 cms Area (Ass) Dafio 4 Gavedad 3 Awg= 0 40 340 13756 0 0 0 0.00 0 0
Longitud x Ancho del deterrioro 0.00
5 Lodaza |- Trenstebiidad Bjao Intenstebiicar en | Area (A1) Defio 5 Gravedad 1 Agr= 0 40 340 13756 000 000 0 >0y<10 | >= 10y< 50 50
épocade Liuvia Longitud x Ancho del deterrioro 0.00
6 | Cucedeagua || TnSiebiidad Biao Intransitbildad en | Area (Asr) Defio 6 Gravedard 1 Agi= 0 40 340 13756 0 0 0 >0y<10 | >= 10y< 50 50
épocade Lluvia Longitud x Ancho del detemioro 0.00
Suma de Puntaje de Condicion
2959

Nota: La Tabla se presenta segun el Manual de Mantenimiento o Conservacién Vial (MTC), 2018.
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Tabla 18

Calificacion de estado de transitabilidad del Camino vecinal; tramo 00+000 al 00+500

Tabla de nivel de transitabilidad (500m)

500 - Z(Puntaje de

Tramo 1. Grado de condicion = Condicién)= 392.84
(km. 00+000
- km. Bueno >400
00+500) Tolerable > 150y <= 400 Tolerable
Malo <=150
Tabla 19

Calificacion de estado de transitabilidad del Camino vecinal; tramo 03+000 al 03+500

Tabla de nivel de transitabilidad (500m)

500 - Z(Puntaje de

Tramo 7. Grado de condicion = Condicion)- 470.76
(km. 03+000
1450 400
03+500) Bueno >
Tolerable >150y<= 400 lolerable
Malo <=150
Tabla 20
Estado de Transitabilidad del Camino Vecinal; tramo 07+000 al 07+340
Tabla de nivel de transitabilidad (500m)
. ., 500 -Z(Puntaje
Tramo 15. Grado de condicion = de Condicion)= 310.41
(km.
074000 -
km. Bueno >400
07+340) Tolerable > 150y <= 400 Tolerable
Malo <=150

Por ultimo, se procedid a promediar el Estado de Transitabilidad del Camino vecinal de
cada seccion para ver el tipo de mantenimiento a realizar para el tramo PE-5N A (Llamaquizu)-

Rincén Chacos—Chacos.
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Tabla 21

Condicion promedio de camino vecinal

Calificacion de condiciéon promedio del CV.

CP= 445.10
Bueno > 400
Tolerable > 150y <= 400 Tolerable
Malo <=150
Tabla 22
Mantenimiento a realizar
Restauracion Reparacion periodica R:&?;:ﬁ;gn

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Mediante la formula 500-) puntajes promediados, se muestra el resultado en la tabla 21
que es la calificacion promedio de camino vecinal de condicion con 445.10 puntos, que al
compararse con la tabla 22 de mantenimiento a realizar, resulta que el valor esta en el rango de
conservacion rutinario, puesto que el parametro de puntuacion es de 400 a 500 puntos.
Factibilidad Técnica - Operativa
Factibilidad técnica

El Coordinador Zonal de Pasco de Provias descentralizado del Ministerio de Trasporte y
Comunicaciones (MTC) cada aio solicita al Instituto Vial Provincial Municipal de Oxapampa el
inventario de condicién vial por lo cual las Municipalidades distritales tienen la obligaciéon de
trasferir montos determinados para el anélisis del camino vecinal PE-5N A (Llamaquizu) -
Rincon Chacos — Chacos, la evaluacion se realizé en campo con ayuda de personal y
profesionales capacitados en Inventarios de Condicioén Vial (ICV) para iniciar con la evaluacion

de fallas o deterioros de la via con el uso de herramientas y tecnologia avanzada, como equipo
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topografico, software como Google Earth y plataforma Nacional de Datos Georreferenciados
Geo Peru, asi mismo, para el andlisis en gabinete se utilizé programas como Excel y AutoCAD.
El uso de estas herramientas y los pardmetros dados en el Manual de mantenimiento y
conservacion vial garantiza la consistencia y la fiabilidad de la elaboracion de ICV.
Factibilidad operativa

La factibilidad radica en la capacidad de conocer las condiciones y el presupuesto para la
obra de transitabilidad o el estado actual de la via para elaborar la documentacion de ejecucion.
De acuerdo a ello, se alquilé GPS, una camioneta y una motocicleta y se design6 al personal
necesario para iniciar la obra. Con la informacion de los requerimientos, se identifico el tipo de
intervencion de conservacion vial requerida para el beneficio de la poblacion.
Inversion

El Instituto Vial Provincial Municipal de Oxapampa tiene convenios con los distritos de
Oxapampa y cada afo le entrega el monto asignado de Presupuesto Institucional de Apertura
(PTA), el cual cubre los gastos de operaciones y monitoreo en campo.
Tabla 23

Cuadro de gastos a la elaboracion del Inventario de Condicion Vial

Descripcion COSTO
Recursos Humanos S/5,000
Asistente de Operaciones S/5,000
Equipo Y Materiales S/950
Epps S/400
Gps S/300
Materiales S/250
Transporte S/4,200
Alquiler de Camioneta S/3,200
Alquiler de Moto S/800
Viaticos S/200

Inversion Total S/10,150
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Analisis de Resultados

Del Inventario de Condicion Vial de todo el tramo, mediante puntajes en tramos no
menores de 500 metros, se promediaron todos los datos obtenidos para llegar al resultado de
445.10 puntos. Al ser comparado con la Tabla 22 de mantenimiento a realizar, ésta nos brinda
parametros que nos permite conocer las posible solucidn, es decir que el tramo PE-5N A
(Llamaquizu)-Rincon Chacos—Chacos estd en una condicion buena puesto que el puntaje
evaluado a dicha via es de 445.10, y que segiin el Manual de Mantenimiento o Conservacion
Vial se requiere solo una intervencion de mantenimiento rutinario.

Por otra parte, para el primer objetivo especifico, el registro de los estados de las
sefalizaciones horizontales y verticales se referenciaron en la Tabla 6, Tabla 7 y Tabla 8, Ficha
1B, Ficha de itinerario del camino vecinal; Registro de sefializaciones. Dicha tabla brinda la
informacion de la ubicacion de cada sefializacion observada y analizada.

En el segundo objetivo especifico, Estado de transitabilidad tramo PE-5N A
(Llamaquizu)-Rincon Chacos—Chacos se obtuvo como resultado el promedio general del camino
vecinal, el cual segin evaluacion determin6 que el Estado de transitabilidad es bueno, lo que se
puede observar en la Tabla 21 (Condicion Promedio de camino vecinal), en el cual se agrupan
todos los resultados de transitabilidad.

En el tercer objetivo especifico se identificaron las fallas de capa de rodadura que se
puede observar en la Tabla 18 (Resumen de area deteriorada de todo el camino vecinal 00+000 al
07+340 kilometros). Dicha tabla detalla el tipo de dafio y el nivel de gravedad que sufre el

camino vecinal.
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Analisis Costos - beneficio

Durante el periodo de recoleccion de datos del tramo PE-5N A (Llamaquizu)-Rincon
Chacos—Chacos, que tiene una longitud de 7.34 kilometros perteneciente al distrito de
Oxapampa, provincia de Oxapampa, departamento Pasco, se utilizaron limites establecidos en el
Manual de Carreteras, Mantenimiento o Conservacion Vial, pagina 75 item 4.3 Calzada de
afirmado que da inicio a la explicacion de deterioros de las carreteras no pavimentadas, que es el
inicio y el final de la vida util de todos los tramos.

La metodologia descriptiva y exploratoria ha permitido determinar el resultado de la
evaluacion del camino vecinal. El Instituto Vial Provincial Municipal de Oxapampa asumi6 un
costo de inversion de s/10,150.00 (Diez mil cientos cincuenta con 00/100 soles), el que se
muestra en la Tabla 24 (Cuadro de gastos a la elaboracion del inventario de condicion vial)
teniendo como finalidad la obtencion de datos actualizados durante los dias laborados en campo
y gabinete, caso contrario, de no haberse realizado el inventario de condicion vial, no se
conoceria el estado de la via, y se hubiese generado un gasto aproximado de S/120,000.00
(Ciento veinte mil con 00/100 soles) por kilometro en la reconstruccion de ésta.

El beneficio que se obtuvo fue saber el tipo de intervencién de mantenimiento que se
debia ejecutar en el tramo PE-5N A (Llamaquizu)-Rincon Chacos—Chacos. Dicha evaluacion
tuvo como resultado que debia realizarse un mantenimiento rutinario en los 7.34 kilémetros, que
es el recorrido del tramo. Por consiguiente, se gestionara ante Provias Descentralizado-
Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC) la incorporacion de dicha actividad. Otro
beneficio es que dicha intervencion generard empleo para los pobladores de bajos recursos del
centro poblado Chacos, asimismo, mejorara la transitabilidad de los conductores que trasladan

mercaderia a los distintos departamentos del Pert.
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Aportes mas Destacables a la Institucion

El aporte que se ha realizado es la actualizacion de las bases de datos de diferentes tramos
competentes a la provincia de Oxapampa, ya que al ser una zona importante ganadera y de
comercio se necesario contar con informacion actual para identificar las areas que requieren
medidas de prevencion, lo que ayudard a la entidad competente a la toma de decisiones
informadas sobre la rehabilitacion o posible mantenimiento; ya sea periddico o rutinario. Esto
ayudard a la designacion de presupuesto para el camino que lo necesite previniendo su
reconstruccion y mejorard la transitabilidad de los pobladores.

Otro aporte es el conocimiento y experiencia, ya que al realizar trabajos de campo y de
gabinete se requiere de una correcta evaluacion y criterio que a lo largo de la carrera profesional
que propicia la retroalimentacion. También durante el desarrollo y manejo de los datos obtenidos
se utilizod la tecnologia de informacion, como el uso de los programas Microsoft (Word, Excel y
Project), que permiten procesar los datos y elaborar los informes técnicos, el software de Civil
3D y Google Earth Pro cuyos programas actualmente son los mas utilizadas en el Instituto Vial
Provincial de la Municipalidad de Oxapampa.

Por otra parte, se incluye el aporte de la actualizacion del Plano Clave de vias del
Instituto Vial Provincia Municipal de Oxapampa, puesto que al actualizar los planos se tiene una
mejor documentacion y conocimiento de cada camino vecinal de la jurisdiccion de la provincia

de Oxapampa
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Conclusiones

En el presente trabajo se determind como la evaluacion del camino vecinal que permitira
la intervencion actualizada del tramo: PE-5N A (Llamaquizu)-Rincén Chacos—Chacos, dio una
calificacion promedio de 445.40 puntos, y seguin los parametros del Manual de Mantenimiento o
Conservacion Vial el tramo de PE-5N A (Llamaquizu)-Rincén Chacos—Chacos se encuentra en
un estado bueno, y por lo tanto, en la futura intervencion por parte de la entidad competente se
tiene la obligacion de hacer un mantenimiento rutinario en los 7.34 kilometros.

Otros investigadores que avalan las conclusiones del presente trabajo son Navarro y
Vilela (2021) quienes realizaron una inspeccion superficial de la calidad de superficie detectando
que habia problemas que afectan la capacidad de soporte de transito, por lo que hicieron una
serie de observaciones; el estado del camino vecinal que los autores evaluaron era regular y
necesitaba mantenimiento periddico. De igual modo, Mauricio (2023) realizo el inventario de
condicidn vial en un tramo determinado, por lo que tuvo que realizar evaluaciones en campo y en
gabinete y determin6 que el estado de via era regular y se requeria de una conservacion con
mantenimiento periddico.

En este proyecto se registraron los estados de las senalizaciones informativas como
preventivas del tramo: PE-5N A (Llamaquizu)-Rincoén Chacos-Chacos, se encontraron 07
sefalizaciones informativas como informacion de localidades, prohibiciones de tala de arboles y
caza de animales, a su vez se registraron en un estado de deterioro regular. En otro aspecto,
encontraron 32 sefializaciones preventivas tales como: curvas a la derecha, curvas a la izquierda,
curva sinuosa, zona urbana y puentes angostos, las cuales registraron un estado de deterioro

regular.
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Otro autor como Cipagauta (2018), manifiesta que a lo largo de su proyecto se registraron
5% de senalizaciones en estado pésimo y 95% de sefializaciones en estado regular; por otra parte
Quinto (2019) manifiesta que en la evaluacion del inventario se encontraron 47 sefalizaciones
reglamentarias, 17 sefalizaciones preventivas y 30 sefalizaciones informativas que necesitaban
reparacion en un 80% de ellas, y el 20% de mantenimiento.

También en el presente proyecto se descubrid la situacion de la transitabilidad del tramo
PE-5N A (Llamaquizu)-Rincén Chacos-Chacos. La calificacion de condicion mediante secciones
de 500 metros arrojé que 1.34 kilémetros que se encontraron en situacion regular y 6.0
kilémetros en estado bueno. Por lo tanto, promediando en los 7.34 kilometros se llegd a la
conclusion que el camino vecinal se encuentra en buen estado de transitabilidad.

Otro investigador como Mauricio (2023) manifestd que la investigacion realizada del
camino vecinal por tramos, dio como resultado que 11 de ellos estaban en condicion regular y el
final del tramo, en condicién buena, y que al promediar todo el dato llega a la conclusion que el
estado de transitabilidad era regular. Por otra parte Huamén (2018) manifiesta que a partir de la
evaluacion de transitabilidad, se pudo determinar que la via se encontraba en muy malas
condiciones debido a la falla por erosion de plataformas mayores de 10 cm lo que dificultaba el
traslado de movilidades, aunado a un nivel de servicio deficiente.

En el presente proyecto se identificaron las fallas de capa de rodadura que existen en el
tramo: PE-5N A (Llamaquizu)-Rincoén Chacos—Chacos, fallas como deformacion de 1206.74
m2, erosion de 1554.11 m?, en baches 172 unidades y cruce de agua 17.2 m?; asi también se
registraron los niveles de gravedad segln los tipos de fallas que se visualizaron en campo;
deformacion de nivel de gravedad 1 se obtuvo 127.71 m?, gravedad 2 se obtuvo 777.24 m?, y

gravedad 3 se obtuvo 301.78 m?; en segundo, erosion de nivel de gravedad 1 se obtuvo 1235.56
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m?, gravedad 2 se obtuvo 291.38 m? y de nivel de gravedad 3 se obtuvo 27.036m?; en tercera,
baches de gravedad 1 con 160 unidades y gravedad 2 con 12 unidades; y por ultimo cruce de
agua gravedad 1 con 17.2 m?.

Navarro y Vilela (2021) manifiestan que la determinacion de fallas es un registro visual
en el tramo evaluado donde se tienen solo deformaciones, baches y encalaminado; lo que
muestra que el Estado de camino vecinal es regular, ya que el 87.5% de via requiere de
mantenimiento periddico y el 12.5% mantenimiento rutinario. Mauricio (2023) indica que la
mayor parte de fallas de su evaluacion fueron de nivel de gravedad 2, porque a lo largo del tramo

se encontraron baches, erosiones y cruce de aguas. ,
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Recomendaciones

Se recomienda que para la evaluacion del camino vecinal se brinde capacitacion del
Manual de Mantenimiento o Conservacion Vial, ya que al ser una metodologia exploratoria se
necesita de la correcta determinacion de tipos de fallas. En otro aspecto también se recomienda
llevar los equipos y herramientas necesarias como GPS, cdmara fotografica, regla de aluminio o
liston de madera, pizarra, plumones, wincha de 50 metros y un flexémetro.

Ademas, se recomienda programar la ejecucion de los inventarios de condicion vial en
temporadas que no son de intensas lluvias, caso contrario se dificulta cumplir con los tiempos de
entrega establecidos por la entidad competente, por el impedimento de traslado del personal a
campo.

Por otra parte, se recomienda describir como seran las bases de las sefializaciones ya que
en muchos casos se visualizan con dados de concreto que no fueron ejecutados por la entidad,
sino por personas de la misma localidad.

También se recomienda que para agilizar el inventario de condicion vial se trabaje en
grupos de dos personas por cada tramo asignado para la toma de fotos de sefalizaciones
preventivas, informativas, cunetas, hitos kilométricos, puentes y alcantarillas.

Se recomienda también que al realizar el mantenimiento rutinario se programe segun las
estaciones climatologicas futuras, por ejemplo un mes antes, la actividad de limpieza de cunetas
y de alcantarillados para temporada de lluvias intensas, y asi permitir la correcta evacuacion de
las aguas pluviales y evitar accidentes laborales.

Se recomienda realizar el expediente técnico una vez concluido el inventario de condicion
vial, tomando en cuenta los factores climaticos o agentes externos que pueden deteriorar

gravemente la capa de rodadura.
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Se recomienda priorizar la ejecucion de badenes y alcantarillas, ya que en el trascurso del
afio hay zonas que no contemplan dichas obras de arte, y por lo tanto perjudican el tramo en
cuestion.

Durante el inventario de condicion vial se recomienda una charla de 10 minutos con los
pobladores para concientizar a las personas que no solo por efectos climatoldgicos se dafian las

sefalizaciones o hitos, sino que también existen agentes externos.
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Anexo 2: Itinerario del Camino Vecinal

Tabla 24

Estado de Alcantarilla

Progresiva Tipode Estado de Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,
Delkm alkm  superficie transita- Norte Este sefializacion, C.Poblado
bilidad  (WGS84) (WGSS84)
00+000 00+000 Afirmado  Tolerable 8826426 458540 Inicio Tramo: PE-5N A
(Llamaquizu)

00+803 00+803 Afirmado  Tolerable 8826464 459291 Alcantarilla tipo TMC N° 01

01+987 014987 Afirmado  Tolerable 8826423 460381 Alcantarilla tipo TMC N° 02
03+196 03+196 Afirmado  Tolerable 8825959 461234  Alcantarilla tipo TMC N° 03
04+076 04+076 Afirmado  Tolerable 8825748 461866  Alcantarilla tipo TMC N° 04
04+667 04+667 Afirmado  Tolerable 8825694 462381  Alcantarilla tipo TMC N° 05
04+831 04+831 Afirmado  Tolerable 8825690 462527  Alcantarilla tipo TMC N° 06
05+611 05+611 Afirmado  Tolerable 8825542 463210  Alcantarilla tipo TMC N° 07
06+171 06+171 Afirmado  Tolerable 8825455 463674  Alcantarilla tipo TMC N° 08
07+340 07+340 Afirmado  Tolerable 8824914 464504 Fin Tramo: Chacos

Tabla 25

Estado de Badenes 1 (00+000 a 02+866)

Progresiva Tipode  Estado de Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,

Delkm alkm  superficie transita- Norte Este sefializacion, C.Poblado
bilidad  (WGS84) (WGS84)
00+000 00+000 Afirmado  Tolerable 8826426 458540 Inicio Tramo: PE-5N A
(Llamaquizu)

00+532  00+532 Afirmado  Tolerable 8826562 459043 Baden N° 01 (inicio)
00+536 00+536 Afirmado  Tolerable 8826561 459051 Baden N° 01 (fin)
00+955 00+955 Afirmado  Tolerable 8826403 459429 Baden N° 02 (inicio)
00+964 00+964 Afirmado  Tolerable 8826402 459435 Baden N° 02 (fin)
01+092 01+092 Afirmado  Tolerable 8826426 459556 Baden N° 03 (inicio)
01+096 01+096 Afirmado  Tolerable 8826427 459557 Baden N° 03 (fin)
01+212 014212 Afirmado  Tolerable 8826439 459674 Baden N° 04 (inicio)
01+218 01+218 Afirmado  Tolerable 8826448 459681 Baden N° 04 (fin)
01+293  01+293 Afirmado  Tolerable 8826489 459734 Baden N° 05 (inicio)
01+297 014297 Afirmado  Tolerable 8826493 459736 Baden N° 05 (fin)
02+224  02+224 Afirmado  Tolerable 8826305 460558 Baden N° 06 (inicio)
02+229  02+229 Afirmado  Tolerable 8826307 460561 Baden N° 06 (fin)

02+421 02+421 Afirmado Regular 8826223 460656 Baden N° 07 (inicio)
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Progresiva Tipo de Estado de Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,

Delkm alkm superficie transita- Norte Este sefializacion, C.Poblado
bilidad  (WGS84) (WGS84)

02+425 02+425 Afirmado  Tolerable 8826222 460662 Baden N° 07 (fin)
02+668 02+668 Afirmado  Tolerable 8826149 460849 Baden N° 08 (inicio)
02+673  02+673  Afirmado  Tolerable 8826137 460829 Baden N° 08 (fin)
02+866 02+866 Afirmado  Tolerable 8826136 460986 Baden N° 09 (inicio)
Tabla 26

Estado de Badenes 2 (02+870 a 05+290)

Progresiva Tipo de Estado de Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,

Delkm alkm  superficie transita- Norte Este sefializaciéon, C.Poblado
bilidad  (WGS84) (WGS84)

02+870 02+870  Afirmado  Tolerable 8826133 460990 Baden N° 09 (fin)
03+063 03+063  Afirmado  Tolerable 8826048 461147 Baden N° 10 (inicio)
03+067 03+067 Afirmado  Tolerable 8826045 461149 Baden N° 10 (fin)
03+337 03+337 Afirmado  Tolerable 8825894 461351 Baden N° 11 (inicio)
03+341 03+341 Afirmado  Tolerable 8825895 461353 Baden N° 11 (fin)
03+763 03+767  Afirmado  Tolerable 8825782 461608 Baden N° 12 (inicio)
03+767 03+767 Afirmado  Tolerable 8825778 461609 Baden N° 12 (fin)
03+891 03+894  Afirmado  Tolerable 8825796 461719 Baden N° 13 (inicio)
03+894 03+894  Afirmado  Tolerable 8825798 461724 Baden N° 13 (fin)
04+337 04+340 Afirmado  Tolerable 8825716 462081 Baden N° 14 (inicio)
04+340 04+340 Afirmado  Tolerable 8825715 462084 Baden N° 14 (fin)
04+559 04+563  Afirmado  Tolerable 8825685 462277 Baden N° 15 (inicio)
04+563 04+563  Afirmado  Tolerable 8825689 462280 Baden N° 15 (fin)
04+917 04+921 Afirmado  Tolerable 8825699 462612 Baden N° 16 (inicio)
04+921 04+921 Afirmado  Tolerable 8825702 462612 Baden N° 16 (fin)
05+087 05+091  Afirmado  Tolerable 8825626 462734 Baden N° 17 (inicio)
05+091 05+091 Afirmado  Tolerable 8825623 462739 Baden N° 17 (fin)
05+287 05+290 Afirmado  Tolerable 8825546 462902 Baden N° 18 (inicio)
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Tabla 27

Estado de Badenes 3 (05+472 a 07+340)

Progresiva Tipo de Estado de Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,

Delkm alkm  superficie transitabilidad Norte Este sefializacion,
(WGS84) (WGSS84) C.Poblado

05+472  05+482  Afirmado Tolerable 8825555 463077 Baden N° 19 (inicio)
05+482  05+482  Afirmado Tolerable 8825555 463084 Baden N° 19 (fin)
05+569  05+573  Afirmado Tolerable 8825531 463170 Baden N° 20 (inicio)
05+573  05+573  Afirmado Tolerable 8825532 463172 Baden N° 20 (fin)
05+751  05+756  Afirmado Tolerable 8825445 463302 Baden N° 21 (inicio)
05+756  05+756  Afirmado Tolerable 8825443 463303 Baden N° 21 (fin)
05+819  05+823  Afirmado Tolerable 8825466 463369 Baden N° 22 (inicio)
05+823  05+823  Afirmado Tolerable 8825476 463372 Baden N° 22 (fin)
06+384 06+390  Afirmado Tolerable 8825341 463852 Baden N° 23 (inicio)
06+390 06+390  Afirmado Tolerable 8825337 463857 Baden N° 23 (fin)
06+766  06+774  Afirmado Tolerable 8825093 464089 Baden N° 24 (inicio)
06+774 06+774  Afirmado Tolerable 8825091 464094 Baden N° 24 (fin)
07+340 07+340 Afirmado Tolerable 8824914 464504 Fin Tramo: Chacos
Tabla 28

Estado de Cunetas 1 (00+000 a 01+500)

Progresiva Tipo de Estado de Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,
Delkm alkm superficie transita- Norte Este sefalizacion,
bilidad (WGS84) (WGS84) C.Poblado
00+000  00+000 Afirmado Tolerable 8826426 458540 Inicio Tramo: PE-5N A
(Llamaquizu)
00+007  00+398 Afirmado Tolerable 8826428 458543 Cuneta de tierra L.
Derecho
00+398  00+500 Afirmado Tolerable 8826531 458922 Cuneta de tierra L.
Derecho
00+500  00+532 Afirmado Tolerable 8826560 459043 Cuneta de tierra L.
Derecho
00+532  00+532 Afirmado Tolerable 8826561 459043 Cuneta de tierra L.
Derecho (fin)
00+536 00+803 Afirmado Tolerable 8826562 459051 Cuneta de tierra L.
Derecho (inicia)
00+803  00+803 Afirmado Tolerable 8826463 459291 Cuneta de tierra L.
Derecho (fin)
00+803  00+955 Afirmado Tolerable 8826464 459291 Cuneta de tierra L.

Derecho (inicia)
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Progresiva Tipo de Estado de Coordenadas UTM Obras arte, drenaje,
Delkm alkm superficie transita- Norte Este sefializacion,
bilidad (WGS84) (WGS84) C.Poblado
00+955  00+955 Afirmado Tolerable 8826403 459429 Cuneta de tierra L.
Derecho (fin)
00+964  01+000 Afirmado Tolerable 8826402 459435 Cuneta de tierra L.
Derecho (inicia)
01+000  01+000 Afirmado Tolerable 8826420 459468 Cuneta de tierra L.
Derecho
01+000 01+004  Afirmado Tolerable 8826420 459468 Cuneta de tierra L.
Derecho
01+092  01+092 Afirmado Tolerable 8826420 459468 Cuneta de tierra L.
Derecho (fin)
01+096 01+212 Afirmado Tolerable 8826427 459557 Cuneta de tierra L.
Derecho (inicia)
01+212  01+212 Afirmado Tolerable 8826439 459674 Cuneta de tierra L.
Derecho (fin)
01+218 01+248 Afirmado Tolerable 8826448 459681 Cuneta de tierra L.
Derecho (inicia)
01+293  01+293 Afirmado Tolerable 8826457 459706 Cuneta de tierra L.
Derecho (fin)
01+297  01+500 Afirmado Tolerable 8826493 459736 Cuneta de tierra L.

Derecho (inicia)




Anexo 3: Estado de Transitabilidad
Tabla 29

Estado de transitabilidad (00+000 — 00+500) — Tramo 1

Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)

Grado de condicion = 500 - X¥(Puntaje de Condicion)= 392.84
Tramo 1.
(km. 00+000 Bueno > 400 Tolerable
- km. Tolerable > 150y <= 400
00+500) Malo <=150 Tolerable
Tabla 30

Estado de transitabilidad (00+500 — 01+000) — Tramo 2

Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)

Calificacion de condicion= 500 - £(Puntaje de condicion)= 477.70

Tramo 2.
km. 00+500
(km. o Bueno > 400
01+000) Tolerable > 150y <= 400 Bueno
Malo <=150
Tabla 31

Estado de transitabilidad (01+000 — 01+500) — Tramo 3

Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)

Grado de condicion = 500 - X(Puntaje de condicion)= 483.71

Tramo 3.
(km. 01+000 -  Bueno > 400
km. 01+500) Tolerable > 150 y <= 400

Malo <=150

Bueno

Bueno
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Tabla 32

Estado de transitabilidad (01+500 — 02+000) — Tramo 4

Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)
Grado de condicion = 500 - X(Puntaje de condicion)=  490.68

Tramo 4.
(km. 01+500 Bueno > 400 Bueno
05}_‘(1)180 Tolerable > 150 y <= 400
) Malo <=150 Bueno
Tabla 33

Estado de transitabilidad (02+000 — 02+500) — Tramo 5

Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)

Tramo 5. Grado de condicion = 500 - X(Puntaje de condicion)= 475.90
(km.
02+000 - Bueno > 400
km. Tolerable > 150 y <= 400 Bueno
02+500) Malo — 150
Tabla 34

Estado de transitabilidad (02+500 — 03+000) — Tramo 6

Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)
Grado de condicion = 500 - Z(Puntaje de condicion)=  478.17

Tramo 6.
(km. 02+500 Bueno > 400
- km. >1 <=4
03+000) Tolerable 50y 00 Bueno

Malo <=150




Tabla 35

Estado de transitabilidad (03+000 — 03+500) — Tramo 7

Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)

Tramo 7. Grado de condicidon = 500 - X(Puntaje de condicion)= 470.76
(km.
03+000 - Bueno > 400
km. Tolerable > 150y <= 400 Bueno
03+500) Malo <=150
Tabla 36

Estado de transitabilidad (03+500 — 04+000)- Tramo 8

Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)

Grado de condicion = 500 - X(Puntaje de condicion)=  391.89

Tramo 8.
(km. 03+500 - Bueno > 400
km. 04+000) Tolerable > 150y <= 400 Tolerable
Malo <= 150
Tabla 37

Estado de transitabilidad (04+000 — 04+500) — Tramo 9
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Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)

Grado de condicion = 500 - Z(Puntaje de condicioén)= 424 .35
Tramo 9. (km. Bueno > 400
04+000 - km. Tolerable > 150 y <= 400 B
04+500) ueno

Malo <=150




Tabla 38

Estado de transitabilidad (04+500 — 05+000) — Tramo 10
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Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)

Tramo 10. Grado de condicion = 500 - X(Puntaje de condicion)=  441.92
(km.
04+500 - Bueno > 400
km. Tolerable > 150y <= 400 Bueno
05+000) Malo <= 150
Tabla 39
Estado de transitabilidad (05+000 — 05+500) — Tramo 11
Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)
Tramo 11. Grado de condicion = 500 - Z(Puntaje de condicion)= 468.19
(km.
05+000 - Bueno > 400
km. Tolerable > 150 y <= 400 Bueno
05+500) Malo <= 150
Tabla 40
Estado de transitabilidad (05+500 — 06+000) — Tramo 12
Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)
Grado de condicion = 500 - X(Puntaje de condicion)= 471.50
Tramo 12. (km.
054500 - km. Bueno > 400
06+000) Tolerable > 150 y <= 400 Bueno

Malo <=150




Tabla 41

Estado de transitabilidad (06+000 — 06+500)- Tramo 13
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Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)

500 - X(Puntaje de

Grado de condicion = o 482.37
condicion)=
Tramo 13. (km.
06+000 - km. Bueno > 400
06+500) Tolerable > 150 y <= 400 Bueno
Malo <=150
Tabla 42
Estado de transitabilidad (06+500 — 07+000) — Tramo 14
Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)
Grado de condicion = 500 - E(Pl.n,ltaj_e de 416.12
condicion)=
Tramo 14. (km.
06+500 - km. Bueno > 400
07+000) Tolerable > 150y <= 400 Bueno
Malo <=150
Tabla 43
Estado de transitabilidad (07+000 — 07+340) — Tramo 15
Tabla de Nivel de Transitabilidad (500m)
Grado de condicion = 500 - Z(.Pl.n,ltaj_e de 31041
condicion)=
Tramo 15. (km.
07+000 - km. Bueno > 400
07+340) Tolerable > 150y <= 400 Tolerable

Malo <=150




Anexo 4: Panel Fotografico

A. Deformacion de baches grado 1 (00+000 km) y erosion grado 2 (00+500 km)
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C. Deformacion de deformacion grado 1 (01+120 km) y erosion grado 1 (01+480 km)
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E: Deformacion de deformacion grado 1 (02+280 km) y deformacion grado 1 (02+460 km)




G. Deformacion de erosion grado 1 (03+540 km) y erosion grado 2 (03+940 km)
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I. Deformacion de deformacion grado 2 (04+640 km) y deformacion grado 1 (05+000 km)




K. Deformacion de deformacion grado 1 (05+600 km) y erosion grado 1 (05+920 km)
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M. Deformacion de deformacioén grado 2 (06+680 km) y deformacion grado 2 (07+000 km)
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O. Deformacion de deformacion grado 1 (07+220 km) y deformacion grado 1 (07+340 km)
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