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Resumen

La investigacion fue realizada en el proyecto social Adquisicion de Vivienda Nueva (AVN) del
departamento de Amazonas, se analizaron 10 mddulos de manera estructural, evaluando la
vulnerabilidad sismica por medio de los 11 parametros de Benedetti, y por medio de ensayo de
laboratorio como el de la resistencia a la compresion , compresion de murete en diagonal por el
medio de los cuales se comprobaron las propiedades mecanicas de los materiales utilizados en la
construccién de las viviendas sociales de Bagua — Amazonas. Obteniendo como conclusion que
al tener un buen control de calidad en los materiales reduce la vulnerabilidad sismica de dichas
viviendas. En ese sentido se estaria logrando el objetivo de la investigacién de determinar la
influencia del analisis de vulnerabilidad sismica en la mejora de vivienda en Bagua Capital,
Amazonas. En cuanto a la investigacion, pertenece al nivel descriptivo-explicativo y de tipo
aplicada; con enfoque cuantitativo y muestreo no probabilistico por conveniencia. La parte
principal del proyecto se fundamenta en los expedientes presentados al Fondo Mi Vivienda, se
analizd de manera individual y se realizd6 modelamiento en el software Etabs. Se concluye que la
mayoria de las viviendas cuentan con un alto indice de vulnerabilidad debido a los procesos
constructivos ineficientes. Los resultados de los ensayos de resistencia de compresion

(14,3 kg/cm?) y el de compresion de murete diagonal (4,7 kg/cm?), dichos valores muestran que
los materiales utilizados influyen de manera directa en los parametros de vulnerabilidad sismica

de la zona analizada.

Palabras clave: Vulnerabilidad, estructura, vivienda social.



Abstract

The research was carried out in the social project Acquisition de Vivienda Nueva (AVN) in the
department of Amazonas, 10 modules were analyzed structurally, evaluating the seismic
vulnerability by means of Benedetti's 11 parameters, and through laboratory testing such as of
compression resistance, diagonal wall compression by means of which the mechanical properties
of the materials used in the construction of the social housing of Bagua — Amazonas were
verified. Obtaining the conclusion that having good quality control in the materials reduces the
seismic vulnerability of said homes. In this sense, the research objective of determining the
Influence of seismic vulnerability analysis on housing improvement in Bagua capital, Amazonas,
would be achieved. As for the research, it belongs to the descriptive — explanatory and applied
level; with a quantitative approach and no probabilistic sampling for convenience. The main part
of the project is based on the files presented to my housing fund, it was analyzed individually
and modeling was carried out in the etabs software. It is concluded that the majority of homes
have a high vulnerability index due to inefficient construction processes. The result of the
compression resistance test (14,3 kg/cm?) and the diagonal wall compression test (4,7 kg/cm?)
these values show that the materials used directly influence the seismic vulnerability parameters

of the analyzed area.

Keywords: Vulnerability, structure, social housing.
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Introduccion

El Peru es una zona considerada como sismica ya que se encuentra sobre la placa
Sudamericana, que tiene convergencia con la placa de Nazca; esta es causante de todos los
movimientos teluricos desde tiempos historicos los cuales afectan las zonas de nuestro pais, asi
como de Colombia, Ecuador y Chile. (Norabuena, 2018, p. 10)

En vista del nivel de vulnerabilidad, es necesario presentar la realidad constructiva de los
maodulos multifamiliares de la zona de Bagua (Amazonas); lugar de desarrollo de la
investigacion.

El distrito de Bagua Capital (Amazonas) gque se encuentra clasificado como zona sismica
2, de coeficiente sismico de aceleracion de la gravedad de 0,25 (NTP E.030, 2019). La region
Amazonica tuvo un crecimiento demografico exponencial, no planificado, ni controlado, por lo
que la zona urbana se expandio sin mantener un criterio de planificaciéon urbano.

Debido a esta disyuntiva el Estado peruano presento diversos proyectos sociales cuya
finalidad fue permitir el acceso econémico y rapido a la obtencion de una vivienda, como el
Bono Estructural de Reforzamiento (BER), AVN y otros mas. Para lo cual se contrataron a
empresas técnicas certificadas para construir los modulos de vivienda.

La realidad constructiva de los modulos de viviendas en Bagua (Amazonas) indica el
déficit de calidad, servicio y poca durabilidad que existe; la razon se debe a que las empresas
técnicas no cumplian con los criterios de calidad minimos requeridos en los modulos que
realizaron, utilizando materiales subestandares que no han sido regulados de manera adecuada y

en diversos casos incumpliendo la normativa de construccion vigente.
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En la investigacion se determind el nivel vulnerable de sismicidad encontrados en los
maodulos construidos por las empresas técnicas y la influencia de los procesos constructivos
desarrollados por estas; ademas se propuso mejoras en estos procesos para disminuir el dafio de
las edificaciones.

Para cumplir este objetivo, se formularon fichas técnicas para recopilar datos en campo
de los procesos constructivos y la vivienda final; lo que permitié conocer estas deficiencias.

Asi mismo, con la memoria de calculo y el analisis de los resultados recibidos del
modelamiento tridimensional de las edificaciones construidas por el proyecto social AVN del
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS) mediante el modelamiento en el
software ETABS, se determin0 las cargas, analisis estatico, dinamico, desplazamiento laterales,

densidad de muros, cortante basal, derivas y simulaciones de sismo.
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Capitulo 1. Planteamiento del Problema

En los paises de habla hispana, la problemaética de las viviendas es una realidad
impactante y desconcertante ya que existen casas que aln no cuentan con saneamiento necesario
para tener una calidad de vida sana, asi mismo existen diversas viviendas construidas con baja
calidad de materiales. Sin embargo, en contraste con esta realidad de las viviendas con esas
caracteristicas, se tiene también las familias que viven en casas solidas, pero en condiciones de
hacinamiento; estos casos se presentan en ciudades grandes y pequefias, pero el principal
inconveniente lo registran las ciudades rurales ya que estas no cuentan con servicios basico para
satisfacer las necesidades primarias de vivienda. Por lo que se puede deducir que millones de
personas tienen problemas con su vivienda, en pocas palabras, en todo el continente el problema
de la vivienda es vasto. (Gilberth, 2001, p. 13)

En la publicacidn del Instituto Interamericano para el Desarrollo Econémico y Social
(INDES), se evidencia una gran necesidad de que una vivienda que ofrezca minimas condiciones
de confort y seguridad para muchas familias, tanto en el Per(, como en otras realidades. Frente a
ello, en el caso peruano, el Estado ha creado varios programas para adquirir la vivienda propia,
uno de ellos es el programa que se describe en la tesis, pero desde la perspectiva de los detalles
técnicos de seguridad necesarios ante cualquier adversidad sismica.

Los problemas sociales creados por el estado para la obtencion de viviendas han creado
un problema en los procesos constructivos con calidad en dichas viviendas, ya que el indicado
presupuesto destinado a estos proyectos reduce de manera significativa la gestion de calidad de

materiales y procesos que influyen en la vulnerabilidad sismica en estas edificaciones por lo que
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la presente investigacion pretende determinar la influencia de analizar la vulnerabilidad sismica

en la construccion de las viviendas sociales.

1.1.  Problema Principal
¢Qué influencia tiene el analisis de vulnerabilidad sismica para mejorar las

construcciones de viviendas del proyecto social Adquisicién de Vivienda Nueva del Ministerio

de Vivienda, Construccion y Saneamiento en el distrito de Bagua Capital, Amazonas?

1.2.  Problemas Secundarios

o ¢Cual es el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas del proyecto social
Adquisicion de Vivienda Nueva del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
en el distrito de Bagua Capital, Amazonas?

o ¢Cudles serian las propuestas de mejora en la construccion de viviendas de proyecto
social Adquisicién de Vivienda Nueva del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento en el distrito de Bagua Capital, Amazonas?

1.3.  Objetivo Principal
Determinar la influencia del andlisis de vulnerabilidad sismica para mejorar las

construcciones de viviendas del proyecto social Adquisicidn de Vivienda Nueva del Ministerio

de Vivienda, Construccion y Saneamiento en el distrito de Bagua Capital, Amazonas.

1.4.  Objetivos Secundarios

o Determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas del proyecto social
Adquisicion de Vivienda Nueva del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento

en el distrito de Bagua Capital, Amazonas.
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o Desarrollar las propuestas de mejora en la construccién de viviendas de proyecto social
Adquisicion de Vivienda Nueva del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
en el distrito de Bagua Capital, Amazonas.

1.5.  Delimitacion
Se refiere a delimitar el tema, es decir restringir a proporciones manejables lo que se va a

investigar, para tener un proceso de planificacion de investigacion claro y orientado a resolver el

objetivo planteado (Clausen, 2017).

1.5.1. Area Tematica
Se refiere al campo de estudio que la institucion o entidad propone para las

investigaciones:

Area tematica: Aseguramiento de la calidad en la construccion.

1.5.2. Lineas de Investigacion
Teniendo como referencia los conceptos basicos, se definié lo siguiente:

Linea de investigacion: Construccion y Gestion de Edificaciones.

1.5.3. Temporal
Con respecto al tiempo, la investigacion se realizé en el periodo 2019-2022.

1.5.4. Espacial
Se determind que la investigacion se realizase en las viviendas construidas por el
programa AVN, en la provincia de Bagua Capital, departamento de Amazonas, Perd.

1.6. Justificacion de la Investigacion
En este subcapitulo, es necesario fundamentar de manera coherente y concisa los motivos

por los cuales se realizo la investigacion. Por consiguiente, la presente investigacion tiene las

siguientes justificaciones:
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1.6.1. Justificacion Préactica

La investigacion pretende mencionar detalles actuales de las viviendas, explicar los
procesos constructivos ineficientes y plantear acciones preventivas ante cualquier eventualidad
sismica. Con la finalidad de completar este proceso, se indico el valor de Vulnerabilidad que
tienen las viviendas ante la ocurrencia de un sismo.
1.6.2. Justificacion Tedrica

Para la determinacion de la vulnerabilidad sismica se utilizaron criterios establecidos en
la Norma Técnica Peruana (NTP) E.030 - Disefio Sismorresistente, la misma que tiene como

objetivo que se cumplan requerimientos basicos y principales de la filosofia sismorresistente:

o Realizar el aseguramiento de los servicios basicos de la comunidad.
o Reducir y mitigar a cero la pérdida de vidas humanas
o Mitigar al maximo los posibles dafios a la propiedad.

Luego de verificar la normativa sismorresistente se realizo la determinacion de los grados
vulnerables sismicos aplicando el método de Benedetti mediante los 11 pardmetros, que permite
conocer los grados sismicos mas importantes que controlan el dafio y colapso en las estructuras.
1.6.3. Justificacion Social

Se considero el aumento de los habitantes en Bagua Capital y, en consecuencia, a la
necesidad derivada de este crecimiento demografico, los recursos limitados con los que dispone
la poblacion y optan por participar de los programas sociales brindados por el Estado, como es el
caso de AVN dado por el MCVS.

En el lugar de investigacion existen antecedentes de sismos que afectaron a modulos de

vivienda realizados por el Fondo Mi Vivienda (FMV); por lo que es primordial tener
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conocimiento de los niveles de vulnerabilidad y plantear controles de seguridad a las viviendas

de la zona afectada.
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Capitulo 1. Marco Tedrico

2.1.  Antecedentes de Investigacion
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Gonzalez Castafieda, J. A. (2018), en la investigacion tuvo por objetivo examinar el
proceso y/o evolucion constructiva de las viviendas en la zona de las Quintas de Panorama 1 de
Pereira para conocer las condiciones de la vulnerabilidad sismica y el estado en el que se
encuentra la edificacion. Esta investigacion fue cuantitativa e incluye método como simulacion
por computador de eventos sismicos y una base de datos empiricos extensos. Se concluye que
“las estructuras mas dafiadas fueron las de portico las cuales constituyen el 57 % del total de m?
del total del sector y 49 % del total de las viviendas”. Ademas, las estructuras en mamposteria
reforzada representaron “el 10,96 % en m?y el 21 % del total de las viviendas de un piso,
generando menores pérdidas en m?y hacen que la configuracion geométrica rectangular de area
sea favorable en cuanto a la amenaza sismica”.

Carpeta Pefia, E. L. (2015) realizo su investigacion teniendo por objetivo “determinar el
indice de vulnerabilidad sismica en 7 viviendas construidas de dos pisos en la zona de Bogota™.
Se concluy6 que el indice de vulnerabilidad sismica de la muestra fue de nivel medio y que la
susceptibilidad a ocurrencia sismica es de 31,34 %. Ademas, los analisis mostraron que las
metodologias de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) y de Benedetti-Petrini
resultan completas y efectivas para este tipo de evaluacion.

Gaith Abdulrahman, A. S. (2013) estableci6 el objetivo de sus tesis en determinar las

zonas sismicas de los Arabes Emiratos Unidos, para conocer el nivel de vulnerabilidad sismica

de las edificaciones y conocer los posibles dafios estructurales que tendrian si se tuviera evento
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sismico. Para ello, se modelaron cinco estructuras de referencia de 2 a 16 pisos y se aplicé una
simulacion con datos de cuarenta y cuatro registros de terremotos registrados en la region. Estos
resultados mostraron que las probabilidades de superar el estado limite de Prevencion de Colapso
(CP) estan por debajo del 20 % a nivel de disefio. Ademas, los mapas de riesgo sismico ilustran
que el numero estimado de muertes es bajo y que las pérdidas, tanto econémicas como humanas,
son mayores en la zona de comercio. Se concluye gque no existen preocupaciones importantes
con respecto a la vulnerabilidad de los edificios representativos considerados en Dubai.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Santos Quispe, D. J. (2019) se oriento a determinar el nivel de vulnerabilidad que tienen
las viviendas ubicadas en Chilca. Para esta investigacion se aplicaron 3 diferentes metodologias:
método de INDECI, de la AIS y método cualitativo-ATC 21. En la investigacion de enfoque
cuantitativo “se compararon los limites de distorsidn de entrepiso de una vivienda de albafiileria
por medio de un analisis estatico sismico, asi como la resistencia de los muros de una vivienda
de adobe”; y, se concluy6 que, de las viviendas estudiadas, el 54 % presentan nivel de
vulnerabilidad alto, el 47 % nivel medio a alta 'y el 3 % nivel bajo a medio.

Noel Vargas, J. A. (2019) de enfoque cuantitativo tuvo por objetivo evaluar la
vulnerabilidad sismica mediante el método italiano que permite identificar el riesgo sismico de
viviendas de adobe para la zona ubicada en la quinta Los Virreyes del Rimac, para lo cual se
obtuvieron los resultados que permitieron concluir que “del total de viviendas estudiadas, el
100 % presenta un nivel de riesgo sismico medio debido a que las viviendas cuentan con el nivel
de vulnerabilidad sismica media y peligro sismico bajo”. Para ello, se aplicé el método
Benedetti-Petrini a través de 11 parametros mediante una escala de medicion. En los resultados

se lleg6 a determinar que “el 100 % de las viviendas se encuentran en un rango de vulnerabilidad
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de 15 % a 35 %, concluyendo que las viviendas evaluadas presentan un nivel de vulnerabilidad
sismica medio y un nivel de riesgo sismico medio”.

Tinoco Meyhuay, T.M. (2019), pertenece al enfoque cuantitativo y aplico métodos
geoespaciales para determinar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones en la zona de Tikian,
concluimos de los resultados obtenidos que el modelo construido con la herramienta builder
ArcGis es Util para determinar el indice de susceptibilidad sismica del arrozal. Se ha creado un
registro geografico y ArcGIS. Los resultados muestran que del total de hogares (1 417), el
14,7 % son de vulnerabilidad baja, el 21,2 % de vulnerabilidad media, el 48,8 % de
vulnerabilidad alta y el 15,2 % de vulnerabilidad muy alta. EI autor concluye que “el 85,32 % de
las viviendas sufririan el colapso total y el 14,68 % resistirian con algun dafio estructural.
Ademas, este modelo de vulnerabilidad sismica puede ser replicado en cualquier &mbito
geografico para la obtencion del mapa de vulnerabilidad sismica”.

2.2. Bases Tedricas

En el presente subcapitulo, se presentan las definiciones de variables, dimensiones que
son elementos pertenecientes a la tesis.
2.2.1. Realidad Sismicaen el Pera

El lado occidental del continente sudamericano tiene como principal caracteristica el ser
la region con alta sismicidad. El pais es considerado altamente sismico porque pertenece al
cinturon de fuego generando actividades de movimientos telUricos en toda la regién; estos
movimientos intensos son producidos por la placa de Nazca.

Por otro lado, el andlisis de la sismicidad histérica en el Pert ha permitido evaluar

constantemente los eventos sismicos con el fin de recopilar mayor cantidad de registros sismicos



27

para poder delimitar las zonas con presencia de menor a mayor intensidad sismica. (Tavera, H. y
Buforn, E., 1998).

Se muestra la clasificacion de las zonas sismicas del Per( (Figura 1), donde se visualizan
los factores de zona, son 4 zonas identificadas en el pais, cada uno identificado con un valor
sismico correspondiente.

2.2.2. Realidad Sismica en Bagua

A inicios del 2022, se registro, en la ciudad de Amazonas, un movimiento teldrico de 5,5
grados en la escala de Richter.

El factor sismico de Amazonas es 0,25, se encuentra en la zona 2; acorde a lo visualizado
en la Figura 1.

Segun el Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico, el informe de zonas criticas para la
regién de Amazonas describe que la provincia de Bagua tiene un total de 19 zonas criticas, las
cuales pueden ser deslizamientos, flujos, derrumbes relacionados con lo fluvial del rio

Utcubamba y de acuerdo con las constantes precipitaciones muy comunes en Amazonas (2007).



Figura 1
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Nota. Adaptado de la NTP E.030 - 2014.

2.2.3. Niveles Sismicos de Vulnerabilidad
Se refiere al método que proporciona un valor numérico al dafio ocasionado por un

sismo, esto puede evaluar a los de tipo concreto armado. Cada uno de los sistemas tiene un
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indice determinado que influye en su comportamiento sismico, manteniendo relacion con el dafio

ocasionado y que depende a su vez con la accion del sismo. (Maldonado et al., 2010)

2.2.4. Causas de los Niveles Sismicos

Los movimientos de las placas tectonicas es una de las causas de un sismo, pero existen

otros factores a considerar: el factor tecténico, que desplaza las placas formando capas de tierra
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por este movimiento; factor volcanico que, debido a una erupcion violenta, genera movimientos

fuertes en las zonas aledarias; factor hundimiento, produciendo una accion erosiva de aguas

subterraneas y finalmente el factor deslizamiento, generados por el propio peso de elevaciones

como montafas. Por ello es tacito indicar que el mayor factor de sismos es el de las fallas

tectonicas. (Seismous, 2019)

2.2.5.

2.2.6.

Clases de Niveles Sismicos

Los tipos de vulnerabilidad sismica se determina con los siguientes enunciados:
Vulnerabilidad estructural; se define como la susceptibilidad de las estructuras de ser
afectadas o posiblemente dafiadas ante fuerzas externas que induzcan a la falla o fractura.
Para ello, es necesario que la estructura de la edificacion construida se logre sostener y
resistir, transmitiendo las fuerzas inducidas a la cimentacion y luego al suelo, asi como de
las fuerzas causadas por la misma edificacion y sus elementos, también de las cargar
producidas por los sismos.

Vulnerabilidad no estructural; referido a la determinacion de la susceptibilidad de los
dafos que pueden generar en los elementos no estructurales, como fachadas, vidrios,
tabiques, puertas, ventanas, escaleras, etc.; una vez que se vean afectados esto obligara a
que el servicio que brinda la edificacion sea suspendido.

Técnicas de Evaluacion de los Niveles Sismicos

La vulnerabilidad sismica presenta diversos métodos para su evaluacion, algunos de ellos

son los siguientes:

Método cualitativo
Método experimental

Método analitico
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Por lo que se recalca lo siguiente; el método cualitativo tiene como finalidad evaluar un

grupo determinado de edificaciones, de forma sencilla y rapida, permitiendo seleccionar aquellas

que requieran un analisis con mayor detalle.

2.2.6.1. Técnica de Benedetti y Petrini (1982)

El método tiene como funcidn conocer e indicar los parametros con mayor relevancia en

las causas de dafio a los edificios por un terremoto. La técnica proporciona un valor determinado

a varios aspectos de la edificacién, considerando como base las diferencias que existen en los

tipos de construccidn, asi como en los sistemas estructurales. (CERESIS, 2019)

Tabla 1

Parametros para estructuras de mamposteria no reforzada

Ne Parametros KiA KiB KiC KiD Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.0
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.2
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 1.5
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.7
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1,0
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.0
8 Separaciéon maxima entre muros 0 5 25 45 0,2
9 Tipo de cubierta 0 5 25 45 1,0
10 Elementos no estructurales 0 5 25 45 0.2
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1,0

Nota. Adaptado del Método Bendetti y Petrini.
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2.2.7. Construccion de Viviendas

Con respecto a la definicion de construccion en el proyecto AVN del MVCS,
corresponden a construcciones financiadas o subvencionadas por el Estado debido al elevado
costo que conlleva realizar una obra similar. Esta subvencidn es un apoyo social a las familias
gue no cuentan con recursos suficientes; el bono, monto aproximado de gasto para la
construccién de la edificacion; para lo cual se requiere de una evaluacion crediticia que verifique
la escasez de ingresos.

Estas construcciones presentan el siguiente esquema en su elaboracion:

o Arquitectura

. Estructuras

o Instalaciones Eléctricas
o Instalaciones Sanitarias

2.2.8. Clasificacion de las Viviendas

Existen algunos tipos esenciales de vivienda, las que se clasifican como:

o Vivienda unifamiliar; son aquellas edificaciones en las que vive solo una familia.
o Vivienda plurifamiliar, son las edificaciones en las que viven varias familias
o Vivienda aislada, se refiere a edificaciones que son independientes y que no tiene en sus

linderos a otras viviendas.

o Vivienda pareada, se dice a las edificaciones que en perspectiva externa parece una sola,
pero en el interior son dos viviendas en una sola.

o Vivienda adosada, se refiere a la edificacion que comparte elementos con otra, como los

jardines, piscina, garaje. Etc.
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Por lo descrito anteriormente, se entiende todos los tipos de edificaciones para vivienda
familiar (Via Célere, 2022).
2.3.  Terminos Basicos
2.3.1. Densidad de Muros

Se refiere al analisis en el cual se realiza un dimensionamiento preliminar de los
elementos portantes en la cual se calcula la densidad de los muros en cada nivel, ya que existe un
vinculo directo entre el area de lo calculado con el area techada de cada nivel. Ademas, en el
analisis se debe considerar muros que tengan una longitud mayor a 1,2 m. (Barrueto, 2019)
2.3.2. Control de Calidad

Se refiere a la supervision y proceso por el que se controla mediante fichas y registros los
resultados obtenidos de la construccion, ya que se evalla el desempefio de las actividades
constructivas, asi como de los insumos utilizados. El beneficio que representa este control es la
identificacion de las deficiencias del proyecto; validar los entregables pactados del proyecto.
(PMBOK, 2012)
2.3.3. Unidad de Albafileria

“Se conoce como ladrillo al elemento de construccion generalmente hecho con masa de
barro cocido que tiene forma de paralelepipedo rectangular, formado con arcillosas, moldeadas,
comprimidas y sometidas a una coccion” (Barranzuela, 2014).
2.3.4. Almacenamiento de Materiales

El almacenamiento tiene un enemigo principal, la humedad, que deteriora y reduce el
tiempo de vida del producto, por ejemplo, en el caso del cemento, tiene una afinidad por la
humedad por lo que debe almacenarse de manera protegida de la corriente de aire que circula con

porcentaje elevado de humedad. (Revista Constructivo, 2018)
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2.3.5. Muro Portante

“Estos muros son disefiados para soportar cargas desfavorables y transmitirlas al suelo
por medio de las cimentaciones superficiales” (NTE-070, 2006).
2.3.6. Mamposteria

Se refiere a la técnica tradicional o tipica de construccion, la que consiste en colocar una
roca, ladrillo o blogues sobre otra, llamado también sobreposicion, sobreponer; para formar una
edificacion de muros o parapetos. Los materiales pueden ser estandarizados o no, lo que conlleva
gue se denominen mampuestos, estos se colocan de manera manual y usando trazo, como la
plomada manteniéndolos parejos. Para lograr que se adhieran o peguen se usa mezcla de
cemento, cal con arena y agua (Rodriguez M., 2015).
2.3.7. Tabiqueria

Se refiere a las particiones que se usan para conformar ambientes, separar espacios 0
delimitar areas de una edificacion, realizada en interiores autosoportantes o no estructurales. Por
lo que se entiende a elementos no estructurales utilizados al interior de una construccion.

Se conforma por una necesidad de dividir espacios segun requerimientos programados

del proyecto. (Fernandez et al., 2004)



Capitulo I11. Hipotesis de Investigacion

3.1. Hipdtesis
3.1.1. Hipdtesis General

El anélisis de vulnerabilidad sismica influira en la propuesta de mejoras en las
construcciones de viviendas del proyecto social Adquisicion de Vivienda Nueva del Ministerio
de Vivienda, Construccién y Saneamiento en el distrito de Bagua Capital, Amazonas.

3.1.2. Hipdtesis Secundarias

Las propuestas de mejora de las construcciones de las viviendas del proyecto social
Adquisicién de Vivienda Nueva del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
reduciran el grado de vulnerabilidad sismica de severo a moderado en el distrito de Bagua
Capital, Amazonas.

Las propuestas planteadas aportaran al mejoramiento del proceso constructivo de
viviendas del proyecto social Adquisicion de Vivienda Nueva del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento en el distrito de Bagua Capital, Amazonas.

3.2.  Universo

Por lo mencionado, se indica que seran las edificaciones construidas bajo el proyecto

social Adquisicién de Vivienda Nueva en el departamento de Amazonas.
3.3.  Poblacion
Por lo expuesto, la poblacidn de esta investigacion sera las viviendas construidas por el

proyecto social Adquisicion de Vivienda Nueva en el distrito de Bagua Capital, Amazonas.
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3.4. Muestra

Por consiguiente, la muestra considerada en esta investigacion fue de 10 viviendas del
proyecto social Adquisicion de Vivienda Nueva en el distrito de Bagua Capital, Amazonas.
3.5. Muestreo

El muestreo se considera no probabilistico porque los investigadores determinaron la
muestra en funcion de la conveniencia de lo que se quiere lograr concluir.
3.6. Variables, Dimensiones e Indicadores
3.6.1. Variables

Las variables, en un proyecto de investigacion, son propiedades que se puede medir,
manipular y modificar, ademas determina la realizacion de la investigacion debido a que tiene
una vital importancia en el proyecto. (Franco, 2011 p. 1)

Por lo tanto, en la presente investigacion contamos con dos variables, dependiente e
independiente.

a) V1:variable independiente: vulnerabilidad sismica.

b) V2: variable dependiente: construccién de viviendas.
3.6.2. Dimensiones e Indicadores

Las dimensiones son definidas como los aspectos o facetas de una variable compleja.
(Abreu, 2012). En la investigacion se tiene varias dimensiones como albafileria confinada,

tipologia de las viviendas, almacenamiento de materiales, mamposteria, tabiqueria, etc.
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Tabla 2

Matriz de operaciones de variables

36

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala
Para determinar el grado de ] - Densidad de muros
) N o . Albaiileria . .
Es la medida de vulnerabilidad se escogid la informacion - Calidad de construccion
Variable o ) ) confinada .
susceptibilidad o la necesaria con el instrumento de ficha - Estabilidad de muros
independiente . L . .
. predisposicion intrinseca  técnica recojo de datos de campo, luego No
Vulnerabilidad . .
) de los elementos ya obtenidos los datos se modelara . - Constante basal aplica
sismica . Analisis .
expuestos a una amenaza, estructuralmente las viviendas en el - Desplazamientos
. . . o estructural . .
a sufrir dafios o perdidas. software para realizar el analisis - Indice de vulnerabilidad
estructural de la edificacion.
Proceso de construccion Tipologia de - Unifamiliar
modificacion realizada las viviendas - Multifamiliar
Variable por los usuarios con o sin ~ Se realizaron mspecciones a las areas  Configuracion - Resistente
dependiente asesoramiento técnico donde se construiran las viviendas para estructural - Rigidez No
Construceion adecuado, en forma identificar su tipologia a construir, aplica

de viviendas

individual, familiar o
colectivo; con fines de
uso habitacional,

comercial o industrial.

sistema estructural a aplicar y calidad de

los materiales, entre otros.

Calidad de los

materiales

empleados

- Cemento. agregados,

acero, agua y ladrillo.

- Concreto




Capitulo V. Proceso Investigativo

4.1. Disefo

Consiste en disefiar un plan general para el investigador, logrando obtener resultados
con relacién a las preguntas principales de investigacion y que luego, debe comprobarse
mediante la hipotesis. Se tiene que desglosar las estrategias principales para conocer la
informacidn exacta y confiable para asi interpretarla. (Martinez y Zambrano, 2018)

Por lo tanto, la investigacion no contempla variables de investigacién manipuladas
por lo que corresponde a un disefio No experimental.
4.2. Tipo de Investigacion

Se considera de tipo aplicada; Vargas (2009) menciona que “este tipo de
investigacion consiste en la aplicacidn de conocimientos en forma empirica favoreciendo los
grupos involucrados. Asimismo, permite acceder al conocimiento de la realidad de una
manera organizada y sistematica, de modo que enriquezca a la disciplina investigada”.
4.3. Nivel de Investigacion

Se considera de nivel descriptiva - explicativo; Hernandez et al. (2014) afirma que los
estudios descriptivos muestran con precision las dimensiones de un fendmeno, contexto o
situacién. De esta manera, se debe definir lo que se medira y sobre quiénes se recolectara la
informacion.
4.4. Enfoque de Investigacion

Se considera en el enfoque de investigacion cuantitativo, el cual es descrito por
Hernandez et al. (2014) como “aquel que se ejecuta por medio de la recoleccion de datos a fin

de probar la hipotesis en base al analisis numérico”. Ademas, se detalla que “se basa en
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magnitudes, unidades, nimeros, objetos que sean medibles y se expresen a través de datos”
(p. 24). Este enfoque es secuencial y probatorio de modo que cada etapa precede a otra'y no
se puede obviar pasos.
4.5. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
4.5.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

Se refiere al proceso mediante el cual, los investigadores capturan la informacion que
requieren. (Westreicher, 2021)

En el caso de la presente tesis, las técnicas usadas son: la observacién directa, revision
documentaria y la evaluacion por fichas técnicas.
4.5.2. Instrumentos de Investigacion

Se utilizaron fichas de recoleccion de datos formulados por el investigador.
4.5.3. Validez

Con respecto a la validez, se presenta en una tabla los rangos posibles a cuantificar de

manera ordinal los valores que determine el juicio de expertos.

Tabla 3

Valores de validez

Rangos Magnitud
0,81 a 1,00 Muy alta
0.61 a 0.80 Alta
0,41 a 0,60 Moderada
0,21 a 0,40 Baja
0,01 a 0.20 Muy baja

Nota. Ruiz Bolivar (2013) en su obra “Instrumento de investigacion educativa.
Procedimientos para su disefo y validacion”, indica que los valores presentados pertenecen a

la interpretacién del coeficiente de confiabilidad dentro de la investigacion.



Los rangos de valores que se determina para el caso de la ficha técnica aplicada son

dados por 3 expertos (ingenieros civiles), como se indica en la Tabla 4 y en el Anexo B.

Tabla 4

Coeficiente de validez por juicio de expertos

Validez Ing. Oroya Ing. Berrocal  Ing. Bendayin  Promedio
Variable 1:
0,80 0,70 0,75 0,75
Vulnerabilidad sismica
Variable 2:
0,70 0,75 0,80 0,75
Construccion de viviendas
Indice de Validez 0,75

45.4. Confiabilidad

Con respecto a la presente investigacion, se aplicaron fichas técnicas elaboradas por el

investigador por lo que no se considerd la confiabilidad.

45.5. Método de analisis de datos recolectados

Asi mismo, las técnicas utilizadas para la presentacion y evaluacion de los datos son

del tipo cuantitativo, ya que se presentaran en forma numérica y seran, posteriormente

analizados.

4.5.6. Recolecciéon de datos

De acuerdo con lo determinado por la investigacion, se tienen opciones a elegir para

recolectar datos, puede ser en linea o por métodos tradicionales. Sin embargo, se requieren

herramientas computacionales, estadisticas y matematicas para obtener resultados. (Parra,

2017)
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4.5.7. Método de procesamiento de la informacion

Comenzaremos por organizar y procesar los datos adquiridos, detectando errores y
descartando informacion repetitiva e incompleta. De esta forma se definio la informacion
requerida para el trabajo.

Luego, los datos se seleccionaron para que pudieran enviarse a los destinos
apropiados de una manera que pudiera traducirse a un idioma comprensible. A partir de aqui,
los datos sin procesar se convierten en informacidn util que se puede mostrar, por ejemplo, en
un almacén de datos antes de que finalmente se optimice y finalmente se utilice. La
herramienta es la computadora que automatiza y resume los datos e informacion que esta

recibiendo (Bantu Group, 2020).
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Capitulo V. Ingenieria del Proyecto

5.1. Descripcion de la Zona de Estudio
5.1.1. Clima

Segun datos de la estacion meteoroldgica de Bagua, la temperatura media anual oscila
entre los 22°C y los 27°C. Al ser una region tropical, el registro anual de temperatura es
practicamente uniforme y no fluctia significativamente.

La precipitacion se registra en todo el afio, con la temporada de lluvias de enero a
marzo y los meses relativamente secos de julio a agosto. Las variaciones de temperatura 'y
precipitacion son mas pronunciadas a mayor altitud.
5.1.2. Suelo

La region de Bagua se compone de suelos aluviales profundos, arenosos y modernos
con tonalidades que varian de marrén a tostado, con buena fertilidad natural y capacidad
productiva.

El terreno es llano con una pendiente del 1 % al 2 %. La mayor parte del area esta
cubierta por vegetacion nativa, principalmente leguminosas.
5.1.3. Vulnerabilidad

La provincia de Bagua tiene una zona con ocurrencias continuas de deslizamientos,
generalmente ocurren en la parte superior, también se puede involucrar a las zonas aledafias.

El motivo de estas ocurrencias se debe al subsuelo, uno de los estratos es de mala
calidad, ademas de que el terreno tiene pendiente elevada y poca area verde o vegetacion que

mitigue el deslizamiento. Esto afectaria a las viviendas de la provincia de Bagua, Amazonas.
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Como se visualiza en la Figura 2, se identifica las zonas criticas de la provincia de

Bagua.

Figura 2

Zonas criticas de la provincia de Bagua, Amazonas
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Tabla b

Lista de zonas criticas

CODIGO DISTRITO PARAJE PELIGRO
01 Copallin Cavernas Cambiopitec Derrumbe
02 La Peca La Puntilla Deslizamiento
03 Puerto Rentema Deslizamiento
04 El Porvenir Flujo
05 Magdalena Deslizamiento
06 Cerro Dinosaurio Deslizamiento
07 Salinas Flujo
08 La Libertad Flujo
09 Aramango Km. 483 del Oleoducto nor-peruano Deslizamiento
10 Tipuco Flujo
11 Muyoc Inundacion Fluvial
12 Comunidad Nativa Tutumberos Flujo
13 Caserio Montenegro Deslizamiento
14 Soldado de Oliva Deslizamiento
15 Soldado de Oliva Erosion de Carcava
16 Barrio Tibukai, Chiriaco Inundacién Fluvial
17 I.LE. “San José”, Chiriaco Inundacion Fluvial

Imaza

18 Barrio La Bombonera Inundacion Fluvial
19 Nichinak Derrumbe

Nota. INGEMMET (2007).
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5.2. Descripcion del Proyecto
5.2.1. Proyecto AVN - Fondo Mi Vivienda (Construccion)

El proyecto de AVN perteneciente al MVCS, ha identificado que la edificacion tiene
como principal funcién el alojamiento de familias. Por ende, el disefio y el tipo de vivienda
que se edificara sera una vivienda Multifamiliar que logre satisfacer las necesidades béasicas y
funcionales de manera optima.

5.2.2. Viviendas Beneficiadas en AVN- Fondo Mi Vivienda

Este programa se realiz6 en zonas urbanizadas a nivel nacional. Para poder acceder e
iniciar este proyecto la familia beneficiada tenia que cumplir los requisitos siguientes:

e Saneamiento fisico legal de los terrenos a construir.

o Certificacion de servicios basicos aptos (Factibilidad).

e Posibles clientes potenciales que estén interesados y cumplan con los

requerimientos iniciales.
5.2.3. Resultados de vulnerabilidad sismica (11 parametros)
5.2.3.1. Parametro 1
En la Tabla 6, se muestran los resultados de vulnerabilidad sismica del parametro 1y

en la Figura 3, la fotografia que confirma el estado de la vivienda.



Tabla 6

Valores finales del parametro 1

Albafileria
N° edificaciones %
A 0 0%
B 1 10 %
C 9 90 %
D 0 0%
Total 10 100 %

Figura 3

Inexistencia de amarre con dentadas entre muro-columna
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La categoria mas comun en las edificaciones de albafileria fue la “C” (100 %), que se
interpreta como aquellas que presentan deficiencias en proceso constructivo o confinamiento.
Un error frecuente es la ausencia de vigas soleras en los pisos superiores y el amarre entre
muros por medio de dentadas.
5.2.3.2. Parametro 2

En la Tabla 7 se muestran los resultados de vulnerabilidad sismica del parametro 2.

Tabla 7

Valores finales del parametro 2, segln tipologia

Albaiiileria
NF° edificaciones %
A 0 0%
B 0 0%
C 4 40 %
D 6 60 %
Total 10 100 %

En las Figuras 4, 5y 6, se evidencia el estado de la vivienda y las deficiencias encontradas.



Figura 4

Inexistencia de buen amarre entre las unidades

Figura 5

Mezcla para la elaboracion
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Figura 6

Bloquetas de concreto

En las construcciones que usan albafileria confinada es comun la utilizacion de
ladrillos artesanales, que omiten los estandares de calidad. Es por ello por lo que le
corresponde la categorizacion “C”y “D”.
5.2.3.3. Parametro 3

En la Tabla 8 se muestra los resultados de vulnerabilidad sismica del parametro 3.

Tabla 8

Valores finales del parametro 3

Albaiiileria
N° edificaciones %
A 0 0%
B 4 40 %
C 6 60 %
D 0 0%

Total 10 100 %




Existen construcciones con sistema de albafileria confinada, donde los muros son
poco densos por lo que no podrian resistir la fuerza sismica que tendria un evento teldrico.
5.2.3.4. Parametro 4

En la Tabla 9 se muestra los resultados de vulnerabilidad sismica del parametro 4.

Tabla 9

Valores finales del parametro 4

Albaiiileria
N° edificaciones %
A 0 0%
B 0 0%
C 8 80 %
D 2 20 %
Total 10 100 %

En las Figuras 7 y 8 se evidencia el estado de la vivienda a nivel constructivo.

Figura7

Terreno llano
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Figura 8

Vaciado de columnas

La proximidad del edificio a la tierra cultivada fue un factor importante en la

evaluacion de este parametro. Es por esto que la categoria mas comun es la 'C' (80 %) debido
a la exposicion constante del edificio a la humedad y la falta de asesoria técnica para los
edificios de mamposteria.

5.2.3.5. Parametro 5

En la Tabla 10 se muestra los resultados de vulnerabilidad sismica del parametro 5.
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Tabla 10

Valores finales del parametro 5

Albaidileria
N° edificaciones %
A 0 0%
B 0 0%
C 10 100 %
D 0 0%
Total 10 100 %

En la Figura 9 se evidencia el estado de la losa de las viviendas.

Figura 9

Encofrado de losa aligerada

_ S 7
= AR i

Nota. Se puede observar que la evaluacion del parametro 5, el mayor porcentaje se encuentra

en la categoria “C” (100 %), ya que presentan losas aligeradas con vigas de concreto armado.



5.2.3.6. Parametro 6
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La Tabla 11 muestra los resultados para la vulnerabilidad sismica del parametro 6. El

edificio construido y analizado es simétrico en planta sin grandes salientes extra ni &ngulos de

entrada que puedan causar problemas de torsion.

Por ello los mddulos fueron ubicadas en la categoria “A” (70 %) y la categoria “B”

(30 %).

Tabla 11

Valores finales del parametro 6

ALBANILERIA

N° edificaciones

%

A 7 70 %
B 3 30 %
C 0 0%
D 0 0%
Total 10 100 %

5.2.3.7. Pardmetro 7

La Tabla 12 muestra los resultados de vulnerabilidad sismica para el parametro 7. La

irregularidad méas comun en la tipologia de mamposteria involucrada fue la variacion en la

calidad del material sobre la altura y, por lo tanto, la mayoria de los edificios de mamposteria

estaban en categoria B'.



Tabla 12

Valores finales del parametro 7
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Albaiileria

NP° edificaciones

%

A 0 0%
B 7 70 %
C 3 30 %
D 0 0%
Total 10 100 %

5.2.3.8. Parametro 8

En la Tabla 13 se muestra los resultados de vulnerabilidad sismica del parametro 8. La

separacion que debe existir entre muros transversales es de 3,50 m y el asentamiento de muro

mas utilizado es el de soga es por ello se le asigna la categoria “C”.

Tabla 13

Valores finales del parametro 8

Albaiiileria

Ne edificaciones

%

A 0 0%
B 0 0%
C 9 90 %
D 1 10 %
Total 10 100 %

5.2.3.9. Parametro 9

En la Tabla 14 se muestra los resultados de vulnerabilidad sismica del parametro 9.



Tabla 14

Valores finales del parametro 9

Albaiiileria

N° edificaciones

%

A 0 0%
B 3 30%
C 7 70 %
D 0 0%
Total 10 100 %

En las Figuras 10 y 11, el tipo de material mé&s utilizado para la construccion de

cubiertas es una cubierta ligera, normalmente apoyada directamente sobre la pared y en

ocasiones atada con bambu o alambre, pero no se garantiza su estabilidad. Dado que estas

cubiertas pueden caerse facilmente con el movimiento sismico, la mayoria cae en la categoria

“C” (70 %).

Figura 10

Techo de cobertura liviana
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Figura 11

Cobertura liviana fija al muro

5.2.3.10. Parametro 10

En la Tabla 15, se muestra los resultados de vulnerabilidad sismica del parametro 10.

Tabla 15

Valores finales del parametro 10

Albaiiileria
N°¢ edificaciones %
A 0 0%
B 0 0%
C 4 40 %
D 6 60 %
Total 10 100 %

En las Figuras 12 y 13, se identifican la ausencia de elementos de confinamiento en

los parapetos siendo por ello la categoria “D” la mas frecuente.
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Figura 12

Parapeto sin elemento de confinamiento

Figura 13

Parapeto con elemento de confinamiento

5.2.3.11. Parametro 11

En la Tabla 16, se muestra los resultados de vulnerabilidad sismica del parametro 11.



Tabla 16

Valores finales del Parametro 11

Albaiileria

N° edificaciones

%o

A 0 0%
B 0 0%
C 2 20 %
D 8 80 %
Total 10 100 %

En las Figuras 14, 15y 16, se observa la variedad de elementos no estructurales

deteriorados por los ladrillos que fueron fabricados sin ningun control de calidad, siendo mas

frecuentes en la categoria “C”. Ademas, las edificaciones tienen de 6 a 8 meses de

antiguedad.

Figura 14

Edificacion de albafiileria con grietas

S7



Figura 15

Edificacion de albafiileria con grietas en el bafio

Figura 16

Edificacion de albafiileria con grietas en la azotea

En la siguiente tabla se muestra la compilacion de cada parametro analizado.

58



Tabla 17

Resumen de parametros

Parametros Resumen

Parametro 1 Tipo y organizacion del sistema resistente
Parametro 2 Calidad del sistema resistente
Parametro 3 resistencia convencional
Parametro 4 Posicion del edificio y cimentacion
Parametro 5§ Diafragmas horizontales
Parametro 6 Configuracion de planta
Parametro 7 Configuracion de elevacion
Parametro 8 Separacion maxima entre muros
Parametro 9 Tipo de cubierta
Parametro 10 Elementos no estructurales
Parametro 11 Estado de conservacion

5.2.4. Niveles de vulnerabilidad sismica

Para evaluar se debe considerar los rangos de 0 a 382,5, segln el sistema que se uso, en
el caso de mamposteria tiene un tipo denominado Ivn, conocido como indice de vulnerabilidad,
el cual tiene rango de 0 a 100. Se consideran otros items como los siguientes:
1. Ligero: Se refiere a elementos que tienen pequefias grietas en el concreto.
2. Moderado: Se refiere a aquellos elementos de concreto que presentan agrietamiento severo
y evidencian algunos desprendimientos.
3. Severo: Se observa un aplastamiento del concreto, el recubrimiento tiene pérdidas evidentes
y se visualiza las barras de acero, usadas para el refuerzo.

4. Colapso: Destruccién, derrumbe de la estructura.



Tabla 18

Niveles de vulnerabilidad sismica

Grado de vulnerabilidad Valor percentil N %
departamentos
Ligero 0<IVi<40 24 40 %
Moderado 40 <IVi< 60 18 30 %
Severo 60 <IVi< 80 18 30 %
Colapso 80 <IVi< 100 0 0%
TOTAL 60 100 %

En la Tabla 19 se resumen las viviendas multifamiliares y su evaluacion de
vulnerabilidad respecto a su tipologia. Cabe mencionar que cada vivienda multifamiliar de 3

pisos consta de 6 departamentos, los cuales se detallaran a continuacion:

Tabla 19

Evaluacidn de vulnerabilidad respecto a su tipologia

# Vivienda Tipologia v Evaluacién
Vivienda 1
Médulo 1 Albafileria 125 Ligero
Médulo 2 Albafileria 125 Ligero
Modulo 3 Albafiileria 125 Ligero
Médulo 4 Albafileria 125 Ligero
Modulo 5 Albafiileria 125 Ligero
Modulo 6 Albafiileria 125 Ligero
Vivienda 2
Modulo 7 Albafileria 137,5 Ligero
Modulo 8 Albafileria 137,5 Ligero
Mddulo 9 Albafileria 1375 Ligero
Médulo 10 Albafileria 1375 Ligero
Médulo 11 Albafileria 1375 Ligero
Modulo 12 Albafileria 137,5 Ligero




# Vivienda Tipologia Iv Evaluacion
Vivienda 3
Médulo 13 Albafileria 212,5 Moderado
Médulo 14 Albafileria 2125 Moderado
Médulo 15 Albadileria 2125 Moderado
Médulo 16 Albafileria 212,5 Moderado
Médulo 17 Albafileria 2125 Moderado
Médulo 18 Albafileria 212,5 Moderado
Vivienda 4
Modulo 19 Albafileria 235 Severo
Médulo 20 Albafileria 235 Severo
Modulo 21 Albafileria 235 Severo
Modulo 22 Albafileria 235 Severo
Médulo 23 Albafileria 235 Severo
Modulo 24 Albafileria 235 Severo
Vivienda 5
Moddulo 25 Albafiileria 1275 Ligero
Médulo 26 Albafileria 127,5 Ligero
Mddulo 27 Albafiileria 127,5 Ligero
Moddulo 28 Albafiileria 1275 Ligero
Médulo 29 Albafileria 127,5 Ligero
Mddulo 30 Albafiileria 1275 Ligero
Vivienda 6
Modulo 31 Albafileria 235 Severo
Médulo 32 Albafiileria 235 Severo
Modulo 33 Albafileria 235 Severo
Médulo 34 Albafiileria 235 Severo
Médulo 35 Albafiileria 235 Severo
Modulo 36 Albafileria 235 Severo
Vivienda 7
Modulo 37 Albafiileria 2425 Severo
Médulo 38 Albafileria 242 5 Severo
Modulo 39 Albafiileria 2425 Severo
Médulo 40 Albafileria 242 5 Severo
Médulo 41 Albafileria 242 5 Severo
Modulo 42 Albafiileria 2425 Severo
Vivienda 8
Modulo 43 Albafiileria 210 Moderado
Modulo 44 Albafiileria 210 Moderado
Modulo 45 Albafiileria 210 Moderado
Modulo 46 Albafiileria 210 Moderado
Modulo 47 Albafileria 210 Moderado
Modulo 48 Albafileria 210 Moderado
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# Vivienda Tipologia Iv Evaluacion
Vivienda 9
Moddulo 49 Albafiileria 107,5 Ligero
Médulo 50 Albafileria 107,5 Ligero
Médulo 51 Albadileria 107,5 Ligero
Moddulo 52 Albafiileria 107,5 Ligero
Médulo 53 Albafileria 107,5 Ligero
Mddulo 54 Albafiileria 107,5 Ligero
Vivienda 10
Modulo 55 Albafileria 195 Moderado
Moédulo 56 Albafileria 195 Moderado
Modulo 57 Albafileria 195 Moderado
Modulo 58 Albafileria 195 Moderado
Médulo 59 Albafileria 195 Moderado
Modulo 60 Albafileria 195 Moderado

5.3.

Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio tienen el objetivo de conocer los lineamientos o

parametros minimos necesarios para poder evaluar una edificacion en base a su

vulnerabilidad sismica, se utiliza el programa ETABS 2016 para ello, de acuerdo con la tabla

de laNTP E.070.

Los ensayos necesarios para lograr determinar esos parametros fueron los siguientes:

e Ensayo de compresion de unidad de albafiileria

e Ensayo de compresion axial de pila

e Ensayo de compresion diagonal en murete de albafiileria

Para lo cual se presenta su desarrollo en forma concisa, permitiendo conocer los

valores necesarios para la vulnerabilidad sismica.

5.3.1. Ensayo de compresion de unidad de albafiileria

unidad dando al elemento de mamposteria resistencia a la compresion axial. También se

Se lleva a cabo de la siguiente manera, tratando una muestra compuesta por cada
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deben realizar mediciones de durabilidad, ya que cuanto mayor sea la resistencia, mas
duradero sera el bloque.

Debe colocarse en un horno a 110°C durante 24 horas para eliminar la humedad
natural antes de proceder. Una vez que se completa este paso, se aplica un acabado de yeso-
cemento para crear una superficie lisa entre la unidad y la cabeza del compresor. De manera

similar, cada unidad se mide antes de la prueba.

Figura 17

Ensayo de compresion de unidad de albafiileria




Figura 18

Ensayo de compresion diagonal de murete de albafiileria

Figura 19

Ensayo de compresion de unidad de albafiileria
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5.3.2. Ensayo de Compresion Diagonal de Murete De Albafileria
El murete fue sometido a compresion diagonal a una velocidad de carga de 1 ton/min
hasta alcanzar la rotura, la misma que fue escalonada y agrietandose algunas bloquetas. La

resistencia caracteristica a corte puro (V’m), se calcula de la siguiente expresion.

Vm=Vm-o (Ref.1)

En este caso se realiz6 solo un ensayo con el Vm = 4,7 kg/cm?, como se muestra en la

Figura 20.

Figura 20

Ensayo de compresion diagonal de murete de albafiileria
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5.4. Memoria de Calculo de Estructuras: Vivienda Multifamiliar de 3 Pisos- Albafiileria
Confinada

El proyecto es una edificacion de 3 pisos con uso de vivienda multifamiliar. En el
Anexo E, se observan los cortes longitudinales y transversales para identificar las alturas
correspondientes.

5.4.1. Diafragma Rigido

En el &mbito de la cimentacion, el proyecto de edificacion presenta un cimiento tipo
corrido. Esta constituye el primer diafragma rigido en la base de la vivienda ya que esa
rigidez es necesaria para lograr controlar los posibles asentamientos diferenciales.

En el caso de la cobertura se construyeron losas aligeradas, que se encuentran
distribuidas en una sola direccion; lo que permite soportar cargar verticales y sean
transmitidas a las vigas, muros, columnas y otros elementos que cumplan la funcién de
diafragma rigido; asi mismo se pretendio integrar los elementos verticales y compatibilizarlos
con sus desplazamientos laterales, utilizando los grados de libertad que se obtienen de cada
nivel construido.

5.4.2. Configuracién del Edificio

La configuracion dada a la edificacion se basa en el sistema estructural, que
predomina en la direccion X, de concreto armado y la direccion Y, de albafiileria confinada,
pues se encuentra regido por el disefio propuesto en la NTP E.070.

Los elementos estructurales como las columnas se han disefiado de tipo cuadrada y

con las medidas de 25 cm x 25 cm, tal como podemos apreciar en la Figura 21.
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Figura 21

Seccion de columna
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Ademas, se visualiza que la edificacion tiene vigas soleras de VS-0,15m x 0,2 m en
ambos ejes, vigas DINTEL de VD-0,15 m x 0,40 m, viga chata VCH 0,40 m x 0,20 m y viga
0,50 m x 0,30 m; se consideraron muros de albafileria confinada distribuidos en soga de

e=15cm.

Figura 22

Seccion de vigas
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Figura 23

Detalle tipico de techo aligerado h=20 cm

LOSA DE 5cm

La resistencia a la compresion utilizado en los elementos estructurales de concreto
armado es de 210 kg/cm?. Asi mismo, los requisitos idealizados que deben presentar la
estructura para tener una buena respuesta estructural ante un evento sismico.

La estructura pretende cumplir algunos requerimientos; asi mismo, la estructura se

clasifico en ambas direcciones como REGULAR, como se observa en la Tabla 20.

Tabla 20

Resumen de regularidad en los ejes XX e YY

Direccion X Direccion Y

la Ip la Ip
1,00 1,00 1,00 1,00

5.4.3. Datos para el Modelamiento
En el proceso de los datos usados para el modelado se usé el software ETABS 2016,
para lo cual se determind la formay las cargas actuantes, datos que fueron asignados en el

programa.
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A. Cargas: Se indica las cargas que se asignaron a los elementos modelados en el
software. En el caso del concreto, se colocé carga de 2400 kg/m?, la carga del piso
acabado fue de 100 kg/m?, la carga viva del techo, escaleras, corredores es de
200 kg/m?, la carga de la azotea es de 10 kg/m? y, finalmente, la carga de la tabiqueria

es de 444 kg/m?, calculado de la siguiente manera:

Tabiqueria  1350* 0,13*(2,7-0,17) = 444 kg/m?

Ademas de las cargas asignadas, se agrego las caracteristicas de los materiales usados
en la edificacion como la resistencia del concreto 210 kg/cm?, el valor de Ec. (elasticidad del
concreto) es de 217 370,6512 kg/cm?, asi mismo la fluencia del acero de 4200 kg/cm?y
finalmente la elongacion minima es del 9 %.

5.4.4. Modelado de la Edificacion

Se ha realizado el modelamiento en 3D de la edificacion presentada mediante el

software ETABS, en el cual se observa una losa tipica de 0,20 m, muros divisorios con

ladrillo pandereta y las columnas planteadas, como se muestra en la Figura 24.



Figura 24

Estructura modelada

Las imagenes representan la estructura multifamiliar con sus elementos estructurales.
se debe tener cuenta que las cargas se transmiten de las viguetas hacia las vigas, de las vigas
hacia las columnas y de las columnas hacia el suelo.

Con las cargas anteriormente especificadas, se sometié movimientos sismicos con el

fin de verificar que la edificacion pueda soportar esas mismas cargas.

70



5.4.5. Periodo de Vibracion

En el modelado listo, se colocaron los datos especificos como: el tipo de material,
modulo de elasticidad, dimensiones reales de los elementos estructurales que componen la
vivienda, tales como: columnas, vigas, losas, etc. Ademas, se introdujo los datos de sismos
acontecidos en el PerG y en la zona de estudio para determinar los andlisis estatico-dindmicos,

que especifica la NTP E.030, asi como el analisis modal.

Figura 25

Modos de vibracion de la edificacion

En las imagenes se observa la distorsion que genera los modos de vibracién en sus 3

coordenadas (X, Y, z).
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5.4.6. Datos para Calcular el Analisis Dindmico, Modal y Sismico

Tabla 21

Calculo de la masa sismica

Masa sismica

100 %CM + 25 %CV

5.4.7. Determinacién de Parametros Sismicos

Se procedio a recopilar datos y calcular los requerimientos del analisis sismico

descrito y propuesto por la NTP E.030, la cual indica tomar en consideracion los siguientes

detalles:

Tabla 22

Parametros sismicos segun NTP E.030

Factor de zona

Factor de uso

Factor de suelo

Periodo que define la plataforma del
espectro

Periodo en el eje X

Periodo en el eje Y

Factor de basico de reduccion de fuerza

sismica

Factor de reduccion de fuerza simica

Z=0,25 (Zona 2)

U = 1,00 (Categoria A-Vivienda)
S=1,0 (Segun E.M.S.)

TP=0,4

TL=2,5

Tx=0,178

Ty=0,161

Rox = 3 (Sistema albaiileria confinada)
Roy = 3 (Sistema albaiileria confinada)
Lax = 1,00; Ipx = 1,00

Lay = 1,00; Ipy = 1,00

RX=3;RY=3

Nota. Adaptacion propia en base a la NTP E.030 - 2014.
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El territorio nacional segun la NTP E.030 se encuentra dividido en 4 zonas a la cual se le
asigna un factor (Z) segun el tipo de zona, y Bagua se encuentra ubicado en una zona tipo 2
con un factor Z = 0,25.

El factor de suelo (1) viene a ser el tipo de perfil de suelo que presenta la zona de
investigacion segln el EMS.

Factor de uso segun la Tabla N°5 de la NTP E.030 se encuentra como valor 1 debido a que es
una edificacion de viviendas.

En la Tabla N°4 de la NTP E.030 podemos obtener los periodos Tp y Tl segun el perfil de
suelo que obtuvimos.

El factor de coeficiente basico de reduccion de las fuerzas sismicas se halld en base a la Tabla
N°7 de la NTP E.030, siendo el resultado Rx = 3y Ry = 3 ya que es una edificacion de

albafileria confinada.

Tabla 23

Datos de la NTP E.030

Perfil de suelo S1 1,00
Zona sismica Z2 0,25
Factor de uso U 1,00
Periodo de plataforma TP 0,40
Periodo de plataforma TL 2,50
Ampliacién sismica C 2,50

Nota. Adaptacion propia en base a la NTP E.030 — 2014
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Tabla 24

Reduccién de fuerza sismica

Reduccidn de fuerza sismica X-X Rox =3

Reduccidn de fuerza sismica Y-Y Rox =3
Factor X-X = Z*U*S*C/R 0,25*1,0*1.0*2,5/3 =0,2083
Factor Y-Y = Z*U*S*C/R 0,25*1,0*1.0*2,5/3 = 0,2083

Nota. Adaptacion propia en base a la NTP E.030 - 2014.

5.4.8. Espectro de Pseudo Aceleraciones RNE E.030-2014
En la Figura 26, se demuestra los espectros segun su periodo y su amplificacion

sismica.

Figura 26

Grafica del periodo vs amplificacion
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Nota. Adaptado de NTP E.030 - 2014.



Figura 27

Grafica del periodo vs pseudo aceleracion
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Nota. Adaptacion de NTP E.030 - 2014.
5.4.9. Analisis Sismico Estatico
Tabla 25
Datos para analisis
S1 1,00
Z2 0,25
u 1,00
TP 0,4
TL 2,5
C 2,5
Coef. Sismico X-X 0,208
Coef. Sismico X-X 0,208
Periodo fundamental 0,209
RX 3,0
RY 3,0




Luego, se calcula la cortante basal en el primer piso de la edificacion por medio del

peso sismico.

Tabla 26

Cortante basal en el primer piso
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CX/RX>0,125 0,83 CUMPLE
CY /RY > 0,125 0,83 CUMPLE
Tabla 27

Peso sismico de la edificacién

_ Load P Peso por
Nivel )
Case/Combo t Piso (t)
Techo 03 P. Sismico 97,50 97,50
Techo 02 P. Sismico 196,30 98,80
Techo 01 P. Sismico 295,10 98,80
TOTAL 295,10

Nota. Adaptado de ETABS.

Tabla 28

Cortante basal de la edificacion

Peso del edificio 295,10 t
VX 61,48 t
VY 61,48 t

Luego se calcula la fuerza sismica estatica respecto a la NTP E.030.



Tabla 29

Distribucion de Fuerzas Horizontales en el Eje X-X
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Story Altura Peso Pi*(hik Alfai Fi Mt
m t t t*m
Techo 03 8.4 97.50 818,98 0,50 30,54 38,47
Techo 02 5.6 98.80 553,28 0,34 20,63 25,99
Techo 01 2.8 98.80 276,64 0,17 10,31 13,00
SUMA (Pi*(hi)k) 1648,91 Suma 61,479

Nota. Adaptado de ETABS.

Luego, se presenta la siguiente grafica de distribucién de fuerzas.

Figura 28

Distribucion de fuerzas horizontales en el eje Y-Y
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Figura 29

Distribucidn de fuerzas horizontales en el eje X-X
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5.4.10. Factor de Masa Participativa
La estructura para analizar tiene tres niveles en la cual realizando el célculo del

numero total de grados sera igual a 9.

Para la direccion X-X

Tabla 30

Periodos de masas efectivas resultantes X-X

Modo Periodo (secundario) Masa participativa X-X (%)
1 0,209 26,42
2 0,185 56,51
4 0,069 5,03
6 0,061 6,63

Suma 94,59
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Para la direccion Y-Y

Tabla 31

Periodos de masas efectivas resultantes Y-Y

Modo Periodo (secundario) Masa participativa Y-Y (%)

1 0,209 24,20
2 0,185 21,33
3 0,148 40,93
5 0,064 1,05
7 0,053 0,06
8 0,053 1,28
9 0,051 3,23

Suma 92,08

De acuerdo con la NTP E.030, se deben considerar en el anélisis modal espectral los

modos de vibracion que tienen como suma mayor al 90 % su masa participativa de la

edificacién en cada direccion.

5.4.11. Anélisis Sismico Dinamico

Para la direccion X-X

Tabla 32

Analisis sismico dinamico en direccidon X-X

Load P VX VY T MX MY
Nivel Location
Case/Combo t t t t-m t-m t-m
Techo 03 SDinc X-X Bottom 0 12,49 8,43 187.72 23,60 40,58
Techo 02 SDinc X-X Bottom 0 27,41 15,69 360,92 67,09 116,49
Techo 01 SDinc X-X Bottom 0 34,28 19.33 435,08 120,21 210,55




Para la direccion Y-Y

Tabla 33

Andlisis sismico dindamico en direccion Y-Y
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Load P VX VY T MX MY
Nivel Location
Case/Combo t t t t-m t-m t-m
Techo 03 SDinc Y-Y Bottom 0 8.44 17,94 196,10 23,00 23,64
Techo 02 SDinc Y-Y Bottom 0 15,66 3341 366,15 67,09 67,03
Techo 01 SDinc Y-Y Bottom 0 19,33 41,32 453,20 120,21 120,10
5.4.12. Fuerza Cortante Minima
Tabla 34
Fuerza cortante minima para cada direccion
Cortante Factor
- S Estructura
Estatico (t) Dinamica (t) Escala
61,48 34,28 1,14 Regular 0,8
61,48 41,32 1,19 Regular 0,8

Tabla 35

Verificacion de cortante

(Verificacion)

Cortante de disefio

Cortante de disefio (t)

Calculo (t) ETABS (t)
49,18 49,18 49,19
49,18 49,18 49,16
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5.4.13. Verificacion de Desplazamientos Permisibles Segun la NTP E.030-2014 Disefio
Sismorresistente

La altura de la edificacion es de 2,4 m, para lo cual la normativa indica que el
desplazamiento lateral en el caso de albafileria confinada es de 0,5 % de la altura del piso.

En las siguientes tablas se tienen los desplazamientos inelasticos para el sismo

estatico en el eje X-X, y en el eje Y-Y.

Tabla 36

Desplazamientos inelasticos para el sismo estatico en el eje X-X

Desplazamientos
Desplazamiento Desplazamientos incorporados en ETABS

Story en X-X elasticos (DRIFT (0,85*R) Segun la Norma
Normal %
Techo 03  S.Dimc-X-X 0,00015 3,38E-04 0,034 0,50 % Si cumple
Techo 02 S.Dimc-X-X 0,000214 4,82E-04 0,048 0,50 % Si cumple
Techo 01  S.Dimc-X-X 0,000189 4,25E-04 0,043 0,50%  Sicumple
Figura 30

Desplazamiento en el eje X-X
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Tabla 37

Desplazamiento inelastico para el sismo estatico en el eje Y-Y

Desplazamiento en Desplazamientos incorporados en ETABS

Stor
y X-X

elasticos

Desplazamientos

Segun la Norma
(DRIFT (0,85*R)

Normal %

Techo 03 S.Dimec-Y-Y
Techo 02 S.Dime-Y-Y

Techo 01 S.Dime-Y-Y

0,000101
0,000144

0,000127

0,00026 0,025755 0,50%  Sicumple
0,0037 0,03672 0,50%  Sicumple

0,00032 0,032385 0,50%  Sicumple

Figura 31

Desplazamiento en el eje Y-Y

Maximum Story Drifts

TECHO 3

TECHO 2 4

TECHO 1 4
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b il U el
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 E-6

Drift, Unitless
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5.4.14. Verificacion de Muros con Densidad

Tabla 38

Verificacion de muros con densidad
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Nimero de pisos (N) = 3
Factor de zona (Z) = 0,25
Factor de uso (U) = 1,00
Factor de suelo (S) = 1,00
Area tipica del piso (Ap) = 92,00 m’
Albaiiileria artesanal = 65,30 kg/cm?
Resist. esf corte = 4,70 kg/cm?

Para la direccion X-X

Figura 32

Enumeracion de los muros portantes en la direccion X-X




Analisis de muros densos

Para elaborar la verificacion por densidad de muros se debe tener en cuenta si el

ladrillo es de soga o cabeza y lo mas importante la longitud del muro.

Para la direccion X-X

Tabla 39

Densidad de muros en la direccion X-X
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Densidad de muros en 1a direccion X-X

Direccion X Lxt
Longitud Espesor
Muro m?
L (m) t (m)
Soga 1X 3.38 0,15 0,5070
Soga 2X 3.20 0,15 0.,4800
Soga 3X 3,20 0,15 0.,4800
Soga 4X 3,37 0,15 0,5055
Soga 5X 2,50 0,15 0,3750
Soga 6X 2,30 0,15 0,3450
Soga 7X 2,50 0,15 0,3750
Soga 8X 2.40 0,15 0,3600
Soga 9X 2.40 0,15 1,4400
Soga 10X 2,05 0,15 1,8450
Soga 11X 0.85 0,15 0,7650
Soga 12X 0.85 0,15 0,7650
Soga 13X 2,05 0,15 1,8450




Comprobacion de muros densos X-X

EL Xt =10.0875
Z-U-S-N= 07500
YL-t _
= 0.1096467
Ap
Z-U-S-N — 0.0133929
56

Para la direccion Y-Y

Figura 33

Enumeracion de los muros portantes en la direccion Y-Y




Tabla 40

Densidad de muros en la direccion Y-Y
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Densidad de muros en la direccion Y-Y

Direccién Y Lxt
Muro Longitud Espesor m?
L (m) t (m)

Soga 1Y 3,00 0,15 0.45
Soga 2Y 0,95 0,15 0,14
Soga 3Y 2.40 0,15 0,36
Soga 4Y 2,40 0,15 0,36
Soga 5Y 3,55 0,15 0,53
Soga 6Y 2,55 0,15 0,38
Soga 7Y 2.40 0,15 0.36
Soga 8Y 2.40 0,15 0,36
Soga 9Y 3,00 0,15 1,45
Soga 10Y 0,95 0,15 0,14

Comprobacion de muros densos en el eje Y-Y

Z Lxt = 2.9475
Z-U-S-N= 0.7500
L-t _
= 0.03203804
Ap
Z:U-S-N_ 0.01339286
56




5.4.15. Disefio de Muros por Cargas Verticales

Para la direccion X-X

Tabla 41

Disefio de muros por cargas verticales en la direccion X-X
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Disenio por cargas verticales

7
Muro L ‘ P o= o.2rm [1 - (%J ] Observacion
(mm) (m) (g (kglem) (kg/em?)
1X 3,3800 0,15 6680,5 1.3177 0.8569 Muro correcto
2X 3.2000 0,15 6627,2 1.3807 0.8569 Muro correcto
3X 3.,2000 0,15 6627.3 1,3807 9.8569 Muro correcto
4X 3,3700 0,15 6680,7 1.3216 0.8569 Muro correcto
5X 2.5000 0,15 8324,1 2.2198 0.8569 Muro correcto
6X 2,3000 0,15 7318,7 2,1214 9.8569 Muro correcto
7X 2.5000 0,15 8323.,6 2.2196 9.8569 Muro correcto
8X 2.4000 0,15 5171,3 1.4365 0.8569 Muro correcto
oX 2.4000 0,15 5171,1 1.4364 0.8569 Muro correcto
12X 2.0500 0,15 4163,1 1,3539 9.8569 Muro correcto
13X 0.8500 0,15 21388 1.6775 0.8569 Muro correcto
12X 0.8500 0,15 21385 1.6773 0.8569 Muro correcto
13X 2.0500 0,15 4163,1 1.3539 0.8569 Muro correcto

Nota. L (longitud total del muro), t (espesor efectivo del muro), Pm (carga gravitacional

méaxima de servicio en un muro), om (esfuerzo axial méximo).
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Para la direccion Y-Y

Tabla 42

Disefio de muros por cargas verticales en la direccion Y-Y

Disefio por cargas verticales

h 2
Muro L ¢ Pwn (kg) on 0:2m [1 N (ﬁ) ] Observacion
(m) (m) (kg/cm?) (kg/cm?)
1Y 3,0000 0,15 4912,6 1,0917 9,8569 Muro correcto
2Y 0,9500 0,15 3019,0 2,1186 9,8569 Muro correcto
3Y 2.,4000 0,15 5191.4 1,4421 9,8569 Muro correcto
4Y 2,4000 0,15 6757.9 1,8772 9,8569 Muro correcto
5Y 3,5500 0,15 8251,6 1,5496 9,8569 Muro correcto
8Y 2,5500 0,15 8250,6 2,1570 9,8569 Muro correcto
9Y 2,4000 0,15 5191,3 1,4420 9,8569 Muro correcto
10Y 2,4000 0,15 6758.3 1,8773 9,8569 Muro correcto
9Y 3,0000 0,15 4912.6 1,0917 9,8569 Muro correcto
10Y 0,9500 0,15 3018,9 2,1185 9,8569 Muro correcto

Nota. L (longitud total del muro), t (espesor efectivo del muro), Pm (carga méxima de

servicio en un muro), om (esfuerzo axial maximo).

Dato para el anélisis de cargas por gravedad

Tabla 43

Datos para el andlisis de carga

fm = 65,3 kg/cm?
0,15 f'm = 9,795 kg/cm?
0,05 'm = 3,265 kg/cm?

h = 2,60m




5.4.16. Disefio de Muros por Sismo Moderado R=3

Para la direccion X.X

Tabla 44

Verificacion de muros por sismo moderado X-X
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Diseno por fisuracion-SISMO MODERADO

) Me (kg- i i

mow vexas VI vevas Y N0 Twt W o e N0
maximo

6117.5 5616,5 31152 7.5 124 5616,5 3115,2 6.1 1,0 13321,5 No fisurado
6070.4 56724 2491.2 7.8 114 56724 2491,2 7.3 1,0 12676,2 No fisurado
6070.4 5678,1 2464.5 7.5 13.7 5678,1 2464,5 7.4 1,0 12676,2 No fisurado
6117.7 5608,1 31247 10,1 16.7 5608,1 31247 6.0 1,0 13286,3 No fisurado
7462.2 25513 4008.8 8.4 14.5 25513 4008.,8 1.6 1,0 10528.8 No fisurado
6457.8 2029.1 26183 26,2 147 2029.1 2618,3 2.6 1,0 95928 No fisurado
7461.8 2551,1 40477 L1.1 19.7 2551,1 4047,7 1.6 1,0 10528.7 No fisurado
4686.,8 27286 3400.,3 53 13,6 27286 3400,3 1.9 1,0 9538,0 No fisurado
4686,7 27523 3388.1 7.2 18.3 27523 3388,1 1.9 1,0 95379 No fisurado
19394 2498.6 2056.7 4,0 11.6 2498.6 2056,7 1,7 1,0 76723 No fisurado
3782.8 446.8 626,9 6.7 9,1 446,8 626,9 0.6 0.6 26852 No fisurado
4518,1 448.2 628,1 7,9 10,6 448.2 628.1 0,6 0.6 2856,5 No fisurado
27209 25349 2946.5 5.1 15.1 25349 2946,5 1.8 1,0 7852,1 No fisurado




Tabla 45

Verificacion de muros por sismo moderado Y-Y
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Diseilo por fisuracion-SISMO MODERADO

] Me (kg- VL

PG vexaw W vevew S SORD w ¢ omee .3,

maximao

4518,1 13,6 25,6 43462 56222 43462 56222 23 1,0 116142  No fisurado
2720,9 9.9 5.8 7710 6A26,9 771,0 626,9 1.2 1,0 3974,6  No fisurado
4636,7 14.4 8.6 3607.1 2097,1 3607.1 2097,1 4,1 1,0 95264  No fisurado
6009,8 11,5 12,9 3157.2 3644.1 3157.2 3644,1 2.1 1,0 98423  No fisurado
7303,8 25,8 13.0 45476 6417.1 45476 6417,1 25 1.0 141936  No fisurado
6010,2 26,2 12,9 4987.3 6579,5 40873 6579.,5 1.9 1,0 10371,1  No fisurado
4518,1 14.4 8.6 4573.6 26494 45736 26494 4.1 1,0 94992  No fisurado
2720,8 115 12,9 4056,5 45919 4056,5 45919 2,1 1,0 90858  No fisurado
0.0 13.6 25.6 6075,1 7565.7 6075.1 7565,7 24 1,0 10575,0  No fisurado
0,0 9,2 5.8 984.0 864,7 984,0 864,7 L1 1.0 33488  No fisurado




5.4.17. Disefio de Muros por Sismo Raro R=6

Tabla 46

Disefio de muros por sismo raro
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Disefio por Resistencia-SISMO RARO

VE i-X (kg) VEi-Y (kg) VE i (kg)-maximo V_m>V_EKii

13.6 4308.,2 4308,2 Resistente
9.9 7643 764,2 Resistente
144 3575.5 35755 Resistente
11,5 3129.6 3129.6 Resistente
25.8 4507,8 4507,8 Resistente
26,2 4943.7 4943.7 Resistente
144 4533.,6 4533,6 Resistente
11,5 4021,0 4021.0 Resistente
13,6 6021,9 6021,9 Resistente
9,2 975,4 975.4 Resistente

5.4.18. Comparacion Normativa

Tabla 47

Resultados y comparacion de ensayos con la NTP

N° Ensayos de laboratorio Valor de ensayo NTP E.070

Cumplimiento

Resistencia a la compresién de
) ny 14,3 kg/cm? 50 kg/cm?
unidad de albafileria

2 Compresion diagonal de murete 4,7 kg/cm? 8,6 kg/cm?

No

No




5.4.19. Resultados de Ensayos

Las dimensiones de las bloquetas de concreto que se ensayaron a compresion axial
fueron de 400 mm x 200 mm x 140 mm y del murete fue de 600 mm x 600 mm x 140 mm.
5.4.19.1. Unidades de Albariileria Sometidos a Ensayos de Compresion

Los resultados del ensayo a compresion arrojaron una resistencia equivalente a
14,3 kg/cm?, lo cual significa que dicho valor no cumple con lo normado ya que esta por
debajo de los 50 kg/cm? que requiere el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

El valor de 14,3 kg/cm? indica que el material compuesto no ha trabajado bien, por lo
que se puede concluir que dicha bloqueta de concreto no alcanzo su resistencia debido a que
no tuvo suficiente control de calidad en la proporcion de agregados y cemento.
5.4.19.2. Murete de albafileria

La resistencia a compresion diagonal de murete fue de 4,7 kg/cm?. Dicho valor es
menor a la resistencia promedio de 8,6 kg/cm? que indica la NTP E.070 para albaileria con
unidades de bloquetas de concreto (Ver Tabla 9 de dicha NTP).

Este resultado mostraria que no hubo una buena adherencia entre la unidad de ladrillo
y el mortero, lo cual no permitio que el murete pueda alcanzar valores de resistencia mayores.
5.5. Propuesta de Mejora

Se sabe que la actividad econdmica de la construccién presenta variedad de productos
debido a la influencia de distintos aspectos como la variabilidad de tecnologia, cantidad de
trabajadores, calidad de materiales y seguridad. La propuesta que se tiene para el
mejoramiento del proceso constructivo, en primera instancia, es la aplicacion de la

planificacién adecuada, para revisar y monitorear cada etapa en la que se toman decisiones
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relevantes con respecto a los elementos que se utilizaran en el proyecto como la tecnologia,

sistemas de procesos constructivo, entre otros.

Tecnologia: En la actualidad, existen diversas opciones para realizar un proceso
constructivo. Un ejemplo basico es al preparar y colocar concreto ya que se puede
hacer de distintas formas como a través de la mezcladora, concreto pre-mezclado con
0 sin bomba, etc., por ello la definicion de tecnologia debe realizarse teniendo en
consideracidn los recursos con los que se cuenta, el presupuesto disponible, el tiempo
requerido, los objetivos y alcances del proyecto. Es por ello que la mejor decision sera
aquella que mantenga un balance entre los recursos y requerimientos finales del
proyecto.

Mano de obra: Se refiere a la cantidad de personal que intervienen en las actividades
constructivas, las cuales deben ser trabajadores capacitados en el puesto que se les
asigne. Por ello la seleccion del personal debe ser estricta y transparente.

Seguridad: La seguridad se constituye en una necesidad que toda empresa debe
realizar para salvaguardar la vida de sus trabajadores. En todo proyecto deberia estar
presente, no como un factor complementario sino como una especialidad més, ya que
no solo repercute en la etapa de construccion sino también en la habitabilidad que
tenga el proyecto.

Calidad de los insumos: Los materiales constructivos deben cumplir un estandar
minimo de calidad estipulado en la normativa, por ello se debe seleccionar aquellos
productos con acreditacion ISO 9001, la cual es una norma que se aplica a las

organizaciones del sector de la construccion con respecto a la calidad de los
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productos. Ademas, si el proyecto lo requiere, realizar los diferentes estudios para

Ilevar a cabo la factibilidad de la obra.
5.5.1. Partidas Relevantes para Mejora
5.5.1.1. Excavaciones

Respecto a las excavaciones tanto de zanjas como zapatas, hay que tener en cuenta lo
que se especifica en el plano de obra y seguir las dimensiones que se indique, lo cual algunas
veces se evadio en dicho proyecto, provocando la reduccion de la altura o dimension de
zapatas. Lo que se propones es la supervision constante y estricta al momento de realizar las
excavaciones, verificando la correcta ejecucion de lo especificado en el disefio de dicho
proyecto.
5.5.1.2. Tabiqueria

Respecto a la tabiqueria se esta trabajando con bloquetas de ladrillos que al transcurrir
de los dias presentan fisuras en partes de la vivienda, hasta en algunos casos grietas debido a
su mala elaboracion y control de calidad. Por ello, se plantea que la elaboracién de los
ladrillos cumpla una normativa y control de calidad al momento de su elaboracion, teniendo
un curado adecuado para alcanzar su resistencia a la que tiene que llegar para recién ser
utilizados.
5.5.1.3 Encofrado y desencofrado

En algunos casos se ha notado que las tablas para los encofrados no estan en buen
estado y esto hace que al desencofrar se forme las cangrejeras o, en su defecto, se queden
pegadas a la columna. Por ello, se propone echar a las tablas, antes de un encofrado, una

cantidad de petrdleo u otro liquido, el cual facilite la no adherencia al concreto y evite las



cangrejeras. Ademas, siempre es necesario utilizar un vibrador, el cual nos ayuda a que el
concreto cubra todos sus vacios.
5.5.1.4 Acero

Respecto a los aceros, se ha visto en campo que tienen capas de 6xido desde ligeros
hasta severos, causando preocupacion por la durabilidad del mismo. En este caso se plantea
que todo acero sea colocado en un lugar seguro donde no haya incidencia de rayos solares ni
las lluvias que puedan afectar al acero. Se tiene conocimiento que la selva presenta un clima
extremo donde el calor y la lluvia son fuertes dependiendo en la estacion que se encuentren.
Por ello, es esencial tener en cuenta que el acero no se puede dejar expuesto por mucho
tiempo de modo que una vez colocada en campo, como por ejemplo en plantado de
columnas, se evite la prolongacion del tiempo a la intemperie.
5.5.1.5 Concreto

Respecto al concreto utilizado en las edificaciones, en este proyecto se ha estado
utilizando el hormigon como agregado y en algunas ocasiones ha surgido que en pleno
vaciado se va el agua y por ende se sienten en la obligacion de recolectar el agua de rio o
sequia para asi continuar con el vaciado, pero sabemos que no es lo adecuado trabajar con
agua de rio o de sequia. Por ende, se recomienda recolectar agua con anticipacién para asi
llegar a la resistencia de concreto que especifica el plano y evitar algunos dafos estructurales

a futuro.
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Capitulo VI. Conclusiones y Recomendaciones

6.1.  Conclusiones

Los resultados del analisis del grado de vulnerabilidad sismica realizadas a una
muestra de 60 viviendas multifamiliares de hasta 3 pisos del proyecto social AVN indican
que el 60% de ellas (36 viviendas) presentan un grado de vulnerabilidad sismico entre
moderado a severo mientras que el resto de viviendas presentan un grado de vulnerabilidad
ligero. Los factores que determinan el alto grado de vulnerabilidad sismica han sido
identificados en los procesos constructivos ineficientes, nombrandose los siguientes: ausencia
de vigas soleras en pisos superiores, utilizacion de ladrillos artesanales fabricadossin
estandares de calidad, densidad de muros que no satisfacen los requerimientos técnicos,
deficiencias en el confinamiento o procesos constructivos, entre otros.

Los resultados de la investigacion indican que el grado de vulnerabilidad sismica es
de moderado a severo, si a estos resultados se les adiciona, el factor sismico (Z) de Bagua
Capital que es de 0,25; que indica un nivel de sismicidad media en comparacion con el resto
de los departamentos y que, segun el INGEMMET, esta regidn tiene 19 zonas criticas que
incluyen deslizamientos, flujos, derrumbes por factores pluviales, etc. El grado de
vulnerabilidad tiende a ser severo lo que significa que existe riesgo inminente de destruccion
de viviendas ante la presencia de un sismo de magnitud media.

Los ensayos de laboratorio realizados en la etapa de investigacion, fueron resistencia a
la compresion de la unidad de albafiileria y compresién diagonal de murete; para la primera,
se obtuvo un valor de 14,3 kg/cm?, que es menor al valor de 50 kg/cm? requeridos en la NTP

E.070 de albaiiileria confinada del RNE; para la segunda, se obtuvo un valor de 4,7 kg/cm?,



menor a la resistencia promedio de 8,6 kg/cm? que indica la NTP E.070; en base a estos

resultados, se concluyé que los modulos existentes presentan problemas tanto a nivel

estructural como en la calidad de los materiales utilizados debido a que no cumplen con los

requerimientos que especifica la NTP E.070.

En base a estos resultados, se elabor6 un conjunto de propuestas de mejora para la

construccién de viviendas de proyecto social AVN, las cuales son las siguientes:

1. Realizar una planificacion adecuada de la obra a ejecutar, que permita revisar y
monitorear cada etapa enla que tomen decisiones importantes con respecto a los
elementos que se usaran en el proyecto: tecnologia, mano de obra, etc.

2. Verificar los materiales constructivos que se utilizaran en la obra, los que deben
cumplir un estandar minimo de calidad estipulado en la normativa. Por ello se debe
seleccionar materiales con acreditacion 1ISO 9001, norma que se aplica en el sector
construccidn con respecto a la calidad de los materiales. También, si es necesario para la
ejecucion del proyecto, realizar diferentes estudios para determinar la factibilidad de la
obra.

3. Supervision constante y estricta del ingeniero civil o arquitecto encargado, al
momento de realizar las excavaciones, verificando la correcta ejecucion de lo
especificado en el disefio del proyecto, debido a que, a nivel constructivo, algunas
partidas basicas no se han considerado con la importancia debida y que repercuten
posteriormente en el proceso de construccién. Una de ellas esta relacionada a la
excavacion para las cimentaciones, tanto zanjas como zapatas, pues existe la
incongruencia entre los planos y la obra ejecutada debido al incumplimiento de los

trabajadores por regirse del plano original.
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6.2.

Verificar la elaboracion de los ladrillos en el lugar de fabricacion, de modo que
cumplan la normativa y control de calidad, que cumplan con el tiempo de curado
adecuado para que alcancen la resistencia necesaria para ser utilizadas en la construccion
de tabiquerias.
Verificar que el encofrado y desencofrado se realice en forma correcta, debido a que,
en algunos casos, las tablas utilizadas no estan en buen estado y producen las cangrejeras
al momento de retirarlas, en algunos casos, se queden pegadas a la columna. Cubrir con
un material antiadherente (petréleo u otro liquido) antes de un encofrado, para evitar la
adhesidn de las tablas al concreto y evitar las cangrejeras; ademas, utilizar un vibrador,
para facilitar el llenado del concreto en todos los vacios.
Colocar el acero en un lugar adecuado, donde no haya incidencia de rayos solares ni
las lluvias que puedan afectar la calidad del acero, debido a que la humedad del ambiente
produce en el acero capas de 6xido desde ligeros hasta severos que perjudican la
durabilidad.

Recomendaciones

Se recomienda la implementacion de softwares como ETABS en el proyecto social

AVN del MVCS. De esta manera, se realizaria el modelamiento 3D y se observaria el

comportamiento sismorresistente de los elementos de concreto armado de la edificacion. Esta

practica asegura una mayor confiabilidad en cuanto a la resistencia estructural de las

construcciones, evitando problemas criticos futuros si no se realiza de la forma correcta.

Este tipo de proyectos beneficia a gran parte de la poblacion de Bagua, por lo que es

necesario seguir incentivandolos, pero se requiere una verificacion constante y estricta dentro

de la obra, el cumplimiento en la ejecucién de los planos de modo que, el supervisor de obra
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brinde las soluciones necesarias a los trabajadores y registre cualquier incidencia en el
cuaderno de obra.

Revisar los recursos utilizados en la elaboracion de los médulos del proyecto social
tanto para materiales como para la contratacion de trabajadores cualificados. Debido a que se
encontraron muchas irregularidades en los materiales de construccion, afectando la

estabilidad de la vivienda.
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Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Metodologia

Problema general
¢Qué influencia tiene el andlisis
de vulnerabilidad sismica para
mejorar las construcciones de
viviendas del proyecto social
Adaquisicion de Vivienda Nueva
del Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento en
el distrito de Bagua Capital,
Amazonas?

Problemas especificos
1. ;Cual es el grado de
vulnerabilidad sismica de las
viviendas del proyecto social
Adaquisicion de Vivienda Nueva
del Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento en
el distrito de Bagua Capital,
Amazonas?

2. ¢Cudles serian las propuestas
de mejora en la construccion de
viviendas del proyecto social
Adaquisicion de Vivienda Nueva
del Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento en
el distrito de Bagua Capital,
Amazonas?

Objetivo general
Determinar la influencia del
analisis de vulnerabilidad
sismica para mejorar las
construcciones de viviendas del
proyecto social Adquisicion de
Vivienda Nueva del Ministerio
de Vivienda, Construccion y
Saneamiento en el distrito de
Bagua capital, Amazonas.

Objetivos especificos
1. Determinar el grado de
vulnerabilidad sismica de las
viviendas del proyecto social

Adaquisicion de Vivienda Nueva

del Ministerio de Vivienda,

Construccién y Saneamiento en
el distrito de Bagua Capital,

Amazonas.

2. Desarrollar las propuestas de
mejora en la construccion de
viviendas del proyecto social

Adquisicion de Vivienda Nueva

del Ministerio de Vivienda,

Construccién y Saneamiento en
el distrito de Bagua Capital,

Amazonas.

Hipédtesis general
El analisis de Vulnerabilidad

sismica influird en la propuesta de

mejoras en las construcciones de

viviendas del proyecto social
Adaquisicion de Vivienda Nueva del
Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento en el
distrito de Bagua Capital,
Amazonas.
Hipotesis especificas
1. Las propuestas de mejora de las
construcciones de las viviendas del
proyecto social Adquisicion de
Vivienda Nueva del Ministerio de
Vivienda, Construccion y

Saneamiento reduciran el grado de
vulnerabilidad sismica de severo a

moderado en el distrito de Bagua

Capital, Amazonas.

2. Las propuestas planteadas
aportaran al mejoramiento del
proceso constructivo de viviendas
del proyecto social Adquisicion de
Vivienda Nueva del Ministerio de
Vivienda, Construccion y
Saneamiento en el distrito de Bagua
Capital, Amazonas.

Variable independiente
Vulnerabilidad sismica
Indicadores de la variable
(V.0

-Densidad de muros
-Calidad de construccion
-Estabilidad de muros
-Constante basal
-Desplazamientos
-Indice de vulnerabilidad

Variable dependiente
Construccion de viviendas
Indicadores de la Variable
(v.D)

-Unifamiliar
-Multifamiliar
-Resistente
-Rigidez
-Cemento, agregados,
acero, agua y ladrillo.
-Concreto

Tipo de investigacion
Aplicada
Disefio de investigacion
Disefio no experimental
Nivel de investigacion
Descriptivo
Enfoque de investigacion
Cuantitativo
Universo
Las edificaciones construidas
bajo el proyecto social
Adaquisicion de Vivienda Nueva
en el departamento de Amazonas.
Poblacion
Las viviendas construidas por el
proyecto social Adquisicion de
Vivienda Nueva en el distrito de
Bagua Capital, Amazonas.
Muestra
10 viviendas de proyecto social
Adaquisicion de Vivienda Nueva
en el distrito de Bagua Capital,
Amazonas.
Muestreo
No probabilistico
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FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°1

1. PROPIETARIO

i S

TITULO g Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

AUTOR ; Daniel Marcial Torres Aranda

FECHA ¢ 3/02/2019

[A.DATOS GENERALES B. INFORMACION TECNICA

1. La vivienda cuenta con planos
2. la vivienda cuenta con levantamiento catastral

3, Material Predominante |BC

2. DIRECCION DE VIVIENDA

4. Calidad de proceso constructivo

5. Incumplimiento de la normativa

3. DATOS DE LOTE

6. Calidad

Area de Lote (m2)
Area Construida (m2)
Numero de Modulos
numero de Pisos

VALIDEZ DE INSTRUMENTO POR EXPERTO 1 VALIDEZ DE INSTRUMENTO POR EXPERTO 2 VALIDEZ DE INSTRUMENTO POR EXPERTO 3
Validado/no Validado: Validado/no Validado: Validado/no Validado:
DATOS DE EXPERTO 1 DATOS DE EXPERTO 1 DATOS DE EXPERTO 1
Nombre: Nombre: Nombre:
CIP/DNI: CIP/DNI: CIP/DNI:
Especialidad: Especialidad: Especialidad:

£

_40sé Antenio Otoya Ramirez
G

fgivit
a 422
o :

e
Reg CIPN° 103881




FICHA DE RECOLECCION DE DATOS N°2

Andlisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y S5aneamiento;

TITULOC
y propuesta de mejora en la construccion
AUTOR Daniel Marcial Torres Aranda
FECHA 3/02/2019
|INDICE DE VULNERABILIDAD SISMICA
Mz: Lote:
Propietario:
Clasificacion Ki
N° PARAMETRO A B C D Peso Wi
1 Org. De sistema Resisente
2 Calidad de Sistema Resistente
3 Resistencia Convencional
4 Posicidn de la Edificacion y Cimentacion
5 Diagramas Horizontales
6 Configuracion en Planta
7 Configuracion en Elevacién
8 Distancia Max. Entre muros
9 Tipo de Cubierta
10 Elementos no Estructurales

VALOR DE INDICE DE VULNERABILIDAD

TIPO DE VULNERABILIDAD:
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VALIDEZ DE INSTRUMENTO POR EXPERTO 1

VALIDEZ DE INSTRUMENTO POR EXPERTO 2

Validado/no Validado:

VALIDEZ DE INSTRUMENTO POR EXPERTO 3

Validado/no Validado:

Validado/no Validado:

DATOS DE EXPERTO 1 DATOS DE EXPERTO 1 [DATOS DE EXPERTO 1

Nombre: Nombre: Nombre:

CIP/DNI: CIP/DNI: CIP/DNI:

Especialidad: |Especialidad: Especialidad: e

nto;\io Oroya Ramirez
Ingeniero Civil
Rea. Cipr/Seiia>7

Firma/S lo
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137

e i1 A'., 3 Vel =
Lo Andlisis de Vulnerabilidad! Sismica de! Proyecto Social VN del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccién
ALITOR Daniel Marcial Torres Aranda
FE(HA : 3/02/2019
DEFICIENCIAS ENCONTRADAS £ LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION
A. DEFICIENCIAS CeblDO AL SUELO DE CIMENTACION MARCAR
* Asentamiento Diferencial S No
*Frosancia de Sales y companertas estructurales Si No
*capacidad Partant de' Suelo S No
is. DEFICIENCIAS DEBIOO A PROCESD CONSTRUCTIVO MARCAR
*Corrnsion de Acero o Refuerzs por expasioen al medic ambiente Si No
*Langrejeras de efementss de canfinamiento Si No
*Deficencia entre conexion Viga: Columna Si
*Leficiencia entre Conevian Mure-Columna Si No
*Daficiencia ertra Tragazdn o Amarre en |3 Albafideria Si No
*Muro Portants 7 Verticalidad Si No
*tdortero da mals Calidad Si No
*Espesor de Juntas en la AlbaRileria mayor de 1.5 om Si No
*£spns07 de Juntas da Albadderia no uniforme Si No
. SEFICIENCIZS CON RESPECTD A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL MARCAR
[sona Densidad ce Muras Portentes Si Ne
s onfnados Parcisimente S Ne
Swemminca en 2lante Si Ne
Aometais on st de Mass en Pants Si Ne
"' ometeis en cistiiguacn de Muros Partantes én Manta Si No
b weontinuidad de Mave en Flevacion S No *
§ ' Dracontaicad de Rigioez en Elevacion Si No
o Biandn Si No
: e Chdth Si No
:'[‘ stontineidod abrupta #n Gisfragma Si No
“Plangs a costvvel S No
l fiends liakagraa S No
tes en volawzas de (achada v srnastramiento lateral S No
|D, DERCIERT SDERIDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES MARCAR
37 s « Jesprendioniento y hendiduras €n 18 unidad de albafidens S Ne
! 0 peserans por e coccian de la unidad de albadilesia Si No
! . 32 orieo i juntas de albadileria i No
o
VALIDLL L 03 NLIAENTO POR SAFERTO 1 VALIDEZ DE INSTRUMENTO P_Ol mm 2 VALIDEZ oay‘srmm POR EXPERTO 3
h‘s:.dadu 60 Valiady Vakdado/no Validado. Validado/no Validado:
:’-,u&s OFLEXVERTO 1 DATOS DEL EXPERTO 1 DATOS DEL EXPERTO 1
Noenbre: Nombrea: |Nombre:
0N A CIP/DNI CIP/DNI. T
Escecaidad. 3] Espocialidad: Especialidad: /117
v s
|~ .usé Antonio Ordya Ramirez Q [
Ingenigte Civil o —
“"Req. CIpN” 56

INGENIERO !NIL

Reg. CIP N 103881




110

Anexo C. Ficha técnica completada por vivienda (10 viviendas)

- “jj:;‘? H;\i’* ‘1'7 \) Q\'

TITULO : Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

AUTOR - Daniel Marcial Torres Aranda

FECHA : 3/02/2019

1. La vivienda cuenta con planos Ju

2. la vivienda cuenta con levantamiento catastral i 74
3. Material Predominante BC
4. Calidad de proceso constructivo Buno
5. Incumplimiento de la normativa 8
3. DATOS DELOTE Lt i ; i i e 6. Calidad Bugmo
Area de Lote (m2)
Area Construida (m2) 128. ©0
Numero de Modulos [2
numero de Pisos 2

Viviende N4
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TITULO : Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

AUTOR : Daniel Marcial Torres Aranda

FECHA : 3/02/2019

1. La vivienda cuenta con planos
2. la vivienda cuenta con levantamiento catastral
3. Material Predominante

|2.DIR { DE VIVIENDA
- u\ I:\\mi&\ol 22\ -
3:DATOS DELOTE i i lidiianis:
Area de Lote (m2)
Area Construida (m2)
Numero de Modulos
numero de Pisos

4. Calidad de proceso constructivo

S
AV
BC
e
5. Incumplimiento de la normativa Ry Ao
1yukan,

6. Calidad

Viviends | N2
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TITULO ; Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

AUTOR - Daniel Marcial Torres Aranda

FECHA : 3/02/2019

1. La vivienda cuenta con planos St
2. la vivienda cuenta con levantamiento catastral S

‘L‘-ﬁ" 14[\1

Shoea -.x

3. Material Predominante BC
4. Calidad de proceso constructivo Medis
5. Incumplimiento de la normativa U
SDELOTE m..’wl 6. Calidad I

Area de Lote (m2)
Area Construida (m2)
Numero de Modulos
numero de Pisos

Vivienda | N* 3



TITULO

AUTOR
FECHA

Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y

3/02/2019

Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion
Daniel Marcial Torres Aranda

1. La vivienda cuenta con planos

Area de Lote (m2)
Area Construida (m2)
Numero de Modulos

numero de Pisos

2. la vivienda cuenta con levantamiento catastral 5i
3. Material Predominante BC
4. Calidad de proceso constructivo Legular
5. Incumplimiento de la normativa Reqular
o w,:;' 6. Calidad Regular
285 60
J28. €0
o

Viviende | N4
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TITULO - Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

AUTOR > Daniel Marcial Torres Aranda

FECHA . 3/02/2019

1. La vivienda cuenta con planos Su

2. la vivienda cuenta con levantamiento catastral e

3. Material Predominante BC

4. Calidad de proceso constructivo (e ler
5. Incumplimiento de la normativa

6. Calidad %

Area de Lote (m2)

Area Construida (m2) 128.00
Numero de Modulos ()
numero de Pisos 3

VMwiends N° 5



AUTOR
FECHA : 3/02/2019

Uwéenm LV A\mmhm (h ‘M)&:

TITULO : Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y

Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion
Daniel Marcial Torres Aranda

?.o Q'&) AU N 1. La vivienda cuenta con planos
P S e 2. la vivienda cuenta con levantamiento catastral
3. Material Predominante

4. Calidad de proceso constructivo
5. Incumplimiento de la normativa
6. Calidad

Area de Lote (m2)
Area Construida (m2)
Numero de Modulos
numero de Pisos
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TITULO : Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion
AUTOR : Daniel Marcial Torres Aranda
FECHA 2 3/02/2019
1. La vivienda cuenta con planos L
2. la vivienda cuenta con levantamiento catastral v
3. Material Predominante BC
4. Calidad de proceso constructivo Koy
5. Incumplimiento de |la normativa &!ﬁk
3. DATOS DE LOTE R D, LA AL R 6. Calidad
Area de Lote (m2) }27 d. 00
Area Construida (m2) |2%. 00
Numero de Modulos | &
numero de Pisos 1
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TITULO 2 Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

AUTOR § Daniel Marcial Torres Aranda

FECHA - 3/02/2019

1 La vivienda cuenta con p!anos by

1 PROPIETARIO e R O e 2. la vivienda cuenta con levantamiento catastral S0
) y{orh .&&;w, i 3. Material Predominante BC

2: DIRECCION DEVIVIENDA 52 5 delin ey s Anasdy 3 aumas sauatiiies o 4. Calidad de proceso constructivo Blens
Yy \Jduavwl C-— 6 Urb w\ E Lste 22 BQ 5. Incumplimiento de la normativa Pusric
DATOS DELOTE oo i abiatis it i el ot b i 6. Calidad Buirnzo

Area de Lote (m2) ‘200.00

Area Construida (m2) 123 .00

Numero de Modulos A3

numero de Pisos 3
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TITULO : Analisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda Construccion y
Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

AUTOR : Daniel Marcial Torres Aranda

FECHA : 3/02/2019

cﬂa Av :

1. La vivienda cuenta con planos (A
R R D e 2. la vivienda cuenta con levantamiento catastral =
~ 3. Material Predominante BC
R e A A S 4. Calidad de proceso constructivo @4:&
5. Incumplimiento de la normativa
6. Calidad I&Lﬁﬂ:

Area de Lote (m2)
Area Construida (m2)
Numero de Modulos
numero de Pisos
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TITULD : Andlisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda
Construccldn y Saneamlento; y propuesta de mejora en |a construccidn

ALTOR : Daniel Marcial Torres Aranda

FECHA : 3/02/2m3

[DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA CONSTRUCCION DELA EDIFICACION Sl
|A. DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELD DE CIMENTACION MARCAR
* hsentamiento Diferenclal &
*Presencia de Sales y companentes estructurales ]
*capacidad Portante del Suelo L

B. DEFICIENCLAS DEBIDO A PROCESO CONSTRUCTIVO MA
*Corrosion de Acero de Refuerzo por exposicion al medio ambiente

*Cangre|eras de elementos de canfinamienta

*Deficiencia entre conexion Viga- Columna

*Deficiencia entre Conextin Muro-Columna

*Deficiencia entre Trabazdn o Amarre en |3 Albanileria

|
Si
]
Si
7]
S

*Martero de mala Calldad

*Ecpesor de Juntas en la Albafileria mayor de 1.5 cm 5

*Muro Portante si Verticalidad Nas
0

Ll

*Espesor de Juntas de Albaflilerfa no uniforme Na

C. DEFICIENCIAS CON RESPECTO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL MARCAR

*Escasa Densidad de Muras Portantes %

*Muros Portantes Confinadas Parcialmente -

*Irregularidad Geométrica en Planta P

*dsimetria en distribucion de Masza en Planta S

*Asimetria en distribucion de Muros Portantes en Planta S

*Discontinuidad de Masa en Elevacién i

*Discontinuidad de Rigidez en Elevacidn 5i

*Piso Blando S

*Columna Corta Si

*Ciscontinuidad abrupta en diafragma 8i

*Blanos a desnivel Si

*Deflexion en Diafragma i

*Tabigues y parapetos en voladizos de fachada sl arrlostramiento lateral @

D. DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES MARCAR

"Fracturas , grietas, desprendimiento y hendideras en 3 unidad de albafileria @ Niy

*Bala durabllidad y resistencia por mala coccion de la unidad de albafileria ] (E_;:'

*Desprendimients de Morters en juntas de albafileria S ) No
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IDEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION
A, DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELD DE CIMENTACIGN

* Asentamiento Diferencial

*Presencia de Sales y componentes estructurales

*capacidad Portante del Swelo

|B. DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESD CONSTRUCTIVO

*Corroslon de Acero de Refuerzo por exposicion al medio ambiente
*Cangrejeras de elementos de confinamiento

*Deficiencla entre conexidn Viga- Columna

*Deficiencia entre Canexion Mure-Columng

*Deficiencia entre Trabazdn o Amarre en la Albafilaria

*Muro Portante si Verticalidad

*Mortero de mala Calidad

*Espesor de Juntas en |3 Albafilerfa mayor de 1.5 cm

*Espesor de Juntas de albafileria no uniforme

C. DEFICIENCIAS CON RESPECTO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL
*Escasa Densidad de Muras Portantes

*Muros Portantes Confinados Parcialmente

*Irregularidad Geométrica en Planta

*Asimitria en distribucion de Masa en Planta

*Asimetria en distribucion de Muros Portantes en Planta

*Discontinuidad de Masa en Elevacidn

*Discontinuidad de Rigidez en Elevaciin

*PFiso Blando

*Columng Corta

*Discontinuidad abrupta en diafragma

*Flanas a desnivel

*Deflexidn en Diafragma

*Tabigues y parapetos en valadizes de fachada si arriostramiento lateral

D. DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES

*Fracturas , grietas, desprendimienta y hendiduras en la unidad de albafileria
*Baja durabilidad y resistencia por mala cocclon de 12 unidad de albafiilerla
*Oesprendimients de Mortero en juntas de albafileria

TITULD : Andlisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda
Construccidn y Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

ALUTOR : Caniel Marcial Torres Aranda
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Construccldn y 5aneamlento; y propuesta de mejora en la construccldn
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|FECHA ; 3/02/2019

|DEFICENCIAS ENCONTRADAS EN LACONSTRUCCION DELAEDIFICACION. =
. DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELD DE CIMENTACION MARCAR

* Asentamiento Diferenclal ]
“Presencla de Sales y componentes estructurales 5i
*capacidad Portante del Suelo Si
|B, DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESO CONSTRUCTIVO H

*Corrosion de Acera de Refuerzo por exposicion al medio ambiente L
*Cangrejeras de elementos de confinamiento
*Defidencia entre conexidn Viga- Columna
*Deficiencia entre Conexidn Mure-Columna
*Deficiencia entre Trabazdn o Amarre en la Albafileria
*hduro Portante si Verticalidad

*fdortero de mala Calidad

*Espesor de Juntas en |a Albafileria mayor de 1.5 cm
*Espesor de Juntas de Albahileria no uniforme
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C. DEFICIENCIAS CON RESPECTO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL
*Escasa Densidad de Muros Porantas

*hduros Partantes Confinados Parcialmenta

*Irregularidad Geornétrica en Planta

*Asimetria en distribuclon de Masa en Planta

*hsimetria en distribucion de Muros Portantes én Planta

*Discontinuidad de Masa en Elevacidn

*Discontinuidad de Rigidez en Elevacidn

*Pisa Blando

*Columna Corta

*[Discontinuidad abrupta en diafragma

*Planos a desnivel

*Deflexidn en Diafragma

*Tahiques y parapetos en voladizos de fachada sl arriostramiento lateral

[. DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES

*Fracturas , grietas, desprendimiento y hendiduras en la unidad de albafileria
*Baja durabilidad y resistancia por mala coccion de |2 unldad de albafiileria
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*Desprendimiento de Mortero en juntas de albafiileria
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* Asentamiento Diferencial

*capacidad Portante del Suelo

*Cangrejeras de elementos de
*Deficiencia entre Conexidn M
*Muro Portante si Verticalidad
*Mortero de mala Calidad

*Espesor de Juntas en a Albadl
*Espesor de Juntas de Albailile

|C. DEFICIENCIAS CON RESPECT!

*Discontinuidad de Masa en £}

*Piso Blando
*Columna Corta

"Planos a desnivel
*Deflexién en Diafragma

*Baja durabilidad y resistencia

CCI0N DE DATOS N
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A. DEFICIENCIAS DGDIDO AL SUELO DE CIMENTACION
*Presencla de Sales y componentes estructurales

|B. DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESO CONSTRUCTIVO
*Corrosion de Acero de Refuerzo por exposicion al medio ambiente

confinamiento

*Deflciencia entre conexion Viga- Columna

uro-Columna

*Deficlencia entre Trabazén o Amarre en la Albadlleria

lleria mayor de 1.5 ¢cm
ria no uniforme

O A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL

*Escasa Densidad de Muros Portantes

*Muros Portantes Confinados Parcialmente
*Irreguiaridad Geométrica en Planta

*Asimetria en distribucion de Masa en Planta
*Asimetria en distribucion de Muros Portantes en Planta

evacion

*Discontinuidad de Rigldez en Elevacion

*Discontinuidad abrupta en diafragma

D. DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES

*Tabiques y parapetos en voladizos de fachada si arriostramiento lateral
H‘Fracturas , grietas, desprendimiento y hendiduras en la unidad de albafileria

por mala coccion de la unidad de albahileria

*Desprendimiento de Mortero en juntas de albafileria

TITULO Andlisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda
Construccidn y Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

AUTOR Daniel Marcial Torres Aranda

FECHA 3/02/2019
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AUTOR : Daniel Marcial Torres Aranda
FECHA ; 3/02/2019
[DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA CONSTRUCCION DE LAEDIFICACION i s

A DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELD DE CIMENTACIGN
* Asentamiento Diferencial

*Presencia de Sales y compenentes estructurales
*capacidad Portante del Suelo

B. DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESO CONSTRUCTIVO
*Corrosion de Acero de Refusrto por exposicion al medio ambiente
*{angrejeras de elementos de confinamiento
*Deficiencia entre conexidn Viga- Columna
*Deficiencia entre Conexldn Muro-Columna
*Deficiencia entre Trabazin o Amarre en |a Albafileria
*Muro Portante si Verticalidad

*Mortera da mala Calidad

*Espesor de Juntas en la Albafileria mayer de 1.5 cm
*Espesar de Juntas de Albafileria no uniforme

C. DEFICIENCIAS CON RESPECTO A LA CONCEPCION Y CONFIGLIRACION ESTRUCTURAL
*Escasa Densidad de Muros Portantes

"Muros Portantes Confinados Parcialmente

*rregularicad Geométrica en Planta

*Asimetria en distribucion de Masa en Planta

*Asimetria en distribucicon de Muros Partantes en Planta

*Discontinuidad de Masa en Elevacldn

*Discontinuidad de Rigidez en Elevacion

*Piso Blando

*Columna Corta

*Discontinuidad abrupta en diafragma

*Flanos a desnivel

*Deflexidn en Diafragma

*Tabiques y parapetos en voladizes de fachada si arricstramiento lateral

|0 DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES

*Fracturas , grietas, desprendimiento y hendiduras en la unidad de albafileria
*Baja durabilidad y resistencia por mala cocclon de la unidad de albafileria
*Desprendimiento de Mortero en juntas de albafileria
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TITULO

AUTOR
FECHA

* Asentamiento Diferencial

*capacidad Portante del Suelo

*Muro Portante si Verticalidad
*Mortero de mala Calidad

*Piso Blando
*Columna Corta

*Planos a desnivel
*Deflexidn en Diafragma

Anilisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda
Construccién y Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion
Daniel Marcial Torres Aranda
3/02/2019
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*Presencla de Sales y componentes estructurales

B. DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESO CONSTRUCTIVO

*Corrosion de Acero de Refuerzo por exposicion al medio ambiente
*Cangrejeras de elementos de confinamiento

*Deficiencia entre conexidn Viga- Columna

*Deficiencia entre Conexién Muro-Columna

*Deficlencla entre Trabazén o Amarre en la Albafilerfa

*Espesor de Juntas en Iz Albafileria mayor de 1.5 cm
*Espesor de Juntas de Albadlileria no uniforme

|C. DEFICIENCIAS CON RESPECTO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL
*Escasa Densidad de Muros Portantes

*Muros Portantes Confinados Parcialmente

*Irregularidad Geométrica en Planta

*Asimetria en distribucion de Masa en Planta

*Asimetria en distribucion de Muros Portantes en Planta

*Discontinuidad de Masa en Elevacidn

*Discontinuldad de Rigidez en Elevacién

*Discontinuidad abrupta en diafragma

*Tabiques y parapetos en voladizos de fachada si arriostramiento lateral

|D. DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES

*Fracturas, grietas, desprendimiento y hendiduras en la unidad de albafiileria
*Baja durabilidad y resistencia por mala coccion de la unidad de albafileria
*Desprendimiento de Mortero en juntas de albafiileria
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TITULO 3 Andlisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda
Construcclon y Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

AUTOR : Canlel Marcial Torres Aranda

FECHA : 3/02/2019

EFCENCIAS ENCONTRADAS N LA CONSTRUCCION DE LAEDICACION 1
A, DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELO DE CIMENTACION
* Asentamiento Diferencial

*Presencia de Sales y componentes estructurales
*capacidad Portante del Suelo

B. DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESO CONSTRUCTIVO

*Corrosion de Acero de Refuerzo por exposicion al medio ambiente
*Cangrejeras de elementos de confinamiento

*Deficiencla entre conexion Viga- Columna

*Deficiencia entre Conexién Muro-Columna

*Deflciencla entre Trabazén o Amarre en la Albafiileria

*Muro Portante si Verticalidad

*Mortero de mala Calidad

*Espesor de Juntas en |3 Albafiileria mayor de 1.5 cm

*Espesor de Juntas de Albahiterfa no uniforme

C. DEFICIENCIAS CON RESPECTO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL
*Escasa Densidad de Muros Portantes

*Muros Portantes Confinados Parcialmente

*Irregularidad Geométrica en Planta

*Asimetria en distribuclon de Masa en Planta

*Asimetria en distribucion de Muros Portantes en Planta
*Discontinuidad de Masa en Elevacién

*Discontinuidad de Rigidez en Elevacion

*Piso Blando

*Columna Corta

*Discontinuidad abrupta en diafragma

*Planos a desnivel

*Deflexion en Diafragma

*Tabiques y parapetos en voladizos de fachaca si arriostramienta lateral
|D. DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES
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*Fracturas, grietas, desprendimiento y hendiduras en la unidad de albafileria I No

*Baja durabilidad y resistencla por mala coccion de la unidad de albafiileria Si ( j:_?)“

*Desprendimiento de Mortero en juntas de albafileria N o
N s®

125



TITULD ! Andlisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Soclal AVN del Ministerio de Vivienda
Construccidn y Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccion

AUTOR r Daniel Marcial Torres Aranda

FECHA ; 3/02/2019

|periciencias EN LA CONSTRUCCION DELA EDIFICACION.

A. DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELD DE CIMENTACION
* Asentamiento Diferencial

*Presencia de Sales y componentes estructurales
*capacidad Portante del Suelo

|B. DEFICIENCIAS DEBIDO A PROCESD COMSTRUCTIVO
*Carrasion de Acero de Refuerzo por expasicion al medio amblante
*Cangrejeras de elementos de confinamiento
*Deficiencia entre conexidn Viga- Columng
*Deficiencia entre Conexldn Muro-Columna
*Deflclencla entre Trabazdn o Amarre en la Albafileria
*Muro Portante & Verticalidad

*Mortero de mala Calldad

*Espesor de Juntas en la Albadileria mayor de 1.5 cm
*Espesor de Juntas de Albafilerla no uniforme

C. DEFICIENCIAS CON RESPECTO A LA CONCEPCION Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL
*Escas Densidad de Muros Portantes

*nurcs Portantes Confinados Parcialmente

*Irregularidad Geemétrica en Planta

*asimetria en distribucion de Masa en Flanta

*Asimetria en distribucion de Muros Portantes en Planta

*Discontinuidad de Masa en Elevacldn

*Discontinuidad de Rigidez en Elevacian

*Piso Blando

*Columna Corta

*Discontinuidad abrupta en disfragma

*Plancs a desnivel

*Deflexién en Diafragma

*Tabiques y parapetos en voladizos de fachada sl arricstramiento lateral

D. DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES

*Fracturas , grietas, desprendimiente v hendiduras en 12 unidad de albafilleria
*Baja durabilidad y resistencia por mala coccion de [a unidad de albafileria
*Desprendimients de Mortero en juntas de albafilerla
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A, DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELD DECIM El'il’ﬂ.ﬂll‘fﬂ MARCAR
* Asentamiento Diferencial

*Presencia de Sales y componentes estructurales

*capacidad Portante del Suelo

|B. DEFICIENCIAS DEBIDD A PROCESO CONSTRUCTIVO

*Corrosion de Acero de Refuerzo por exposicion al medio ambiente
*Cangrejeras de elementos de conflnamlenta

*Deficiencla entre conexidn Yiga- Columna

*Creficiencia entre Conexidn Mure-Columna

*Ceficiencia entre Trabazdn o Amarre en 13 Albafiileria

*Muro Portante si Verticalidad

*Mortero de mala Calidad

*Espesor de Juntas en |3 Albafileria mayor de 1.5 cm

*Espiesor de Juntas de Albahileria no uniforme

|C. DEFICIENCIAS CON RESPECTO A LA CONCEPCION ¥ CONFIGURACION ESTRUCTURAL
*Escasa Densidad de Muros Pertantes

*Muros Portantes Confinados Parcialmente

*Irregularidad Geométrica en Plania

*Asimetrla en distribuckon de Masa en Planta

*Asimetria en distribucion de Muros Postantes én Planta

*Discontinuidad de Masa en Elevacldn

*Discontinuldad de Rigidez en Elevacion

*Piso Blanda

*Columna Corta

*Discontinuidad abrupta en diafragma

*Plancs a desnivel

*Deflexian en Diafragma

*Tabiques y parapetos en voladizos de fachada sl arriostramiento lateral

| 0. DEFICIENCIAS DEBIDDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES

*Fracturas , grietas, desprendimiento y hendiduras en la unidad de albafileria
*Baja durabilidad y resistencia por mala coccion de la unidad de albafilerla
*Desprendimiento de Mortero en juntas de albafileria

TITULD ; Andlisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda
Construcchdn y 5aneamlento; y propuesta de mejora en la construccidn
AUTOR d Danlel Marclal Torres Aranda
FECHA 1 3/02f2019
|DEFICIENCIAS ENCONTRADAS ENLA G BRI ERRCATON, S R Dl
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TITULD - Anilisis de Vulnerabilidad Sismica del Proyecto Social AVN del Ministerio de Vivienda
Construccidn y Saneamiento; y propuesta de mejora en la construccidn

ALTOR - Canigl Marcial Torres Aranda

FECHA : 3/02/2019

[DEFICIENCIAS ENCONTRADAS EN LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION -
A, DEFICIENCIAS DEBIDO AL SUELD DE CIMENTACIGN

* Asentamiento Diferencial

*Presencia de Sales v compaonentes estructurales

*capacidad Portante dal Suelo

B. DEFICIENCIAS DEEIDOD A PROCESO CONSTRUCTIVO

*Corroslon de Acero de Refuerzo por exposicion al medio ambiente
*Cangrejeras de elementos de confinamisnta

*Deficiencia entre conexlén Yiga- Columna

*Deficiencia entre Conexidn Murg-Columng

*Deficiencia entre Trabazdn o Amarre en la Albadileria

*Mura Portante sl Verticalidad

*Mortera de mala Calidad

*Espesor de Juntas en la Albafileria mayor da 1.5 cm

*Espesor de Juntas de Albafikeria no uniforme

|c. DEFICIENCIAS CON RESPECTO A LA CONCEPCION ¥ CONFIGURACION ESTRUCTURAL
*Escasa Densidad de Muros Partantes

*Wuros Portantes Confinados Farcialmente

*Irregularidad Geométrica en Planta

*Asimetria en distribucion de Masa en Flania

*asimetria en distribucion de Muros Portantes en Planta

*Discontinuidad de Masa en Elevacion

*Discontinuidad de Rigidez en Elevacidn

*Plso Blando

*Colurmna Corta

*Discontinuidad abrupta en dizfragma

*Planos a desnivel

*Deflexiéin en Diafragma

*Tablgues y parapetos en voladizes de fachada si arriostramiento lateral

|D. DEFICIENCIAS DEBIDO A LA CALIDAD E LOS MATERIALES

*Fracturas , grietas, desprendimiento y hendiduras en la unidad de albafileria
*Baja durahilidad y resistencia por mala coccion de |2 unidad de albafileria
*Desprendimiento de Morterz en juntas de albaiileria
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Anexo D. Plano de ubicacion de todas las viviendas
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Anexo E. Cortes y elevacion de vivienda multifamiliar
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Anexo F. Plano de planta tipica
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Anexo G. Plano de distribucion y estructuras del modulo 1
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Anexo H. Plano de distribucion y estructuras del modulo 2

LINEHOLD—

. cumoRe e vanos
@ S R
E_ .t || | [ -
- . FUERTAS 1er y Zao FISO
N - 2 oo s | o] v
o L7 g -
L g L e | | e | e
) = § s | e an = a oA AR o AT
. < O i L

|

=]
L

[ cimono or vamos

s
S m—

EE | = VENTANAS ler y 2do PISO
L - e BT
VI | e | | e s .
W) €3 |}A o) @)
) 5 © (@)
| [ L {
} } | I |
| I I : |
~ ! o  S— | 5
( - —®)
= - e ] (] |‘ 4 3 P i r =] ] l =
g L ‘ = BT g
g, i B - 1 5 *r
El == =SS ‘ 2 S .
E ..//‘ ]] r:'"| lv‘ g H k\‘..
L [ ¥2 | F
1 o - Te i N 3 1
- . _4 — . — T S == Sl— N
) § ERNE :; §
@—] 4= L B i - s EOS - LI HH—@
NS | ] P | I
R = .
(L] BiE
[ o )
L i r "‘E' d E = —
2D — 70 = [t—=o 75 -+ T ,i 770 ; = T3 o) ADQUISICION DE VIVIENDA NUEVA (AVN) - FONDO M1 VIVIENDA|
. | o L " PROPIETARIO 2 T s
s ) ) L | L - ARQUITECTURA S
= ® ) (=) b © @) — —
SEGUNDO NIVEL e A-1/3




136

N = o N —~
( (n) (w) (w) (o)
| | P |
t t T
+ 1+ 1 + - —. %S
T [ E B 5o o T T = -
ig o I ! s '
\ B \ o2 =
n ) - 2 —
. v I=} | i CUADRGC DE VANOS
=] (o] \ ES L i
al Il I 3=
= S n =t BES ] PUERTAS ler y 2do PISO
E / N L b G0 [ awana | A TURA aLrees cescrroron
Y N P om | im | om | remeeamen
[+ (A P2 | ok | 18 | 8 | remcoewcocmmn
- } y = P3| am | I8 | om | rescomeammenceman
4
e ~ g
a a
g 5]
= o5 =
g [ g
— ] ] = e
- / | CUADRO DE VANOS
P P
‘H ‘ ”| - § VENTANAS ler y 2do PISO
A = B S 3] w00 ameno | avruma] acremes] cemommoion
‘ ‘ . / ‘ | 2 VA w18 | @[ v s vemomermmey
L /& gl | Vi m | 0 | 3| e sommvemmormeen
[ T BB
wT) r T gl 1 —
i I
- T 4 = T Q)
25 7 & 7 175 5 T h
| R S——
I I I |
,--\ A~ \ s =
= ® © b @ @

TERCER NIVEL

P
IADQUISICION DE VIVIENDA NUEVA (AVN) - FONDO MI VIVIENDA|

B PROPIETARIO 2 T s
a ARQUITECTURA —

CENTRO POSBLADO MENOR DE_ TOMAQUE-BAGUA MZ. A 10 LOTE 1

== R A-2/3




137

/;\ Z 520
> ‘ _w_""___elf..‘ ic‘——m—m
[ E 1 W \
—H |: * \:
I —H ot
[ [ [
{4 H= -—
o ] i
@&— i g o1’
M 1§ T
, é = Base de escalet
[ 5 ' hEmm <
|4 o ¥
\ o] o
’0\_ — — —=ww T — — 1 &w | —] 7: — = M—
Y T 7 E) | 225 T
T 1530
) O] () )
CIMENTACION

®

Planta

VER EN

PLANTA

4 21/2"
ei 8" 2 @.05 3810,
RESTO @ .25 EN C/E

C

28.

15

CETALLE DE ZAPATAS

) CUADRO DE COLUMNAS
P c-1 c-1
£ §
g il @t | @1
| B sllg|| +— +—+
] e
N s g |[o|[ raeee o=
@ 1/P" @|0.20Mm. s|| 8 Ty 138 e { See pic
P < [ - 0.5, 2 @010, 33015 Resso 0 20m.

23/8"80.25

LOSA MACIZA

®1/2°90.25 I E
X y

SEGU
DETALLE DE E:¢
= Ka

NDO

S AN Y
TRAMO

LERA

O
Columna ]
| F
I
77 ——F Z 10
o e.10 L] 40
70 CIMIEN
£5c

TOS

/25

ADQUISICION DE VIVIENDA NUEVA (AVN) - FONDO MI VIVIENDA

PROPIETARIO 2 —
e nacus
ESTRUCTURA —
cmemacon .
CENTRO POBLADO MENOR DE macua Mz A toLote 1| |
25 —— ”_m-mmm | E - -1 / 2




138

)
—(8)

—

500

- I\‘-
[
I | S

(-

C ™
- \C

s
ALIGERADO 1°
ESC: 1/75

PISO h=20cm

7 T : 1
= 15 . = § EZ|
V-1 [0.25 % 0.20) VP-10.25 £ 0.20)
[T T T 1T A
5| B
< - < - < | < <
(%] o (4] 0 (%] 0
z £ E I z £
B o = s 3 - H =
B sl & ] @ = B @
5 b > B S B 5 >
8 T 2 = 8 =2 N 8 N 2
g Gl E g
o ™ b4
VA2 [0.25 x0. VA2 (025 %0) VAR (0.25%0)
3 L TE Tl | i s ] 5 5
] 3 a I 3
¥ " i 2 x = b = i
P ) | ] b= = = ) |
8 E s 3] S I ] 8 K 5
= ’ = 1 le x = i = ! =
= o = 2 2 = =
WP-1(0.25x 0.20] | | VP-1(0.25 x 0.20) || | | VP-1 {0.25x0.20) || [
B 5 o |5 5 -
) o) N
N B o)

SECCION TIPICA
ALIGERADO(h=.20)(ESC. 1725

]

DE

CUADRO DE VIGAS

£00

sercer o o +¥
eyt = e L o
= ++ ey
VIGA: VCH-1 MIGA: VA2 VIGA: VS-1
n g rons g0 5 e caon e £l e gesn
Eooala E-ala E=cala
TECNICAS
v us v
. = |+
1 = | T3
I
EMPALMES PARA VIGAS, S By conAToS Gon . TERRENG
LOSAS ¥ ALIGERADOS,
v s s (e 2 i

VALORES  DE  m

REFUERZD
FEmoR
[
o | o s ass
o | ma0 e w
P a4s o

ALIGERADO 2° Y 3° PISO
ESC: 1/75

P ) P
O > \‘i"
z | 120 20 I
o f s G e ,1Ia EE|
VA2 [0.25 x 0.90] VA2 (025 x O3] VA2 [0.25 x O]
LT TR F : LT Tk
N B 5
=| -/ = - < = i < <
& 8 ] 3 o] 3
£ £ £ £ A £
= ~ = = = = ~ = =
4 3 & D & b i & &l
b N H 5 b = S b H
e L s N e e b e e
8 2 1 8 8 i 8 1 2
3 . C\. 3 3
¥ ; VR :
VA2 [0.25 x 0.b0) VA2 (0.25 < 0[2f) = VA2 (0.25 x 0}2§
< [ < J 2 s ] < <
Ial Is} gl I8l ol bl
= = F _ F ks - I = =
= El = = =l = : = = = S|k
N i B BE 5 3 3 i3
& E 2 5 B 5 B B 8 BIFH
= 4 = * 4 ks = 4
s S s ) 3| E s S
2L LIRL L L L T b
WA-2 [0.25 x 0. VA-2 [0.25 x 0[2b) | VA2 |
o0 = 75 5 2 £ 3
T T
e ~
(N >

e i dertadds con tos Frures
e amarrarn con alrbre # 8 8 3 hiadas (oeralie &)
CAPACIDAD FORTANTE DEL TERREWO

T im 25 mg/emz

SOARECARGAS:

E~020. E-030, E=050. E=080 » £=070

ADQUISICION DE VIVIENDA NUEVA (AVN) - FONDO MI VIVIENDA|

— | —

PROPIETARIO 2 i—
- ESTRUCTURA -
.mf:‘m POBLADO ugf::lemnus-wr:;w :;«_::U? -'E-_ 2 / 2




139

1 -
il oI\
m H ] g _m
>
HIHIL H
» w >
8] mmw : ok
g 0
§ : m 13 b m
1 [B g
HHAAE g m
1. 0 .
m ifl2)2
(A ©)
S N
=
(6} = +——8)
&) ) : e &)
=1 e
T HH i _
= e Her
. 7
- DORMITORIQ
oo, G

*Sun oeron l

=

AN

TTEE

_ucmz_:ﬁ.x_c. T

) DORMITORIO

e o3

PRIMER NIVEL

)

ARQUITECTURA

PROPIETARIO 3

ADQUISICION DE VIVIENDA NUEVA (AVN) - FONDO MI VIVIENDA]

[o—

PROLONGACION 29 DE AGOSTO 262 - BAGUA

\ SALA - COMEDOR
=

=

)

1 ] rd
\m ! 20z _ l|_xm ,H
N ] N s
==
.__ 8
i
| @DORMITORIG =
X 2
» \
Y | —~
(5 i um_|_“‘ 8
o 5T [ ]
< a3 3] <
. [AKITCHENETT £ -
i o225 SR 3
[N . I
lmw 9 /s i
(4 — 1= , e 4—{a
< b
) T BEEEEEE
p o
. \_v / 1
(3— 0 =43

\A i
~ “YDORMITORIO

i

I
s
(n)

N

_* :
= u
—_—
ht — r —~
: )
T2 s
1
ron) o) N
LA . \B)J e/

SEGUNDO NIVEL

Anexo |. Plano de distribucion y estructuras del modulo 3




140

'.O;

/u r:a.\,: im:-
A
‘ |
‘L - - -
I D ’ e X | L .
3 X i I = L|J
2 u| T :
Wl | 22=assEs:
Gk . NEE -
E : I = b
g
{z 5 = -
8 '|_ -
g [ [ e N 5 F
o sl i g . o
- = ] | - |TH‘JIl 1
D A LI B — 1k
/& V 11—
L L - A aljl
o \ H 1
e 5 ] ] , 1
(=) (n (w) (s |’ A ( ®

SEGUNDO NIVEL

CUADRO DE VANOS

PUERTAS ler y 2do PISO
00| Ao | ALTRA| Az [y
[ 1% | 6| remmwommancn
- b > s PUEITA SOATRARLACATA SN TR
P3fwm | == tm | memcomasacss o
| CUADRO DE  VANOS

VENTANAS ler y 2do PISO

W m [ wm w

| oron imses veom mrman

I T

R —

o
ADQUISICION DE VIVIENDA NUEVA (AVN) - FONDO MI VIVIENDA|

" PROPIETARIO 2 | T—__—
- ARQUITECTURA — :’:
B JAMZ A 10LOTE 1 || “=*
T A-2 / 3

|=nsew g

—
T | oocoommee man




141

-
@

OHOLNECT

=3

HHSS

(TENERETT]

e

OHOLNECT

2 3
> >
i ] ] e
H 2 =] - = HES
: i
il 5
i
R = == =+ =
L R 2.25 1 i
TE A

N
=1

10

io

o

23/8" 2 .05 36,
RESTO © .25 EN

5)

5
b
c
&,
&
=]
@ 1/p" .20m. |
2
DETALLE DE ZAPATAS

21,2 : Vv v ) 281,/2"
/
FTT I \ il \ T TTI ‘
| L[| [ 111 |
WL R : ) .70
LR P N
. . :
) : .10
vV v . 10
Solads C:H 1:12 Solado C:# 1:12 _/
~ - VER EN PLANTA

| CUADRO DE COLUMNAS _
c1 c-1
3 @ | &7
2
s =+ +—+
&
H “iose o
£ 1638 mar 8 e (4 pv
[ - 300.08, 2 @0.10, 390,15 Resto §0.30m.

~

DETALLE DE ES

Q) | &)
[
e
e e 4 o e |
i Tes]
DETALLE DE DCBLADO DE ESTRBOS
EN COLUMNAS Y VIGAS
bt
Tolurna —
a 40
a 70
NFZ =120

AN

x SEGUN

= Ko,/
/25

ESC.

23/8780.25
LOSA MACIZA

#1/2"B0.25 §1/2"00.25
X L %

CIMIENTOS

EsC. 1/28

e
|ADQUISICION DE VIVIENDA NUEVA (AVN) - FONDO MI VIVIENDA|

===
PROPIETARIO 3 | i
T waiun
ESTRUCTURA =
aemcion i

PROLONGAGION 20 DE AGOSTO 262 - BAGUA

T

E-1/2




142

— ~
\T (a)
137 120 1 320 337 01/48.25
] 300 295 i“ 295 100 — OF TEWPER o
N VP-1 1025 x0.20) 7] VP-1 {025 x0.20) [ VA2 [0.25x O[3 VA2(025x020) [ '\,>* + I + - 7
s frurmsryens wa
HTTTTT1E | I T TTTT] |
8 a 8 h &l ] & B 8
z s z s # ks
A o |3 | K _ B o~ K = H
” I B 5 3 5| 5 il 5
& B 2 z g o bl 2 Lo
H b H F HR H H H - B
8 IS B 11 Bl B ~ B - 8 . 20)(EsC. 1725)
5 M J ™~ & Y :
) LD LR g L]
H VA2 (025 x 0f2) > VA2 (025%0) VAZ [0.25 0
T ‘ ‘ | ‘ | | | P | | | ‘ | L | ‘ | CUADRO DE VIGAS |
< <| A = . < <
b 8 ] g .. |9 sl
F - ¥ _| L ¥ ¥ _
FELE $ S N = I3 s K srasa e gy ++_'_
BRIk N B L B vazssom | B § + +
o o o o o +—F -
3 | 2 | ‘ | 2 LO5A MaCzA | 8] | ‘ | 8 | ‘ | VIGA: VCH-1 VIGA: VA-2 VIGA: VS-1
- Dol e ;
B VP-110.25%0.20]_ [ w1025 20.20) |1 | _vp-1025x020) | | wP-110.25x0.20)[] [ VP 25%020) ] e o e . 3*"“’
4‘ + — i" 775 4'5 E ol i
L T T 228 T L8 T
TEaT ‘
= ©) ( ® © (@
ALIGERADO 1° PISO h=20cm ESPECIFICACIONES _ TECNICAS
ESC: 1/75
a Ve G\ I/‘;)\ o) ‘ t}l
py fhery p A
25 300 B s 200 3 ) g5 B 100 23] . e
7 = { EMPAL 2 coumicTos con &L TesmE “oam
% ‘ ~|m-2 ‘[msm‘? ) ‘ ‘ |VA-2‘ 1025 x O[] J | _VATRZ5:02] | ‘w\-2|[o.z.ixaj_? J ‘ w|.-z ID“ZAT&‘ | )I ‘ E e s
g N & :
J ) ~. M M
<| <| - <| < - <| - <
3 8 8 & & 8
= ks = = b :
A= = = ; = = =INS VALORES DE  m
I B g 2| B . |B 3 B H B ER T
= | = ~ = - = | = = =
e E I E el el E ol 3 2 -
E 1 3 1 E v 2 1 El N 3 P
o € N o . P & L s o
2 VAZ (025 x 04 VA2 :0.25)(0‘4(] g VA2 (025 0[2) VA2 [0.25 x0] H4|—(w
AN N De ccusrda ol AMC en lon Normas Peruance de Estructures
§ 2.7 9. E=030, E-050. E=063 =070
ST T T Tl & T T T T
i = kA z E R 4 B ks
o 5|3 5 H N K I B N
R 4L 2 S S vaTpaseoa |9 Ein g N
S g s 2 S 5 g 3|
k LR LEL L] LN [ e o] | ] ] N L8]]
|18 | VA2 [0.25 x 0 VA2 [0.25 x 0f2d) | vailio2sx020) | | VA2 [0.25 « 0[2h) [ 1 vA202520.20) /(;)\_
. T00 I o s 2 15 o B 3.60 25 i
- s - - ADQUISICION DE VIVIENDA NUEVA (AVN) - FONDO MI VIVIENDA|
PROPIETARIO 3 i
N o\ ) N Fas ey e
(= (N) (@ I () ) e ey
\ N W/ R Ry ESTRUCTURA L
ALIGERADO 2°Y 3° PISO h=20cm — "
ESC 1,’?5 PROLONGACION 28 DE AGOSTO 282 - BAGUA e
[=—"n e - ‘-u- - E-2/2




Anexo J.

Ficha técnica 1

Desprendimiento de Mortero en juntas de Albafileria

Area
Area Construida |# de
#wvivienda | Propietario Direccign L{m2) (m2) Madulos | # de pisos
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano F'rolcl-ng. 29 de agosto 282 - Bagua 350 128 B 3
2 lorge Aurelio Chavez Yrigoin Ir. La Libertad 221 San francisco 228 128 B 3
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomague Mz. A10 Lote 1 250 128 B 3
4 loel Rivas Centro Poblado Menor de Tomague Mz A lote 5 285 128 ] 3
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua 480 128 ] 3
] Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 350 128 ] 3
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 220 128 B 3
B Cscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 144 128 7] 3
9 Lernyn Flores Flores Ir. Varcarce| C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 200 128 ] 3
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av_ Los Libertadores Tomaque-Bagua 500 128 5 3
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La Vivienda cuenta con Planos
#vivienda | Propietario Direccion Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chaver Yrigpin Ir. La Libertad 221 3an francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomague Mz Al0 Lote1 |1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomague Mz,A lote 5 1
5 Carolina Soledad lylinchap Martinez | San Pedro Jjz, 215 Bagua 1
b Cesar Hernandez Ventura Av. Herges de Cenepa 415- Bagua 1
7 ill ig Bravo | Peie Wayke 115- Bagua 1
B Oscar Perez Diaz Av. Cireunyalacion - Bagua 1
8 Lenyn Flores Flares Ir. Yarcarcel C-6 Iz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomanue-Bagua 1
TOTAL 10 0
La vivienda cuenta con Planos Porcentaje
5 10 100%
No 0 0%

La vivienda cuenta con Planos



La Vivienda cuenta con Levantamiento Catastral

145

#viviendzs | Propistario Direccion 3l Mo
1 Richard alberto Savillano Bejaranc | Prolang. 29 de agosto 282 - Bagua |1
Z Jorge Aurelio Chavez Yrigain Ir. L3 Libertad 221 5an francisco 1
Centro Poblado Menor de Tamagus,
3 Iuan Carlos Pérez Mz, 410 Lote 1 1
Centro Poblade Menor de Tomagus,
4 Joel Rivas Kz A lote 5 1
5 carolina Soledad Winchgn Martinez | 5an Pedro iz, 219- Bagua 1
& Cesar Hernandez Ventura &Y. Heross de Censpa 415- Baguz |1
7 Willizn.Demecia Bravo Nunsyalle | Psjs. Wayks 115- Bagua 1
E Oscar Perez Diaz &v. Circunyalacion, - Bagua 1
Ir. ¥arcareel C-6 Mg E Lote 27 -
8 Lenyn, Flores Flares Bagua 1
Av. Los Ubertadores Tomague-
0 Jairo de La Cruz Bustamante Bagua 1
TOTAL 10 a
+
La vivienda cuanta con Levantamiento Catastral Porcentaje
si 10 100%
Mo a 0%




La Vivienda cuenta con Levantamiento Catastral

146

Material Predominante
#vivienda | Propistario Direccion Busno Regular Malo
Richard  Albertc  Sevillano
1 Bejarano Pralong. 28 de agosto 252 - Bagua 1
z Jorge Aurelio Chavez 1riEgin Ir. L3 Libertad 221 5an francisoo 1
Centro Poblado Menor de Tomague
3 Juan Carlos Pérez Iz, A10 Lote 1 1
Centro Poblado Menor de Tomague
4 Joel Rivas Mz A lote 5 1
Caroling  Soledad  Minchan.
5 Martinez 5an Pedra iz, 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura A&v. Heroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willizn Demecip Brava Nunsyalle | Psis. Wayke 115- Bagua L
B Oscar Pérez Diaz &v. Greunvelacion - Bagua 1
5 Lenyn Flores Flares Ir. Varearcel €-6 Ma.E Lote 27 -Bagua |1
10 Jziro de La Cruz Bustamants &y, Loz Libertadorss Tomague-Eagus
TOTAL 3 7
Material Predominante Porcentaje
Busno 30%
Regular 7 T0%
Mala 0 0%
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Calidad de Proceso Constructivo
#vivienda Fropistaric Direccion Busng | Regular | Malo
Richard  Alberto  Sevillano
1 Bejarana Prolang. 20 de agosto 282 - Bagua 1
z Jorge Aurelio Chaves Yriggin Ir. La Libertad 221 5an francisco 1
Centro Poblado Menor de Tamzaus
3 Juan Carlos Perez Mz, A10 Lote 1 1
Centro Poblado Menor de Tamzaus
4 Joel Rivas Mz 4 lote 5 1
Caroling  Sokedad  Minchan.
5 Martinez 5an Pedro Mz, 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez ventura &v. Heroes de Censpa 415- Bagua 1
7 willizn. Bemecio Brava Muneyalle | Psjs. Wagke 115- Bagua 1
E Oscar Perez Diaz &w. Circynyalacion - Bagua 1
5 Lenyn. Flores Flores Ir. Varcercel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua |1
10 Jairo de La Cruz Bustamants Av. Los Libertadores Tomaguye-Bagua 1
TOTAL 3 7
Calidad de Proceso Constructivo Porcentajs
Busng 3 30%
Regular 7 T0%
Malo 0%

sprendimiento de Mortero ¢

LINTaS OF

Alatiler
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Calidad
# vivienda | Propietario Direccidn Bueno |Regular |Malo
Richard Alberto Sevillano
1 Bejarano Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
Jorge  Aurelio Chavez
2 Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.
3 Juan Carlos Pérez Al10 Lote 1 1
Centro Poblado Menor de Tomaque
4 Joel Rivas Mz.A lote 5 1
Carolina Soledad Minchan
5 Martinez San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura | Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
Willian Demecio Bravo
7 Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
Jairo de La Cruz
10 Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1
TOTAL 3 7
Calidad Porcentaje
Bueno 30%
Regular 70%
Malo 0 0%
Calidad
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% A

0%

Bueno

Regular Malo



Anexo K. Ficha técnica 2
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Datos v modelo de Vivienda
#wivienda | Propietario Direccidn taodelo
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano Prolong. 29 de agosto 282 - Bazua 2
2 lorge Aurelio Chévez‘.’rignin Ir. LaLibertad 221 San francisco i
3 Juan Carlos Pére: Centro Poblado Menorde Tomague Mz, AL10 Lote 1 4
4 loel Rivas Centro Poblado Menorde Tomague MzA lote 5 4
5 Carolinag $oledad Minchan Martinez San Pedro Mz, 219- Bagua 2
f Cesar Hernande 2 Wentura Ay Héroesde Cenepadls-Bagua 4
7 Willian Demecio Bravo Munevalle Psie. \Wayke 115- Bagua 4
a Cscar Pérez Diaz Ay Circunvalacion - Bagua 4
a Lerwn FloresFlore s Ir.%arcarce| C-6 M3z E Lote 27 -Bagua 4
10 lairo de La Cruz Bustamante Ay LosLibertadore sTomague-Bagua )

(Método de Benedetti — Indice de Vulnerabilidad)

Parametros Relacion entre los parametros v el Reglamento Macional de Edificaciones

1. Organizacian del sisterna Re siste nte AspsoraTéchicay criteriosde estructuracion enadobe v albafileria norma EQFO
2. calidad del sisterma re siste nte calidad delmaterial ¥ proce sa constructiva, nortma EQG0, EQTO, EQSO

3. Resistencia Corwencional FactoresSismo resistentes(Z, 1, C, %, R Morma EQ&Q, EQ70, cartante basal

4. Pasicidn del edificioy cime ntacidn Condicionesgeoté chicasdeltipo de suelo, muy Figida, inte e dio, flexible normma EQ30
5. Diafragmas Horizontale s Consideracione s paradiafragmas. Morma EQS0, EQ&D, EQ70

6. Canfiguracian en Planta Configuracian e structural (irre zularidade se structurale s en planta) EQ30 ART 11
7. Canfiguracidn en elevacidn Configuracian e structural (irre gularidade se structurale sen altura) EQ30ART 11
8. Separacidn maxima entre muros Densidad de muros en las edificacione sMarma EQ7O

9. Tipa de Cubierta calidad enla unidn de la coberturaliviana con el sistemna re siste nte

10. Elermentos no estructurales conexidn de los elementosno estructurale s Morma EO7D, CAP 9,10

11. Estado de conservacidn Condicidn actual de lavivienda




Propietariol:

Richard &lbe rto Sevillano Bejarano

Clasificacion Ki

i PaARAMETRO A B C D Pesoiii
1 Organizacion del siste ma Re siste nte n 5 20 45 1.0
2 Calidad de Sisterna Resiste nte n 5 25 a5 0.25
3 Resiste ncia Convencional 1] = 25 45 1.5
4 Pasician de la Edificacion v Cime ntacidn 0 5 25 45 0.75
5 Diafragmas Horizontale s n 5 15 45 1.0
f Configuracion en Planta 1] 5 25 45 0.5
7 Configuracidn en Elevacidn n 5 25 45 1.0
a Separacion Maxcima Entre muros n 5 25 45 0.25
a Tipo de Cubierta n 15 25 45 1.0
10 Elementos no Estructurale s 1] 1] 25 45 0.25
11 Estado de Conservacian n 5 25 a5 1.0
WaLORDE INDICE DEYULMERABILIDAD 125

Ki wi Kixwi
20 1 20
25 0.25 .25
= 1.5 7.5
25 0.75 18.75
15 1 15
0.5 0
1 =
25 0.25 6.25
15 1 15
25 0.25 .25
25 1 25 125
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Propietario? lorge Aurelio Chévez frizain

Clasificacian Ki

M P&RAMETRO & B C o PesoWi
1 Organizacion del siste ma resiste nte 0 5 20 45 1.0

2 Calidad de Sisterna Resiste nte 1] 5 25 45 0.25
3 Resiste ncia Convencional 0 = 25 45 15

4 Posician de la Edificacion v Cimne ntacion ] 5 25 45 0.75
5 Diafragmas Horizontales 0 5 15 45 1.0

f Configuracion en Planta ] 5 25 45 0.5

7 Configuracion en Elevacian 0 5 25 45 1.0

g Separacion Maxima Entre muros 0 5 25 45 0.25
a Tipo de Cubierta 0 15 25 45 1.0
10 Ele e ntos no Estructurale s ] ] 25 45 0.25
11 Estado de Conservacian 1] g 25 a5 1.0

% LOR DE INDICE DE %ULNERABILIDAD 1575

Ki Vil Kix Wi
20 1 20
25 0.25 5.25
= 1.5 7.5
25 0.75 18.75

1 5

0.5 25

1 5
25 0.25 5.25
15 1 15
25 0.25 5.25
45 1 45 137.5
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Propietariod:

luan Carlos Pérez

Clasificacian Ki

[:-.Ivf P&RAMETRO A B C O Pesoi™i
1 Organizacidn del sisterma Re siste nte 0 5 20 45 1.0

2 Calidad de Sisterna Resiste nte 1] 5 25 45 0.25
3 Resistencia Convencional 0 = 25 45 1.5

4 Posicionde la Edificacion v Cime ntacion n g5 25 45 075
5 Diafragrmas Horizontales 0 5 15 45 1.0

& Configuracion en Planta n g5 25 45 ns

7 Configuracian en Elevacian 0 5 25 45 1.0

g Separacion MMacima Entre muros n g5 25 45 0.25
9 Tipo de Cubierta 0 15 25 45 1.0
10 Elernentos no Estructurale s n 1] 25 45 0.25
11 Estado de Conservacian n 25 a5 1.0
WaALORDE INDICE DE wULMERABILICA 2125

Ki wi Kixwi
20 1 20

45 0.25 11.25

25 1.5 37.5

25 0.73 15.75

o] 1 1]

25 0.5 125

25 1 25

25 0.25 6.25

25 1 25

45 0.25 11.25

45 1 45 2125
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Propietariod: loel Rivas Clasificacian Ki

M PARAMETRO it B o 0] Pesoiwi
1 Crganizacidn del sisterna Resiste nte 0 5 20 45 1.0
2 Calidad de Sisterna Resistente ] g 25 45 0.25
3 Resiste ncia Convencional 0 5 25 45 1.5
4 Faosicidnde la Edificacian v Cime ntacion 1] 5 25 45 0.75
5 Diafragmas Horizontale s 1] 5 15 45 1.0
B Configuracion en Planta ] 5 25 45 0.5
7 Configuracion en Elevacian ] 5 25 45 1.0
3 Separacidn Maxima Entre muros ] L 25 45 0.25
9 Tipo de Cubierta 1] 15 25 45 1.0
10 Ele mentos no Estructurales 1] 1] 25 45 0.25
11 Estado de Conservacidn 1] 5 25 45 1.0
Wal QR DE INDICE DE %ULMERABILICAD 235

Ki Wi Kixwi
20 1 20
45 0.25 11.25
25 1.5 37.5
25 0.75 15.75
15 1 15

0 0.5 0

25 1 25
25 0.25 6.25
45 1 45
45 0.25 11.25
45 1 45 235
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Propietarios:

Carolina Soledad Minchan Martine z

Clasificacion Ei

H: PARAMETRO A B C D Peso i
1 Crganizacian del sistema Re siste nte ] 5 20 45 1.0

2 Calidad de Sisterna Resiste nte 0 5 25 45 0.25
3 Fesistencia Conve ncional 0 3 25 45 15

4 Posicidn de |a Edificacian v Cimentacion ] 5 25 45 0.75
g5 Diafragmas Haorizontale s 0 g5 15 45 1.0

A Configuracidn en Planta ] 5 25 45 ns

7 Configuracion en Elevacian ] 5 25 45 1.0

a feparacion Maxima Entre muros 1] 5 25 45 0.25
] Tipn de Cubierta 0 15 25 45 1.0
10 Elernentos no Estructurales 0 1] 25 45 0.25
11 Estado de Conservacion 0 g5 25 45 1.0
Wal OR DE INDICE DE VIULMERABILIDAD 1275

Ki Wi Kix Wi
20 1 20
25 0.25 6.25
5 1.5 7.5
25 0.75 158.75
15 1 15
0.50 25
1 =
25 0.25 6.25
15 1 15
25 0.25 B.25
25 1 25 1275
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Propietarios: César HernandezWentura

Clasificacion Ki

M PARAMETRO s B C o Peso'iMi
1 Qrganizacion del siste ma Resiste nte ] 5 20 45 1.0
2 Calidad de Sisterna Resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resiste ncia Corvencional 0 5 25 45 1.5
4 Pasician de la Edificacian v Cime ntacian ] 5 25 a5 0.75
5 Diafragmas Horizontale s ] 5 15 45 1.0
3 Configuracidn en Planta ] 5 25 45 0.5
7 Configuracidn en Elevacidn 1] 5 25 45 1.0
a Separacion Maxima Entre muros ] 5 25 a5 0.25
a Tipo de Cubierta ] 15 25 45 1.0
10 Elementos no Estructurales ] 1] 25 15 0.25
11 Estado de Conservacion 1] 5 25 45 1.0
&L OR DE INDICE DE %ULMERABILIDAD 235

Ki wi Kixwi
20 1 20

45 0.25 11.25

25 15 37.5

25 0.75 15.75

15 1 15

0 0.2 0

25 1 25

25 0.25 6.25

45 1 45

45 0.25 11.25

45 1 45 235
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Fropietario?: wWilliam Demecio Bravo Muneyalle

Clasificacian Ki

M PARAMETRO A B c D PesoiMi
1 Qrganizacion del sisterma Resiste nte 1] g 20 45 1.0

2 Calidad de Sisterna Resistente 1] ] 25 45 0.25
3 Resistencia Convencional 0 = 25 45 15

4 Posician de la Edificacian v Cimnentacian 0 5 25 45 0.75
5 Diafragmas Horizontale s 1] 5 15 45 1.0

B Configuracion en Planta 1] 5 25 45 0.5

7 Configuracion en Elevacian 0 5 25 45 1.0

a Separacian Maxima Entre muros 0 5 25 45 0.25
a Tipo de Cubierta 1] 15 25 45 1.0
10 Elermentos no Estructurale s 1] 1] 25 45 0.25
11 Estado de Conservacion 1] ] 25 45 1.0
WaloR DE INDICE DE WULMERABILIDA D 2425

Ki Wi Kiz Wi
20 1 20

45 0.25 11.25

25 1.5 37.5

45 0.75 33.75

15 1 15

25 0.5 125

= 1 =

25 0.25 6.25

45 1 45

45 0.25 11.25

45 1 45 2425
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Fropietarios:

Dscar Pérez Dias

Clasificaciaon Ki

M2 P&RAMETRO P B C o PesoiWi
1 Crganizacian del sisterna Re siste nte ] 5 20 a5 1.0
2 Calidad de Sisterna Re siste nte ] g5 25 45 0.25
3 Resistencia Conwvencional 0 5 25 45 1.5
4 Posicidn de la Edificacidn v Cimentacion ] 5 25 45 0.75
5 Diafragrmas Horizontales 1] 5 15 45 1.0
f Configuracion en Planta ] 5 25 a5 0.5
7 Configuracian en Elevacian 1] 5 25 45 1.0
a Se paracion Maxima Entre muros 1] 5 25 45 0.25
9 Tipo de Cubierta 1] 15 25 45 1.0
10 Elermentos no Estructurale s 0 0 25 a5 0.25
11 Estado de Conservacian ] 5 25 45 1.0
WALORDE INDICE DE WULMERABILIDAD 210

Ki wi Kix Wi
20 20

45 0.25 11.25

25 1.5 37.5

45 0.75 33.75

15 1 15

] 0.5 ]

= 1 =

45 0.25 11.25

25 1 25

25 0.25 0.25

45 1 45 210
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Propietario;

Lervn FloresFlores

Clasificacion Ki

M PARAMETRO Pt B C o Pesoidi
1 Qrganizacidn del siste ma Re siste nte 1] 5 20 45 1.0

2 Calidad de Sisterna Resistente 1] 5 25 a5 0.25
3 Resistencia Convencional 0 = 25 45 15

4 Fosicion de la Edificacion v Cimmentacian 1] 5 25 45 0.75
5 Diafragmas Horizontale s 1] g5 15 45 1.0

6 Configuracion en Planta 0 5 25 a5 0.5

7 Configuracion en Elevacion 1] 5 25 45 1.0

a Separacian Maxima Entre muros 0 5 25 a5 0.25
q Tipo de Cubierta I 15 25 a5 1.0
1n Elernentos no Estructurales 1] 1] 25 45 0.25
11 Estado de Conservacidn 1] 5 25 45 1.0
“alOR DE INDICE DE %ULMERABILIDAD 107.5

Ki Wi Kixwi
5 1 =

25 0.25 6.25
5 15 7.5

5 0.75 3.75
15 1 15

5 0.5 2.5

5 1 =

25 0.25 6.25
25 1 25
25 0.25 6.25
25 1 25 107.5
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Propietarioll:

Jairo De LaCruz Bustamante

Clasificacian Ki

[:«.E P&RAMETRO it B o o PesoWi
1 Organizacidn del sistema Re siste nte ] 5 20 a5 1.0
2 Calidad de Sisterna Resistente 1] 5 25 45 0.25
3 Resiste ncia Convencional 1] 5 25 45 1.5
4 Posicion de la Edificacion v Cimentacidn I 5 25 45 0.75
5 Diafragmas Horizontale s ] 5 15 a5 1.0
] Configuracfén en Planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracian en Elevacion 0 5 25 a5 1.0
a Separacion Maxitna Entre muras 0 5 25 a5 0.25
Q Tipo de Cubierta 1] 15 25 15 1.0
10 Elementos no Estructurale s 0 ] 25 45 0.25
11 Estado de Conservacidn 0 5 25 45 1.0
Wal OR DE IMDICE DE %¥ULMERABILIDALD 185

K Wi Kix Wi
20 1 20

45 0.25 11.25

25 15 37.5

25 0.75 15.75

15 1 15

0 0.5 0

3 1 5

25 0.25 6.25

25 1 25

45 0.25 11.25

45 1 45 195
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Anexo L. Ficha técnica 3

Asentamiento Diferencial

#vivienda | Propistario Direccion i Ma
1 Richard alberto Savillano Bejaranc | Prolgng. 20 de agosto 282 - Bagua 1
2 lorge Aurelio Chavez ¥rigain Jr. La Libertad 221 5an francisco 1
3 Juan Carlos Perez Centro Poblado Menor d2 Tomague Mz, &10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomague k2.4 lote 5 1
5 caroling Soledad Minchan Martipez, [ 5an Pedro [z, 219- Bagua i
] Cesar Harnandez ventura Av. Haroes de Censpa 415- Bagua 1
7 Willizn Demecio Brave Hunsyalls Fzje. Wayks 115- Bagua i
B Oscar Perez Diaz Av. Circunyglacion - Bagua 1
L Lenyn, Flores Flores, Ir. Yarggncel ©-6 Mz E Lote 27 -Bagus 1
10 Jgiro de L3 Cruz Bustamants Av. Los Libertadores Tomague-Sagus 1
TOTAL 10
+

Asentamiento Diferencial Porcentaje

s 0 0%

0 [s; 10 100%
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At armibents Diferencial

Presencia de 5ales en Componentes Estructurales

#vivienda | Propistario Direccion i Mo

1 Richard alberto savillano Egjarano Prolong. 20 de agosto 282 - Bagua

2 Jorge aurelio Chavesz ECigain Ir. L3 Libertad 221 3an francisco 1
Centro Poblado Menor de Tomagus

3 Juan carlos Pérez Mz, 410 Lote 1 1
Centro Poblado Menor de Tomzdus

4 Joel Rivas Wz A lote 5 1

5 carolina soledad Kinchan Martinez 3an Pedra iz, 219- Bagua 1

& Cesar Hernandez Ventura f&v. Heross de Censpa 415- Bagua 1

7 willian Demeacia Bravo Munsyalle Psja. Wayks 115- Bagua 1

B Oscar Perez Diaz Av. gireunyalacion, - Bagua 1

g Lenyn, Flores Flores, Jr.varcarcel ©-6 Wz E Lote 27 -Bagus 1

10 Jgiro de La Cruz Bustamante Ay, Los Libertadores Tomague-Bzgus 1
TOTAL 10
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Presencia de 5ales en Componantes Estructurales Porcentaje
si 0 0%
Mo 10 100%
Frowencin o 4 A CEMPEnentEs EsbrueEurale
= i
Capacidad Portante del Suelo
& viviends Fropistario Direccion S iz
1 Richard alberta Sevillano Eejarano | Prglang. 20 de agosto 282 - Bagua 1
2 lorge Aurelio Chavez ¥[igoin Jr. La Libertad 221 5an francisco 1
Centro Poblado Menor de Tomague
3 Juan Carlos Pérez Iz, A10 Lote 1 1
Centro Poblado Menor de Tomague
4 Joel Rivas Mz A lote 5 1
5 Carcling Soledad Minchan Martinez | 5an Pedro iz, 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Venturs &v. Heroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willizn.bemesie Brave MunsyEls | Bsis. wWanks 115- Bagus 1
B Jscar Perez Diaz Av. Cireynyalacion - Bagua 1
g Lenyn, Flores Flores, Ir.vgreercel ©-6 W2 E Lote 27 -Bagua | 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Loz Ubertadores Tomague-Bagua 1
TOTAL 5 5
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Capacidad Portante del Suelo Forcentajs
i 5 50%
MO 5 0%
Corrosion de Acero de refuerzo por exposicion al medio Ambiente
#vivienda | Propistario Direccion a0 Mo
1 rRichard alberto Sevillano Bejaranc Erzlgng. 2o de agosto 282 - Bagua .
2 Jorge Aurelio Chavez Xrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
Centro Foblado Mencr de Tomague
3 Juan carlos Pérez Iz, A10 Lote 1 1
Centro Foblado Mencr de Tomague
4 loel Rivas Mz A lote 5 1
5 Caroling soledad Minchzn Martinez San Pedro Mz, 210- Bagua 1
[ Cesar Hernandez Ventura &v. Heroes de Censpa 415- Bagua 1
L Willizn Lemecig Brave Hunsvalle Esiz. Wanks 115- Bagua 1
E Oscar Perez Diaz &v. Circunyalacion - Bsgua 1
k=] Lenyn Flores Floras, JroWarcercel ©-6 Mz E Lote 27 -Bagus .
10 lairo de La Cruz Bustamante &v. Los Ubertadores Tomague-Sagus 1
TOTAL [+ 1D
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Corrosion de Acero de refuerzo por exposicion al medio Ambiente Porcentajs
i 2] 0%
Mo 10 100%

cCangrejera de elementos de confinamiento

#vivienda | Propistario Direccion =i Mo
1 Richard alberto Sevillano Bejarano Erzlgng. 2o de agosto 2EZ - Bagua i
2 Jorge Aurelio Chavez XLigoin Jr. La Libertad 221 5an francisco i
Centro Poblado Menor de Tomague
3 Juan carlos Pérez Mz A10 Lote 1 1
Centro Poblado Menor de Tomague
4 Joel Rivas Kz a lote 5 i
5 Caroling Soledad finchan Martinez 5an Pedro Rz, 210- Bagua i
& Cesar Hernandez Ventura Av. Herges de Censpa 415- Bagus 1
7 Willizn. Remesio. Brave Hunsyalle Ezis. Wayks 115- Bagua 1
B Oscar Perez Diaz av. Circunyglacion - Bagua i
o Lenyn Flores Flores, Ir. warcercel ©-6 Mz E Lote 27 -Bagua i
10 lairo de La Cruz Bustamanis Aw. Loz Uibertadores Tomague-Esgus i
TOTAL L 10
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Cangrejera de elementos de confinamiento Porcentaje
Si 0 0%
No 10 100%

Cangrejera de elementos de
Confinamiento

Si No

100%

0%



Deficiencia entre Conexion Viga-Columna

166

# vivienda Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1

TOTAL 0 10

Deficiencia entre Conexidn Viga-Columna Porcentaje
Si 0 0%
No 10 100%




Deficiencia Entre conexion viga-
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columna
100% y 4
0%
Si No
Deficiencia entre conexion Viga-Muro
# vivienda| Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1
TOTAL 0 10




Deficiencia entre conexidn Viga-Muro Porcentaje
Si 0 0%
No 10 100%

Deficiencia entre conexién viga-

100%
0%

Muro

Si

No
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Deficiencia entre amarre de la Albaiileria

# vivienda |Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua
6 Cesar Herndndez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua

TOTAL

Deficiencia entre amarre de la Albaiiileria Porcentaje
Si 5 50%
No 5 50%
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Deficiencia entre amarre de la Albadileria

50%

0%

Si No
Muro Portante sin Verticalidad
# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5
5 Carolina Soledad Minchan Martinez |San Pedro Mz. 219- Bagua
6 Cesar Herndandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua

TOTAL
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Muro Portante sin Verticalidad Porcentaje
Si 20%
No 80%

Muro portante sin verticalidad

100%

0%
Si

No
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Mortero de mala Calidad

# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua

TOTAL

Mortero de mala Calidad Porcentaje
Si 9 90%
No 1 10%
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100%

0%

Mortero de mala calidad

Si No

Espesor de Juntas en la Albaiiileria mayor a 1.5 cm

# vivienda | Propietario Direccion Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez |San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Herndndez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1

TOTAL 10
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Espesor de Juntas en la Albaiiileria mayor a 1.5 cm Porcentaje
Si 10 100%
No 0 0%

Espesor de junta en la albafileria mayor a
1.5cm

100%

Si No

0%
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Espesor de Juntas de Albaiileria no Uniforme

# vivienda |Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1

TOTAL 10

Espesor de Juntas de Albaiileria no Uniforme Porcentaje
Si 10 100%
No 0 0%
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Espesor de juntas de albafileria no

176

uniforme
100% - o
0%
Si No
Escasa densidad de Muros Portantes
# vivienda Propietario Direccién Si No

1 Richard Alberto Sevillano Bejarano Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Herndndez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1

TOTAL 10




Escasa densidad de Muros Portantes Porcentaje
Si 10 100%
No 0 0%

100%

0%

Escasa densidad de muros portantes

Si

No
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Muros Portantes Confinados Parcialmente

# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Heroes de Cenepa 415- Bagua
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua

TOTAL

Muros Portantes Confinados Parcialmente Porcentaje
Si 1 10%
No 9 90%
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Muros portantes confinados

100%

0%

parcialmente

Si No
Irregularidad Geométrica en Planta
# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chéavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez |San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1
TOTAL 10

179



Irregularidad Geométrica en Planta Porcentaje
Si 0 0%
No 10 100%

Irregularidad geométrica en planta

100%

50%

0%

Si

No
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Asimetria en distribucion de Masa en Planta

# vivienda | Propietario Direccién Si No

1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1

TOTAL 10

Asimetria en distribucidon de Masa en Planta Porcentaje
Si 0 0%
No 10 100%
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Asimetria en distribucion de masa

100%
0%

en planta

Si No

Asimetria en distribucion de Muros Portantes en Planta

# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua

TOTAL
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Asimetria en distribucion de Muros Portantes en Planta Porcentaje
Si 4 40%
No 6 60%

Asimetria en distribucidon de muros
portantes en planta

0%
Si No
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Discontinuidad de Masa en Elevacion

# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua
6 Cesar Herndndez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua
TOTAL 1 9

Discontinuidad de Masa en Elevacion Porcentaje
Si 1 10%
No 9 90%
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Discontinuidad de masa en elevacion

100%

0%

185

Si No
Discontinuidad de Rigidez en elevacion
# vivienda Propietario Direccién Si No

1 Richard Alberto Sevillano Bejarano Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Herndndez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1

TOTAL 10




Discontinuidad de Rigidez en elevacién Porcentaje
Si 0 0%
No 10 100%

100%

50%

0%

Discontinuidad de rigidez en elevacién

Si

No
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Piso Blando
# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez |San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1
TOTAL 0 10

Piso Blando Porcentaje
Si 0 0%
No 10 100%
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100%

0%

Piso blando

Si No
Columna Corta

# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1

TOTAL 0 10
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Si

0

0%

No

10

100%

100%

Columna corta

0%

Si
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Discontinuidad Abrupta en diafragma

# vivienda | Propietario Direccién Si No

1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1

TOTAL 10

Discontinuidad Abrupta en diafragma Porcentaje
Si 0 0%
No 10 100%
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Discontinuidad abrupta en
diafragma

0%

100% A '

Si No
Planos a desnivel
# vivienda | Propietario Direccién Si No

1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez |San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1

TOTAL 10
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Si

0

0%

No

10

100%

100%

Planos a desnivel

0%

Si
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Deflexién en diafragmas

# vivienda | Propietario Direccién Si No

1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Herndndez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle | Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1

TOTAL 10

Deflexidn en diafragmas Porcentaje
Si 0 0%
No 10 100%
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100%

0%

Deflexién en diafragmas

Si No

Tabiques y parapetos en voladizos de fachada sin arriostramiento Lateral

# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5
5 Carolina Soledad Minchan Martinez |San Pedro Mz. 219- Bagua
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua

TOTAL
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Porcentaje
Si 2 20%
No 8 80%

Tabiques y parapetos en voladizos de
fachada sin arriostramiento lateral

Si No

100%

0%
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Fracturas, Grietas, Desprendimiento y hendiduras en la Unidad de Albaiileria
# vivienda Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1
TOTAL 10

Fracturas, Grietas, Desprendimiento y hendiduras en la Unidad de Albaiiileria | Porcentaje

Si 10 100%

No 0 0%




Fracturas, grietas, desprendimiento
y hendiduras en la unidad de

100%
0%

albanileria

Si No

Baja Durabilidad y Resistencia por mala Coccion de la Unidad de Albaiileria

# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1
TOTAL 10
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Baja Durabilidad y Resistencia por mala Coccidn de la Unidad de Albaiiileria Porcentaje
Si 0 0%
No 10 100%
Baja durabilidad y resistencia por mala
coccion de la unidad de albaiiileria
100%
0%
Si No
Desprendimiento de Mortero en juntas de Albaiileria
# vivienda | Propietario Direccién Si No
1 Richard Alberto Sevillano Bejarano | Prolong. 29 de agosto 282 - Bagua 1
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Desprendimiento de Mortero en juntas de Albaiiileria
# vivienda | Propietario Direccién Si No
2 Jorge Aurelio Chavez Yrigoin Jr. La Libertad 221 San francisco 1
3 Juan Carlos Pérez Centro Poblado Menor de Tomaque Mz. A10 Lote 1 1
4 Joel Rivas Centro Poblado Menor de Tomaque Mz.A lote 5 1
5 Carolina Soledad Minchan Martinez | San Pedro Mz. 219- Bagua 1
6 Cesar Hernandez Ventura Av. Héroes de Cenepa 415- Bagua 1
7 Willian Demecio Bravo Nuneyalle Psje. Wayke 115- Bagua 1
8 Oscar Pérez Diaz Av. Circunvalacion - Bagua 1
9 Lenyn Flores Flores Jr. Varcarcel C-6 Mz E Lote 27 -Bagua 1
10 Jairo de La Cruz Bustamante Av. Los Libertadores Tomaque-Bagua 1
TOTAL 10

Desprendimiento de Mortero en juntas de Albaiiileria Porcentaje

Si 10 100%

No 0 0%
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Anexo M. Fotos de las viviendas

Figura 34

Encofrado de losa aligerada del tercer piso

Figura 35

Vaciado de zapatas y cimentacion
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Figura 36

Encofrado de columnas

Figura 37

Asentado de bloquetas de concreto
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Figura 38

Tarrajeo de interiores

Figura 39

Vaciado de zapatas y cimiento
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Figura 40

Tarrajeo de fachada

Figura 41

Plantado y encofrado de columnas
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