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Resumen

El presente trabajo de suficiencia profesional denominado “Disefio de la Estructura del
Pavimento para la carpeta asfaltica en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de
Tarma — 2022, conforme al objetivo general es realizar para la Av. Vienrich del Empalme PE-
22B el diseno de la estructura del pavimento de la carpeta asfaltica, realizandose para ello una
investigacion tipo exploratoria, descriptiva y la cuantitativo. Llegando a la conclusion que para
disefiar la estructura de un pavimento, un proyecto de saneamiento influye de gran manera en un
proyecto de pavimentacion, asi también, se realizaron ensayos de laboratorio para precisar las
caracteristicas fisicas de los suelos, manifestando que el suelo actual de la via presenta
caracteristicas en que esta conformada mayormente por suelos de arcilla con un espesor minimo
de 0,60 metros y un méximo de 1,80 metros de suelos limo y turba, esponjosos, siendo estos
suelos no aptos para la construccion de la obra. Finalmente, luego de realizar los célculos
correspondientes la alternativa para disefiar la estructura del pavimento luego del estudio de la
cantera, se concluye que los espesores que deberan tener son las siguientes: carpeta asfaltica 0.14

metros, base granular 0.20 metros y la subbase granular 0.30 metros.

Palabras Clave: Saneamiento, Pavimento, Infraestructura Vial, Carpeta Asfaltica.



Abstract

The present work of professional sufficiency called "Design of the Pavement Structure for the
asphalt folder in Av. Vienrich del Empalme PE-22B, in the City of Tarma - 2022", according to
the general objective is to carry out for Av. Vienrich del Splice PE-22B the design of the
pavement structure of the asphalt folder, carrying out an exploratory, descriptive and quantity
investigation. Coming to the conclusion that to design the structure of a pavement, a sanitation
project in a great way in a paving project, likewise, laboratory tests were carried out to specify
the physical characteristics of the soils, stating that the current soil of the The road presents
characteristics in that it is made up mostly of clay soils with a minimum thickness of 0.60 meters
and a maximum of 1.80 meters of spongy silt and peat soils, these soils being unsuitable for the
construction of the work. Finally, after carrying out the corresponding calculations, the
alternative to design the pavement structure after the study of the quarry, it is concluded that the
thicknesses that they must have are the following: asphalt layer 0.14 meters, granular base 0.20

meters and granular subbase 0.30 meters.

Keywords: Sanitation, Pavement, Road Infrastructure, Asphalt Carpet.
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1. Introduccion

El tema del presente trabajo corresponde disefar la Estructura del Pavimento de la
carpeta asfaltica en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma; actualmente
en nuestro pais se promueve la conexion e integracion de centros de produccion a través del
desarrollo de Sistemas de Transporte, construyendo y mejorando las carreteras que conectan y
promueven el desarrollo socioecondmico a nivel nacional, facilitando el comercio, teniendo
como meta eliminar la pobreza y dar mejor calidad de vida a las personas, concertando con los
gobiernos regionales y locales.

En el Pert (a finales del 2022) se requiere de manera urgente el desarrollo de proyectos
de mantenimiento y rehabilitacion de carreteras, a fin de que sean seguros, eficaces para lograr
objetivos de crecimiento, desarrollo y progreso. Siendo un rol fundamental el trabajo de los
Gobiernos Locales, Regionales y Nacionales de acuerdo a su competencia, dado que las
carreteras estan enmarcadas bajo una jerarquizacion vial establecidas en el Sistema Nacional de
Carreteras.

A inicios del 2023, las carreteras en gran parte de la ciudad de Tarma, se encuentran
deterioradas, como consecuencia de la falta de mantenimiento, por la exposicion a las cargas
durante el dia y a los fenomenos climaticos (lluvia intensa, granizada, etc.), por lo que es
necesario realizar un buen proceso de rehabilitacion teniendo en consideracion la calidad del
material a usar, la resistencia del terreno natural, el proceso a ejecutar. La necesidad de contar
con una carretera rehabilitada en 6ptimas condiciones, es fundamental debido al crecimiento

econdémico que se presenta en la ciudad de Tarma, y a medida que la provincia se desarrolle, se
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va a requerir mejores vias, razon por la cual es necesario tomar en cuenta las vias de la ciudad, a

fin de dar seguridad y comodidad a la poblacion.
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2.  Trayectoria del Autor

2.1  Descripcion de la Empresa / Institucion

La Municipalidad Provincial de Tarma, RUC N° 20174816221, con direccion en el Jiron
Lima N°199 - Tarma, provincia Tarma, region Junin. Inicia sus labores el 31 de diciembre de
1955, siendo un 6rgano de Gobierno Local, teniendo autonomia administrativa, politica y
economica.

La Municipalidad Provincial de Tarma en el afio 2022, tuvo como representante legal al
Alcalde Provincial — Sr. José Luis Mansilla Samaniego, culminando dichas funciones el 31 de
diciembre del 2022, asumiendo como alcalde de la actual gestion periodo de los afios 2023 al
2026 el Sr. Walter Jiménez Jiménez.

Entre las competencias que tiene la Municipalidad de la Provincia de Tarma, se encuentra
ejecutar Obras y Actividades; a través de convenios interinstitucionales y actas de compromiso,
lleg6 a realizar el Mejoramiento de la Ruta Nacional EMP. PE - 22B, tramo Av. Vienrich.

La Municipalidad Provincial de Tarma tiene como Mision Promover el desarrollo
sostenible para los ciudadanos provinciales, mediante una gestion participativa, transparente y
efectiva con calidad de servicio e integridad. Asimismo, tiene como Vision ser una Institucion
que promueva participar a los ciudadanos en el proceso de tomar decisiones para un correcto
manejo econdmico y financiero, siendo éticos y morales, consolidando continuamente el capital

humano a fin de lograr desarrollar equilibradamente a Tarma.



2.2.  Organigrama de la Empresa

Figura 1

Organigrama Municipalidad Provincial Tarma
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2.3 Areasy Funciones Desempeiiadas
La Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano (GIDU) estd compuesto por las Sub

Gerencias siguientes: Desarrollo y Servicios Urbanos, Catastro y Acondicionamiento Territorial

y la de Obras y Liquidaciones, siendo esta ultima en la que me desempefio, la cual de acuerdo al

Reglamento de Organizacion y Funciones (ROF), es la Unidad Orgénica responsable de ejecutar

las obras, supervisar su construccion de acuerdo al expediente técnico y proceder a la liquidacion

técnica y financiera una vez concluida la obra; asimismo se encarga de formular y evaluar el
ciclo de inversiones de proyectos y de las IOARR, teniendo como funciones lo siguiente:

- Ejecutar los proyectos de infraestructura con el expediente técnico aprobado.

- Verificar la ejecucion calendarizada de las obras conforme al proyecto aprobado.

- Controlar y verificar que la obra en ejecucion cuente con el Cuaderno de Obra donde se
anotara conforme a lo estipulado en la Ley de Contrataciones.

- Dirigir la labor de los residentes de obra, supervisores de obra y almaceneros de obra en la
ejecucion de obras publicas.

- Precisar los posibles aspectos limitantes en la ejecucion de obras publicas y las posibles
recomendaciones para superarlos.

- Nominar a quien efectuara la supervision de obras programadas y efectuar coordinacion
permanente respecto del avance de obras. Recabar por periodo mensual la valorizacion de la
Obra. Realizar las pruebas de control de calidad durante la ejecucion de las obras.

- Registrar datos en la plataforma del sistema de Informacioén de Obras Publicas (INFOBRAS)
de los procesos de obras ejecutadas por la Entidad.

- Requerir informacion para ejecutar la liquidacion fisica y financiera de las obras.
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Organizacion y supervision del proceso de liquidacion fisica y financiera de obras que
fueron realizadas su ejecucion.

Elaborar el informe fisico financiero de obras que fueron ejecutados por administracion
directa.

Organizar y mantener actualizado los registros de las liquidaciones de obras.

Proponer la realizacion de las Resoluciones de aprobacion de Liquidacion Fisica Financiera
de obra.

Informar y facilitar documentacion sobre las obras que cuentan con Resolucion de
aprobacion de liquidacion técnica financiera. Realizando el registro correspondiente en el
Banco de Inversiones.

Elaborar el cronograma de ejecucion de inversiones, someterlo a aprobacion, desarrollando
el seguimiento fisico y financiero de las inversiones.

Supervisar el avance fisico y financiero de las obras en conformidad con la ejecucion
presupuestal.

Proponer la realizacion de los términos de referencia (TDR) y de las bases para los procesos
de seleccion para la ejecucion de obra por contrata, administracion directa y convenio en
coordinacion con los comités especiales conformados y la Oficina de Abastecimiento.
Supervisar y controlar la labor de la Unidad Formuladora, quien actia en el marco de lo
establecido en la Programacion Multianual de Inversiones. Suscribir los estudios de pre
inversion efectuados por la Unidad Formuladora y disponer su registro.

Coordinar con la GIDU la labor de la Unidad Ejecutora de Inversiones
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- Disponer el registro de la informacion en los aplicativos informaticos establecidos por el
ente rector.

- Efectuar entregas de informacion que fueron solicitados por intermedio de la Ley de
Transparencia.

- Ejecutar las actividades, registros, organizacion y procedimientos de su competencia que
coadyuven implementar y evaluar el Sistema de Control Interno.

- Elaboracion del POI - Plan Operativo y el Cuadro de Necesidades, en sus fases de
programacion, seguimiento, evaluacion y registrar en el aplicativo informéatico del CEPLAN
V.1.

- Formular la Memoria Anual de su gestion y presentarlo en el plazo pertinente.

2.4. Experiencia Profesional Realizada en la Organizacion

Lo realizado en la Municipalidad Provincial de Tarma a fin de obtener la Experiencia
profesional fueron las siguientes:

- Asistente Técnico del Inspector, en la ejecucion de la actividad “Estabilizacion de suelos a
nivel de Base con fines de garantizar la vida util del pavimento en Av. Vienrich tramo
Monumento Héroes Caidos hasta Av. Francisco de Paula Otero — Tarma 2022”, como
Bachiller en Ciencias de la Ingenieria Civil, e laborado como asistente de Inspector de Obra.

- Asistente Técnico del Inspector de la obra “Instalacion de muros de contencidn en las zonas
aledafias a la via del tramo San Martin Alto - Arahuay - Ocushpa, Distrito Tarma - Tarma —
Junin” II etapa.

- Asistente Técnico de Inspector de Servicio de la Contratacion de Servicio de los trabajos de

ejecucion del Mantenimiento Rutinario de los tramos de los caminos vecinales de la
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Provincia de Tarma — Dec. de Urgencia N° 070-2020 - Decreto de Urgencia para Reactivar
la Econémica.

Inspeccion de la ejecucion de la actividad “Estabilizacion de suelos a nivel de Base con fines
de garantizar la vida util del pavimento en Av. Vienrich tramo Monumento Héroes Caidos
hasta Av. Francisco de Paula Otero — Tarma 2022 teniendo ciertos pardmetros como:
calidad, precio, plazo y obligaciones.

Asistencia técnica para la elaboracion del Expediente Técnico de los diferentes proyectos
que fueron realizados dentro de la oficina.

Inspeccion y revision continua de la calidad, cantidad de los materiales y equipos usados
durante la ejecucion de las diferentes obras, y actividades.

Revision de los estudios de suelos y demas pruebas de calidad, sobre las caracteristicas de
los materiales de las canteras verificando si cumplen con las especificaciones técnicas
minimas necesarias para su utilizacion.

Elaboracion de Liquidaciones de Obras.
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3. Problematica

3.1. Planteamiento del Problema

Las carreteras son importantes para el desarrollo del pais, dado que son el eje
fundamental en el desarrollo econdmico y social de las ciudades y regiones; por lo que su
construccion y mantenimiento tienen que ser estratégicas, de tal manera que el crecimiento y
desarrollo del pais no se vean estancadas, la red vial la que permitira la satisfaccion de las
necesidades principales de un pais tales como el comercio en general, la educacion, la salud, el
trabajo y el turismo.

Existe un problema grave en zonas donde las carreteras tienen ciertos problemas que se
debe a una infraestructura vial de estabilidad de suelos de las carreteras deficiente debido a las
lluvias, el peso de los vehiculos, las diferentes temperaturas a través del dia entre otros, la
capacidad portante del suelo no es suficiente, razones por las cuales se presentan hundimiento,
baches, etc.

La problematica en torno al estado estructural que componen las capas de una via,
significa un problema en la ejecucion de carreteras, debido a que no logran cumplir con las
normativas técnicas actuales, y muchas veces estas no tienen el mantenimiento respectivo y por
lo cual terminan presentando defectos y que con el correr del tiempo, estas terminan
agravandose.

Montero (2018) detalla que la calidad del mantenimiento vial, garantiza el transporte
duradero y estable, minimizando los insumos en la conservacion vial, siendo esto no solo una
carencia que se tiene en las carreteras en el Pert sino también en el mantenimiento de carreteras

ya ejecutadas.
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La Superficie de rodadura en estudio presenta pavimento rigido con rajaduras por causal
de inestabilidad de terreno de fundacion, y que en la actualidad el pavimento existente presenta
fallas tales como baches, ahuellamientos, y otros mas, provocando de esta manera inadecuadas
condiciones en su nivel de servicio ademas de la contaminaciéon ambiental por la generacion de
polvo, charcos de agua y lodazales incidiendo negativamente en el desarrollo de las actividades
socioeconomicas de la poblacion.

Asi mismo la situacion actual del tramo de la via en mencidn es que por muchos afios no
se ha realizado el mejoramiento por las Autoridades Locales — Municipalidad Provincial de
Tarma debido a que la via es conformante de la Red Vial Nacional, un tramo pertenece a la zona
urbana por la que circulan gran cantidad de vehiculos de todos los tamafios que califica como un
tramo de alto transito vehicular. La conservacion, mantenimiento y otros compete
exclusivamente al Ministerio de Transportes y Comunicaciones en coordinacion con las Areas
competentes de Provias Nacional. La ausencia de un programa de mantenimiento por la Oficina
en mencidn genera malestar en la poblacion, una de las razones es que fue suspendido los
trabajos de mejoramiento que la Municipalidad Provincial de Tarma realizo a este tramo de via
urbana pertenece a la Red Vial Nacional, por parte de Provias Nacional — Zonal X Junin — Pasco,
fundamentando que teniendo presente al Reglamento de Jerarquizacion Vial (aprobado con Dec.
Supremo N°017-2007-M.T.C.) y al Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial
(Dec. Supremo N°034-2008-MTC) precisan en su articulo 6° y articulo 4°, respectivamente que
la Institucion Publica Ministerio de Transportes y Comunicaciones se encuentra a cargo de la
Red Vial Nacional. Asi mismo, segun el Decreto Supremo N°017-2007-MTC, en su 2°
disposicion complementaria final, precisa que la Institucion MTC ejerce competencia cuando

una carretera de la Red Vial Nacional esta atraviesa por zonas urbanas. Por lo que basandose en
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normativas dadas por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones, Provias Nacional — Zonal
X Junin — Pasco, suspendio los trabajos realizados por la Municipalidad Provincial de Tarma,
debido a que la Av. Vienrich es conformante de la Red Vial Nacional, sugiriendo solicitar un
Convenio de Apoyo Interinstitucional entre Provias Nacional-MTC y la Municipalidad
Provincial de Tarma, en cuyo caso debera adjuntar documentos a fin de evaluar la viabilidad de
la suscripcion de convenio.

En el afio 2021, los representantes del Gobierno Regional Junin y de otra parte la
Municipalidad Provincial Tarma acuerdan mediante “Convenio N°14-2021-Gobierno Regional
Junin”, denominado “Convenio de Colaboracion Interinstitucional entre el Gobierno Regional de
Junin y la Municipalidad Provincial de Tarma”, donde la Municipalidad conviene a autorizar al
Gobierno Regional para que ejecute la IOARR denominado “Reparacion de Calzada; en la Av.
Vienrich: tramo Av. Fco. De Paula Otero — Jr. Leoncio Prado y Jr. Leoncio Prado Tramo: Av.
Vienrich — Av. Pacheco en el distrito de Tarma, provincia de Tarma, departamento Junin” con
CUI N°2527166. En la que el Gobierno Regional se compromete intervenir en la ejecucion fisica
de la IOARR. Teniendo como metas la ejecucion de calzada vehicular de pavimento flexible e
=15 cm en 8078,30 m?. Sefializacion horizontal pintura lineal en sardinel 1344,32 metros lineales
(ml), pintura lineal continua doble — centro de via 507,15 ml, pintura intermedia discontinua — en
carril 753,30 ml, pintura de simbolos y flechas 69.68 m? y pintura zonal en cruce peatonal 305,88
m? y Sefializacion Vertical sefiales preventivas 10 und, sefiales reglamentarias 6 und.

Pero que habiéndose ya iniciando la ejecucion de la IOARR por el Gobierno Regional de
Junin, en la que de acuerdo al expediente técnico elaborado solo se tenia la meta de
mejoramiento de la calzada vehicular, se conocid que la via presentaba deficiencias en la

estructura del pavimento, la capa de concreto presentaba rajaduras por causal de inestabilidad de
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terreno de fundacion, asi también el sistema de agua y desagiie estd formado por una red antigua
con tuberia de asbesto (concreto).

Y que a través de Acta de Compromiso los representantes del Gobierno Regional Junin,
Municipalidad Provincial de Tarma y la E.P.S. Sierra Central llegan a realizar acuerdos y
obligaciones, de los cuales el Gobierno Regional Junin se compromete con la Continuacion y
Culminacion de la ejecucion del IOARR, la Municipalidad Provincial de Tarma se compromete
con apoyo con maquinarias y el mejoramiento del suelo a nivel de base y sub base en el tramo
comprendido desde el ovalo de los héroes caidos hasta la Av. Francisco de Paula Otero, y la
E.P.S. se compromete en realizar la mejora del sistema de agua potable y alcantarillado incluido
las conexiones domiciliarias en la Av. Vienrich.

Y de acuerdo al Acta de Compromiso la Municipalidad Provincial de Tarma inicio
trabajos para realizar el mejoramiento del suelo a nivel de base y subbase en la Av. Vienrich.
3.2. Determinacion del Problema
3.2.1. Problema Principal

(Como el disefio de la estructura del pavimento serd de utilidad a la carpeta asfaltica en la
Av. Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma?

3.2.2. Problemas Secundarios

(Como influye el sistema de saneamiento urbano en el disefo de la estructura del
pavimento en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma?

(Cudles son las propiedades fisicas del suelo existente en la Av. Vienrich del Empalme
PE-22B, en la Ciudad de Tarma?

(Cuales son las propiedades fisicas de la estructura del pavimento de la carpeta asfaltica

en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma?
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3.3.  Objetivo General

Disefar la estructura del pavimento de la carpeta asféltica en la Av. Vienrich del
Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma.

3.4. Objetivos Especificos

Determinar la influencia del sistema de saneamiento urbano en el disefio de la estructura
del pavimento en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma — 2022.

Determinar las propiedades fisicas del suelo existente para el disefio de la estructura del
pavimento en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma — 2022
Determinar las propiedades fisicas de la estructura del pavimento de la carpeta asfaltica en la Av.
Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma — 2022
3.5. Justificacion

La justificacion tedrica para la realizacion del presente proyecto estd basado a la guia de
disefio de la AASHTO 93. También se considero las recomendaciones de lo detallado en el
Manual de Carreteras - Seccion Suelos y Pavimentos aprobado con Res. Directoral N°10-2014-
MTC/14, las cuales permitiran desarrollar la metodologia del disefio de la estructura del
pavimento.

La justificacion metodoldgica propuesta en el presente trabajo se manifiesta que es de
tipo cuantitativo, asimismo es descriptivo y exploratoria, los que se adaptan al desarrollo de la
teoria y practica del disefio del pavimento.

Asimismo, tiene una justificacion practica debido que la ejecucion del disefio de la
estructura del pavimento con carpeta asfaltica ha sido realizada con levantamientos topograficos,
estudios de mecénicas de suelos, estudios de trafico, elaboracion de planos, como parte

integrante de la ejecucion del presente proyecto.
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Del mismo modo el presente proyecto tiene una justificacion social porque beneficiara
directamente a la zona urbana colindantes a la Av. Vienrich; asimismo, a los transportistas
locales y nacionales dado que la via es considerada via nacional que cruza la zona urbana de
Tarma.

3.6. Alcances y Limitaciones

Contribuir al buen disefio del pavimento para lograr una capa asféltica duradera debido a
que se realizaron levantamientos topograficos del lugar de estudio, asi como también el analisis
de mecanica de suelos y materiales provenientes de las canteras a través de un laboratorio
especializado.

La limitacidn que se presento en la ejecucion del proyecto fue que se inicid en los
primeros meses del afio, las cuales son temporada de lluvias, lo que impidio realizar trabajos de

manera continua.
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4. Marco Teorico

4.1. Antecedentes Bibliograficos

Guarniz y Machuca (2021) en la investigacion, Rehabilitacion de la carretera en el tramo
Empalme CA-102 — La Lucuma, distrito de Tongod — Provincia de San Miguel — Cajamarca,
propusieron como objetivo determinar la rehabilitacion del tramo empalme CA-102 — La
Lucuma, Distrito de Tongod, utilizaron como metodologia el enfoque cuantitativo con disefio no
experimental — descriptivo, llegando a identificar las caracteristicas actuales de la carretera, y que
esta presenta una calificacion de 149,60, presentando un mal estado, recomendando su
reconstruccion o rehabilitacion.

Gonzales y Manay (2020) realizaron la investigacion Diserio de pavimento flexible
aplicando el método AASHTO 93 para mejorar la transitabilidad en el centro poblado Ramiro
Priale, distrito de José Leonardo Ortiz provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque;
basado en el Método AASHTO 93, propusieron el objetivo de disefiar el pavimento flexible para
mejorar la transitabilidad del centro poblado Ramiro Priale, usando la metodologia tipo
cuantitativo, investigacion de tipo aplicada, nivel de investigacion descriptivo y un disefio de
investigacion no experimental, llegando a la conclusion que el CBR que obtuvieron en un 95%
es de 6,9 considerandose un suelo regular - malo, utilizando el método AASHTO obtuvieron
distintos espesores del pavimento flexible cuya composicion fue: carpeta asfaltica 6 cm, base
granular 36 cm y la sub base granular 60 cm, acumulando un total de 102 cm.

Caiza (2011) realiz6 la investigacion Andalisis de la capa de rodadura de la via Lligo —
Tahuaicha — San Jorge del Canton Patate y su relacion en la calidad de vida de los habitantes

del sector; propuso como objetivo estudiar la capa de rodadura de la via Lligo — Tahuaicha — San
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Jorge del canton Patate, de la cual concluye que el estudio realizado en la sub rasante de la via de
acceso presenta un valor de CBR promedio de 12 %, lo que indica que la estructura del
pavimento tendra un buen suelo de fundacion.

Torres (2018) realizo la investigacion Diserio para el mejoramiento de la carretera,
tramo Uchubamba — Yaman, Distrito de Chugay — Provincia de Sanchez Carrion —
Departamento de la Libertad; propuso como objetivo el mejoramiento de la carretera de
Uchubamba a Yaman, usando un disefio de investigacion descriptivo simple, de lo cual concluye
que el material de cantera que se utilizé como afirmado para el mejoramiento de la carretera
presenta un CBR al 95% es de 50,86 %; cumpliendo con los requisitos para material de
afirmado, la cantera es de libre disponibilidad, es material suelto y no se necesitaria usar
explosivos para la extraccion de material; tiene un fécil acceso para las maquinarias pesadas y
solo es necesario una trituradora y su respectivo zarandeo. El pavimento poseera la siguiente
estructura, tratamiento superficial bicapa de 2,5 cm, base granular de afirmado de 15 cm y sub
base de hormigon de 27 cm.

Hernéndez y Torres (2016) realizaron la investigacion Evaluacion Estructural y
propuesta de rehabilitacion de la Infraestructura Vial de la Av. Fitzcarrald, tramo carretera
Pomalca — Av. Victor Raul Haya de la Torre; propusieron como objetivo analizar
estructuralmente la infraestructura vial de la Av. Fitzcarrald y a partir de ello proponer su
rehabilitacion, para lo cual usaron la metodologia Cuantitativo — Cuasi Experimental, de lo cual
concluyeron que respecto al ensayo especial CBR arroja 58,1%, 71,7% y 70,7% cumpliendo para
sub bases mas no para bases, por lo que manifiesta que la subrasante tiene una condicion

insuficiente, necesitando mejoramiento para una mejor comportamiento del pavimento.
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4.2.  Bases Teoricas
Se consideran los parametros y herramientas indispensables para realizar el disefio de la
estructura del pavimento para la carpeta asfaltica, que a continuacion se detallan:
4.2.1. Pavimento
De acuerdo al Manual de Carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos — Seccion
Suelos y Pavimentos (2014), describe que el pavimento es:
“Una estructura de varias capas construidas sobre la subrasante del camino para resistir y
distribuir esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las condiciones de seguridad y
comodidad para el transito” (p. 25).
Tipos de Pavimentos
Los pavimentos que se usan de acuerdo al manual mencionado anteriormente son:
— Pavimentos Rigidos
—  Pavimentos Semirrigidos
— Pavimentos Flexibles
Pavimentos Rigidos
Rodriguez y Rodriguez (2004) manifiestan que:
El Pavimento rigido se compone de losas de concreto hidraulico sobre una base o
directamente sobre la subrasante y ademads en algunas ocasiones la losa de concreto
presenta una armado de acero, la cualidad mas importante de este tipo de pavimentos es
que los esfuerzos transmitidos a la estructura es minimizada y absorbida por su mayor
capacidad de resistencia a los esfuerzos de falla, sin embargo este tiene un costo inicial
mas elevado que el flexible y su periodo de vida varia entre 20 y 40 afos; el mant. que

requiere es minimo y solo se efectiia (cominmente) en las juntas de las losas” (p. 17).
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Pavimentos Semirrigidos
El Manual de Carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos — Sec. Suelos y
Pavimentos (2014) describe:
El pavimento semirrigido es una estructura de pavimento compuesta basicamente por
capas asfalticas con un espesor total bituminoso (carpeta asfaltica en caliente sobre base
tratada con asfalto); también se considera como pavimento semirrigido la estructura
compuesta por carpeta asfaltica sobre base tratada con cemento o sobre base tratada con
cal. Dentro del tipo de pavimento semirrigido se ha incluido los pavimentos adoquinados.
(p. 25-26).
Pavimento Flexible
Segun el Manual de Carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos — Seccion
Suelos y Pavimentos (2014) describe que:
El pavimento flexible es una estructura compuesta por capas granulares (subbase, base) y
como capa de rodadura una carpeta constituida con materiales como aglomerantes,
agregados y de ser el caso, aditivos. Principalmente se considera como capa de rodadura
asfaltica sobre capas granulares: mortero asfaltico, tratamiento superficial bicapa, micro
pavimentos, macadam asfaltico, mezclas asfélticas en frio y mezclas asfélticas en
caliente. (p. 25).
Conformacion del Pavimento Flexible
Esté constituida por Subrasante, Subbase, Base y Capa de Rodadura, de lo cual de
acuerdo a Coronado (2002), la Subrasante es la capa de terreno de la carretera que es la
encargada de brindar soporte a la estructura del pavimento. Seguidamente la Subbase es la capa

encargada en el soporte, transmision y distribucion uniformemente de las cargas aplicadas a la
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subrasante, asi también la Base es la capa del pavimento que estd encargada de la distribucion y
transmision de cargas a la subbase y esté finalmente a la subrasante. Y por ultimo esta la
superficie de rodadura, siendo que es la encargada de impermeabilizar la superficie, esta se

coloca sobre la base.

Figura 2

Estructura del Pavimento Flexible

Carpata asfaltica

r
", . _Base

4 FHEN

g Sub-Base

Sub-Rasante

Terreno natural

Nota. Adaptado de Estructura de un Pavimentos Flexibles, Humpiri (2015) (p. 47).

Disefio de l1a Estructura del Pavimento

Teniéndose presente al método AASHTO (1993), y asi establecer los espesores del
esfuerzo del pavimento a requerirse; considerandose los datos siguientes, entre otros: las
caracteristicas del material a usar, trafico presente, condiciones ambientales, etc.

Ademas, se debe calcular el numero estructural, debido a que esto es un valor sin una
dimension fisica que esta asociada a ello, representando el equivalente numérico de la capacidad
de la estructura que debe tener el pavimento, se calcula resolviendo mediante iteraciones la

siguiente formula propuesta en el método AASHTO (1993).
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og (g7 13)

1094
(SN + 1510

Log.Wyg = Z,Sp + 9.36 log (SN + 1) — 0.20 +

+2.32log (Mg) — 8.07
0.40 +

Donde:

W18: Numero de repeticiones de eje equivalente (ESAL)
ZR: Nivel de Confiabilidad (%)

So: Desviacion estandar (adimensional)

SN: Numero estructural

4.2.2. Suelos
Segun el Manual de Carreteras denominado Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos.
Seccion Suelo y Pavimentos (2014) describe:
Las pautas para identificar las caracteristicas y la clasificacion de los suelos que se
utilizaran en la construccion de los pavimentos de las carreteras del Perti. La exploracion
e investigacion del suelo es muy importante tanto para la determinacién de las
caracteristicas del suelo, como para el correcto disefio de la estructura del pavimento. Si
la informacion registrada y las muestras enviadas al laboratorio no son representativas,
los resultados de las pruebas aun con exigencias de precision, no tendran mayor sentido
para los fines propuestos. (p. 27)

Calicatas - explorar los suelos

Teniendo en referencia el Manual de Carreteras en la Seccion Suelo y Pavimentos (2014), detalla

que para:



29

Determinar las caracteristicas fisico - mecanicas de los materiales de la sub rasante se

llevaran a cabo investigaciones mediante la ejecucion de pozos exploratorios o calicatas

de 1,5 m de profundidad minima; el nimero minimo de calicatas por km. Estara de

acuerdo a la tabla siguiente, (p. 28)

Tabla 1

Cantidad de Calicatas a Realizar

Tipo de Carretera Profundidad Numero de Calicatas Observacion
» Calzada 2 carriles * sentido: 4
Autopistas: ) . .
1,50 metros calicatas * kilometro * sentido

carreteras con LM.D.A. _
respectivamente al»
mayor a 6000 vehiculos/d,

nivel del
de calzadas separados cada
_ subrasante
uno con 2 o + carriles.
Duales o Multicarril: ’
carreteras con LM.D.A. 1,50 metros

Calzada 3 carriles * sentido: 4
calicatas * kilometro * sentido
Calzada 4 carriles * sentido: 6
calicatas * kilometro * sentido
Calzada 2 carriles * sentido: 4
calicatas * kilometro * sentido
Calzada 3 carriles * sentido: 4
calicatas * kilometro * sentido
Calzada 4 carriles * sentido: 6

calicatas * kilometro * sentido

Las calicatas tendran
que ubicarse de
forma longitudinal y

alternada

entre 6000 y 4001 respectivamente al»
vehiculos/d, de calzadas nivel del
separados, cada uno con 2 o subrasante )
+ carriles
1° Clase:
1,50 metros

carreteras con IM.D.A.

respectivamente al
entre 4000-2001

nivel del
vehiculos/d, de una calzada
subrasante
de 2 carriles
2° Clase: 1,50 metros
carreteras con LM.D.A. respectivamente al

entre 2000-401 vehiculos/d, nivel del

de una calzada de 2 carriles subrasante

e * kilometro 4 calicatas

e * kilometro 3 calicatas

Las calicatas tendran
que ubicarse de
forma longitudinal y

alternada




3¢ Clase: 1.50 metros
carreteras con LM.D.A.  respectivamente

entre 400-201 vehiculos/d,  al nivel de sub

e * kilometro 2 calicatas

de una calzada de 2 carrilesrasante del proyectc
Bajo Volumen de transito: 1.50 metros
carreteras con LM.D.A.  respectivamente al ) )
. e *kilometro 1 calicata
=<200 vehiculos/d, de 1 nivel de sub rasante

calzada. del proyecto
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Nota. Adaptado de Nuimero de Calicatas para Exploracion de Suelos, Manual de Carreteras

denominado Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelo y

Pavimentos (2014) (p. 28).

Registros en la excavacion

Segun el Manual de Carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos. Seccion Suelo y

Pavimentos (2014), detalla:

De los estratos encontrados en cada una de las calicatas se obtendran muestras
representativas, las que deben estar descritas e identificadas mediante una tarjeta con la

ubicacion de la calicata (con coordenadas UTM — WGS84), numero de muestra y

profundidad y luego colocadas en bolsas de polietileno para su traslado al laboratorio. Asi

mismo durante la ejecucion de las investigaciones de campo se llevara un registro en el

que se anotara el espesor de cada uno de los estratos del subsuelo, sus caracteristicas de

gradacion y el estado de compacidad de cada uno de los materiales, asi mismo se

extraeran muestras representativas de la sub rasante para realizar ensayos de Mddulos de

Resiliente (MR) o ensayos de CBR para correlacionarlos con ecuaciones de Mg, la

cantidad de ensayos dependera del tipo de carretera. (p. 30).
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Tabla 2

Cantidad de Ensayos a Realizar

Tipo Carretera Numero M, Y Cbr

Calzada de 2 carriles * sentido: 1 Mg cada 3 kilometros * sentido y 1
Autopistas: . .
CBR cada 1 kilometro * sentido
carreteras de LM.D.A. mayor de

Calzada de 3 carriles * sentido: 1 Mg cada 2 kildmetros * sentido y 1
6000 vehiculos/d, de calzadas

) CBR cada 1 kilometro * sentido
separados cada uno con dos o mas

. Calzada de 4 carriles * sentido: 1 Mg cada 1 kilometros y 1 CBR
carriles.

cada 1 kilometro * sentido

Calzada de 2 carriles * sentido: 1 Mg cada 3 kilometros * sentido y 1
Duales o Multicarril:

carreteras de .LM.D.A. entre 6000

CBR cada 1 kilometro * sentido

Calzada de 3 carriles * sentido: 1 Mg cada 2 kilometros * sentido y 1
y 4001 vehiculos/d, de calzadas

CBR cada 1 kilometro * sentido
separados cada uno con 2 o +

1 Calzada de 4 carriles * sentido: 1 Mr cada 1 kilometro y 1 CBR
carriles
cada 1 kilometro * sentido

1° Clase:

carreteras con LM.D.A. entre
1 Mr acada3 kmy 1 CBRacadal km
4000-2001 vehiculos/d, de una
calzada de 2 carriles
2° Clase: Cada 1,5 kilometro se realizara un CBR

carreteras con LM.D.A. entre  (La necesidad de efectuar los ensayos de médulos de Resilencia, sera

2000-401 vehiculos/d, de una determinado en los respectivos términos de referencia, previa
calzada de 2 carriles evaluacion de la zona de estudio y la importancia de la obra)
3° Clase: Cada 2 kilometros se realizaran un CBR

carreteras con LM.D.A. entre 400- (La necesidad de efectuar los ensayos de modulos de Resilencia, sera
201 vehiculos/d, de una calzada de determinado en los respectivos términos de referencia, previa
2 carriles evaluacion de la zona de estudio y la importancia de la obra)
Bajo Volumen de transito:
carreteras con LM.D.A. =<200 Cada 3 kilometros se realizaran un CBR

vehiculos/d, de una calzada.

Nota. Adaptado de Nuimero de Ensayos Mr y CBR, Manual de Carreteras denominado Suelos,

Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelo y Pavimentos (2014).
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Ensayos en laboratorio
Después de muestrear las calicatas realizadas, se llevaran a cabo las siguientes pruebas de
laboratorio:
— Analisis de Granulometria (A.S.T.M. D-422)
—  Limite Liquidez (A.S.T.M. D-423)
— Limite Plasticidad (A.S.T.M. D-424)
—  Cont. humedad natural (A.S.T.M. D-2216)
— Clasificaciéon S.U.C.S. (A.S.T.M. D2487)
— Clasificacion (A.A.S.H.T.O. M-145)
— C.B.R. (A.S.T.M. D-1883)
4.2.3. Canteras
Segun el Manual de Carreteras denominado Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos.
Seccion Suelo y Pavimentos (2014) define que:
El interés del estudio de las fuentes de materiales de donde se extraeran agregados para
diferentes usos principales como mejoramientos de suelos, terraplenes, afirmado,
agregados para rellenos, subbase y base granular, agregados para tratamientos
bituminosos, agregados para mesclas asfalticas y agregados para mezclas de concreto, es
determinar si los agregados son o no aptos para el tipo de obra a emplear, en tal sentido se
requiere determinar sus caracteristicas mediante la realizacion de los correspondientes
ensayos de laboratorio. (p. 45).
Asimismo, se tendra presente la ubicacion de las fuentes de materiales o canteras, su
respectiva evaluacion, muestreo teniendo presente el manual de Ensayo de Materiales del MTC

Vigente.
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Ensayos De Laboratorio

Segun el Manual de Carreteras denominado Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos.

Seccion Suelo y Pavimentos (2014) refiere que:

- Andlisis de granulometria en Tamiz (A.S.T.M. D422)

- Limite de Consistencia (A.S.T.M. D423 — D424)

- Prueba de Compactacion Proctor Modificado (A.S.T.M. D1557)

- CBR-(N.T.P.339.145/ A.S.T.M. D1883)

- Abrasion (ASTM C131/ AASHTO T-96)

- Durabilidad con Sulfato de Sodio (ASTM C-88)

- Particulas achatadas y largas (MTC E221 — 1999)

- Porcentaje Caras Fracturados (ASTM D5821)

- Ensayos Equivalente de Arena (ASTM D2419)

- Contenido Sales Solubles Totales (MTC E-219)

- Ensayos Quimicos — contenido Cloruros Solubles (AASHTO T-291)

- Impurezas Orgéanicas (ASTM C-40)
4.2.4. Disefio De Pavimento Flexible
Estudio de Trafico

El Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2018) a través de su manual en la que
refieren sobre los suelos y pavimentos en la que declaran que el estudio de trafico provee datos
relacionados con el indice Medio Diario Anual (IMDA), para conocer sobre cual es la demanda
volumétrica vehicular actual y asi clasificar de acuerdo al tipo de vehiculos.

Para conocer el IMDA, es necesario los indices de variacion mensualizado. Asi también

detalla que el estudio vehicular se componga por muestras alineados al calculo del IMDA de la
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zona en estudio, para asi conocer la demanda vehicular que existen por cada sentido de la
carretera.
Volumen de Transito e Indice Medio Diario Anual

Segtin Oblitas y Villar (2020), es la cantidad vehicular que recorren en una via especifica,
en una unidad de tiempo especifico y que el IMDA es la cantidad vehicular que circulan
diariamente en un intervalo de tiempo especifico, a fin de hallar el IMDA, Diario Semanal e
incluyéndose el Diario Mensual.
AASHTO -93

La guia AASHTO (1993) es el método de disefio que es aceptado en mayor parte de
paises latinoamericanos durante muchos afos, debido a sus ventajas como la facilidad, los
resultados razonables y que es accesible. Su sencillez se presenta en que limita disefiar la
estructura del pavimento y el calculo de espesor para cada capa, por eso es indispensable saber
una cantidad minima de ntimeros de parametros. Es fundamental indicar que los resultados
obtenidos con esta guia proporcionan el espesor inicial; sin embargo, solo proporciona
aproximacion cercana de las dimensiones que debe tener cada capa de la estructura.
Determinacion de la Demanda

El pavimento es disefiado a fin de soportar cierto nimero de cargas durante su vida 1til,
puesto que la cantidad vehicular de diferentes caracteristicas, tienen cierta variacion en el peso
cada vehiculo y cantidad de ejes, y que resulta indispensable pasar de este flujo vehicular mixto a
uno homogéneo, ya que asi se facilitaria el disefio del pavimento. Por eso es indispensable que
deba haber una clasificacion clara de los vehiculos que componen la flota nacional. Para lo cual
se tendra en cuenta especificamente los camiones estandar utilizados en Peru de acuerdo al

Reglamento Nacional de Vehiculos aprobado con D.S. N°019-2018-MTC (p. 7 — 15).
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Pesos y Medidas Maximas Permitidas (Parte 1)
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Figura 4

Pesos y Medidas Maximas Permitidas (Parte 2)
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Figura 5

Pesos y Medidas Mdaximas Permitidas (Parte 3)
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Figura 6

Pesos y Medidas Mdaximas Permitidas (Parte 4)
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Figura 7

Pesos y Medidas Mdaximas Permitidas (Parte 5)
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Figura 8

Pesos y Medidas Mdaximas Permitidas (Parte 6)
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Figura 9

Pesos y Medidas Mdaximas Permitidas (Parte 7)
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Figura 10

Pesos y Medidas Mdaximas Permitidas (Parte 8)
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Figura 11

Pesos y Medidas Mdaximas Permitidas (Parte 9)
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Configuracion de Ejes
El Manual de Carreteras suelos, geologia, geotecnia y pavimentos, Sec. Suelo y
Pavimentos (2014) detalla:
Para el disefio del Pavimento, la demanda que corresponde al trafico pesado de émnibus y
de camiones es la que preponderadamente tiene importancia. El efecto del transito se
mide en la unidad definida por AASHTO, como Ejes Equivalentes (EE) acumulados
durante el periodo de disefio tomado en el anélisis. AASHTO definié como un EE, al
efecto de deterioro causado sobre el pavimento por un eje simple de dos ruedas
convencionales cargado con 8,2 t de peso, con neumaticos a la presion de 80 Ib/pulg?. Los
EE son factores de equivalencia que representan el factor destructivo de las distintas
cargas, por tipo de eje que conforman cada tipo de vehiculo pesado, sobre la estructura

del pavimento. (p. 64)

Figura 12

Configuracion ejes
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Nota. RS: Rueda Simple, RD: Rueda Doble. Adaptado de Configuraciéon de Ejes, Reglamento
Nacional de Vehiculos - MTC (2018).
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Asi también del Manual de Carreteras - Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, Sec.
Suelo y Pavimentos (2014) refiere:

Para el calculo de los EE se utilizan relaciones simplificadas que resultaron de

correlacionar los valores de las tablas de apéndice D de la Guia AASHTO 93. La Tabla

siguiente muestra estas relaciones, las cuales varian de acuerdo a las diferentes

configuraciones de ejes de vehiculos pesados (buses y camiones) y pavimento. (p. 65)

Tabla 3

Cargas por Eje para hallar Ejes Equivalentes

Eje Equiv.
Tipo

(E. E. 8.2 toneladas)

E.S. deR. Simples (E. Eg;) E. E.z = [P.]6,6]*°

E.S. de R. Dobles(E. E.g; ) E. E.;, = [P./8,2]*°
E. T. (1 eje R. Dobles + 1 eje R. Simple) (E.E.1a1) E. E.rgy = [P./14,8]*°
E. T. (2 ejes R. Dobles) (E. Ery3) E. E.py = [P./15,1]*°
Eje Tridem (2 ejes R. Dobles + 1 eje R. Simple) (E. E.rgry ) E. E.rgy = [P./20,7]3°
Eje Tridem (3 ejes R. Dobles) (E. E.rgz) E. E.rpp = [P./21,8]3°

P. =Peso Real por eje en toneladas
E. S. =Eje Simple, E. T. = Eje Tandem,

R. = Ruedas

Nota. Adaptado de Relacion de Cargas por Eje para Determinar Ejes Equivalentes (EE) para
Afirmados, Pavimentos Flexibles y Semirrigidos, Manual de Carreteras denominado

Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelo y Pavimentos (2014) (p.65).
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4.3  Definicion de Términos Basicos

Afirmado. Material seleccionado y apto para ser colocado sobre la subrasante culminada,
la cual tiene que estar previamente aprobada mediante estudios de laboratorios, dimensiones,
caracteristicas, a fin de que garantice su empleabilidad en la ejecucion de obra.

Base. En una estructura de pavimento le corresponde ser la segunda capa, asentandose
sobre ésta la carpeta asfaltica, sirviendo a la vez de transmisor de carga a la sub base y la
subrasante.

Calicata. Es una excavacion de un pozo exploratorio, para distinguir su composicion y
propiedades fisicas y mecanicas, normalmente realizado para llevar a cabo un estudio geotécnico
de la composicion del suelo.

Compactacion. Es un procedimiento que busca ubicar las mejores propiedades del suelo,
para asegurar una longevidad comprobada y lograr el proposito previsto, dado que la funcion
principal es aumentar la resistencia y la capacidad portante.

Ensayo de Laboratorio. Son ensayos que examinan las propiedades y las caracteristicas
geotécnicas, las cuales son analizadas, clasificadas y estandarizadas, para asegurar estandares de
calidad.

Sub Base. Constituye ser en una estructura del pavimento la tercera capa, donde se
asienta la base y sobre esta tltima la carpeta asfaltica.

Pavimento Flexible. Se compone a través de dos tipos de capas: las granulares y las
constituidas con aglomerantes (asfalticos), siendo las primeras mencionadas conocidos como la

base y sub base y el otro conocido como capa de rodadura.
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5.  Propuesta de Solucion

5.1  Metodologia de la Solucion

La metodologia aplicada al problema de como influye el sistema de saneamiento urbano
para disefar la estructura del pavimento en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B, corresponde a
una metodologia exploratoria — descriptiva debido a que se realizo visitas a campo, identificacion
del estado actual, grado de afectacion, estableciendo un diagndstico que permita proyectar
soluciones mas adecuadas.

Asi también para determinar como influye las propiedades fisicas del suelo existente en la
Av. Vienrich del Empalme PE-22B, la metodologia aplicada en la investigacion fue la
exploratoria - descriptiva - cuantitativa a fin de conocer las caracteristicas de fisicas del suelo,
pues se realizaron estudios de suelos, lograndose asi identificar el estado actual, para asi se
proyecte soluciones mas adecuadas. Consiste basicamente en una investigacion de campo sobre
el tramo de la carretera a intervenir, se realizd6 mediante la excavacion de calicatas con el uso de
maquinarias, con el fin de obtener muestras representativas, las cuales fueron probados en
laboratorio y definidos las caracteristicas se procedio con trabajos de gabinete para asi registrar
los resultados en forma grafica y por escrito.

Finalmente, la metodologia aplicada para determinar como influye las propiedades fisicas
de la estructura del pavimento, corresponde a la metodologia explorativa - descriptiva -
cuantitativa a fin de conocer las propiedades fisicas de la cantera, pues se realizaron estudios de
suelos, lograndose asi identificar el estado actual, para asi se proyecte soluciones mas adecuadas

y reales.
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La metodologia utilizada en el estudio, consiste basicamente en conocer las propiedades
fisicas del material a ser usado en la nueva base y subbase de la via, las cuales fueron probados
en laboratorio y definidos las caracteristicas se procedié con trabajos de gabinete para asi
registrar los resultados en forma gréfica y por escrito.

5.2 Desarrollo de la Solucion
5.2.1. Saneamiento Urbano:

Ubicacién de Lugar

Actualmente la Av. Vienrich tramo Monumento Héroes Caidos hasta Av. Francisco de
Paula Otero es un tramo de alto transito vehicular que presenta una capa de concreto con
rajaduras, por causal de inestabilidad de terreno de fundacion.

Asi mismo existe una red de agua y desagiie con tuberia de asbesto (concreto), las
instalaciones domiciliarias se encuentran superficiales. Por todo ello la transitabilidad dentro del
tramo de esta via es pésima, y brinda una mala imagen a la ciudad de Tarma.

Se encuentra ubicado en:

Ubicacidn politica

Departamento: Junin.

Provincia : Tarma.

Distrito : Tarma.

Lugar : Av. Vienrich tramo Monumento Héroes Caidos hasta av. Francisco de Paula
Otero

Ubicacién geografica

Latitud: -11.42

Longitud: -75.6878



11° 25" 12" Sur
75°41' 16" Oeste

Altitud : 3,050 m s.n.m.

Figura 13

Ubicacion

Nota. La imagen fue tomada de Google.
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Figura 14

Via en estudio

Nota. La imagen fue tomada de Google Maps.

Desarrollo:

Dentro de la elaboracion del Expediente Técnico realizado por el Gobierno Regional
Junin, para que ejecute la IOARR denominado “Reparacion de Calzada; en la Av. Vienrich:
tramo Av. Fco. De Paula Otero — Jr. Leoncio Prado y Jr. Leoncio Prado Tramo: Av. Vienrich —
Av. Pacheco en el distrito de Tarma, provincia de Tarma, departamento Junin” con CUI
N°2527166. Se identifico que tiene como metas solo la ejecucion de calzada vehicular de
pavimento flexible e = 15 cm en 8078,30 m?. Sefializacion horizontal pintura lineal en sardinel
1344,32 ml, pintura lineal continua doble — centro de via 507,15 ml, pintura intermedia
discontinua — en carril 753,30 ml, pintura de simbolos y flechas 69,68 m? y pintura zonal en

cruce peatonal 305,88 m? y Sefializacion Vertical sefiales preventivas 10 und, sefiales
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reglamentarias seis und. La cual al momento de iniciar la ejecucion se dieron con la sorpresa que
el sistema de agua y desagiie no se encontraban en 6ptimas condiciones, debido a que estas eran
antiguas, y que mayormente las tuberias eran de asbesto (concreto), que continuamente se
paraban quebrando en la avenida Vienrich. Paralizando su ejecucion de la Obra y realizando
actas de convenio con la Municipalidad Provincial de Tarma y la EPS Sierra Central. A fin de ser
mejorado la red de agua y desagiie y asimismo mejorar la base y sub base de la via en una
distancia de 300 metros.

Asimismo se realiz6 busqueda de la informacion del Sistema de Saneamiento Urbano de
la Avenida Vienrich en los archivos de la Sub Gerencia de Obras y Liquidaciones, no
encontrandose ningn dato de la ejecucion de dicha obra, debido a que segun manifiestan los
encargados de la oficina en mencién, que dichos trabajos fueron ejecutados hace mas de 30 afios,
y que la principal caracteristica de las tuberias son de concreto, las cuales tienen que ser
cambiadas por PVC, dado que actualmente ya no se utiliza las tuberias de concreto, por lo cual
la Empresa EPS “Sierra Central” realizo las excavaciones de la Red del Sistema de Saneamiento
y el cambio de las tuberias, mejoramiento de los buzones, mejoramiento de la red de agua,
mejoramiento de la red de desagiie para asi garantizar los trabajos de mejoramiento de la subbase
y base que realizara la Municipalidad Provincial de Tarma.

En trabajos posteriores, se realizo visitas al lugar del proyecto, se aprecia que las tuberias
son de asbesto (concreto), razon por la cual es necesario un cambio total de la red de agua y
desagiie, siendo su influencia en el mejoramiento de la via un punto importante debido a que, el
no contar con un sistema agua potable y desagiie en 6ptimas condiciones, esto repercutird en la
plataforma de la via debido a que posteriormente se romperia la via a fin de solucionar los

problemas por asentamiento causados por la rotura de tuberias, puesto que la via en mencion, es
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un via de alta transitabilidad y que necesita contar con una red de agua y desagiie en perfecto
estado. Por lo que primeramente antes de continuar con la ejecucion de la via de la Av. Vienrich,
el Gobierno Regional suspendio sus trabajos, quedando en manos de la E.P.S. Sierra Central la
ejecucion de la Red de agua y desagiie para asi garantizar los trabajos de mejoramiento que se

realizaran en la via en mencion.

Figura 15

Cambio de Red de Agua

it
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Figura 16

Cambio de Red de Desagiie

5.2.2. Propiedades Fisicas del suelo existente en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B:
Dentro de la elaboracion del Expediente Técnico realizado por el Gobierno Regional
Junin, para que ejecute la IOARR denominado “Reparacion de Calzada; en la Av. Vienrich:
tramo Av. Fco. De Paula Otero — Jr. Leoncio Prado y Jr. Leoncio Prado Tramo: Av. Vienrich —
Av. Pacheco en el distrito de Tarma, provincia de Tarma, departamento Junin” con C. U. L.
N°2527166. Se identifico que tiene como metas solo la ejecucion de calzada vehicular de
pavimento flexible e = 15 cm en 8078,30 m?. Sefializacion horizontal pintura lineal en sardinel
1344,32 ml, pintura lineal continua doble — centro de via 507,15 ml, pintura intermedia
discontinua — en carril 753,30 ml, pintura de simbolos y flechas 69,68 m? y pintura zonal en

cruce peatonal 305,88 m? y Sefalizacion Vertical sefiales preventivas 10 und, sefales
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reglamentarias seis und. Identificandose que la via presentaba un suelo totalmente deteriorado,
que en los sitios que estaban los pavimentos de concretos estos estaban completamente
agrietadas, razones por la cual, en Acta de Compromiso, comprometieron de realizar el
mejoramiento de la base y sub base de la via a la Municipalidad Provincial de Tarma.

Estado Inicial:

Figura 17

Estado anterior de la Av. Vienrich

En la imagen presentada anteriormente se puede observar el estado inicial de la via, en la
cual se observa que la capa de concreto presenta rajaduras por causal de inestabilidad del terreno

de fundacion, razones por la cuales se realiz6 la exploracion del suelo de fundacion,
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determinandose realizar tres calicatas en 300 m de via, debido a que la via esta considerada como
via nacional y que esta cruza por zona urbana, razén por la cual se determiné realizar tres
calicatas para asi tener mas claro las caracteristicas del tipo de suelo en el tramo en ejecucion.

Para determinar las propiedades fisicas del suelo existente de la Avenida Vienrich se
inicio primeramente con la excavacion de calicatas a cielo abierto con el uso de maquinarias de
la Municipalidad Provincial de Tarma y asi determinar las caracteristicas actuales del suelo

existente.

Figura 18

Excavacion de Calicatas
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Se realizd la exploracion de la superficie de rodadura mediante la ejecucion de calicatas
distribuidas en la Av. Vienrich (C-1), Km. 0+030, lado izquierdo. Av. Vienrich (C-2), Km.
0+120, lado izquierdo, Av. Vienrich (C-3), Km 0+220, lado izquierdo. Del 4rea de estudio se
guardaron muestras disturbadas de cada una de las calicatas realizadas, estas se realizaron con la
ayuda de una maquinaria retroexcavadora, en un area de 1 m x 1 m y por una profundidad de
2,70 m, identificandose el perfil estratigrafico en cada calicata quedando registrado, asimismo de
cada estrato de suelo que se identifico, se guardaron muestras, y que para ser enviadas al
laboratorio estas fueron llenadas en paquetes de bolsas de polietileno.

Asi que para precisar los atributos fisicos y mecénicos del suelo en estudio que se
obtuvieron del muestreo de las calicatas se realiz6 trabajos de laboratorio.

Se elabor¢ el perfil estratigrafico de la Av. Vienrich, con los resultados obtenidos del

analisis de laboratorio, la cual servira para determinar secciones de caracteristicas similares.



Ensayos de Mecanica de Suelos

Tabla 4

Ensayo Mecanica de Suelos
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Mét. Ens. Tamaiio de
Ensayo Uso Propésito
AASHTO ASTM Muestra
Para determinar la distribucion
Analisis 2,50
Clasificar T 88 D 422 del tamafio de particulas del
Granulométrico kilogramos
suelo
Cont. 2,50 Para precisar el contenido de
Clasificar D 2216
Humedad kilogramos humedad
2,50 Hallar contenido de agua entre
Lim. Liquidez ~ Clasificar T 89 D 4318 ) . .
kilogramos  los estados liquido y plastico
550 Hallar contenido de agua entre
Lim. Plasticidad Clasificar T 90 D 4318 ) ' los estados liquidos, plasticos y
kilogramos o
semisolidos
550 Hallar el rango de contenido de
ind. Plasticidad  Clasificar T 90 D 4318 ’ agua por encima el cual el suelo
kilogramos
esta en un estado plastico.
Determinar la relacion densidad
Compact. Proctor  Diseflo 45,00 seca — humedad de
) T 180 D 1557 ] _ )
Modificado Espesor kilogramos compactacion de los materiales
a utilizar
Determinar la capacidad de
Diseno 45,00
C.B.R. T 193 D 1883 ) carga. Permite inferir el modulo
espesor kilogramos

resiliente.

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.



Propiedades fisicas:
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Teniendo presente los ensayos realizados, se indica que lo realizado pertenecen a esos

que establescan las caracteristicas, los indices del suelo y asimismo permite clasificarlos.

Tabla 5

Clasificacion Del Suelo

Clasif. Clasif.

Ubicacion Calicata Km Lado Prof. (M) Muestras Descripcion
Sucs Aashto
s SC - M-1 Arena Arcillosa
0,20-0,70 ML - M-2 Limo
Av. Vienrich C-1 0+020 Izquierdo 0,70—-1,60 CL A -7(20) M-3 Arcilla
1,60-2,10 PT - M-4 Turba
2,10-2,70 CL - M-5 Arcilla
0,00 - 0,20 SC - M-1 Arena Arcillosa
0,20-0,80 CL - M-2 Arcilla

Av. Vienrich C-2 0+120 Izquierdo

Arena pobremente

Av. Vienrich C-3 0+220 Izquierdo

0,80—-1,00 SP - M-3

gradada
1,00-1,60 ML  A-4(6) M-4 Limo
1,60-2,30 PT - M-5 Turba
2,30-2,70 CL - M-6 Arcilla
0,00-0,20 SC - M-1 Arena Arcillosa
0,20-0,90 CL - M-2 Arcilla
090-2,00 CL A-7(20) M-3 Arcilla

Grava

2,00-2,50 GP - M-4 Pobremente

Gradada
2,50-2,70 CL - M-5 Arcilla

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.



Propiedades Mecanicas:

A fin de aclarar las propiedades mecénicas, se realizan ensayos que permitan hallar la

resistencia del suelo o comportamientos en relacion a las cargas.
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Tabla 6
Capacidad De Carga
Tipo Proctor C.B. R.
Profundid.
N Lozalizacion Km De 95 9 100 %
(Metros) MDS OCH
Suelo (0’12”) (0’1”)
1 Av.Vienrich 0+030 0,70 - 1,60 CL 1,798 15,11 3,7 5,1
2 Av.Vienrich 0+120 0,50-1,50 ML 1,873 11,89 5,2 6,6
3  Av.Vienrich 0+220 0,90 -2,00 CL 1,758 18,88 33 5,6

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

5.2.3. Determinacion de las propiedades fisicas de la estructura del pavimento

Canteras:

En el presente proyecto se tuvo dos canteras y que a fin de identificar las caracteristicas

fisicas y mecanicas se realizaron su respectivo analisis de laboratorio.



Figura 19

Cantera 1. Octopus - Huasqui

Nota. La imagen fue tomada de Google Maps.

Figura 20

Cantera 2. Carhuacatac

Nota. La imagen fue tomada de Google Maps.
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Se realizd la exploracion de campo previamente a la etapa de construccion, debido a que
se investigara las canteras a utilizarse en el proyecto. Considerando las indicaciones dadas en la
normativa del MTC, estableciendo los sitios donde se encuentren materiales granulares y otros,
cuya caracteristica cumplan los parametros a fin de ser utilizados como material de agregado en
la ejecucion de la Av. Vienrich.

Asimismo, se realizaran ensayos de laboratorio en conformidad al Manual de Carreteras
EG2013 sobre las especificaciones técnicas generales, donde las actividades a desarrollarse en
laboratorio permitiran la evaluacion de las propiedades de la muestra a través de ensayos fisicos,
mecanicos y quimicos, provenientes de cada cantera, los mismos que deberan ser analizadas en
el laboratorio de suelos supervisados por personal profesional especialista.

Las canteras en estudio deben ser ensayadas para ver la calidad del material y asi
garantizar la calidad de la obra. Los analisis que deben seguir de acuerdo a la relacion de

ensayos, realizandose en conformidad de la tabla proxima:

Tabla 7
Ensayos De Calidad
Base Asfalto
Ensayo SubBase Afirmado
(Granular) Piedra Arena
Anal. Granulometria x Tamizado X X X X X
N°40
Lim. consistencia X X X
y 200
Equiv. Arena X X X X
Peso especif. y Absorcion X X

Peso unitario suelto X X



Peso unit. varillado
Abrasion
Proctor Modif.
C.B.R.
Porcent. de caras fracturadas

Porcent. de particulas achatadas y

largas
Cont. impurezas organicos
Cont. sal soluble total

Adherencia (entre tamices N°3/8” y

1/4")

Riedel Weber

Durabilidad

XXX X

>~

XX X X

=

i
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Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Caracteristicas de los Agregados

Para un respectivo banco de materiales y ser calificado, primeramente se deberan someter

las muestras de suelos a ensayos, en la que se deberan cumplir las especificaciones técnicas de

las tablas siguientes:



Tabla 8

Esp. Téc. En Materiales Empleados Para Construir Carreteras

SubBase Base
Granular Granular (Agregado)
Ensayos Afirmado <3000 m. s.n.m. >3 000 m. s.n.m.
<3000 >3 000
Ag. Ag. Ag. Ag.
m. s.n.m. m.s.n.m.
Grueso Fino Grueso Fino
Lim. Liquido (%) ASTM D - 35 % 25% 25%
4318 maximo maximo maximo
A . 6% . . .
Ind. Plastico (%) 4a9 4% maximo 4% maximo 2% maximo
maximo
Abrasion (%) 50 % 50 % 50 % ' '
40 % maximo 40 % maximo
ASTM C-131 maximo maximo maximo
Equiv. de arena (%) ASTM D- 25 %
20 % minimo 35 % minimo 3 5% minimo 45 % minimo
2419 minimo
C.B.R.al 100% delaM.D.S. Y
40 %
0.1” de penetracion ASTM 40 % minimo . 40 % minimo
minimo
D-1883
Pérdida con sulfato de Na (%) 12 % maximo

Pérdida con sulfato de Mg 18 % maximo
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indices de Durabilidad

Cara fracturada (%)
1 cara fracturada

2 caras fracturadas

Particulas chatas y alargadas (%)
Relacion 1/3 (espesor / longitud)
ASTM D-4791

Sales Solubles Totales (%)

Cont. de impurezas orgéanicas (%)

35 % minimo 35 % minimo
80% minimo 80 % minimo
40% minimo 50 % minimo
20% o o o
) 20% maximo 15% maximo 15 % maximo
maximo
1% . . . . g o
) 1% maximo 0,5 % maximo 0,5 % maximo 0,5 % maximo 0,5 % maximo
maximo

Nota. Tabla extraida de Especificaciones Técnicas Generales para construccion de carreteras EG-2000, MTCVC.



Tabla 9

Huso Para Base Y SubBase Granular

Porcentaje que pasa (w)

Malla Abertura Gradacion Gradacion Gradacion  Gradacion
Tamiz N° (mm.) A B C D

2” 50,000 100 100 - -

1’ 25,000 - 75 -95 100 100
3/8” 9,500 30-65 40 - 75 50 -85 60 - 100
N°4 4,750 25-55 30-60 35-65 50 -85
N°10 2,000 15-40 20 -45 25-50 40-70
N°40 0,425 8-20 15-30 15-30 25 -45

N°200 0,075 2-8 5-15 5-15 8-15

Nota. Tabla extraida Especificaciones técnicas Generales para construccion de carreteras EG-

2000, MTCVC.

Diseiio De Pavimento

Estudio de Trafico

Se desarrollo la recopilacion de datos de vehiculos que transitan en dos puntos clave de la
ciudad debido a que a través de ella se llega a la Capital de la region (Huancayo) y a la Capital
del Pais (Lima). Siendo vias de alto transito y que a través de estas se conecta con la via de la
Av. Vienrich la cual estd en mejoramiento objetivo del presente proyecto.

Contabilizacion Vehicular

Continuando, se detalla de los dos tramos similares que fueron asignados. Resaltandose
otras diversas caracteristicas entre ellas la ubicacion.

Estacion Castilla
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Esta se ubico en la Av. Castilla carretera central con direccion a Lima. Tiene como origen
la selva central.

Para el conteo del trafico y se determine el IMDA se realiz6 el aforo de los vehiculos.

Estacion Pacheco

El punto para este muestreo se encuentra ubicado en la Av. Pacheco de la carretera
departamental ruta 105. Tiene como inicio Huancayo y la selva central.

Para el conteo del trafico y se determine el IMDA se realiz6 el aforo de los vehiculos.
5.3. Factibilidad Técnica — Operativa

Factibilidad Técnica

Se tendra a disposicion el personal que trabaja en la oficina de la Sub Gerencia de Obras,
dado que la actividad se desarrollarda de modalidad de Administracién Directa, por lo que solo se
requerira la compra de bienes y el servicio de laboratorio de suelos, siendo esto contratado por
requerimiento. Al encontrarse el lugar de la via, en el centro urbano y no muy distante de la
Municipalidad se realizé inspecciones continuas, registrados y colocados en una base de datos
para procesar los datos y realizar evaluaciones y analisis que conlleven a una solucion para
cumplir los requisitos logrando disefar la estructura del pavimento.

Factibilidad Operativa

Corresponde al analisis de la situacion de la via, asi como las ventajas y desventaja que
traeria el mejoramiento de la via.

Estructura Operativa

Para cumplir satisfactoriamente con el mejoramiento de la via, se tendrd que hacer uso de
las maquinarias con que cuenta la Municipalidad Provincial de Tarma, las que se utilizara desde

el inicio de los trabajos, para actividades como excavacion de calicatas para realizar estudios y
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conocer en qué estado se encuentra el suelo y sus caracteristicas. Asimismo, durante la ejecucion
del mejoramiento se utilizaran maquinas para tendido de material, mezclado, compactado, riego,
etc. Para los estudios de suelos y otros estudios se requerira el servicio de otras empresas a fin de
establecer valores necesarios para conocer el estado actual, y asi para la estructura del pavimento
realizar su evaluacion y disefio.
5.4. Cuadro de Inversion

El cuadro de inversion planteado para el siguiente trabajo, concierne exclusivamente el
mejoramiento de la base y sub base de la Av. Vienrich (tramo Monumento Héroes Caidos hasta
av. Francisco de Paula Otero), en conformidad al Acta de Compromiso que asumio la

Municipalidad Provincial de Tarma es la siguiente:

Tabla 10

Cuadro de Inversion

Id Descripcion Monto
1 Costo Directo 381 265,16
2 Gastos Generales 28 954,89
Sub Total 409 860,05
3 Supervisor 12 295,80
Costo Total 422 155,85

Nota. Cuadro de Inversion de acuerdo a expediente técnico.

El programa de ejecucion aprobado a través de Resolucion de Alcaldia N°085-2022-
ALC/MPT, de fecha 07/02/2022 de la Actividad denominado: “Estabilidad de Suelos a Nivel de
Base de la Av. Vienrich (tramo Monumento Héroes Caidos hasta Av. Francisco de Paula Otero)

— Tarma — Junin”.
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6. Analisis de Resultados

Se describen los resultados que se obtuvieron de los objetivos que fueron planteados
después del analisis de la metodologia desarrollada como solucién al presente trabajo de
suficiencia profesional.

Luego de haber realizado un andlisis exploratorio y descriptivo sobre la influencia del
sistema de saneamiento urbano de la Av. Vienrich (tramo monumento héroes caidos hasta av.
Francisco de Paula Otero), determinandose que es necesario un cambio de una nueva red de agua
y desagiie, la cual sera ejecutada por la Empresa EPS Sierra Central, en cumplimiento al Acta de
Compromiso, a fin que esta garantice una red de agua y desagiie en optimas y perfectas
condiciones para asi no afectar la nueva estructura del pavimento

Para determinar las propiedades fisicas del suelo se ha tenido que contar con el servicio
de un laboratorio externo de la empresa denominada Geo Consult — Consultoria Y Construccion,
que nos ha garantizado la confiabilidad de los resultados de lo cual se detalla lo siguiente:
Descripcion del Perfil Estratigrafico

Av. Vienrich Km 0+030. SC (Arena Arcillosa con Grava), en estado himedo
consistencia muy suave, cementacion débil, resistencia ninguna, estructura homogénea, color
negruzco oscuro. M1, con un espesor de 0.00 — 0.20 m; continuando de 0.20 hasta 0.70, M2
(Limo) es estado humedo, consistencia muy suave, cementacion débil, resistencia ninguna,
estructura homogénea, color amarillento; desde 1.60 hasta 2.10, M4 (Turba) en estado humedo,
consistencia muy suave, cementacion débil, resistencia ninguna, estructura homogénea, color
gris oscuro con presencia de raices; finalmente de 2.10 hasta 2.70 M5 (Arcilla de mediana

plasticidad) en estado himedo, consistencia suave, cementacion débil, resistencia ninguna,
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estructura homogénea, color rojo amarillento; desde 1.60 m. M3(Arcilla de mediana plasticidad
con arena) en estado hiimedo, consistencia suave, cementacion débil, resistencia ninguna,
estructura homogénea, color rojo amarillento; desde 1.60 hasta 2.10, M4 (Turba) en estado
hamedo, consistencia muy suave, cementacion débil, resistencia ninguna, estructura homogénea,
color gris oscuro con presencia de raices; y finalmente de 2.10 hasta 2.70 M5 (Arcilla de
mediana plasticidad) en estado hiimedo, consistencia suave, cementacion débil, resistencia
ninguna, estructura homogénea, color amarillento.

Av. Vienrich Km 0+120. SC (Arena arcillosa con grava) en estado himedo, consistencia
muy suave, cementacion deébil, resistencia ninguna, estructura homogénea, color negruzco
oscuro. M1, con un espesor de 0.00 0.20m; CL (Arcilla de mediana plasticidad) en estado
hamedo, consistencia suave, cementacion débil, resistencia ninguna, estructura homogénea, color
rojo amarillento. M2. Desde 0.20m hasta 0.80m; continuando tenemos SP (Arena pobremente
gradada con grava) en estado himedo, consistencia muy suave, cementacion débil, resistencia
ninguna, estructura homogénea, color plomizo claro. M3, 0.80m hasta 1.00m; seguidamente ML
(Limo) en estado himedo, consistencia muy suave, cementacion débil resistencia ninguna,
estructura homogénea color gris rosaceo, desde 1.00m hasta 1.60m, M4; continuando con Pt
(Turba) en estado hiimedo, consistencia muy suave, consistencia muy suave, cementacion muy
débil, resistencia ninguna, estructura homogénea, color rojizo con presencia de raices, desde
1.60m hasta 2.30m, M5; desde 2.30 hasta 2.70 tenemos CL (Arcilla de mediana plasticidad) en
estado humedo, consistencia suave, cementacion débil, resistencia ninguna, estructura
homogénea, color rojo amarillento. M-6.

Av. Vienrich Km 0+220. SC (Arena arcillosa con grava) en estado himedo, consistencia

muy suave, cementacion débil, resistencia ninguna, estructura homogénea color negruzco oscuro.
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M1, espesor de 0.00 — 0.20m; continuando tenemos CL (Arcilla de mediana plasticidad con
arena) en estado humedo, consistencia suave, cementacion débil, resistencia ninguna, estructura
homogénea, color rojo amarillento. M2. Desde 0.20m hasta 2.00m; continuando tenemos, GP
(Grava pobremente gradada) en estado humedo, consistencia suave, cementacion débil,
resistencia media, estructura homogénea, color gris oscuro. M3. (Grava Limosa) en estado
hamedo, consistencia suave, cementacion débil, resistencia media, estructura homogénea, color
gris oscuro. M4 desde 2.00m hasta 2.5m; continuando tenemos (Arcilla de mediana plasticidad)
en estado himedo, consistencia suave, cementacion débil, resistencia ninguna, estructura
homogénea, color amarillento, desde 2.50m hasta 2.70m. M5.

Capacidad De Soporte Del Suelo

Luego de haberse realizado los analisis respectivos se detalla que los suelos analizados

muestran una capacidad de soporte baja, detallandose los resultados en el recuadro siguiente.

Tabla 11
CBR De Diserio
CBR 95% Clasificacion
N°  Ubicacion Km Prof. (M)
MDS 1” SUCS AASHTO
1 Av. Vienrich  0+020 0.70-1.60 3,7 CL A—7(20)
2  Av.Vienrich 0+120 0.50-1.50 5,2 ML A —4(6)
3  Av. Vienrich 0+220 0.90-2.00 3,3 CL A—-7(15)

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.
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Sectorizacion de la Carretera

Habiéndose explorado los suelos, se determina que la sub rasante estd conformada en su
mayoria por materiales de arcilla, limo y turba, aptas para su eliminacion y hacer un
mejoramiento de sub rasante a las que deben cumplir un CBR especifico, como cumplir
requisitos para terreno de sub rasante. En el cuadro siguiente se detalla las caracteristicas

mecanicas del tramo homogenizado.

Tabla 12

Secciones Homogéneas

Clasificacion
Ne Ubicacion Descripcion
S.U.C.S.
1 Seccidn que presenta mayor presencia de suelos
2 arcillosos con sectores de material arenoso limoso

0+000 AL 0+300 CL, ML, Pt
y turba, perteneciente a los grupos A-7 (20), A-4

(6) Y A-7(15)

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Presencia de Niveles Freaticos
En la realizacion de los estudios de las 3 calicatas se verifico la napa freatica con una

profundidad de 1,60 m, lo cual se detalla en el siguiente recuadro:
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Tabla 13
Napa Freatica
Profundidad
Clasif.
N°  Calicata Ubicacion Km Prof. (m) W %  Nivel Freatico
Suelo
(m)
1 C-1 Av. Vienrich 0+030 0,70 — 1,60 CL 39,62 1,60
2 C-2 Av. Vienrich 0+120 0,50 - 1,50 ML 37,23 1,60
3 C-3 Av. Vienrich 0+220 0,90 —2,00 CL 32,69 1,60

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Presencia de Suelos Organicos y/o Expansivos Suelos Organicos

Al realizarse el estudio de las calicatas, se verifico que el suelo presenta materia orgénica,

asimismo producto de dicha inspeccion se detalla que existen suelos organicos, € inorganicos

tales como arcilla y limo en todo el tramo de la carretera, asi mismo se manifiesta que la sub

rasante presenta una conformacion de limo, turba, arcilla de mediana plasticidad, los cuales son

producto de accidon del hombre y acciones naturales como depositos coluviales, suelos

transportados. Concluyéndose que existe presencia suelos de arcilla, turba y limo a lo largo del

tramo, se manifiesta que la sub rasante presenta una clasificacion de suelos CL-ML. Se adjunta

cuadro para mayor detalle.
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Tabla 14

Clasificacion de Suelos CL-ML

% Total
Clasif
N° Calicata Ubicacion Km Prof (M) Suel L.P. %>#200 De  Descripcion
uelo
Arena
Arcilla de
Av. 0.70 — )
1 C-1 0+020 CL 31,06 89,9 9.9 Mediana
Vienrich 1,60
Plasticidad
Av. 0,50 —
2 C-2 0+120 ML NP 70,2 29,8 Limo
Vienrich 1,50
Arcilla de
Av. 0,90 —
3 C-3 0+220 CL 16,89 79,1 20,9 Mediana
Vienrich 2,00
Plasticidad

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Para determinar las propiedades fisicas de la estructura se ha tenido que contar con el
servicio de un laboratorio externo de la empresa denominada Geo Consult — Consultoria Y
Construccion, que nos ha garantizado la confiabilidad de los resultados de lo cual, de acuerdo a

los entregables, presenta los siguientes resultados:



Resultados de Estudios de Canteras

Tabla 15
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Andlisis granulométrico por tamizado — norma ASTM D422 y ASTM D2487

Clasif Clasif

% Total

N° Cantera Prof (M) Suelo- Suelo- L.P. %>#200

Descripcion

De Arena

Sucs Aashto

Octopus -
1 Superficial SC  A-2-4(0) 20,04 20,2
Huasqui
GM -
2 Carhuacatac Superficial Al-B(0) 17,52 19,5
GC

Arena Arcillosa
43,4
Con Grava

Grava Limosa
16,1
Con Arcilla

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Tabla 16

Prueba de compactacion de proctor modificado

Max. Densidad Seca

Optimo Contenido

N° Cantera Prof (M) De Humedad
Gr/Cm?
%
1 Octopus - Huasqui superficial 2,205 6,71%
2 Carhuacatac superficial 2,181 6,96%

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.
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Tabla 17

Ensayos realizados para determinar valores relativos de soporte CBR NTP 339.145 /

ASTMD1883
% De Maxima Cbr
Ne° Cantera Penetracion (%)
Densidad %

0,1 100 69,4%
1 Octopus - Huasqui

0,1 95,0 43,8%

0,1 100 56,2%
2 Carhuacatac

0,1 95,0 39,5%

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Tabla 18

Otros Ensayos realizados

Cantera
Cantera
N° Ensayo Octopus —
Carhuacatac
Huasqui

ENS. DE DURABILIDAD CON SULFATO DE Na
1 ASTM (C-88) 4,40 4,04
Desgaste total por ataque con sulfato de sodio (%)

ENS. DE PARTICULAS ACHATADAS Y LARGAS

2 DE AGREGADO GRUESO MTC E221-1999 8,8 8,7
Indice particulas achatadas y largas (%)

ENSAYO CARAS FRACTURADAS DE AGREGADC
GRUESO ASTM D5821 57,0 58,1
Particulas fracturadas dos caras (%) 85,9 86,4

Particulas Fracturadas una cara (%)



ENSAYO EQUIVALENTE DE ARENA (NORMA

A ASTM D2419) 26,3
Equivalente de arena promedio (%) 27
Resultado de equivalente de arena (%)
ENSAYO DE SALES SOLUBLES TOTALES 0.07 %
(NORMA MTC E219)
ENSAYOS QUIMICOS, CONTENIDO DE

CLORUROS SOLUBLES - NORMA AASHTO T-291 0,26
Contenido de cloruros (%) 2600

Contenido de cloruros solubles con ION CI (ppm)

; No Presenta
ENSAYOS DE IMPUREZAS ORGANICAS —

Impurezas
NORMA ASTM C-40

Organicas
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36,7
37

0,09 %

0,271
2710

No Presenta
Impurezas

Organicas

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Diseiio De Pavimento

Tabla 19

Factor de correccion

V. ligeros V. pesados

1.033469 1.0225485

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.
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Tabla 20
IMDA por estacion
Tramo
Coédigo de Estacion IMDA
Inicio Fin
El Selva Central Huancayo 1660
E2 Lima Selva Centra 2206
Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.
Tabla 21
Proyecciones de IMDA
Estacion Nombre 2022 2023 2024
El Pacheco 1 660,00 1 708,00 1 762,00
E2 Castilla 2 206,00 2 271,00 2 341,00

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Disefio de espesores

Tabla 22

Ejes equivalentes (EE) proyectados a 20 arios

EE

18°637 103,000

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.



Tabla 23

Caracterizacion De Las Capas
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Resultados de las Capas

Capa Maoéd. (psi) a. m.
Carp. Asféltica 450 000,000 0.440
Base Gran. 30 000,000 0.140 1,200
Sub-Base Gran. 150 000,000 0.110 1,200
Sub-Rasant. 8 880,000

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Tabla 24

Consideraciones Para Diseriar

Fact. Direccion 100%
P, 4,200
P; 2,500
R (%) 9 500,00
Z, 1 645,000
So 0,400

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Seguidamente, teniendo presente a AASHTO 93 con su ecuacion de la pagina 28 de la

presente, resolviéndose, obteniendo la solucion que se muestra en la tabla 27, correspondiendo el

escenario de las cargas reales.



Tabla 25

Modelamiento Cargas Reales

78

Disefio a Cargas Reales

Base Sub-Base Sub-
CAPA Carpeta SN Final
Granular Granular Rasante
Modulo 45 000,00 30 000,00 15 000,00 8 880,00 -
A 0,440 0,140 0,110 - -
M 1,200 1,200 - -
S.N. requ. 5,270
Espesor (pulgadas) 5,510 7,870 11,810 -
Espesor (metros) 0,140 0,200 0,300 -
S.N. 2,420 1,320 1,560 - 5,30

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

Finalmente, luego de disefiar la estructura del pavimento, se concluye que debera tener

como espesores minimos la carpeta asfaltica de 14 centimetros, la base granular debera de tener

20 centimetros, finalmente la subbase granular debera de tener 30 centimetros.
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Figura 21
Resultado
ld4em
Base Granular 20cm
30cm

Nota. Tomado de Geo Consult — Consultoria y Construccion.

6.1.  Analisis Costos — beneficio
Los analisis de costo de acuerdo al expediente técnico de la actividad denominada
“estabilidad de suelos a nivel de base de la Av. Vienrich (tramo Monumento héroes caidos hasta

Av. Francisco de Paula Otero — Tarma — Tarma — Junin” tiene la siguiente descripcion:

Tabla 26

Detalle de costos de aprobacion de Exp. Técnico

Id Descripcion Monto
1 Costo Directo 381 265,16
2 Gastos Generales 28 954,89
Sub Total 409 860,05
3 Supervisor 12 295,80
Costo Total 422 155,85

Nota. Tomado de Resolucion de Alcaldia N°085-2022-ALC/MPT
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El analisis costo - beneficio responde a que el mejoramiento de la via de la Av. Vienrich
beneficiara a los habitantes colindantes de forma directa e indirecta dado que esto ayudara a
tener una mejor via, libre de contaminacion de polvo, seguidamente beneficiara a los
transportistas ya sean locales, regionales o nacionales dado que la via es considerada via
nacional, y es altamente transitada, que conecta la costa, sierra y selva. Asi mismo el area de
influencia comprende a diversas regiones ya que la via en mencion conecta la selva central con la
region Lima, y los costos de construccion y mantenimiento de via seran insignificantes en
relacion a los beneficios esperados debido a que se contara con mejor via y con reduccion de
costo de mantenimiento de los vehiculos, trayendo progreso a la zona central del pais. El
mejoramiento de la via en la Avenida Vienrich traeria consigo mejor imagen de la ciudad de
Tarma, posibilitando a los visitantes la oportunidad de regresar y dinamizar la economia local
debido a la viabilidad econdmica lo que afectara positivamente a los habitantes de la ciudad.

Donde la Municipalidad Provincial de Tarma cumpli6 con ejecutar el mejoramiento de la

base y sub base de acuerdo a Acta de compromiso.
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7.  Aportes mas Destacables a la Empresa / Institucion

Siendo trabajador se aport6d destacablemente a la Municipalidad Provincial de Tarma lo
siguiente:

En el campo intelectual, se han presentado multiples trabajos e informes técnicos.

Se realizo el apoyo en la elaboracion de expedientes técnicos para ejecucion directa y
entrega en los plazos correspondientes, para ser ejecutados por la Municipalidad Provincial de
Tarma.

Se realiz6 la elaboracion de Liquidaciones de Obra, técnicas - financiera, ejecutadas por
administracion directa, a fin de cerrar y ser registrados en el sistema del INVIERTE.PE.

Se form¢ parte del equipo técnico de la Municipalidad Provincial de Tarma, participando
en la delimitacion territorial, punto trifinio de las Provincia de Tarma, Jauja y Chanchamayo,
siendo esto encabezado por el Gobierno Regional de Junin, dado que no se tenia un punto
especifico donde convergen esta delimitacion territorial entre las provincias en mencion.

Asistente Técnico de la Sub Gerencia de Obras y Liquidaciones, con el puesto de
Asistente Técnico del Inspector de Obra se apoyo en el control de las obras por administracion
directa, controlando calidad de material a usar, medidas a ejecutar, cantidad, tiempo, costo.

Se realizd apoyo en la interpretacion de resultados de los analisis de ensayos de
laboratorio, estudios de suelos, estudios de canteras, estudios de trafico, estudios topograficos de
las diferentes obras y actividades desarrollados por administracion directa.

Se realizd el apoyo al Inspector en la revision de las valorizaciones y liquidacion de

Obras y Actividades presentadas por el Residente.
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8. Conclusiones

Se concluye que la influencia del sistema de saneamiento urbano para disefiar la
estructura del pavimento en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma —
2022, resulta importante la influencia del sistema de saneamiento urbano debido a que la no
ejecucion de dicha partida traeria consecuencias posteriores al transporte y a la economia local.

Es necesario el cambio de red de agua y desagiie, para garantizar los trabajos que se
realizaran en la subbase y base a fin que la inversion econdmica, técnicamente sea correcta para
de esta manera impulsar la economia de la ciudad.

Para determinar las caracteristicas fisicas de los suelos existentes para disenar la
estructura en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma, ha sido necesario
contar con el servicio de un laboratorio para garantizar la confiabilidad de los resultados.

Considerando los resultados del analisis de suelos, la via en estudio presenta una seccion
con presencia mayoritaria de suelos arcillosos con sectores de material arenoso limoso y turba,
perteneciente a los grupos A-7 (20), A-4 (6) y A-7(15), que la CBR presenta al 95 % de la
maxima densidad valores de 3,7, 5,2 y 3,3, y que la sub rasante presenta un tipo de suelo
conformado por limo, turba y arcilla, resultando necesario mejorar el suelo de fundacién a lo
largo del tramo.

Sobre las caracteristicas fisicas para determinar la estructura del pavimento de la carpeta
asféltica en la Av. Vienrich del Empalme PE-22B, en la Ciudad de Tarma, ha sido necesario e
importante el servicio de un laboratorio externo que garantice la confiabilidad de los resultados,
se determina teniendo como dato los resultados de la Cantera — Huasqui, resultando las

Clasificaciones lo siguiente, SUCS: SC (Arena arcillosa con grava), AASHTO: A-2-4 (0), con un
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limite plastico de 20,04 %, con densidad maxima de 2,205 gramos/cm?’ y una capacidad optima
de humedad 6,71 %, CBR en su % de maxima densidad de 100,0 tiene un valor de 69,4 % y en
su % de maxima densidad de 95,0 tiene un valor de 43,8 %.

En la Cantera Carhuacatac, de acuerdo a la Clasificacion SUCS, el suelo tiene como
principal caracteristica lo siguiente: es tipo GM - GC (Grava limosa con arcilla), de acuerdo a la
clasificacion AASHTO tiene la caracteristica A 1-b (0), con un limite plastico de 17,52 %,
densidad méaxima de 2,181 gramos/cm?, contenido 6ptimo de humedad 6,96 %, CBR en su %
maxima densidad de 100,00 tiene un valor de 56,2 % y en su % de méaxima densidad de 95,0
tiene un valor de 39,5 %.

Luego de haber realizado los diferentes estudios y ensayos, el disefio de la estructura del
pavimento se concluye que los espesores que deberan tener son las siguientes: carpeta asfaltica

0.14 metros, base granular 0.20 metros y la subbase granular 0.30 metros.
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9. Recomendaciones

En todo tipo de inversiones se realice el estudio previo del sistema de redes de agua y
desagiie, incluso si estas inversiones son consideradas IOARR, para evitar retrasos en los
trabajos programados y que la inversion sea técnicamente favorable para dinamizar la economia
de la ciudad.

Para determinar las propiedades fisicas del suelo, es necesario contar con laboratorios que
sean acreditados con la finalidad de que se logren las metas y planes propuestos.

Realizar monitoreos de las propiedades fisicas del suelo antes de realizar cualquier
proyecto para asi identificar posibles problemas dentro del area de estudio y ser resuelto antes de
la ejecucion de cualquier proyecto.

Analizar adecuadamente los materiales a usar en la ejecucion de una via, debido a que un
material seleccionado responderd a las caracteristicas minimas establecidas para su uso, mejorara
las caracteristicas de la estructura de la via, lograndose una capacidad portante alta, garantizando
una buena ejecucion y un buen tiempo de vida del pavimento, por lo que resulta ser importante el
estudio de esta para lograr asi un aseguramiento de la duracién de la estructura del pavimento,

incrementando la vida util.



85

10. Referencias

Andia Ramirez, P., Aquino Castro, J., Copari Ticona, J. L., y Perez Arostegui, T. M.
(2020). Propuesta de diserio de carretera de la ruta Comas San Juan de Lurigancho para
mejorar la transitabilidad. [ Tesis de Pregrado, Universidad San Ignacio de Loyola].
https://repositorio.usil.edu.pe/items/3adebef2-417d-42e0-a322-16679de289fa

Apolinario Tenicela, A. A., y Delgado Loarte, E. A. (2019). Estabilizacion de suelos arcillosos,
con bajos valores de soporte (CBR), con fines de mejoramiento de la subrasante. [Tesis
de Pregrado, Universidad Nacional Hermilio Valdizan].
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UNHE 0fe55849a667d36ad8bc9250b7241¢
17

Calderon, T., y Wilson, B. (2018). Diserio para el mejoramiento de la carretera, tramo
Uchubamba — Yaman, distrito de Chugay — provincia de Sanchez Carrion —
departamento La Libertad [Tesis de Pregrado, Universidad César Vallejo].
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/26563

Calderodn Tarrillo, J. A., y Nufiez Alberca, M. (2019). Determinacion del Estado del Pavimento
en la Avenida Pakamuros desde la Cuadra 10 Hasta la Cuadra 20. [Tesis de Pregrado,
Universidad Nacional de Jaén].

Chavez Pinazo, E. N., Mamani Chipana, L. W., y Molero Pacheco, R. M. (2018). Rehabilitacion
v Mejoramiento de la carretera Pamplona - San José - Cajatambo - Oyon. [Tesis de

Pregrado, Universidad ESAN].



86

Chavez Reyes, J. J. G., y Ruiz Rafael, D. (2021). Diserio de la estructura del pavimento flexible,
para la construccion de pistas en la calle real del C.P. Santa Rosa, distrito de Pueblo
Nuevo - Chepén - La Libertad. [Tesis de Pregrado, Universidad Privada del Norte].

Chicaiza, C., y Roberto, A. (2011). Andalisis de la capa de rodadura de la via Lligo —Tahuaicha—
San Jorge del canton Patate y su relacion en la calidad de vida de los habitantes del
sector. [Tesis de Pregrado, Universidad Técnica de Ambato]
https://repositorio.uta.edu.ec/handle/123456789/1591

Corro, L., y Wilmer, M. (2016). Proyecto: Diseiio Del Mejoramiento A Nivel De Afirmado De
La Carretera Villacruz De Algallama — Candogorco — Tambillo, en El Distrito De Santa
Cruz De Chuca, Provincia De Santiago De Chuco, Region La Libertad. [Tesis de
Pregrado, Universidad César Vallejo].

Cuellar Tenorio, D. E., y Vega Frias, G. K. F. (2020). Estabilizacion de Subrasante de Suelos
Inadecuados con Geosintético Producido de Botellas Plasticas Recicladas. [Tesis de
Pregrado, Universidad Nacional de Jaén].

DECRETO SUPREMO N° 034-2008-MTC Enlace Web: EXPOSICION DE MOTIVOS -PDF.
(n.d.). Gob.Pe. Retrieved February 2, 2023, from
http://transparencia.mtc.gob.pe/idm_docs/normas_legales/1 0 1582.pdf

Galvez Reyes, P. M. del R., y Santoyo Villegas, J. K. (2019). Estabilizacion de Suelos Cohesivos
a Nivel de Subrasante con Ceniza de Cascara de Arroz, Carretera Yanuyacu Bajo —
Sernior Cautivo. [Tesis de Pregrado, Universidad Nacional de Jaén].

Garcia Sudrez, J. S., y Guerreros Guzman, M. (2021). Gasto de conservacion vial relacionado
con el patrimonio vial vecinal de la region Lima. [Tesis de Pregrado, Universidad

Ricardo Palma].



87

Gonzales Acosta, O. A., y Manay Briones Danny Maykol (2020). Diserio de pavimento flexible
aplicando método AASHTO 93 para mejorar la transitabilidad en el centro poblado
Ramiro Prialé, distrito de José Leonardo Ortiz provincia de Chiclayo — departamento de
Lambayeque, [Tesis de Pregrado, Universidad San Martin de Porres].

Gonzales Tarrillo, L. M., y Soria Pipa, O. R. (2019). Propuesta de mejoramiento de las vias
vecinales, de los tramos: EMP. 102 acceso a Santa Martha, Santa Martha - Santa Rosa -
Barranquita, distrito de Santa Rosa, provincia el Dorado, departamento de San Martin,
2019. [Tesis de Pregrado, Universidad Cientifica del Peru].

Guarniz Angulo, J. C., y Machuca Ravello, C. del P. (2021). Rehabilitacion de la carretera en el
tramo Empalme CA-102 - La Lucuma, Distrito de Tongod - Provincia de San Miguel -
Cajamarca, 2021. [Tesis de Pregrado, Universidad César Vallejo].

Hernandez Salazar, G. S., y Torres Sono, J. C. G. (2016). Evaluacion estructural y propuesta de
rehabilitacion de la infraestructura vial de la Av. Fitzcarrald, tramo carretera Pomalca —
Av. Victor Raul Haya de la Torre. [Tesis de Pregrado, Universidad Sefior de Sipan].

Humpiri Pineda, A. K. (2015). Andlisis superficial de pavimentos flexibles para el
mantenimiento de Vias en la Region de Puno. [Tesis de Pregrado, Universidad Andina
Néstor Céceres Veldsquez]. https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/

Record/UANT 05dc04c¢5a00dcb141952697f2d9d1a7b

Lopez Sumarriva, J. J., y Ortiz Pinares, G. (2018). Estabilizacion de suelos arcillosos con cal
para el tratamiento de la subrasante en las calles de la urbanizacion San Luis de la
ciudad de Abancay. [Tesis de Pregrado, Universidad Tecnoldgica de los Andes].
https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/ UTEA 342cdeb4cf2328

08b40b4ac9ba4tb61f3



88

Machado, N., y Fernando, V. (2012). Impacto del mejoramiento de la via El Rosal - Simon
Bolivar en la calidad de vida de los habitantes del sector El Rosal, provincia de
Pastaza [Tesis de Pregrado, Universidad Técnica de Ambato].
https://repositorio.uta.edu.ec/jspui/handle/123456789/2159

Medrano, V., y Tzeitel, B. (2020). Propuesta para el mejoramiento en la infraestructura vial y
urbana en la urbanizacion Urrunaga sector I en el distrito de José Leonardo Ortiz-
provincia de Chiclayo-departamento de Lambayeque-Peru. [ Tesis de Pregrado,
Universidad Catoélica Santo Toribio de Mogrovejo].

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. (n.d.). Gob.pe. Retrieved February 2, 2023, from
https://www.gob.pe/institucion/mtc/normas-legales/10027-017-2007-mtc

Ministerio de Transporte y Comunicaciones. Manual de carreteras suelos geologia, geotecnia y
pavimentos. Lima (2014)

Miranda Hilario, K. A., Sulca Puca, V. M., Tanta Quispe, J. D. R., y Urbano Huaman, J. A.
(2021). Propuesta técnica para el mejoramiento de la capacidad de la Carretera Central
en el tramo de Casapalca — Pucara. [Tesis de Pregrado, Universidad San Ignacio de
Loyola]. https://repositorio.usil.edu.pe/items/1b26f141-3b8c-404d-81{9-bb050deatode

Mondragén, A., y Aldair, E. (2015). Evaluacion de la transitabilidad para caminos de bajo
transito estabilizados con aditivo PROES. [Tesis de Pregrado, Universidad de Piura].

Parra, C., y Fernando, B. (2017). Estabilizacion de suelos arcillosos de Macas con valores de
CBR menores al 5% y limites liquidos superiores al 100%, para utilizarlos como
subrasantes en carreteras. [ Tesis de Pregrado, Universidad de Cuenca].

http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/26917


https://www.gob.pe/institucion/mtc/normas-legales/10027-017-2007-mtc

89

Pérrigo, V., y Alonso, D. (2018). Diserio de los pavimentos de la carretera de acceso al Nuevo
Puerto de Yurimaguas (km 1+000 a 2+000). [Tesis de Pregrado, Pontificia Universidad
Catolica del Pert].

Porras Garcia, G. (2021). Evaluacion y Mejoramiento Vial del Jr. Tupac Amaru Tramo Rio
Chilca — Av. 9 de diciembre - Chilca. [ Tesis de Pregrado, Universidad Peruana Los
Andes] https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Record/UPLA a8cf560066a 9dd7e
5455abd32f5cd110/Details

Prado, G., y Gustavo, E. (2020). Mejoramiento de la carpeta asfaltica del pavimento del
Aeropuerto de Ayacucho usando mezclas asfalticas en caliente modificada con polimeros
— 2020. [Tesis de Pregrado, Universidad César Vallejo].

Saldafia Yauri, B. B., y Taipe Arestegui, W. (2018). Rehabilitacion y mejoramiento en vias de
bajo volumen de transito a nivel tratamiento superficial Slurry Seal Canayre - Puerto
Palmeras - Ayacucho. [Tesis de Pregrado, Universidad San Martin de Porres].

Serrano, Y., y Manuel, E. (2014). Rehabilitacion de la carretera de acceso a la Sociedad Minera
Cerro Verde (S.M.C.V) desde la Prog. Km 0+000 hasta el km 1+900, en el Distrito de
Uchumayo, Arequipa, Arequipa. Empleando el Sistema Bitufor para reducir la reflexion
de grietas y prolongar la vida util del pavimento [Tesis de Pregrado, U. Ricardo Palma].
https://repositorio.urp.edu.pe/handle/20.500. 14138/421

Torres Calderon, B. W. (2018). Diserio para el mejoramiento de la carretera, tramo Uchubamba
— Yaman, distrito de Chugay — provincia de Sanchez Carrion — Departamento de la

Libertad. [Tesis de Pregrado, Universidad Cesar Vallejo].


https://repositorio.urp.edu.pe/handle/20.500.%2014138/421

11. ANEXOS

Contrato con Entidad

90



—

';Illl i irE
G /Fte.’ffrr.

Conste por el presente documento que el Contrato Administrativo de Servicios, que celebraron de una parte LA
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA, RUC: 20174816221, con domicilio legal en el Jr. Lima N° 199
Distrito de Tarma, Provincia de Tarma, Departamento de Junin, debidamente representado por el Mg.
FLORENTINO CESAR MUNICO VILCHEZ en calidad de Gerente Municipal de la Municipalidad Provincial de
Tarma, identificado con DNI N° 20027473, quien procede en uso de las facultades previstas en virtud a la
Resolucion de Alcaldia N°® 086-2020-ALC/MPT del 05 de Febrero de 2020, a quien en adelante se le denominara
LA ENTIDAD:; y de otra parte don(fia): MARCOS SANTOS JHOSP OBED. con DNIN®70227746 con domicilio en
Bqg. San José S/N Anexo Huaylahuichan - Acobamba - Tarma - Junin, a quien en adelante se le denominara EL
CONTRATADQ, en los términos y condiciones siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: BASE LEGAL

Decreto Legislativo N®1057, que regula el Régimen Especial de Contratacion Administrativa de Servicios. (En

adelante régimen CAS).

Decreto Supremo N° 075-2008-PCM - Reglamento del Decreto Legislativo N® 1057, modificado por Decreto

Supremo N° 065-2011-PCM.

Ley N° 27815, Cadigo de Etica de la Funcion Pablica y normas complementarias.

Ley N® 28175, Ley Marco del empleado Publico.

e Ley N° 26771, que regula la prohibicién de ejercer 1a facultad de nombramiento y contratacion de personal en
el sector publico en caso de parentesco y normas complementarias.

e Ley N® 29849, que establece la eliminacién progresiva del Régimen Especial del D.L. 1057 y otorga derechos
laborales.

o LeyN® 31084, Ley del Presupuesto del Sector Pablico para el Ano Fiscal 2021.
Ley N® 27444 - Ley de Procedimiento Administrativo General.
Decreto Legislativo N°1295.

+ Decreto Legislativo N°1367.

« Ley N°31131 Ley que estable disposiciones para erradicar la discriminacion en los regimenes laborales en el
Sector Publico.

» Las demas disposiciones que resulten aplicables al Régimen Especial de Contratacion Administrativa de

Servicios:

CLAUSULA SEGUNDA; ANTECEDENTES

Que, dentro del marco juridico del Decreto Legislativo N° 1057, que regula el Régimen Especial de Contratacion
Administrativade Servicios (CAS) y la Ley N° 29849, que establece la eliminacion progresiva del Régimen E special
del D.L. N 1057 y otorga derechos laborales y su reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N* 075-2008-
PCM- Reglamento del Decreto Legislativo N° 1057, modificado por Decreto Supremo N° 065-2011-PCM, LA
ENTIDAD y EL CONTRATADO han suscrito el Contrato Administrativo de Servicios - CAS N° 043-2019/1, con
fecha 01 de Abril de 2019.

Que, mediante Ley N® 31131, Ley que establece disposiciones para erradicar la discriminacian en los regimenes
laborales del Sector Publico, se elimina la temporalidad sin causa en el Régimen Especial de Contratacion
Administrativa de Servicios y faculta la renovacion de los vinculos laborales de los trabajadores con vincu lo
vigente, en tanto se ejecute los dispuesto por el articulo 1° de la mencionada Ley.

Que. la Prorroga al Contrato Administrativo de Servicios - CAS N° 043-2019/| se extinguia el 31 de Mayo del
2021,

Debe precisarse gue la suscripcion de |a presente Adenda tiene naturaleza declarativa y no constitutiva, toda vez
que el cambio de condicion de los contratos administrativos de servicios se configurd con la sola entrada en
vigencia de la Ley N® 31131

CLAUSULA CUARTA: OBJETO DE LA PRESENTE ADENDA

Envirtud de la presente, LAENTIDAD y EL CONTRATADO acuerdan madificar clausulas especificas del Contrata
Administrativo de Servicios - CAS N° 043-2019/1 (contrato primigenio) de acuerdo a los Gltimos lineamientos de
temporalidad y extincion del Contrato Administrativo de Servicios brindados por laLey N° 31131,

CLAUSULA QUINTA: DURACION DEL PLAZO DEL CONTRATO ADMINISTRATIVO DE SERVICIOS

La presente Adenda al Contrato Administrativo de Servicios - CAS N° 043-2019/1 surte efecto a partir del 10 de
marzo del ano 2021 reconociéndosele el plazo indeterminado del contrato; no obstante, su caracter
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indeterminado esta sujeto a: a) las disposiciones reglamentarias, complementarias y modificatorias de la Ley N°
31131 b) el analisis del cardcter permanente de sus funciones al momento de entrada en vigencia de la Ley N°
31131; en este punto, la Sub Gerencia de Recursos Humanos de la Municipalidad Provincial de Tarma determinara
si las funciones que venia desempefiando EL CONTRATADO al momento de |a entrada en vigencia de la Ley N°
31131 cumplen con el requisito de labores de caricter permanente, de no cumplir con estas caracteristica se
formalizard una prorroga contractual que finalizara el Gltimo dia del mes en que se emita, formalmente, el
pronunciamiento de la Sub Gerencia de Recursos Humanos, dejandose sin efecto la presente Adenda; c] lo
dispuesto en la clausula de extincién del contrato de la presente adenda. y las demas vigentes: d) la vigencia de la
Ley N° 31131; en este ltimo caso, es decir, si la Ley N° 31131 prescindiera de su vigencia o efectividad por alguna
disposicion de ordenamiento juridico de igual o mayor jerarquia, se formalizara una prorroga contractual que
finalizara el (ltimo dia del mes en que se hiciera efectiva dicha disposicion de ordenamiento juridico, dejandose sin
efecto la presente Adenda.

AUSULA SEXTA: MOD ACION DE LA CLA A 2| M A; EXTINCION DEL CC

Las partes acuerdan que, en cumplimiento de las normativas actuales, se modificardn (por alteracion, afadiduray
sustraccion en el texto primigenio) los causales para la extincion del Contrato Administrative de Servicios:

ik

f) Decision unilateral de |a entidad con expresion de causa disciplinaria o relativa a la capacidad del trabajador y
debidamente comprobada. Si el despido no tiene causa o no se prueba durante el proceso de impugnacion, el juez
declara su nulidad v la reposicion del trabajador.

g) Inhabilitacion administrativa, judicial o politica por mas de tres meses

i) Contar con sentencia condenatoria consentida y/o ejecutoriada, por alguno de los delitos previstos en los
articulos 296, 296-A primer, segundo y cuarto parrafo; 296-B, 297, 382, 383, 384, 387, 388, 389, 393, 393-A, 394,
395, 396, 397, 397-A, 398, 399, 400 y 401 del Codigo Penal, asi como el articulo 4-A del Decreto Ley 25475y los
delitos previstos en los articulos 1, 2 y 3 del Decreto Legislativo N® 1106, o sancion administrativa que acarree
inhabilitacién, inscritas en el Registro Nacional de Sanciones contra Servidores Civiles.”

Elinciso "h) El vencimiento del contrato” (del texto primigenio) queda sin efecto como causal para la extincién de
su Contrato Administrativo de Servicios.

La Contratacion Administrativa de Servicios constituye un régimen especial de contratacion laboral para el sector
publico cuyos derechos, beneficios y demis condiciones aplicables a EL CONTRATADO son los previstos en el
Decreto Legislativo N® 1057, Ley N° 29849 -reglamentos y modificaciones vigentes- y lo dispuesto por la Ley N°
31131

Todas las modificaciones, en materia del Régimen Especial de Contratacion Administrativa de Servicios, son de
aplicacion inmediata y/o automatica al presente contrato, no siendo necesaria la regulacion previa escrita.

Todas las demdas clausulas del Contrato Administrativo de Servicios - CAS N° 043-2019/1, suscrito el 01 de Abril
de 2019 se mantienen vigentes, para todos los efectos legales.

Encontrandose ambas partes de acuerdo, suscriben en tres ejemplares igualmente validos, enla ciudad de Tarma,
el dia lunes 09 del mes de Agosto del afio 2021,

LAENTIDAD [ eLéonTRATADO
MARCOS SANTOS JHOSP OBED
DNIN® 70227746
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Panel Fotografico
Estado Inicial
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Panel fotografico
Mejoramiento de redes de agua y desagiie
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Panel Fotografico
Excavacion para calicatas y realizar los estudios correspondientes
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Panel Fotografico De Trabajos Realizados
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N COMETRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME No : OVE25 - 22 LEMCEOD
RAZON SOCIAL 1 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION ¢ ING. F. WINSTON SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A MIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 02 DE SETIEMBRE DE 2022
DEFLEXIOMES CON VIGA BENNELMAN
NORMA ASTM D 4695 - MTC E-1002
ESTRUCTURA: BASE
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FECHA DE ENSAYO: JUEVES 01 DE SETIEMBRE DE 2022 e

Lima: Ui b, Las vegas M2z “A" LT-25 Puente pledra [ Huancayo: Jr. Cajamnrca N°724 Telel.: 064321473/ Cel. RFM #BBEA12164
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= 3 SERVICHY ESPECIALIZADO DE LABORATORION A
‘; AN, = BF GFOTECNIA, SUELDS, CONCRETO o /\
1 % = ASEALTO, AGUA. ¥ GEODESIA
! % e &
ERCELPNCIA WOHILER ¥ VENTA D EOUIPQS DE LARORATORIO
EMH COMNSTRUCCION
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
INFORME N° 1011274 - 22 LEMGEO
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA 1 ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDDS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FEGHA DE EMISION  ; SABADO 30 DE JULIO DE 2022
PRUEBA DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO NORMA: ASTM D1557
NS DE CALICATA - PG 1 DB 8
TIPO DE MUESTRA : Cantera (para uso de base)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (3 L=
UBICACION DE CALICATA : Cantera Huasqui
[CORTENIDO DE HUMEDAD (%) T s20 | s9s | 698 | 7.86 |
DENSIDAD SECA (GRICM3) 2078 | 2163 | 2233 | 2.201 |
225
2.23

J

Densidad seca(gr/cm3)
%5
|

2.09

2.07

contenido de humedad(%)

MAXIMA DENSIDAD SECA (GRICM3) | 7.225 GRICM3
OFTIMO GONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 745 % I

Lim®: Urb. Lss vegss MZ “A" LT-25 Puente piedra / Huancayo: Ji. Cajamarca N'724 Telél: 064-3214T73 Cel. RFW #OPSE1 2164
Tarma: Av. Odriz N° 1455 - Huathuas | Pichanaki: Av. Marginal M2 "B" L7-2 Cel. #964-674023 - 964-106435 . 959748395 .




CONCRFTO

_‘.

% o & ISFALTO, AGUA, Y GEODESIA .
FACELEMCIA . FNTA DI 1S TIF | ARGRATEH =i

EN CONETRUCCION o - |

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SN

i TR, FLABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENT A
£, r&ﬂ' % SUFERVISION BE PROYECTOS DE INGENIERIA /’\
s I : ERVICIO ESPECIALIZADG DE [ ABORATORIOS

INFORME N° | 04321 - 22 LEMGED

RAZON SOCIAL - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION : ING.WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA

: ESTABILIZACION DE SUELOC A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH, TRAMO MONUMENTO HEROES CAIDOS
HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERQ - TARMA - TARMA - JUNIN
LUGAR DE DBRA : TARMA - JUNIN

FECHA : LUNES (0 DE AGOSTO DE 2022

- ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL - CONTROL DEL GRADO DE COMPACTACION
NTP 339.143 /| ASTM D 1556

CAPA: BASE
MATERIAL DE CANTERA: HUASQUI

i UBICACION it el P i ek i COMPACTACTON

(lom3) (%) )

1 AV. VIENRICH KM 04020, LADD DERECHO 30/07/2022 2.372 4.46 2.271 102

2 AV. VIENRICH KM 0+040, LADO CENTRO 30/07/2022 2373 6.69 2.224 100

3 AV, VIENRICH KM 0-+060, LADO TZQUIERDO | 30/07/2022 | 2.396 7.00 2239 10t

4 AV, VIENRICH KM 0+080, LADO DERECHOD 30/07/2022 2.341 5,39 2222 100

5 AV, VIENRICH KM 0+100, LADO IZQUIERDO 30/07/2022 2348 571 2221 100

_ 6 AV, VIENRICH KM 04120, LADO DERECHO | 30/07/2022 | 2352 468 2247 101
7 AV, VIENRICH KM 04140, LADO CENTRO | 30/07/2022 | 2352 497 2241 101

8 AV, VIENRICH KM 0+ 165, LADO IZQUIERDO | 30/07/2022 | 2.396 6.77 2244 101

s AV. VIENRICH KM 0-+190, LADO DERECHO | 30/07/2022 | 2.403 547 2279 102
10 AV, VIENRICH KM 0+215, LADO IZQUIERDO 304072022 2.369 8.53 2.224 100

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADQ (NTP 339.141, Metoda )

P Maxima densidad seca 2.225 grfemd
o Optimo o ido de humedad 7.15 %

OBSERVACION : .
1) Las ubicaciones fueron identificadas por el Peticionario.
2) Las tomas de densidad se realizaron en la superficie del terreno compactado.

£L PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUEA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)

>
]

Lima: Uik, Las vegas M2 “A" L7-25 Puente pledra | Huancaya: Ji. Cajameren N'724 Teléf: 064-321473/ Cel. RPM #095812164
Tarma: Av. Odris N° 1455 - Huathuas / Pichanaki: Av, Marginal M2 “B* LT- 2 Csl, #964-674023 - 964-105435 - 859748395
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° $ (43122 - 22 LEMGED

RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION : ING.WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA

: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE EASE DE LA AV. VIENRICH, TRAMO MONUMENTO HERUES CAIDUS
HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERC - TARMA - TARMA - JUNIN
LUGAR DE OBRA : TARMA, - JUNIN

FECHA : LUNES 01 DE AGOSTO DE 2022

ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL - CONTROL DEL GRADO DE COMPACTACION

NTP 339.143 | ASTM D 1556
CAPA: BASE
DENSIDAD | CONTENIDO GRADC DE
N e Mooy | rumepa | o HumEDAD | SENPTRE | COMPACTACION
(glom3) (%) )
1 AV, VIENRICH KM 04230, LADO DERECHO 30/07/2022 2,334 4.27 2.239 101
2 AV, VIENRICH KM 04250, LADO CENTRO 30/07/2022 2.405 659 2257 101
3 AV, VIENRICH KM 04270, LADO [ZQUIERDO 3007 2022 2.348 5.98 2216 100
q AV, VIENRICH KM 0-+280, LADD DERECHO 30407/2022 2.361 501 2.249 101
5 AW, VIEMRICH KM 04290, LADO 1IZQUIERDO 3040212022 2.355 &6.07 2.224 100
ENSAYD DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO (NTF 339,141, Metodo C)
Wdsima densidad se<a 2275 grfem3
Optimo contenido de humedad 7.15 %

OBSERVACION : .
1) Las ubicaciones fueron identificadas por el Peticionaric,
zlwmamwmmm!anmuﬂdeﬂwnom

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIC, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPL: GP:004: 1993)

o e

(s

i »! $}
Lime Urb. Las vegas MZ A" LT-25 Puene piedis [ Huancayo: Jv. Cajumarcs N'T24 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tanme: Av. Odris NS 1455 - Hualhuas [ Pichanaki: Av. Marginal MZ “BY LY- 2 Cel #964-6T4023 - 964-105436 - 568749395 i
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N CONSTRUECTION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° ; 04388 - 27 LEMGED

RAZON SOCIAL  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION < ING. WINSTON F. SANCHEZ JERUNIMO

OBRA : ESTABILIZACIKON DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HERDES CAIDOS HASTA AV. FRANGISCO DE PAULA OTEROQ - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA  : TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISION  : LUNES 13 DE JUNIO DE 2022

ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL - CONTROL DEL GRADD DE COMPACTACION
NTP 339.143 /[ ASTM D 1556
CAPA: SUB BASE
MATERIAL DE CANTERA: CARHUACATAC

PUNTO EECHA DENSIDAD | CONTENIDO GRADO DE

te U Evavg | HuMEDA | DE HUMEDAD | PEITIT | comPACTACION

{g/em3) (%) (%)

; | AV. VIENRICH KM 0+010, LADO DERECHO 14/0772022 2.190 6.25 2.061 o8

2 AV. VIENRICH KM 0+030, LADD CENTRO 14/07/ 2022 2.185 6.58 2.050 a8

3 AV, VIENRICH KM 04045, LADO IZQUIERDD 140772022 2.236 6.30 2103 100

4 AV. VIENRICH KM 04070, LADO DERECHO 14/07/2022 2161 4.78 2.062 98

5 AV, VIENRICH KM 0+080, LADO IZQUIERDO 14/07/2022 2.167 4.87 2.067 a8

6 AV, VIENRICH KM 0+ 100, LADO DERECHO 14/07/2022 2193 4.05 2108 100

7 AV, VIENRICH KM 0+125, LADO CENTRO 14/07/2022 2.204 451 2,101 100

8 AV, VIENRICH EM 0+ 150, LADD IZQUIERDO 14/07/2022 2.188 6.53 2.054 98

] AV, VIENRICH KM 0+175, LADG DERECHO 14/07/2022 2.181 6.17 2054 a8

10 AV, VIENRICH KM 04200, LADO IZQUIERDD 14072022 2.205 5.82 2.084 29

11 AV, VIENRICH KM 04225, LADO 1ZQUIERDO 14/07/2022 2.190 6.79 2.051 o8

12 AV, VIENRICH KM 04255, LADO IZQUIERDO 14/07/2022 2.180 4.27 2.091 99

13 AV. VIEMRICH KM 0+275, LADO IZQUIERDO 14/07/2022 2.229 6.96 2.084 99

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO (NTP 339.141, Metodo C)
Méxima densidad seca 2.102 grfem3 Al
IOpnmo contenido de humedad 7.56 %
OBSERVACION : . :(%Q X 9
1) Las wbicaciones fueron identificadas por el Peticionario.
WREFSL R DA W IR GOMI Ny

2) Las tomas de densidad se realizaron en la superfide del terreno compactada. miﬂm

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUEA PERUANA INDECOPL: GP:004: 1993)

i mmv : >
£t e Soa *

Lima: Urks. % ME A ETEE Fuente pledia | Huancaye: Jr. Cajamarcs N724 Telél.: 064-3214731 Cel. RPM #095812164
Yarma: Av. Odiia N° 1456 — Huathuas | Pichanaki: Av, Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #864-674023 - 964-105435 - 958748395
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CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

S i ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
< SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
s, % SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
s DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
2
N CONSTRUCCHIN

o
[
€

W

ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

:

RIO DE E
CERTIFICADO N : 07586 - 22 LEMGEQ
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION + ING. F. WINSTOMN SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMOD, MONUMENTO HERDES CAIDOS

HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA - TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA  : TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISION  : JEVES 16 DE JULIO DE 2022

ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL - CONTROL DEL GRADO DE COMPACTACION
NTP 339.143 [ ASTM D 1556
CAPA: SUB BASE
MATERIAL DE CANTERA: CARHUACATAC

PUNTO EeacRgsiig rEcHADE | Deon® | CONTENIDO OE | DENSIOAD B it )
Ne ENSAYO (a/cm3) HUMEDAD (%) | SECA (gfem3) (%)
1 KM 0+005, LADO CENTRO 15/07/2022 2.186 4.87 2.084 99
z KM 0+020, LADO CENTRO 15/07/2022 2.209 544 2.076 9%
3 KM @+050, LADO DERECHO 15/07/2022 2,198 5.61 2.081 99
4 KM f1+060, LADO IZQUIERDO 15/07/2022 2,179 6.14 2.053 o8
5 KM 04090, LADO DERECHO 15/07/2022 2172 493 2.070 o8
6 KM 0+130, LADO IZQUIERDO 15/07/2022 2.138 4.30 2.050 98
7 KM 04160, LADO DERECHO 15/07/2022 2173 5.80 2.054 98
8 KM 0+190, LADO IZQUIERDO 15/07/2022 2.248 6.47 2111 100
9 KM 0+230, LADO CENTRO 15/07/2022 2.166 4.10 2.081 9

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO (NTP 339.141, Metodo c)

Méxirna densidad seca 2.102 grjem3
mo contenido de humedad 7.56 %

OBSERVACION : .
1}anmsﬁnrmmnﬁfﬁdﬁporemewmﬂ.
mmmdaﬁﬁdnmﬁwmhmwmm.
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INFORME N°® ;04386 - 22 LEMGED

RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION < ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO

OBRA | ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA OTEROC - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA  : TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISION  : MIERCOLES 27 OF JULK) DE 2022

ENSAYO DE DENSIDAD NATURAL - CONTROL DEL GRADO DE COMPACTACION
NTP 339.143 [/ ASTM D 1556
e CAP#: BASE
MATERIAL DE CANTERA: HUASQUI - OCTOPUS

PuNTO etcacton reciape | e | oF umeoh | SEIOAD. | compactacion
{gfem3) (%) (%)
1 AV, VIENRICH KM 04020, LADO DERECHO | 2770772022 | 2.070 529 1,966 95
2 AV, VIENRICH KM 0+045, LADO CENTRO 27072022 2412 6,59 1.982 96
3 AV. VIENRICH KM 04070, LADO IZQUIERDO | 277072022 | 2077 679 1.945 9
4 AV, VIENRICH KM 0+095, LADD DERECHD 27j07/2022 2.1 5.20 2.016 97
5 AV, VIENRICH KM 0+120, LADO 12QUIERDC 270772022 2.057 5.15 1.956
6 AV, VIENRICH KM 04145, LADO DERECHO | 2770772022 | 2.007 435 1933
) 7 AV. VIENRICH KM 04170, LADO CENTRO | z7j07/2022 | 2.085 6.61 1955
8 AV, VIENRICH KM 04195, LADO IZQUIERDD 27/07/2022 2.000 B.13 1.885 91
9 AV. VIENRICH KM 04220, LADO DERECHO | 770772022 | 2.032 592 1918 0
10 AV, VIENRICH KM 0+245, LADO IZQUIERDO 27/07/2022 2.038 6.45 1.915 93

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTCR MODIFICADO (NTP 339.141, Metodo C)

Méxirma densidad seca 2.070 grfem3
Optime contenido de humedad 6.90 %

OBSERVACION : .
1) Las ubicaciones fueron identificadas por el Peticionario.
7} Las tomas de densided se realizaron en la superficie del terreno compactado.

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACIGN ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVC QUE LA REPRODUCCION
SEA EN SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004: 1993)
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INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES

DE CIMENTACION
SOLICITADO: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

PROYECTO:

“ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV

VIENRICH, TRAMO MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV.

FRANCISCO DE PAULA OTERO — TARMA -TARMA - JUNIN”

UBICACION:
DISTRITO : TARMA
PROVINCIA : TARMA

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TARMA - JUNIN, 2022
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* Estudio de .Suelas.

® Ensayos de laboratorio

ASPECTOS GENERALES:

EL proyecto en construccion se encuentra en La Av. Vienrich, tramo
monumento héroes caidos hasta Av. Francisco de paula otero,
beneficiando a vecinos de calles aledafias, como son: Jr. José Giélveg, Jr.

Callao, Jr. Hudnuco, Jr. Amazonas, Ir. Vista alegre.

UBICACION:

La Provincia de Tarma geograficamente esta. localizada a 3,050
m.s.n.m. a orillas del rio Tarma, a unos 50 Km. de la Oroya.
Por su altitud Tarma tiene un clima templado, de precipitaciones escasas
e irregulares. El proyecto en estudio estd ubicado en La Av. Vienrich,
tramo monumento héroes caidos hasta Av. Francisco de paula otero, En

el distrito y provincia de Tarma — Regidn Junin.

ESTUDIO DE SUELOS

1.0.

INTRODUCCION:
Los trabajos de mecanica de suelos se han desarrollado con la finalidad
de investigar las caracteristicas del suelo que permitan establecer los

criterios de disefio de la via. Los trabajos se desarrollaron en tras
etapas; inicialmente los trabajos correspondientes al relevamiento de

informacion, ejecutados directamente en el campo; posteriormente los

119
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trabajos que evaluan las caracteristicas de los materiales involucrados
en el proyecto; y finalmente el procesamiento de toda la informacion
recopilada que permita establecer los parimetros de disefio. Los
trabajos de campo se orientaron a explorar la superficie de rodadura y
el sub suelo (sub rasante), mediante la ejecucién de -calicatas
distribuidas en la Av. Vienrich (C-1), km 0+030, lado izquierdo. Av.
Vienrich (C-2), km 0+120, lado izquierdo. Av. Vienrich (C-3), km 04220,
lado izquierdo. En el area en estudio. Se tomaron muestras disturbadas
de cada una de las exploraciones ejecutadas, las mismas que fueren
remitidas al laboratorio especializado de GEO CONSULT. Los trabajos en
el laboratorio se han orientado a determinar las caracteristicas fisicas y
mecanicas de los suelos obtenidos del muestreo, las que sirvieron de

base para determinar las caracteristicas de disefio.

DESCRIPCION DE LA VIA:

Esta es la etapa inicial antes de evaluar las otras etapas. Corresponde a
determinar la condicion de la via existente en el drea en estudio: Av.
Vienrich, tramo monumento héroes caidos hasta Av. Francisco de paula
otero, se encuentra conformado por una losa de concreto deficiente
con fisuras en un 80% con aberturas de hasta 10cm, y asentamientos
de hasta 50cm. La carretera en estudio se encuentra en mal estado de
conservacion, predominando la existencia de Baches. Con referencia al
drenaje de la carretera se aprecia a lo largo de la misma la existencia de

cunetas de tierra, con aguas hervidas las cuales se encuentran sin
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mantenimiento {colmatadas entre un 25 a 50%); ocasionando la

inundacion de la via.

EVALUACION ESTRUCTURAL DE LA VIA:

Los trabajos para evaluar los materiales que componen la superficie de

rodadura y la sub rasante se ha realizado mediante la toma de

muestras: ensayos destructivos del tipo de calicatas.

3.1.

Trabajos de Campo

Con la finalidad de identificar y realizar la evaluacion geotécnica
del suelo de la sub rasante existente a lo largo del trazo, se llevé
a cabo un programa de exploracién de campo, excavacion de
calicatas y recoleccién de muestras para ser ensayadas en el
laboratorio. En total se excavaron 3 pozos "a cielo abierto", los
que se denominan C-l, C-2, C-3. La ubicacion (progresiva, lado),
numero de muestras, profundidad y descripcién de las calicatas
ejecutadas. La profundidad alcanzada en las perforaciones
mencionadas es de 2.70m. por debajo de la sub rasante
proyectada y ubicadas a la (izquierda) de la carretera en estudio.
En cada calicata se registro el perfil estratigrafico del suelo de la
sub rasante, clasificando visualmente los materiales mediante el
procedimiento de campo establecido por el sistema Unificado de
Clasificacién de suelos {S.U.C.S.). Cuando se detecto la presencia

de cambios de las caracteristicas de los materiales encontrados
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en la excavacién, se tomé una muestra representativa para la
evaluacidn e identificacion correspondiente. De cada estrato de
suelo identificado, se tomaron muestras representativas, las que
convenientemente identificadas, fueron empaquetadas en
bolsas de polietileno y trasladadas al laboratorio para efectuar
ensayos de sus caracteristicas fisicas y mecanicas. Sobre la base
de la clasificacién visual de los suelos, se elabord un perfil
estratigrafico preliminar, el cual permitié determinar secciones
de caracteristicas similares. Las calicatas se realizaron con
retroexcavadora a un costado de la via en estudio, dado que las
caracteristicas del terreno han permanecido homogéneas. Se
extrajeron muestras de cada estrato de las calicatas para su
evaluacién en laboratorio. Con los resultados obtenidos de los
analisis en laboratorio, se determing el perfil estratigrafico de Ia
carretera el cual describe la ubicacién de las calicatas efectuadas
asi como la descripcién del material encontrado en cada una de

= ellas.

4.0. ENSAYQOS DE CAMPO Y DE LABORATORIO REALIZADOS
Se realizaron los ensayos por cada variacion estratigrafica en base a las
especificaciones dadas en el reglamento EG-2013. Los trabajos de
laboratorio permitieron evaluar las propiedades de los suelos mediante
ensayos fisicos, mecdnicos de las muestras disturbadas de suelo,

provenientes de cada una de las exploraciones. Las muestras se
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4.1 ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS

El Cuadro N° 01 “Ensayos de Mecanica de Suelos” se presentan los

diferentes ensayos realizados, describiendo el proposito de cada uno.

CUADRQ N°1
= ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS
| Tamano
NOMBRAE DEL METODO | ENSAYO |
ENSAVO uso AASHTO | ASTM | ugé-rm PROPOSITO DEL ENSAYO
Andisis | Para delerminar 1a
Granulomeatrico por | Clasiticacsbm TEE Da22 250 kg distnbucion det tamang oo
Tamiz ado ! I parliculas gal suaio
Contemdo ¢e " |
Humedag Clasificacsdn 02216 250 Kg. |
T ‘Hallar @l contemico de agua
Limite iquido Clasilicacion Tae D436 250K | 2ntre jos aslados Liquido y
Plastioo
Halia ol contenigo da agua
Limiba Plastico Clasilicacsin Tao a3t 2 50 ng antre los estados plastcos y
| 51T 50100
| Haliar el range de conlgmdo
i 2 . T de agua por encima de! cual,
Indice Plastico Clasilicacion T9O D4318 2.50 1g ol suslo asta en un eslado
| PiAShco
Compactason | Disano oa 67 | 450 Ke
Procler Modiicado | Espaesores TYER i o
- . Cotarminar a capacitad de
CBR | Dsano oa T193 D188 | 450Ng | carga  Permile  infent ol
| B MO [asilienie

4.1.1 PROPIEDADES FISICAS:

En cuanto a los ensayos considerados, se puede realizar una breve
explicacién de los ensayos y los objetivos de cada uno de ellos. Cabe

anotar que los ensayos fisicos corresponden a aquellos que determinan

las propiedades indices de los suelos y que permiten su clasificacion.
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Andlisis Granulométrico por tamizado (ASTM D-421)

La granulometria es la distribucion de las particulas de un suelv de
acuerdo a su tamafio, que se determina mediante el tamizado o paso
del agregado por mallas de distinto didmetro hasta el tamiz N2 200 (de
diametro 0.074 milimetros), considerandase el material que pasa dicha
malla en forma global. Para conocer su distribucion granulométrica por
debajo de ese tamiz se hace el ensayo de sedimentacién. El anglisis
granulométrico deriva en una curva granulométrica, donde se plotea el
didgmetro de tamiz versus porcentaje acumulado que pasa o que retiene

el mismo, de acuerdo al uso que se quiera dar al agregado.
Limite Liquido (ASTM D-423) y Limite Plastico (ASTM D-424)

Se conoce como plasticidad de un suelo a la capacidad de este de ser
moldeable. Esta depende de la cantidad de arcilla que contiene el
material que pasa la malla N°200, porque es este material el que actiia
como ligante. Un material, de acuerdo al contenido de humedad que
tenga, pasa por tres estados definidos: liquidos, pldsticos y secos.
Cuando el agregado tiene determinado contenido de humedad en la
cual se encuentra himedo de modo que no puede ser moldeable, se
dice que esta en estado semiliquido. Conforme se le va quitando agua,
llega un momento en el que el suelo, sin dejar de estar himedo,

comienza a adquirir una consistencia que permite moldearlo o hacerlo
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trabajable, entonces se dice que estd en estado plastico. Al seguir
quitando agua, llega un momento en el que el material pierde su
trabajabilidad y se cuartea al tratar de moldearlo, entonces se dice que
estd en estado semi seco. El contenido de humedad en el cual el
agregado pasa del estado semiliquido al pldstico es el Limite Liquido
(ASTM D-423), y el contenido de humedad es el que pasa del estado

plastico al semi seco es el Limite Plastico (ASTM D-424).
Contenido de Humedad Natural (ASTM D-2216)

El contenido de humedad de una muestra indica la cantidad de agua que
esta contiene, expresandola como un porcentaje del peso de agua entre
el peso del material seco. En cierto modo este valor es relativo, porque
depende de las condiciones atmosféricas que pueden ser variables.
Entonces lo conveniente es realizar este ensayo y trabajar casi
inmediatamente con este resultado, para evitar distorsiones al

momento de los cédlculos, Con los resultados de Contenido de Humedad.
Clasificacion de Suelos por el Método SUCS y por el Método AASHTOD

Los diferentes tipos de suelos son definidos por el tamafo de las
particulas. Son frecuentemente encontrados en combinacion de dos o
mas tipos de suelos diferentes, como por ejemplo: arenas, gravas, limo,
arcillas y limo arcilloso, etc. La determinacidn del rango de tamano de

las particulas (gradacidn) es segun la estabilidad del tipo de ensayos para
la determinacidn de los limites de consistencia. Uno de los mas usuales

sistemas de clasificacion de suelos es el Sistema Unificado de
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Clasificacion de Suelos (SUCS), el cual clasifica al suelo en 15 grupos
identificados por nombre y por términos simbdlicos. El sistema de
clasificacion para Construccion de Carreteras AASHTO, es también
usado de manera general. Los suelos pueden ser también clasificados en
grandes grupos, pueden ser porosos, de grano grueso o grano fino,
granular o no granular y cohesivo, semi cohesivo y no cohesivo.
Teniendo en cuenta los resultados del laboratorio, se resumen los
valores de humedad que presentan los suelos. En los perfiles
estratigraficos, asocia la ubicacién, la profundidad, las humedades por
estrato y la humedad representativa para la calicata evaluada. Con los
resultados de propiedades indices y analisis granulométrico, se presenta
el cuadro N° 02 “Clasificacién de Suelos”, que resume los resultadaos
principales de los materiales ensayados incluyendo las clasificaciones

SUCS y AASTHO
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UBICACION CALICATA KM LADO auonljr::)m.nn C;ﬂ' m MUESTRAS DESCRIPCION
0.00 - 0.20 sC Wi-1 Arens arn:ltlo:sa-
0.20- 0.70 ML M2
Av. Vienrich c1 0+020 | lzquierdo | 0.70-1.60 o A—7120) M-3
1.60 - 2.10 Pt M-s
2.10-2.70 cL - M-5
0.00-0.20 e o v Arena arcillosa
020-080 | a w2 | B,
Av. Vienrich c-2 0+120 | lzquierdo i sl = e e
1.00-1.60 ML A-4(6) M-q
1.60-2.30 P M-S
2.30-.270 a M-6
0.00 -0.20 SC M-1 W Arena arcillesa
0.20-0.90 L M2
Av. Vienrich c3 0+220 | lzquierdo | 0-90-2.00 = AT S
2.00-2:50 GP < M3 S gl s e
2.50-2.70 o : M-S

4.1.2 PROPIEDADES MECANICAS:

Los ensayos para definir las propiedades mecanicas, permiten
determinar la resistencia de los suelos o comportamiento frente a las

solicitaciones de cargas.
Ensayo de Préctor Modificado (ASTIM D-1557)

El ensayo de Proctor se efectla para determinar un éptimo contenido

de humedad, para la cual se consigue la maxima densidad seca del suelo

con una compactacion determinada. Este ensayo se debe realizar antes
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de usar el agregado sobre el terreno, para asi saber qué cantidad de
agua se debe agregar para obtener la mejor compactacion. Con este
procedimiento de compactacion se estudia la influencia que ejerce en el
proceso el contenido inicial de agua del suelo, encontrando que tal valor
es de fundamental importancia en la compactacién lograda. En efecto,
se observa que a contenidos de humedad creciente, a partir de valores
bajos, se obtienen mas altos especificos secos y por lo tanto mejores
compactaciones del suelo, pero que esta tendencia no se mantiene
indefinidamente, sino que al pasar la humedad de un cierto valor, los
pesos especificos secos obtenidos disminuian, resultando peores
compactaciones en la muestra. Es decir, para un suelo dado y
empleando el procedimiento descrito, existe una humedad inicial,
llamada la “optima”, que produce el maximo peso especifico seco que
puede lograrse con este procedimiento de compactacién. Lo anterior
puede explicarse, en términos generales, teniendo en cuenta que, a
bajos contenidos de agua, en los suelos finos, del tipo de los suelos
arcillosos, el agua esta en forma capilar produciendo compresiones
entre las particulas constituyentes del suelo lo cual tiende a formar

grumos dificilmente desintegrables que dificultan la compactacicén.

El aumento en contenido de agua disminuye esa tensién capilar en el
agua haciendo que una misma energia de compactacion produzca

mejores resultados. Empero, si el contenido de agua es tal que haya

exceso de agua libre, el grado de llenar casi los vacios el suelo, esta

e
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impide una buena compactacién, puesto que no puede desplazarse

instantdaneamente bajo los impactos del pisdn. California Bearing Ratio
CBR (ASTM D-1883) El indice de California (CBR)

Es una medida de la resistencia al esfuerzo cortante de un suelo, bajo
cendiciones de densidad y humedad, cuidadosamente controladas. Se
usa en el proyecto de pavimentos flexibles auxilidndose de curvas
empiricas. Se expresa en porcentaje como la razén de la carga unitaria
que se requiere para introducir un pistén a la misma profundidad en una
muestra de tipo piedra partida. Los valores de carga unitaria para las
diferentes profundidades de penetracion dentro de la muestra patron

estédn determinados.

El CBR que se usa para proyectar, el valor que se obtiene para una
profundidad de 0.1 pulgadas. Como el CBR de un agregado varia de
acuerdo a su grado de compactacion y el contenido de humedad, se
debe repetir cuidadosamente en el laboratorio las condiciones del
campo, para lo que se requiere un control minucioso. A menos que sea
seguro que el suelo no acumulara humedad después de la construccion,
los ensayos CBR se llevan a cabo sobre muestras saturadas, El Cuadro
N®*03 “Capacidad de Carga— CBR”, presenta caracteristicas mecanicas de
los suelos provenientes del ensayo de Préctor y con estos valores se ha

calculado la capacidad de soporte que permitird el disefio de la

estructura de pavimento.
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CUADRO N*3
CAPACIDAD DE CARGA
VALOR RELATIVO DE SOPORTE DEL SUELO COMPACTADO — CBR
n|  usicacion KM PROF. {m] TIPO DE SUELO TROCIOR C8R
i MDs |ocH | 95w (01%) | 100%(0.0%)
1| Av.Vienrich | 0+030 | 0.70-1.60 L 1798[ 1511 | 37 5.1
2| Av.Vienrich | 0+120 | 0.50-1.50 ML 1873|1189 | s2 65 |
3| Av.vienrich | 0+220 | 0.90-2.00 cL 1758|1888 | 33 55

= 5.0. RESUMEN DE ENSAYQS DE LABORATORIO
Se presenta las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos
provenientes de los diferentes ensayos realizados a las diversas
muestras extraidas, con dichos resultados se establecera el perfil
estratigréfico y se calculara la capacidad soporte de la sub rasante, la
que permitird el disefio de la estructura de pavimento del presente
estudio. Los certificados de Laboratorio se presentan en el Anexo |,

item: “Resultados de Laboratorio — Estudio de Suelos”.

6.0. PERFIL ESTRATIGRAFICO
La elaboracién del perfil estratigrafico requiere de una clasificacion de
materiales que se obtiene mediante andlisis y ensayos en laboratorio
sobre las muestras extraidas en el campo. Lz interpretacion de los
resultados obtenidos ha permitido clasificar los suelos, definir los
horizontes de material homogéneo y establecer el Perfil Estratigrafico.
6.1 DESCRIPCION DEL PERFIL

La informacion obtenida de los trabajos de campo y de

laboratorio, permiten determinar las caracteristicas de los suelos

P

\
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de la sub rasante, los cuales se grafican en los perfiles
correspondientes en las que se visualizan las caracteristicas de los
materiales.

v. Vienrich km 0+030, SC (Arena arcillosa con grava) en estado
hdmedo, consistencia muy suave, cementacion débil, resistencia
ninguna, estructura homogénea, color negruzco oscuro. M1, con
un espesor de 0.00 — 0.20m; continuando de 0.20 hasta 0.70, M2
(Limo) en estado humedo, consistencia muy suave, cementacién
débil, resistencia ninguna, estructura homogénea, color gris
rosaceo; continuando de 0.70 hasta 1.60, m3(Arcilla de mediana
plasticidad con arena) en estado humedo, consistencia suave,
cementacion débil, resistencia ninguna, estructura homogénea,
color rojo amarillento; Desde 1.60 hasta 2.10, M4(Turba) en
estado humedo, consistencia muy suave, cementacion débil,
resistencia ninguna, estructura homogénea, color gris oscuro con
presencia de raices; y finalmente de 2.10 hasta 2.70 M5(Arcilla de
mediana plasticidad) en estado humedo, consistencia suave,
cementacion débil, resistencia ninguna, estructura homogénea,

color rojo amarillento.

Av. Vienrich km 0+120, SC (Arena arcillosa con grava) en estado
himedo, consistencia muy suave, cementacion débil, resistencia
ninguna, estructura homogénea, color negruzco oscuro. M1, con

un espesor de 0.00 - 0.20m; CL (Arcilla de mediana plasticidad) en

60

g

j

o
~
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estado humedo, consistencia suave, cementacién débil,
resistencia ninguna, estructura homogénea, color rojo
amarillento. M2. Desde 0.20m hasta 0.80m; continuando
tenemos SP (Arena pobremente gradada con grava) en estado
humedo, consistencia muy suave, cementacién debil, resistencia
ninguna, estructura homogénea, color plomizo claro. M3, 0.80m
hasta 1.00m; seguidamente ML (Limo) en estado hiimedo,
consistencia muy suave, cementacién débil, resistencia ninguna,
estructura homogénea, color gris rosaceo, desde 1.00m hasta
1.60m, M4; continuando con Pt (Turba) en estado himedo,
consistencia muy suave, cementacidén débil, resistencia ninguna,
estructura homogénea, color rojizo con presencia de raices. desde
1.60m hasta 2.30m, M5; desde 2.30 hasta 2.70 tenemos CL (Arcilla
de mediana plasticidad) en estado hiumedo, consistencia suave,
cementacién deébil, resistencia ninguna, estructura homogénea,

color rojo amarillento. M-6.

Av. Vienrich km 0+220, SC (Arena arcillosa con grava) en estado
hdimedo, consistencia muy suave, cementacion débil, resistencia
ninguna, estructura homogénea, color negruzco oscuro. M1, con
un espesor de 0.00 — 0.20m; continuando tenemaos CL (Arcilla de
mediana plasticidad con arena) en estado himedo, consistencia
suave, cementacion débil, resistencia ninguna, estructura

homogénea, color rojo amarillento. M2. Desde 0.20m hasta

601
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2.00m; continuando tenemos, 6P (Grava pobremente gradada) en

C

estado himedo, consistencia suave, cementacion débil,
resistencia media, estructura homogénea, color gris oscuro. M3.
(Grava limosa) en estado himedo, consistencia suave,
cementacién débil, resistencia media, estructura homogénea,
color gris oscuro. M4 desde 2.00m hasta 2.50m; continuando
tenemos. (Arcilla de mediana plasticidad) en estado himedo,
consistencia suave, cementacion débil, resistencia ninguna,
estructura homogénea, color rojo amarillento. Desde 2.50m hasta

2.70m, M5.
6.2 CAPACIDAD DE SOPORTE DEL SUELO

La capacidad de": soporte de los suelos, en general es bajo debido a las
caracteristicas de los suelos y los valores de C.B.R. obtenidos en el
Laboratorio. Para la determinacion del C.B.R. de la sub rasante se ha
considerado la variacion de los diferentes tipos de suelos encontrados
b segln el perfil estratigrafico, seleccionando para cada tipo de suelo
muestras representativas para ser sometidas a ensayos de laboratorio.
Para el tramo estudiado se han realizado un total de 3 ensayos C.B.R. Las
pruebas a las que fueron sometidas las muestras se encuentran dentro
de lo establecido en las normas, y los valores han sido obtenidos para
un 95% de la maxima densidad segin el Proctor Meodificado. En el

Cuadro N° 04 “CBR de Disefio”, se muestra los valores de CBR obtenidos
al 95% de méixima densidad seca.
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CUADRQ N*a
CBR DE DISERO
N UBICACION KM PROF. {m) IR S MDs SLASKFICACION
1 sucs AASHTO
1 Av. Vienrich 0+020 | 0.70- 1.60 3.7 cL A-7 (20)
Av. Vienrich 04120 | 0.50-1.50 5.2 ML A—4(6)
2 Av. Vienrich 0+220 | 0.90-2.00 33 cL A-7(15) |

6.3 SECTORIZACION DE LA CARRETERA

En base a la exploracién de suelos, a las calicatas efectuadas y alos

resultados de laboratorio, se ha podido determinar que la sub rasante

se encuentra conformada mayormente por materiales de arcilla, limo y

turba, aptas para su eliminacién, y hacer un mejoramiento de sub

rasante a los que deben cumplir un CBR especificado, como cumplir

requisito para terreno de sub rasante.

El Cuadro N° 5 “Secciones Homogéneas”, presenta caracteristicas

mecdnicas del tramo homogénea determinado.
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CUADRO NS
SECCIONES HOMOGENEAS

N[ UBICACION msg%um DESCRIPCION DE LOS SUELOS
1| Seccién con presencia mayoritaria de suelos

arcillosos con sectores de material arena lioso %

+000 CL, ML, Pt
| 2 | ON. turba, pertenecientes a los grupos A- 7 (20), A-
3 0+300 4(6)yA-7(15)

7.0.  PRESENCIA DE NIVELES FREATICOS
La verificacion del nivel freatico en la carretera en estudio, se realizé al
momento de ejecutar las prospecciones de campo. De dicha evaluacién
se ubicaron 3 calicatas con presencia de napa freatica; a una
profundidad de 1.60m; en promedio la napa freatica estd en el orden
de 1.60 m. El incremento del nivel fredtico en la zona ocurre durante la
época de invierno, debido a las filtraciones del agua proveniente de las
continuas lluvias. Llas zonas que presentaron napa fredtica se
concentran entre el Km, 0+000 — Km. 0+300 de la Av. Vienrich, por lo
que se recomienda proyectar drenes y sub drenes para evitar que la
humedad por capilaridad afecte a la estructura del pavimento
proyectado. En el Cuadro N°6 “Napa Freatica”, se muestra la ubicacion

de las zonas con presencia de napa freatica
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CUADRO N
NAPA FREATICA
N [caucata|  usicacion : G AUE. PROFUNDIDAD
KM | PROFAM | sueo | ™* | ivew Feanico (m)
1 C-1 Av. vienrich |0+030|0.70 - 1.60 CL 39.62 1.60
2 Cc-2 Av, vienrich |0+120 | 0.50 - 1.50 ML |37.23 1.60
3 C-3 Av. vienrich |0+220 | 0.90 - 2.00 CL 32.69 1.60

8.0. PRESENCIA DE SUELOS ORGANICOS Y/O EXPANSIVOS SUELOS

ORGANICOS

La verificacion de la presencia de suelos organicos en el terreno de
fundacién se realizdé al momento de ejecutar las prospecciones de
campo. De dicha inspeccién se concluyd que existen suelos orgénicos e
inorganicos arcillas y limo en todo el tramo de la carretera, después de
realizar los ensayos de laboratorio de las diferentes muestras obtenidas,
en dicha evaluacién se observé que los suelos de la sub rasante de la
carretera en estudio estan conformados Limo, turba, arcilla de mediana
plasticidad, los cuales son producto de la accién del hombre, y acciones
naturales como depdsitos coluviales, suelos transportados; se concluye
que existe presencia de suelos de arcilla, turba y limo a lo largo del

tramo.

S

G7

)

Z“BYLT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 059749395

136



#

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente pled J" Jr. Caj
Tarma: Av. Odria N® 1455 - Hi ! Pi

b

=

i

N*

CONSULTORIA Y CONSTRUCCH

| OASTRY ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

% DE GEOTECNIA, SUELDS, CONCRETO, —

E ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

Fll ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO
cmltrll.n:mu

=

CUADRO N°7

SUELOS CL-SC

CALICATA | UBICACION kM | pROF.(m) |CHASIF| o | %> | %TOTAL PCION
™ | sueo | “* | #200 | o€ arena RSt

/]

)

]

C1 Av. Vienrich | 0+020/0.70-1.60| CL [31.06| 89.9 9.9

LX)

C-2 Av. Vienrich |0+120|0.50-1.50| ML NP | 70.2 29.8

w

g

c-3 Av. Vienrich |0+220/0.90-2.00| CL [16.89|79.1| 209

9.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio realizados y

andlisis efectuados se concluyé:

El presente estudio se ha desarrollado con la finalidad de investigar las
caracteristicas del suelo y estado actual de la via, factores que permiten

establecer las actividades del presente estudio.

El mecanismo que se utilizd para determinar la condicién de la
estructura del suelo, fue por medio de excavacion de calicatas; las
mismas que se ejecutaron con retroexcavadora, a una profundidad de

2.70m con un total de 3 calicatas.

Las calicatas se ubicaron al costado de la via en estudio. Las muestras
obtenidas en las exploraciones de campo fueron analizadas en
laboratorio, lo que permitid conocer la estratigrafia de toda la ruta

dentro de la profundidad investigada Basado en la clasificacion de los

suelos, espesores de estratos y caracteristicas mecanicas, de cada una

N'T24 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
k Av. Marginal MZ “B8% LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 859749395
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de las prospecciones efectuadas; se definis el perfil estratigrafico; perfil

que permitio evaluar la carretera.

El Perfil estratigrafico de la carretera se encuentra conformada
mayormente por suelos de arcilla con un espesor minimo de 0.60m y un
maximo de 1.80, suelos limo y turba, esponjosos y no aptos para la
construccion de la obra. A partir de la altura minima Yy maxima tenemos

material arcillas y limo lo cual se usara para el disefio de pavimento.

Los materiales con volimenes importantes, producto del corte debido
al mejoramiento de la carretera podran ser eliminados en su totalidad

por contener materia organica e inorgdnica, como aguas negras.

De las prospecciones y ensayos de laboratorio realizados se concluye,
que en las areas que presentaron napa fredtica. Se recomienda
proyectar drenes y sub drenes para evitar que la humedad por

capilaridad afecte a la estructura del pavimento proyectado.

Por la pluviosidad de la zona y con la finalidad de controlar el contenido
de humedad natural del suelo, se recomienda la construccion de

dispositivos de drenaje que evacuen los excesos de agua.

La capacidad de evacuacion del agua, de los drenajes longitudinales,

tanto las cunetas como los subdrenajes; debe ser por lo menos de dos

horas o menos, posteriores a la finalizacion de la lluvia.
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Se verrﬂcara que Ias juntas de los drenajes longitudinales estén

I

“"'? l1ll."m-‘

C

§

debidamente selladas y asi mismo establecer |os programas de

mantenimiento rutinario en la zona.

Se recomienda mejorar el suelo de fundacion a lo largo del tramo con
una profundidad promedio de 1.90m a lo largo de la via de acuerdo al
disefio; debido al alto contenido de humedad del suelo. El material a
emplear debera ser material granular seleccionado procedente de
cantera que cumpla los requisitos de granulometria y Valor relativo de

soporte CBR

En el Cuadro denominado “Sectores — Mejoramiento de la Subrasante”,

se muestra los sectores que requieren mejorar la subrasante,

CUADRO N°8
SECTORES QUE REQUIEREN MEJORAR LA SUBRASANTE

PROGRESIVA FROFUNDIDAD
UBICACION —
KM KM (m)
. Av. Vienrich 04000 0+030 1.90
Av. Vienrich 0+030 0+120 150
Av. Vienrich 0+120 0+220 150
Av. Vienrich 0+220 0+300 190

Se efectuaron ensayos de CBR en 3 calicatas Y por cada tipo de suelo
encontrado, de dichos resultados se tomd para fines de disefio los

valores de CBR de los suelos tipo CL y ML, valores que fluctian entre

3.7% a 3.3% al 95% M.D.S. y 0.1” de penetracion.

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente piedra | H Jr. Caj N'724 Teléed.: 064-321473/ Col. RPM #995812184
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EVALUACION SUPERFICIAL DE LA CARPETA DE RODADURA

UBICACION KM KM DESCRIPCION DE LACONDICION ACTUAL DEL PAVIMENTO
—DETALLADA
av, 04000 . o5
Misneich 0.030 Superficie de rodadura en mal estado se aprecia mucho
polvo en dias calorifices y formacicn de charcos y barra
en dias lluviosos, def iones y i

Superficie de rodadura en mal estado se aprecia mucho
Av. Vienrich 0+030 0+120 polvo en dias calorificos y formacidn de charcos ¥ barro
en dias lluviosos, deformaciones y asentamientos,

Av. Vienrich 04120 | 0+300 Superficie de rodadura en mal estado se aprecia mucho
polvo en dias calorificos y formacian de charcos y barro
en dias lluviosos, deformaciones y asentamientos
CANTERAS

1.1. ANTECEDENTES:
El estudio de canteras debe comprender la ubicacidn, investigacion y
comprobacion fisica, mecdnica y quimica de los materiales agregados
inertes para las capas de mejoramiento de sub rasante, sub-base, base
granular y carpeta asfaltica de mezcla en caliente. Asimismo se efectuo
la investigacion de fuentes de agua para la elaboracién de la mezcla y
compactacién de las capas de relleno, sub base y base granular. Se
seleccionara Unicamente aquellas canteras que demuestren gue la

calidad y cantidad de material existente son adecuadas y suficientes

para la rehabilitacién y mejoramiento total de la via. Adicionalmente la

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra / Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #905812164
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explotacién de las canteras seleccionadas cumpla con las exigencias de
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i $  SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A
|
5 £
k;

la conservacion ambiental.

1.2. METODOLOGIA DE ESTUDIO DE CANTERAS

[ o

1.2.2,

INVESTIGACION DE CAMPO

Exploracién: Previo a la etapa de construccion se investigara las
canteras a utilizarse en el proyecto. Siguiendo la normativa por el
MTC, fijandose las dreas donde existan depdsito de materiales
inertes cuyas caracteristicas son aparentemente adecuadas para
ser utilizados como material de agregados para la construccién

y/o mantenimiento de la carretera.
ENSAYOS DE LABORATORIO

Se realizaron los ensayos por cada variacion estratigrafica en
conformidad con las especificaciones dadas en el reglamento EG-
2013. Los trabajos de laboratorio deben permitir evaluar las
propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos, mecanicos y
quimicos de las muestras disturbadas de suelo, provenientes de
cada una de las canteras, los mismos que deben ser analizadas en
el Laboratorio de Suelos, bajo la supervision del Ingeniero

Especialista de Suelos y Pavimentos y de técnicos de laboratorio.

Las canteras en estudio deben ser ensayadas para ver la calidad
del material y asi garantizar la calidad de la obra. Los andlisis que

deben seguir de acuerdo a la relacién de ensayos .

-
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Ensayos de calidad de agregados

ENSAYOS Subbase | Base | Af Astlo
Granular Picdra Arena

Andlists Granulométnco por Tamizado < v v o v
Limites a¢ Conssstencia v o v N°40 y 200
Equivalenie de Arena v v g 1
Peso especifico y Absorcion i N U= v

| _Peso uniano suello _f « ’
Peso uniang vanliado B! v v

| Abrasion -f v . 2 o ]
Proctor Moddficado d i v
CRR { v v ol
Porcentaje de caras fracluradas v o ¥
Porcentaje de particulas chatas y alargadas b v v
Conteniso de impurezas organicas ¥ b : .
Contenido de sales solubles lotales ¥ o1 ! L v v
Adherencia (enire mallas N"/8" y 1/d") ] .
Riedel Weber (segin norma a emplear) | v
Durabilidad J e i

10.1 CONCLUSIONES

10.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

o
)
[

4

§

El estudio se ha desarrollado con la finalidad de investigar el

estado actual del paquete estructural del pavimento, que

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente p IH y
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permltan establecer la politica de rehabilitacion y/o

mantenimiento.

La composicidn estructural de la via se encuentra a nivel de

afirmado con material de relleno inadecuado.

El deterioro superficial de la via en estudio, se manifiesta por la

presencia de fallas del tipo ahuellamientos, baches.

La evaluacién estructural, se realizé mediante calicatas excavadas,
a una profundidad de 2.70m, se extrajeron muestras del suelo que
fueron analizadas en el laboratorio, lo que permitié conocer la

estratigrafia de la via en estudio.

La capa intermedia que soportara toda la carga del pavimento

estd constituida por arcillas de baja plasticidad, limos y turba.

En base a los resultados obtenidos de los ensayos, se concluye que
los estratos tienden a ser homogéneos y presentando tres
estratos diferentes. Sobre la base de los resultados obtenidos en
campo y laboratorio, se encontraron materiales del tipo CL, MLy
Pt, que se caracterizan por ser suelos finos expansivos y de media

compresibilidad.

En base a los resultados obtenidos, se aprecia que el valor de CBR
mas desfavorable pertenece a los suelos CL; cuyo valor es de 3,3%.
A la luz de estos resultados el Consultor cree conveniente utilizar

este valor cémo CBR de disefic debido a:

f,-----.‘l Cﬁaﬁ

s SRR H CAVER A BORTALES
o g
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1. Ser el valor mas desfavorable de CBR obtenido, perteneciente

a suelos tipo CL lo cual se encuentran en la mayor parte del tramo.

2. se recomienda la estabilizacion del suelo a una altura de 1,90,
a lo largo de la via, la estabilizacién seré de |a siguiente manera,
como sigue con espesor de 1.90 hasta 1.60 con boloneria de
forma angulosa de 5”, con mezcla de material over, resistente a la
abrasion y durabilidad; de 1.60 hasta 0.80 bloques de roca de 10”
con mezcla de material over, resistente a la abrasion y
durabilidad; de 0.80 hasta 0.50 material over con arena y finos en
12%; de 0.50 hasta 0.20, este material corresponde a la sub base,
debe ser seleccionado y cumplir todos los requisitos de acuerdo
la EG-2013 suelos y pavimentos, y se debe compactar en dos
capas, cada capa debe ser de 15cm, los controles de calidad
deberd ser por capa, y deberd compactarse al 100% de la maxima
densidad seca, curva proctor; De 0.20 hasta 0.00 esta capa
corresponde a la base debera ser seleccionado vy cumplir todos
los requisitos de la EG-2013 suelos vy pavimentos, y se debe
compactar en dos capas, cada capa debe ser de 10cm, se le
realizara sus controles de calidad, densidades de campo al 100%
de la méaxima densidad seca curva proctor, se debe realizar viga

benkelman deflectometria.

3.0 La Base y una sub base granular, debera cumplir con un valor
promedio de CBR igual o mayor de 80% y 40% respectivamente

en condiciones saturadas al 95% de densidad y a 1” de

o,

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" quza Puente pledra | H iyo: Jr. Caj N'T24 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164a

Tarma: Av. Odria N° 1455 - ¢ J'." h kit Av. Marg MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - D64-105435 . 959749305

144



145

r
on
6s)
Go

w*‘w ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

g '3§ SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
E DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

CONSULTORIA Y CONSTRU: (0* T R e

o

penetracuon. EI material granular para la base debe ser 100%
triturado. Se recomienda de preferencia la gradacion A y si fuera
la B, ésta debera tener como méximo 15% de material que pasala

malla N2 200 y un indice plastico menor o igual a 3%,

10.2 RECOMENDACIONES

La alternativa de estructura del pavimento esté basada en la calidad de
los materiales granulares de base y sub-base por lo que deberan cumplir
con las especificaciones generales y principalmente las siguientes:

Caracteristicas de los Agregados

Para venficar la calidad de un determinado banco de maleniales, estos deben ser sometidos a
ensayos de los, debiendo cumplir con las especificaciones lecnicas siguientes;

’ 3 T " para M. A
Ci de C.

1
3

AUB BALE DASE
GRANULAR

ENSAYO AF ) <3000 msnm 23000 menm
=1000
msnm

ADD | AGREGADO | AGREGADDO
GRUESO FiNG GRUESO FINOD

Lirmite Ligusdo [ %)
ASTM D-4318 T A, e S

A%y vl
Indice Flasuco (%) 4a6 G% max | 4% max T mas

AbIRSON (%) ORI
ASTM G431 S0% madn | 50% man | 50% man AQ% mian

Equvalonio de arena {%) 35% min

ASTM 0-2419 20% min | 25% min | 35% min A4%% min

| CBiR a1 100% oa @ M D.5

¥ 0.17 do penetiacstn 40% min | 40% min | 405 min
AS‘I‘MI}-!MJ

Pérdida con Sultalo de

& (%) 12% max

Paraida con Sultato oe

Magnes-o (%) o

35% min
Inddice o Duratiiedad 35% min

Caras do frachrs (%)
1 eara fratarasa eeioh i
2 caras fraturmdas S0 i

Panicu@s chalas y

Heolacion W3 TO% mdx | 20M% max 15% man

S mas | 0sRWER
Sales Solubles Tolakes (%) 1% max | 1% sax 0.5% max 0 5% max

Contanido da impuratas
oegdricas (%
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Huso para Sub Base y Base Granular
Porcentaje que pasa an peso \ i
Tamiz ""::‘I" Gradacion A" | GradaciénB | Gradacién C I Gradacién 0
" 50,000 100 100 !
" 25,000 75.95 100 | 100
38" 9.500 30-65 4075 50-85 | 60-100
N4 4750 2555 30-60 3565 | soes
N°10 2,000 1540 20-45 25-50 40-70
N'40 0,425 8-20 1530 15-30 2545
N°200 0.075 28 515 515 815

Standard

Specification for Matenais for Soil-Aggregate Subbase. Base and Surface Courses. ASTM
0124158 (Reapproved 1994}, y

Especificaciones Técnicas Generales para Construccion de Carveleras EG-2000, Ministeno de Transpodes.
Comunicacones. Viwenda y Construccién, Oficing de Control de Calidad: (1) la curva “gradacion A deberd
emplearse en 20nas con altitud mayor o igual 8 3006 msnm.
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UBICACION DE TRAMO EN ESTUDIO

AV. VIENRICH — TARMA (MONUMENTO HEROES CAIDOS - Av. FRANCISCO DE PAULA OTERO)

oJ "r-.# m i . { . 9 -‘ ‘

le larma i

ORLALTY
e

o
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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LABORATORIO DE ENSAYQO DE MATERIALES

REGISTRO DE EXCAVACION - PERFIL ESTRATICRAFICD

INFORME N : 002728 - 22 LEMGED ERCAVACIN LA, Kin @030, LADD IEGQUIERDO
RAZON SDCIAL - MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA INIWEL FREATICO
O8RA I0M DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO TAMARIO EXCAV
10 HERQES CAIDOS HASTA A¥. FRANCISCO DE PAULA DTERD - TARMA-
TARMA - JUNIN
ATENCION NG WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO FECHA ;i MAYD DE 2022
HECHO POR TEC. EAS L .
METODO DE EXCAY Manual b
£ | cLasiicacion E
s o
§ DESCRIPCION ¥ CLASIFICACION DEL MATERIAL | COLOR, HUMEDAD NATURAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, E
FORMA DE LAS PARTICULAS, TAMARO MAKIMO DE PIEDRAS. PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ET g
2 -] 2
7l é el 2 E
010 - (Arena arcillosa con grava) en estado humedo, cons muy suave, debil, ningumna,
B30 sC J: 686 homeogenea, color negrusco oscurs. 5/M b
0.30 0a0
0.40
s ML 26.36 iLima) en estade humedo, muy suRve, mm:ﬂ,u. nEnguna, g color gris bk
0.0
.70 e oA
80
090 1.o0
.00
:;: cL 713562 (Arcilla de mediana plasticided con arena) en estado munld;k' o s o n dubil, ninguna, 120
1.30
140 140
1.50 1 60
160
170 [E ]
.80 4768 (Turba) en estado humedo, i muy suave, debil, ningLing, color grs
;33 Pt = s B pacurn con presencia de raices. S/ 200
210
3% 220
210 4 240
240 cL a1.21 (Arcilla de mediana plasticidad con arenal ¢n estado humedo, suave, I debil, ia minguna.
u? 50 4 » colder rojo 1 -2 260
260 j-' ; ]
=10 | a 280 |
TDENTIFICACION DE MUESTRAS NOTA:
Re: Material de relleno Calicata efectuada a cielo abierto
S/M: Sin muestra
M-1: Muestra alterada N'|

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra | Huancaye: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812184

Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas / Pich ki Av. M

ginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ®
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPGS DE LABORATORIO

ﬁ»

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME NO© : 04296 - 22 LEMGED

RAZON SQCIAL i MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO

OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA DBRA  : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYD DE 2022

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

NO DE CALICATA

TIFO DE MUESTRA
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m)
C.H. NATURAL INSITU (%)
UBICACION DE CALICATA

L, M

: Terreno de fundacian

:0.70 - 1.60
: 35.62

: Av, VIENRICH, KM 0+030, LADC IZQUIERDDO

PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) 1 509
% ACUMULADO
TAMIZ ABERTURA EN (mm) QUE PASA
3 75.000 100.0
2172 62.000 100.0
& 50.000 100.0
11/2° 37.500 100.0
}* 25.000 100.0
3/4" 19.000 100.0
172" 12.500 100.0
3/8" 9.500 100.0
1/4" 6.300 99.8
N4 4.750 99.7
N'10 2.000 98.2
N"20 0.850 96.7
N40 0.430 95.4
N'60 0.250 94.3
N'140 0.106 g1.2
N'200 0.075 89.8
[%DEGRAVA : 0.3 | [UmiTE LIQUIDO () . AsaE |
[DEARENA : 9.9 | [CIMITE PLASTICO (%) T e
[DEFNOS - B9.B | [INDICEDE PLASTICIDAD @) = 31.06 |
[CLASIFICACION SUCS | CL T Arcilla de baja plasticidad ]
[CLASIFICACION AASHTO | A-7 (20) e ]

m%mmm*&'LTﬂmnh&l!ledncﬂml
Tarma: Av, Odria N°® 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT-

rovista e identificada por el laboratorio
3 X in |a aclo del

‘724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #9958121864
2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959748385
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O TRry ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
% SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIER/A. /\
%  SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A
=
5
£

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, /\
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION * A Y RO LU m

LABORATOR]O DE ENSAYO DE MATERIALES

C

INFORME No : 04296 - 22 LEMGEO

RAZON SOCIAL  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION . ING. WINSTON F, SANCHEZ JERONIMO

OBRA ; ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUMIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

NO DE CALICATA 11, M3
TIPC DE MUESTRA : Terreno de fundacion
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) 1 0.70 - 1.60
C.H. NATURAL INSITU (%) 1 35.62
UBICACION DE CALICATA + Av, VIENRICH, KM 0+030, LADO IZQUIERDDO
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) 1509
CURVA GRANULOMETRICA

Lhuum.Lumlz‘A‘LTﬂMhmrlh-m.lr.c-jlllmll'ru
Tarma: Av. Odria N°® 1455 - Hualhuas !/ Plehanaki: Av. Marginal MZ “B* LT. 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - - 958749385

Telél: 064-321473/ Cal. RPM #995812164
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T

STy ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, &
> % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. /\
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A
v DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, o ”\
Y ' ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION * ¥ ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO %
EM COMSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N® : 05871 - 22 LEMGEQ

RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION - ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO

OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A MIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

N© DE CALICATA 11, M3
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacién
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) 10,70 - 1,60
C.H. NATURAL INSITU (%) :35.62
UBICACION DE CALICATA < Av. VIENRICH, KM 0+030, LADO 1ZQUIERDDO
LIMITE LIQUIDO

SUELO HUMEDO +TARA 49.5 45.8 55.6 64.8
SUELD SECO+TARA 35.1 2.1 7.6 432
PESO DEL AGUA 14.4 13.7 18 21.6
PESO TARA 0 0 0 0
SUELOD SECO 35.1 20 7.6 43.2
% DE HUMEDAD 41.03 42.68 47.87 50,00
N° DE GOLPES 8 33 19 14

’ LIMITE PLASTICO
SUELO HUMEDO +TARA 1118 8.1 RESULTADOS
SUELD SECO+TARA 27.5 13.2
PESO DEL AGUA 3.68 4.9 LIMITE LIQUIDO 4513
PESO TARA 0 0 LIMITE PLASTICO - 14,07
SUELO SECO 27.5 312 INDICE DE PLASTICIDAD : 31.06
% DE HUMEDAD 13,38 14.76
PROMEDIO 14,07
OBSERVACIONES : Muestras provista e idenlificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacién escrita del Iz i
laboratori lvo
reproduccion sea en su lolalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1903) i

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra / Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #985812184
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas / Pichanaki: Av. Marginal MZ “BY LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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) B

SDUSTAL, ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
L 4 SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
[ EN CONBSTRUCCION

ONSULTORIA Y CONSTRUCCION ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

)

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° : DBBT1 - 22 LEMGED
RAZON SOCIAL © MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA GTERC - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA CBRA : TARMA, - JUNIN
FECHA DE EMISION ¢ VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

N DE CALICATA 11, M3

TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacion

PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m} :0.70 - 1.60

C.H. NATURAL INSITU (%) : 35.62

UBICACION DE CALICATA . Av. VIENRICH, KM 0+030, LADO IZQUIERDDO

CURVA DE FLUIDEZ

St T

52.00

|
s - — - . - b Sl !
|
a0 ! e L (W, TS L 1 [l ,.,i

46.00 ' - \ 3 I
S

contenido de humedad (%)

4400 —— |
a 4 =2 T I e |
e s \\ ;
ISl |
3800 : )
1 N* de golpes "0 W0
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboralorio salvo que la
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra | H yo: Jr. Caj ca N'T24 Teléf.: 064-321473/ Col. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - D64-105435 - 950740385
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5 S*Wa,  ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. //\
é % SERVICIO ESPECIALIZADO DFE LABORATORIOS A
I DEGEOTECNIA SUELOS, CONCRETO,  crr o ey
7 ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA
& . "
CONSULTORIE ¥ CONSTRUCCION t e xeuTew ©  ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIFOS DE LABORATORIO %
YO DE MATERIALE
INFORME N® :011259 - 22 LEMGED
RAZON SOCIAL : MUKICIPALIDAD PROVIHCIAL DE TARMA,
ATENGION  ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A HIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

PRUEBA DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO NORMA: ASTM D1557

N DE CALICATA 11,M3 Y
TIPD DE MUESTRA : Terreno de fundacién
= PROFUNDIDAD DE ESTRATOD(m) :0.70 - 1.60
C.H. NATURAL INSITU (%) :35.62
UBICACION DE CALICATA < Av. VIENRICH, KM 0+030, LADO IZQUIERDDO
CONTENIDO DE HUMEDAD (%! 162 1 1461 1 a7se | 20.57 |
DENSIDAD SECA (GR/ICM3) [ 1692 | 1797 | 1738 | 1499 |
e st " A
1.79
1.76
m 173
§ %
o
T 167
g 164
% 1.61
8 138
1.55
1.52
1.49 1,499
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ;f
contenido de humedach()
Imw DENSIDAD SECA (GRICM3) T 1,798 GRICH3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD {%I | 1511 % _‘Ir

: Muestras @ |denﬂﬂcada por el rr-le.-resado

Q debera reproduci

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente pledra | H Jr. Caj
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av, MI MZ “B* LT-

N'T724 Telét.: 084-321473/ Cel. RPM #905812184
2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - - 859749395
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(ONSULTORIA Y CONSTRUCCION

v T8

| T ELABRORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
W & SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, =

ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

I

o
LT

&

E
EN CONFTRUCCION

]

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° 1011259 - 22 LEMGEO
RAZON SOCIAL i MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERGNIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
NTP 339.145 / ASTM D1883
PAG 0 DEW
N® DE CALICATA 11, M3
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacién
PROFUNDIDAD (m) :0.70 - 1.60
PROGRESIVA, (Km) i Av. VIENRICH, KM 0+030, LADO IZQUIERDDO
Proctor modificado
|Médxima densidad seca 1.798 gr/cm3 |Opt. cont. de humedad 15.11%
ENSAYO DE CBR NORMA: ASTM D1883
CBR Dens. sec E sion
Molde N° de goipes RIS, SeCA xpansi
xcapa % [P T »
1 56 5.2 1.799 0.85
2 25 2.9 1.644 0.93
3 10 1.5 1.536 1.08
Penetracion | % de maxima CBr
) densidad %
0,1 100,0 5.1
0,1 95,0 3.7

RVA : Muestras provista e identificada por el cliente.
i I irse sin la au i ita aboratorio salvo que la
A INDECOPI: GP 004:
‘E =
l.lm:l.lm.l.uuplllt'l'l..T-zsru-u.," I H Jr. Caj

W} N'724 Teléf.
Tarma: Av. Ocria N° 1485 - Husihuas | Plehanakt: Av, soereiont o oo : 084-321473/ Cel, RPM 995812164

2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959740395
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INFORME N°®
RAZON SOCIAL

ATENCION
OBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

sy
4 -
~ }
: ;
L ClA ;‘

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION % «

¢
o

~1

ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIC

)

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

1 011259 - 22 LEMGEQ
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
© ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA
: TARMA - JUNIN
: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

« JUNIN

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
NTP 339.145 / ASTM D1883

et

NO DE CALICATA 11, M3
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacion
PROFUNDIDAD (m) :0.70 - 1.60
PROGRESIVA (Km) : Av. VIENRICH, KM 0+030, LADO IZQUIERDDO

Proctor Modificado % de maxima CBR
Mdxima densidad seca 1.798 gr/cm3 densidad %
Opt. Cont, De humedad 15.11% 100,0 5.1

95,0 3.7
Curva de compactacién Curva de CBR

70— iens

idad Seea for/em)
2

1.55
1.52
1.49

reproduccion sea en su totalidad. (CUIA PERUANA INDECOP!: GP 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente piedra / H
Tarma: Av. Odrin N® 1455 -

L 41y, Ln
-~ N [k}
) wmr
'\_1.?30, | (B
3 173
N ? v
& 18R
\.- ﬁ 167
N { 165
i 2 183
\ E LN 3]
. 5
\_ LEr
’ 188
b 1a0e

Canenido de Humedad (%)

153
15 18 17 W W w2 n L

: Muestras provista e identificada por el cliente,

deber i i or rite Oratorio s u

Jr. Caj N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel, RPM #9958
- 121864
I: “BYLT- 2 Cel. ¥964-8674023 - 864-105435 - - 959749305

I Plchanaki; Av. M
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, —
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPQS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION - PERFIL ESTRATIGRARICO

© MUNICIPALIDAD PROVIMCIAL DE TARMA

ZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTD HEROES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA DTERD - TARMA-

Junin

INFORME N' + 002730

RAZON SOCIAL

OBRA + ESTABIL
TARMA -

ATENCION

HECHO POR TEC. EAS

FECHA

Re: Material de relleno
5/M: Sin muestra
M:1: Muestra alterada N'1

Calicata efectuada a cielo abierto
Av. Vienrich Km 04120

METODO DE EXCAV | Manuai
CLASIFICACION E
a [e] § DESCRIPCION ¥ CLASIFICACION DEL MATERIAL | COLOR, HUMEDAD NATURAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, g
S § FORMA DE LAS PARTICULAS, TAMARNG MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCLA DE MATERIA ORGANICA, ETC
-]
(*}
% E
|* . N
/ {Arena arcillosa con grava) en estado humedo, consistencia muy suave. cementacion debil, resistencia ninguna, cstructura
o :/x’:’ 12.30 homogenea, color negrusco oscuro. S/M, o.20
- [ 32.92|  (Areiia de mediana plasticidad con arenal en estado humedo, suave, dor il ningima, 040
= estructura homogenea, color rojo emarilienta. M2
- 0.60
‘ nan
|
| 100
ML 37.23 (Lima) en estado humedo, consistencia may suave, cementacicn debil, DTN L gt cobor gris
4 rasaceo V.20
L&y
(N
LB
n 48.62 (Turba) en estads humede, i My $uave, cement. debil, Alnguna, est color rajisa | 2.00
. x con presencia de raices. 5/M,
220
> 2.40
CL 41.25 farcilla de mediana plasticidad can arenal en estado humeds, cons|stencia sus, cenentacion debil, resistencls ninguna,
e = h color raje . &60
s X
TIFICACION DE MUESTRAS NOTA:

Lima: Urb, Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra /| Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.

Tarma: Av. Odria N* 1455 -

064-321473/ Cel. RPM #995812164

Hualhuas | Pichanaki: Av, Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 . 950740305

157



L

INFORME N°
RAZON SOCIAL

ATENCION
OBRA

FECHA DE EMISION

HD CONSULT

(ONSULTORIA ¥ CONSTRUCC |Oi‘. ‘e

AEFORA,

‘n‘.‘inh ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

it
~J
(|

4 SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO FSPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, =
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

I

‘“’lmm‘“

]

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: 04297 - 22 LEMGED
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
: ING. WINSTON F, SANCHEZ JERONIMO

: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN

: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

N® DE CALICATA 12, M-3
TIPO DE MUESTRA : Fundacion
PROFUNDIDAD DE ESTRATO {m) :0.50 - 1.50
C.H. NATURAL INSITU (%) :37.23
UBICACION DE CALICATA : Av, VIENRICH, KM 0+120, LADO 1ZQUIERDDO
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) : 803
% ACUMULADO
TAMIZ ABERTURA EN (mm) QUE PASA
ER 75.000 100.0
212" 62.000 100.0
2" 50.000 100.0
112 37.500 100.0
1" 25.000 100.0
3/4" 19.000 100.0
1/2" 12.500 100.0
3/8" 9.500 100.0
1/4" 6.300 100.0
N'4 4.750 100.0
N10 2.000 99.8
N20 0.850 98.2
N°40 0.430 96.1
N'60 0.250 93.5
N'140 0.106 78.4
N*200 0.075 70.2
|% DE CRAVA : 0.0 |LIMITE LIQUIDO (%) ; NP |
|% DE ARENA ;20,8 |LIMITE PLASTICO (%) 3 NP ]
[¥DEFINOS  : 70.2 [INDICE DE PLASTICIDAD 08 : NP
[CLASIFICACION SUCS ML | Limo con arena ]
[CLASIFICACION AASHTO A -4 (B) = '

m M\lﬁtl‘as pmvista e |dem1fnda nor el lnharesado

LInIllkb.l-l.mll'A"l.T-!ﬁPu-ﬂ.

Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualh .'"‘

1 Hu Jr. Caj;

N'724 Teléi.: 064-321473/ Cel. RPM #995812184

Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. ¥964.674023 - 964-105435 - 959749395
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

SERVICIO FSPECIALIZADO DE LABORATORIOS %
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, fg /\:

£ CONSLL

(ONSULTORIA Y CONSTRUCCION

ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
al ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° : 04297 - 22 LEMGEO
RAZON SOCIAL  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION - ING. WINSTON F. SANCHEZ JERGNIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 ¥ ASTM D2487

N® DE CALICATA 12, M3
TIPO DE MUESTRA : Fundacién
PROFUNDIDAD DE ESTRATO :0.50 - 1.50
C.H. NATURAL INSITU 1 37.23
UBICACION DE CALICATA : Av. VIENRICH, KM 0+120, LADO IZQUIERDDO
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) 1 803
CURVA GRANULOMETRICA
| GRAVA =
N0 o] b
- ——eyre
TTTTI I = 1 |
R r-t4
! I l I T [ | f T
(AR i
WEEE |
| I -y
HH LR
| | | R REE
20 | -+ it -
| | 111 | i 11 L i | |
10 =7 !|[|! |[!..‘ | HHHH
0 — 1 ) e e SRR R
0.01 0.10 1.00 10.00 100,00

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente pledra / Hu Jr. Caj

¥ - Caj N'724 Telél.: 064-321473/ Cel. RP #9958
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av, Marginal MZ “B" LT- 2 Cel. #964-674023 - 964105438 -HW“;:;“
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RSty ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

]

e % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

f % SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
£

)

:

)

C

¢ DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, =
% F: ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA, g F ﬁ
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION :,.:;3.‘“.,";“: ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO -
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° : 011259 - 72 LEMGED
RAZON SOCIAL : MURICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION - ING. WINSTON F. SANCHEZ JERGNIMO
08RA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

PRUEBA DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO NORMA: ASTM D1557

N© DE CALICATA (G2, M3 1 4 D1
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacion

PROFUNDIDAD DE ESTRATO(m) : 0.50 - 1.50

C.H. NATURAL INSITU (%) 13723

UBICACION DE CALICATA + Av. Vienrich km 04120, lado izquierdo

|00NTENBODEHUMEDAD(%] | SOF 0 e ade ) 14.68 |
DENSIDAD SECA (GR/CM3) B N W | .|

1.89 — e T

187
185 —r

1.83

1.79

1.77

Densidad seca(gr/em3)

1.75

1.73

1.7

5 G 7 8 9 'IO'.H..I-;'I””W 12 132 14 15
contenide de humedad(%)
MAXIMA DENSIDAD SECA (GRICM3) | 1.873 GRICM3 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 11.88 % |

r el interesadn.
e ahoratorio salvo que la

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra / Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Telef.:

Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Plchanaki; Av. M 064-321473/ Cel. RPM #995812164

I MZ “B" LT- 2 Cel. #964-674023 - 964.105435 . 858748305




C

INFORME N°®
RAZON SOCIAL

ATENCION
OBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

H] CONSLL

(ONSULTORIA Y CONSTRUCCION

1
~J¥
o0

J

STy o ELAEORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, —

I

PRy
E i
s
¥ s

A a ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
o CXCiENCIA  ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO
BORATQRI E ENSAY ERIALES
; 07587 - 15 LEMGEO

¢ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
: ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN

: TARMA - JUNIN

: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

NTP 339.145 / ASTM D1883

PAG 0106 O
N° DE CALICATA 1 C-2, M3
TIPO DE MUESTRA : Fundacién
PROFUNDIDAD (m) :0.50-1.50
PROGRESIVA (Km) : Av. Vienrich km 0+120, lado izquierdo
l_ Proctor modificado |
Maxima densidad seca 1.873 gr/cm3 [Opt. cont. de humedad 11.89% |

ENSAYC DE CBR NORMA: ASTM D1BE&3

Nolde N° de golpes CBR Dens. seca Expansion
xcapa % (gr/cm3) %

1 56 6.3 1.871 0.54

2 25 4.8 1.689 0.79

3 10 3.1 1.423 0.91

Penetracién | % de mdxima CER
Ll densidad 9%
0,1 100,0 6.6
0,1 95.0 5.2 |
: Muestras provista e identificada por el cliente.

irse sin la autorizaci6n i 11 orio salyo que la

: CP 004: 1

161

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente p I H yo: Jr. Caj
Tarma: Av. Odria N° 1465 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ

N'724 Tolef.: 064-321473/ Cel. RPM #895812164
“BYLY- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 958749305



=

INFORME N*
RAZON SOCIAL
ATENCION
OBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

N® DE CALICATA
TIPO DE MUESTRA
PROFUNDIDAD (m)
PROGRESIVA (Km)

CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION ® ‘

Nn'lYl,M Q

: ‘r"hnn\""

BO

. O7S8T - 15 LEMGEO
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
: ING. WINSTON F, SANCHEZ JERONIMO

ELABORACION, EIECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, —
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

¥

$

NSAYQO DE MATERIALES

: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AY. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN

: TARMA - JUNIN
: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
NTP 339.145 / ASTM D1883

;g M3

: Terreno de fundacidn

1 1.00 - 1.60

: Awv. Vienrich km 0+120, lado izquierdo

Proctor Modificado

Mdxima densidad seca

1.873  gr/fam3

Opt. Cont, De humedad

11.89%

Curva de compactacion

190
188
1.86

=84

e B F T
- " —

e e

il.an __/
378 __/
2178 4

1.74 ‘)"

172

1.70

ﬂmnmnmmMMMEmuuummmmsﬁuummMMm

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente piedra / Huancnwe Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812184

Tarma: Av. Odria N" 1455 - H

9 L] " 12 13 4 I5
Contenido de Humadad (%)

Deniadad Seca lgriem 3

Ll

B3

(N3

£33 %k

(E)

£s5e

151
Lo
b ar
(Y]
141

% de maxima CBR
densidad %
100,0 6.6
95.0 5.2
Curva de CBR

: Muestras provista e identificada por el cliente.

s | Pich

I: Av. Marg

escrita del |

4: 1993

rin salvo que |a_

I MZ “B% LT- 2 Cel. #964-674023 - $64-105435 - 950749305

162



S i 4. ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
-
{1

SERVICIO ESPFECIALIZADO DE LABORATORIOS %
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION '*

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, —
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

L

: ‘i';,l““,“n

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
REGISTRO DE EXCAVACION - PERFIL ESTRATIGRAFICO

INFORME N (OD273) - 22 LEMGED

CXCAVALION SC3, K De220
NIVEL FREATICO 1 50m

TAMAND EXCAY 10 10x270m

FECHA L MAYD DE 2022

E E
2 o
g § DESCRIFCION ¥ CLASIFICACION DEL MATERIAL - COLOR, HUMEDAD NATURAL, PLASTICIDAD, ESTADO NATURAL DE COMPACIDAD, g
8 i % FORMA DE LAS PARTICULAS, TAMARGO MAXIMO DE PIEDRAS, PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA, ETC ﬁ
- &
g & i = g
{Arena arcillosa con graval en eslado humedd, CONEIMIENCIA MUy sulve, Comentacion debd, resislencia minguna, estivclurs 020
1532 homogenea, color negrusce oscuro. 5/M
040
Arcilla de mediana plasticidad con arena) en estado humeds, suave, Lacion debul, ninguna, 060
estructuta homegendd. color rojo amarillento M-2.
by
oo
1.20
1.40
32 69 (Arcilla de mediana plasticidad con arenal en estsda humeds, i i suave, debil, mngunE.
x @ . el rojo con desecho orgdni o en descainpos icn, olor putrefacto M 2 LG
1u0
200
220
15.12 (Grava imosal &n estado humedo, suave, dehil, mvechia, color gris
= oscuro. 5k 240
cL 39.62 a'de medlana plasticidad con arena] en e3tago NUmedo, CONSISIRNE A SUAVR, TEMARTRr iGN AR 1asn Ir s rinmeT 2.60
— e i —_Lstructura homogenea, colar rajo amarillento. -2 2
TIFICACION DE MUESTRAS

NOTA:

Calicata efectuada & cielo abierta
Av. Vienrich km 0+220

Material de relleno
5/M: Sin muestra
M-1: Muestra alterada N'1

I.Iml.ll'h.l.ﬂuwlﬂz"l'l.'r-ﬂlm I Hi Jr. Caj N'724 Telél.: 064-3 #9958
21473/ Cel. RPM
Tarma: Av. Odria N® 1455 - Hualhuas J"Il:l‘lln‘l: Av. Ilrnhll! MZ “B“LT-2 Col. #064-674023 - 964-105435 - mra;:;u
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. 589

T, ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A
e % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. /\
E %, SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A
i E  DEGEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, = /\

. g ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA, _
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ® excea¥ian & ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO %

N CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N© 04298 - 22 LEMGEQ
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION ING. WINSTON F. SANCHEZ JERGNIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYOD DE 2022

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 ¥ ASTM D2487

MO DE CALICATA 13, M3
TIPO DE MUESTRA : Fundacion
PROFUNDIDAD (m) : 0,90 - 2.00
C.H. NATURAL (%) 1 32.69
UBICACION DE CALICATA . Av. VIENRICH, KM 0+220, LADO IZQUIERDDO
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (g} 1082
% ACUMULADD
TAMIZ ABERTURA EN (mm) QUE PASA
3 75.000 100.0
21/2" 62.000 100.0
kg 50.000 100.0
1/2" 37.500 100.0
1" 25.000 100.0
3/4" 19.000 100.0
1/2" 12.500 100.0
3/8 9.500 100.0
1/4" 6.300 100.0
N*4 4.750 100.0
N*10 2.000 98.0
N'20 0.850 95.4
N'40 0.430 92.2
= N'GO 0.250 897
N*140 0.106 B2.6
N'200 0.075 79.1
|% DEGRAVA : 0.0 el |LIMITE LIQUIDO 6) T |
[%DEARENA : 20.9 | |LIMITE PLASTICO (%) i 15890 |
[SDEFINOS . 79.1 = | [INDICE DE PLASTICIDAD (%) : ___30.91 |
|CLASIFICACION SUCS | CL | Arcilla de baja plasticidad con arena |
[CLASIFICACION AASHTO [ A-7(15) ]

OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesa

presenti

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT.25 Puente pledra | Husneayo: Jr. Cojamarca N*724 Teléf.: 064-321473/
3 s Cel. RPM #9953
Tarma: Av. Odria N° 1456 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B® LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - Hs'rﬂ;:;“
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CONSULTORIAY CONSTRUCCON ¢,

165

e 1 ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

H CNSULT 1.5

SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. AE
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, = /\

&
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA, i,
«  ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIQ s

L T—

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N© 04208 - 22 LEMGEO
RAZON SOCIAL ¢ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION + ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA OTEROD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUBAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FEGHA DE EMISION + VIERNES 20 DE MAYD DE 2022

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

N® DE CALICATA

TIPQ DE MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)

C.H. NATURAL (%)

UBICACION DE CALICATA

PESO INICIAL SECD DE MUESTRA  {gr)

13, M3

: Fundacion

: 0.90 - 2.00

: 32.69

: Av. VIENRICH, KM 0+220, LADO 1ZQUIERDDO

1082

CURVA GRANULOMETRICA

% acumulado que pasa

100 10.00 100.00

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puaente pi

I Hi Jr. Cai

Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “8* LT-

N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
2 Cel. #964.674023 - 964-105435 . 959749395



5

INFORME N@
RAZON SOCIAL
ATENCION
OBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

NO DE CALICATA
TIPO DE MUESTRA

PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m)
C.H. NATURAL INSITU %
UBICACION DE CALICATA

i -
' 4

(ONSULTORIA Y CONSTRUCCION

3
* EX
EN CONSTRUCCION

ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

105872 - 22 LEMGEO

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
: ING, WINSTON F. SANCHEZ JERGNIMO
: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN

: TARMA - JUNIN

: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

13, M3

: Fundacion
:0.90 - 2.00

132,69

: Av. VIENRICH, KM 0+220, LADO IZQUIERDDO

LIMITE LIQUIDO
[sUELo HumEDO ~TaRA 48.9 45.1 52.1 61.2
|suELO SECO+TARA 338 30.8 35 40.5
PESO DEL AGUA 15.1 14.3 17.1 20.7
PESD TARA 0 1] 1] 0
SUELD SECO 3.8 0.8 15 40.5
% DE HUMEDAD 44.67 46.43 48,86 5111
N® DE GOLPES 39 29 2 15
LIMITE PLASTICO
SUELO HUMEDO +TARA 5.2 68.9 RESULTADOS
SUELO SECO+TARA 56.3 58,4
PESO DEL AGUA 8.9 10.5 LIMITE LIQUIDO . 47.80
PESD TARA 0 0 LIMITE PLASTICO : 16.89
SUELO SECO 56.3 58.4 INDICE DE PLASTICIDAD : 30.91
| DE HumEDAD 15.81 17.98
|PROMEDIO 16.89
OBSERVACIONES

: Muestras provista e identificada por el interesado
El presente documento no debera reproducirse sin la autarizacion escrita del laboratorio salvo que la
reproduccién sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente pi IH

Tarma: Av. Odria N* 1455 - Hualhuas | Pichanakl: Av, Marginal MZ “B* LT-

yo: Jr. Caj

N'724 Tolél.: 064-321473/ Col. RPM #P85812164
2 Cel. #984-674023 - 964.105435 - 858749395
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FnITaY ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A

¥ % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. /\
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, /\

£ ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA, g i H
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO
EN CONSTRUCCION

(ONSULTORIA Y CONSTRUCCION *

L

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N© 105872 - 22 LEMGEO

RAZON SOCIAL * MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO

OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTEROD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

N° DE CALICATA : 3, M3
TIPO DE MUESTRA : Fundacién
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) :0.90 - 2.00
C.H. NATURAL INSITU % 1 32.69
UBICACION DE CALICATA : Av. VIENRICH, KM 0+220, LADO IZQUIERDDO
CURVA DE FLUIDEZ
53.00 _—r - T
! [
| |
5100 — . i b 2

4900

4700

- -

contenido de humedad (%)

vd

N ﬁwh- w i T
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El prasantg documento no debera reproducirse sin la autcrizacion escrita del laboratorio salvo que la
repraduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOP!: GP 004: 1993)

Lhu:ummml\z'l”LT-ﬂanMFWJr Cajamarca N'724 Teléf. #9958
y 1 064-321473/ Cel. RPM
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas / Pichanaki: Av. Marginal MZ “B" LT- 2 Cel. #964-674023 - 5684-105435 - su'uo;:;“
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unmumu.u.nuzu-n-urmmm- Jr. Caj
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas i/ Pichanaki: Av. Marg| z

£ CONSLL

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS &

DE GEOTECNIA, SUELGS, CONCRETO, /\
ASEALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° : 011260 - 22 LEMGEQ

RAZON SOCLAL : MUMICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION 1 ING. WINSTON F, SANCHEZ JERGONIMO

DBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HERDES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

PRUEBA DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO NORMA: ASTM D1557

N© DE CALICATA 3, M3 v B 1

TIPO DE MUESTRA . Fundacidn

PROFUNDIDAD DE ESTRATO(m) :0.90 - 2.00

C.H. NATURAL INSITU (%) 1 32.69

UBICACION DE CALICATA : Av. VIENRICH, KM 0+220, LADO IZQUIERDDO

@E@gﬂe HUMEDAD (%) [ 065 | 1507 | e6e | @506 |
DENSIDAD SECA (GR/CM3) | rs3d 1 a1zea T 179 | 1.592 |

1.77 —— e

1.75

1.73

'§1,?1 |

=

~§'1,69

Eus:r

£ 1,65

a

1.63

1.61 '
1.59 159§
M e 13 W 98 s 1. 18 200 21 @ 9% B4 ap. 5k

contenido de humedad(%)

[m.xm DENSIDAD SECA (GRICH3) ] 1758 GRICM3
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 16.88 % ‘_I|

resao,

ca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #99581
inal MZ “8 LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - “Wm:;“
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%Sty ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

A SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. /\2%
5 SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A
% DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, /-E /"\_:

iy

&
SR A - ASFALTO,
(ONSULTORIAY CONSTRUCCION * rxcs¥®s € scumsny vwr o scnaeos o tasoxaronio

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* : 07588 - 22 LEMGEQ
RAZON SOCIAL + MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMOD
OBRA ; ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AY. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA, : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
NTP 339.145 / ASTM D1883

PAG 01 0F 0
NO DE CALICATA 13, M3
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacion
PROFUNDIDAD (m) 10,90 - 2.00
PROGCRESIVA (Km) : Av. VIENRICH, KM 0+220, LADO IZQUIERDDO
| Proctor modificado 1
[Maxima densidad seca 1.758 gr/cm3 [Opt. cont. de humedad 18.88% l
ENSAYO DE CBR NORMA: ASTM D1883
wolidn N° de golpes CER Dens, seca Expansidn
xeapa % {yr/cm3) %
1 56 5.9 1.763 S.082
2 25 3.2 1.612 0.930
3 10 12 1.412 0.192
Penetracién | % de mdxima CBR
[w] densidad %
0.1 100,0 5.6
0,1 95,0 3.3

OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el cliente.

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra | H Jr. Caj " 064-3
P y . Caj N'724 Teléf.:
Tarma: Av. Odria N°® 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal M2 “B* LT- 2 Cal. mm:jmm“a:m“
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INFORME N*
RAZON SOCIAL

ATENCION
OBRA

LUGAR DE LA DBRA
FECHA DE EMISION

(ONSULTORIA Y CONSTRUCCI Oh 2

e 0
L ata
vil“‘"'uq‘ ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, -
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

I

; “h‘-’nn-ﬂ"’

D

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: 07588 - 22 LEMGEO
+ MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
: ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
1 ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDUS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
: TARMA - JUNIN
: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALCR RELATIVO DE SOPORTE CBR
NTP 339.145 / ASTM D1883

170

PAG 7 DE &

N® DE CALICATA 3, M3
TIPO DE MUESTRA : Terreno de fundacion
PROFUNDIDAD (m) :0.90 - 2.00
PROGRESIVA (Km) ¢ Av. VIENRICH, KM 0+220, LADO IZQUIERDDO

Proctor Modificado % de maxima CBR
Médxima densidad seca 1,758 gr/cm3 densidad %
Opt. Cont. De h dad 18 88% 100,0 5.6

95,0 33

Curva de compactacidn

Curva de CBR

L7 '
c— 758 L7
175 + =
1 | \__ (]

R IRANE SR N s

EL7 - t | N =

i /.‘ . g e

- 85 k 1 \‘. 1 T

67 .‘, i | \ gll')

’ 3 156

El'ss - 1 \_ gl 54

63 ¥ 1634 \ o S50

181 | | - 1ar

| | \ A4
1.59 BARE o
1011 12 13 14 15 16 17 1B 19 20 21 32 23 24 25 26 .
Contenide de Humedad &)

OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el cliente.
I ; m cirse sin la autorizacién escrita del laboratorio salve que la.
repr PERUANA INDECOP!: GP 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra / Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf,; 064-321473/

Tarma: Av. Odria N* 1455 - Huslhuas | Pichanakl: Av. Marginal MZ “B LT- Cel. RPM #995812164

2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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o ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
§" % SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
g SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
%
;'r A ".Ingrr‘.t i c
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ¢ oxenfcu

H iy e

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
m: ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

)

CANTERAS SUB BASE Y BASE

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente pledra / H yoi Jr. Caj
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualh 1 Pi Av. Margir

ca N°724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
I MZ “B“LT- 2 Cel. #¥964-674023 - 964-105435 - 959749395
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“‘"btns"“

ST ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
Eu EH NSUL 1»” DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA, ¥ GEODESIA,
f[WSU TORIAY (U"MRL[UON B erien ALGUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

)

INFORME N* : 04301 - 22 LEMGEO
RAZON SOCIAL * MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDCS HASTA AV. FRANCISCC DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERMES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

N© DE CALICATA =
TIPC DE MUESTRA . Cantera subbase (carhuacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) N
UBICACION DE CALICATA . Cantera Carhuacatac
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) : 3935
% ACUMULADO
TAMIZ ABERTURA EN (mm) QUE PASA
75.000 100.0
21/ 62.000 100.0
2" 50.000 100.0
112" 37.500 938
¥ 25.000 83.9
3/4" 19.000 69.5
1/2" 12.500 54.9
3/8" 9,500 47.2
1/4" 6.300 39.4
N4 4.750 35.6
N'10 2.000 29.0
N'20 0.850 25.8
N'40 0.430 23.9
N'60 0.250 22.7
N'140 0.106 20.3
N*200 0.075 19.5
[%DEGRAVA : 64.4 ] |LIMITE LIQUIDO (%) 2 2nag
[EDEARENA : 16, | [LIMITE PLASTICO (%) W iy e |
|$DEFINOS  : 19.5 | |INDICE DE PLASTICIDAD (%) - 496 |
[CLASIFICACION SUCS | GM-GC | Grava limosa con arcilla |
|CLASIFICACION AASHTO | A1 -bi0) ]

W Huﬁrasprovtstaendendﬂcadaporellnteresado

Lima: Urb, Las vegas MZ “A" LT-25 Puents pledra | Hi Jr. Caj N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B" LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. A
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS o
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, sl T NN
ASFALTO, AGUA, ¥ GEODESIA,
ALGQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N : 04301 - 22 LEMGEO
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENGION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES. CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA CTEROD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

N® DE CALICATA

— TIPO DE MUESTRA
PROFUNDIDAD DE ESTRATO
C.H. NATURAL INSITU
UBICACION DE CALICATA

PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (ar)

Cantera-subbase-(carhuacatac)

. Superficial
: Cantera-Carhuacatac
13935

CURVA GRANULOMETRICA

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra / iluunnlym Jr. Cajamarca N'7T24 Telef.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164

Tarma: Av. Odria N* 1455 - Hualh

| Plct

k Av. Margl MZ “B" LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 . 959749395
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INFORME IN©
RAZON SOCIAL
ATENCION
OBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

N® DE CALICATA
TIPC DE MUESTRA

Tiquise”

T, ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A
- %  SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. /A\
E n Nsul i I SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A
]
%
IH co

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, ?
5 . § ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION clfcis ~ ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO 8

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

t 05881 - 22 LEMGEO
* MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

: ING. WINSTON F, SANCHEZ JERONIMO
: ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
: TARMA - JUNIN
: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

: Canlera sub base (carhuacatac)

PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial

C.H. NATURAL INSITU %

UBICACION DE CALICATA : Cantera carhuacatac
LIMITE LIQUIDO
SUELO HUMEDO +TARA 48,96 45.12 o 56.11
SUELO SECO+TARA 45,84 40.35 7.m 51.02
PESO DEL AGUA 112 4.77 4.4 5.09
PESO TARA 1.8 18.7 18.4 .2
SUELO SECO 14.04 21.65 18.61 19.82
% DE HUMEDAD 222 22,03 23.64 T 5.8
N° DE GOLPES 39 29 17 9
LIMITE PLASTICO
= SUELO HUMEDO -TARA 39.32 25.41 RESULTADOS

SUELO SECO+TARA 8.21 24.4

PESO DEL AGUA 1.11 1.01 LIMITE LIQUIDO 12248
PESO TARA 31.8 18.7 LIMITE PLASTICO 17.52
SUELQ SECO 6.41 5.7 INDICE DE PLASTICIDAD - 4.96
|% DE HUMEDAD 17.32 17.72
{PROMEDIO 17.52

OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio salvo que la
repreduccién sea en su iolalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)

Lima: Urb, Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra | H yo: Jr, Caj N'T24 Teléf.: 064-3214T73/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hual| IP Av. Marg MZ “B" LT- 2 Cel. #064-674023 - 964-105435 - 959749395
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\..ut Wity w ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A
E E u N lT %_ SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. A
%  SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\\
H DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO /\
veciBn

(ONSULTORIA Y CONSTRUCCION *, =

A L
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO "

CONETR

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N© | 058R1 - 22 LEMGEO
RAZON SOCIAL : MUMICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION | ING, WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA | ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO
MONUMENTQ HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA- TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022
ENSAYO REALIZADQ: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424
N° DE CALICATA T
TIPO DE MUESTRA : Cantera sub base (carhuacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superfical
C.H. NATURAL INSITU % t
UBICACION DE CALICATA : Cantera carhuacatac

CURVA DE FLUIDEZ

5 e T N
Y O O R
{ |
L |
g™ [ M L G 2R i 530
g 2400 p— ! 1
3
E 2200 T -
2000
* N° de golpes ' L
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el inleresado

El prasente documento no debera reproducirse sin la autorizacidn escrita del laboratorio salvo que la
reproduccion sea en su lotalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra / Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N® 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ YBY LT- 2 Cel. #¥964-674023 - $64-105435 - 850749385



G(GNSULTGM ¥ CONSTRUCCION

ST ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DF INGENIERIA.

SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, &
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA, :
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO :

DE ENSAYO DE MATERIALE

SSFORAL
E :
&
Wy g

EX ENCLA

|

INFORME N° 011268 - 22 LEMGED
RAZON SOCIAL i MUNICIPALIDAD PROVIMCIAL DE TARMA
ATENCION S ING. WINSTQM F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A MIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAmO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN

LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION ; VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

PRUEBA DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO NORMA: ASTM D1557
N¢ DE CALICATA I e
TIPO DE MUESTRA : Cantera sub base (carhuacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO(m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%)
UBICACION DE CALICATA : Carhuacatac
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) [ Za2 T #3% | &3 | 8.30 |
lDENSDo\DSECA{GPJCM_B} | 2oz | 2322 | 2376 | 2,147 |

219

Densidad secal(gr/em3)

3 4 5 6 7 8 9
contenido de humedad(%)
|MAK]MH| DENSIDAD SECA (GR/ICM3) | 2.181 CRICM3 |

|OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 6.96 % |

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente piedra /| Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av, Odria N° 1455 - Hualhuas | Pich

ki Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 950749395
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CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

177

w
(2911
2

T ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

W 4% SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
£ SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
- DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

[CLA

T

Y ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
b ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIG

)

EN CONSTRUCCION

RATORIO DE ENSAYO DE MATERIALE

INFORME N° 1 07592 - 22 LEMGEQ
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION * ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AY. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA + TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022
ENSAYQ PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
NTP 339.145 / ASTM D1883
PAG 0 DE
N° DE CALICATA HE
TIPO DE MUESTRA : Cantera sub base (carhwacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO{m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) s
Proctor modificado
|Méxima densidad seca 2.181 gr/cm3 |Opt. cont. de humedad 6.96%
ENSAYO DE CBR NORMA: ASTM D1883
i N° de golpes CBR Dens. seca Expansién
Xcapa % {gr/em3} X
1 56 55.0 2177 0.00
2 25 43.0 2101 0.00
3 10 32.0 1.990 0.00
Penetracién | % de mdxima cen
) densidad %
0,1 100,0 56.2
0,1 95,0 39.5

QBSERVACIONES

: Muestras provista e identificada por el cliente.

nto n irse sin | i crita del laboratorio salvo que la

reproduccisn

I
i A PER DECOPI: GP 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puenta pledra / Hi yo: Jr. Caj N*724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N® 1456 - Hualhuas | Pich ki: Av. Marginal MZ “B" LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749385




(R 5

(ONSULTORIA Y CONSTRU

INFORME N*
RAZON SOCIAL
ATENCION
OBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

Mgy .n“g,n

CONSTRUCTION

ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

BORATORIO DE ENSAYO DE MATERIAL

: 07592 - 22 LEMGEQ

T MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

. ING. WINSTON F. SANCHEZ JERGNIMO

. ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH THAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN

: TARMA - JUNIN

: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

L NTP 339.145 / ASTM D1883
N°® DE CALICATA =
TIPO DE MUESTRA : Cantera sub base (carhuacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO(m) : Superficial
C.H., NATURAL INSITU (%) e
Proctor Modificado % de maxima COR
Maxima densidad seca 2,181 gr/em3 densidad %
Opt. Cont. De humedad 6.96% 100,0 56.2
95,0 39.5
Curva de compactacién Curva de CBR
219 219
« 176 218
217 - . 38
= /. \‘. 213
2 . % i
¥ .-f e 2047  Taw
n =
3 7 H
32.13 =il ;““
§ Aoz 0
n -
/" 201
209 2095 198
H 3 ¥ 5 & 7 8 9 W33 36 I 4z 45 48
Contenido de Humedad (08 CHR 0%

r n su totali UflA PERUAN

G OF 0

: Muestras provista e identificada por el cliente.

Lima: Urb, Las vegas MZ “A" LT-25 Puents p
Tarma: Av. Odria N° 1456 -

54 57 &0

Hualh 1/ Pich

Jr. Caj

N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #095812164
I Av. Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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R ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A

< SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. A

F % SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\

Eﬂ E H ! vos) * DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, /\

% 5
B 4 ASFALTO, AGUA, ¥ GEODESIA,
ILTORIA Y CONSTRUCCION ® exceiica &
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION | xemNew © ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO .

.TORIO D YO DE MATERIALES
INFORME N° 02323-22 LEMGEO
RAZON SOCIAL : MUMICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERGNIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HERDES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA  : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION 1 VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO DE ABRASION (Maquina de los angeles)
(NORMA ASTM C131, AASHTO T-86)

N° DE CALICATA e

TIPO DE MUESTRA + Cantera sub base (carhuacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO(m) : Superficial

C.H. NATURAL INSITU (%) HE

UBICACION DE CALICATA : Cantera Carhuacatac

PESO DE AGREGADO Y N° DE ESFERAS PARA AGREGADO GRUESO HASTA 1 1/2" ASTM - C131

DIAMETRO DE METODO A
TAMICES
PASA RETIENE PESO RET gr. PESO RET or, PFSO RFT gr.
112" b 1241 1275 1253
1= 34 1312 1261 1267
34" 1z 1486 1281 1274
142" g 1268 1248 1294
PESO TOTAL {z} 5337 5085 5075
PESO DE DESGASTE (gr) 2142 2211 2084
PESO OBTENIDO FINAL {gr) 3195 2854 3021
N° DE ESFERAS 12 12 12
N° DE REVOLUCIONES 500 500 500
ITIEMPO DE ROTACION (m 15 15 15
DESGASTE (%) 40.1 43.7 40,5
|PROMEDO FINAL DE DESGATE (%) | 1.4 |

OBSERVACIONES:
1) MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPROGUCCION SEA EN
SU TOTALIDAD (GUIA PERUANA INCECOPL: GR:0D4: 1953)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra / H Jr, Caj N'724 Teléf.: 064-321473/ Col. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N® 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 864-1054365 - 050740305
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CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ¢

CERTIFICADO N®
RAZON SOCIAL
ATENCION
OBRA

LUGAR DE LA DBRA
FECHA DE EMISION

o0d
| ST ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISICN DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

)

'MATERIALES

;01553 - 22 LEMGEO
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
: ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-ThRmaA - JUlshis
: TARMA - JUNIN '
: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO DE DURABILIDAD CON SULFATO DE SODIO  ASTM C-88

MO DE CALICATA ]
TIPO DE MUESTRA : Cantera sub base (carhuacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) + Superficial
C.H. NATURAL INSITU % 5
N DE CALICATA : Cantera Carhuacatac
PERDIDAS
TAMANG DE PESO INICIAL PERDIDA EN ESCALONADOD
ABERTURAEN (mm)| EMpLEADD | PESCFINAL | “pespgy |PERPIDAENTRN — omamaL w“?i?“’“
1" A 3i4° 5283 4563 72 136 23 4.40
I DESGASTE TOTAL POR ATAQUE CON SULFATO DE SODIO (%) 4.40

Muatras provlsta 2 Identlﬁmda por el mteresadc—

Lima: Urb. Las

vegas MZ “A" LT-25 Puente pied
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualh 1 Ph

I H yo: Jr. Caj; N'T24 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
ki: Av. Margi:

ginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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3§ WAL FLABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
' SUPER VISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
gm % SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
i B DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
) =

&y
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION * exceaicus € U . &

EXCELENCLA
Bjcnioners ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIC

)

D YO DE MATERIALE
CERTIFICADO N° : 03228~ 33 LEMGEO
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVIMCIAL DE TARMA
ATENCION . ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA . ESTABILIZACION DE SUELO A MIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTFRO - TARMA-TARMA - JLMIN
LUGAR DE LAOBRA  : TARMA - JUNIN

FECHADE EMISION  : VIERNES 20 DE MAYD DE 2022

ENSAYO DE: PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
DE AGREGADO GRUESO MTC E221- 1999

NG DE CALICATA -

TIPO DE MUESTRA . Cantera sub base (carhuacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) » Superficial

C.H. NATURAL INSITU % -

UBICACION DE CALICATA : Cantera Carhuacatac
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
PESO DE PARTICULAS ENSAYADAS DE 1" HASTA 3/8" (gr) 413.8
PESO INICIAL DE FRACCION (gr) 47213
INDICE DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS (%) 8.8

OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

Sresente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion €scrita ael 2 alvo

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra / Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 059749395
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a3l
,uum, s ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A
% SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. /\
% SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS //\\\
:"9 2 DEGEOTECNIA SUELOS, CONCRETO, . AN
: g ASFALTO, AGUA, ¥ GEODESIA
A .
CONSULTORIA Y CONSTRU '([10*‘- ‘f ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO %
RIO DE EN MATERIALES
CERTIFICADO N° : 02048 - 22 LEMGEQ
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO DE: CARAS FRACTURADAS
DE AGREGADO GRUESO ASTM D5821

N DE CALICATA -

TIPO DE MUESTRA : Cantera sub base (carhuacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial

C.H. NATURAL INSITU % i-

UBICACION DE CALICATA : Cantera Carhuacatac

PARTICULAS FRACTURADAS DOS CARAS

PESO DE PARTICULAS FRACTURADAS (gr) 1768.2

PESO DE PARTICULAS CUESTIONABLES (gr) 1566.2

PESO DE PARTICULAS NO FRACTURADAS (gr) _‘1_1_45‘5._3_
PARTICULAS FRACTURADAS DOS CARAS (%) 57.0

PARTICULAS FRACTURADAS UNA CARA

PESO DE PARTICULAS FRACTURADAS (gr) 3723.0

PESO DE PARTICULAS CUESTIONABLES (gr) 880.2

PESO DE PARTICULAS NO FRACTURADAS (gr) 2410
PARTICULAS FRACTURADAS UNA CARA (%) 85.9

OBSERVACIONE!: Muestras provista e identificada por el interesado

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puents pledra / H Jr. Caj N'724 Teléf.: 064-3214 RPM
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Ma: # o opbr e e gy

ginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395




183

[
R
(] |
[

I

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

5"y ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
% SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
: DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
3 =
EX

C

4
F
CION

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION *

;

CONSTRUC

RATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° : 0303 - 22 LEMCEO

RAZON SOCIAL  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO

OBRA . ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYQ DE 2022

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA
(NORMA ASTM D2419)

CANTERA i
TIPO DE MUESTRA : Cantera sub base (carhuacatac)
USO DE CANTERA : Superficial
UBICACION DE MUESTRA
; Cantera Carhuacatsc
MUESTRA 1 2 3
Hora de entrada a saturacion ___ 910 9:12 9:14
Hora de salida de saturacion (mas 10' ) 2:20 8:22 924
Hora de entrada a decantacion 9:22 9:24 926
Hora de salida de decantacién (mas 20 ) 42 %44 L
Altura maxima de malerial fino om 11.42 11,76 11.99
Allura maxima de la arena om 3.13 3.01 2.92
Equivalente de arena % 28 26 25
Equivalente de arena promedio % 26.3
Resultado equivalente de arena % 27

OBSERVACIONES:
1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIC

EL PRESENTE DOCUMENTO NQ DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPT: GP:004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra | H Jr. Caj N'T24 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #985812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT. 2 Cel. #964.674023 - 964.105435 . 858749395
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CONSULTORIA Y CONSTRUCCION * sxen¥icin

INFORME N°
RAZON SOCIAL
ATENCION
OBRA

184

N
i,

ST ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA,
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
ALQUILER Y VENTA DE EQUIFOS DE LABORATORIC

)

—

)

]

EN CONSTRUCCIH

0 DE

: D0SB8-22 LEMGEQ
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
. ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA OTERQ - TARMA-TARMA - JUNIN

LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO DE SALES SOLUBLES TOTALES
{NORMA MTC E219)

NO DE CALICATA 1.

TIPO DE MUESTRA : Cantera sub base (carhuacatac)

PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m)  : Superficial

C.H. NATURAL INSITU % 0

UBICACION DE CALICATA : Cantera Carhuacatac

ENSAYD N° 1 2 3
(1) Peso muestra (ar) 300,00 300.00 300.00
(2) Violumen aloro (mi) 500.00 500.00 500.00
(3) Vol {mi) 50.00 50,00 50,00
(4) Peso masa ) 0.02 0.01 0.03
5 de sales (%) 0.07 0.03 0.10

Promedio 0.07%

DBSERVACIONES:

1) MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADCS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION
S0 TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPI: GP:004; 1993)

=

Lima; Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pi
Tarma: Av. Odria N°® 1455 - H

ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA HEPRODUCCION SEA EN

Cgﬂ?

o e

Jr. Caj

N*724 Teléf.: 064-321473 Cel. RPM #995812184
I MZ “B“ LT- 2 Cel. #864-674023 - 964-105435 - 959749385

i Pichanakl: Av. Margl



185

[§=-9
(%0}

Y e

STy ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
f" 4 SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
Fs . SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
% ‘ DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, —

CONSULTORIAY CONSTRUCCION *, ¥ Vet 0F BQMPas o6 LR

T

&
A ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO
CONSTRUCCION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* : 01544 - 22 LEMGEO
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION - ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
QBRA - ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMOD
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AY. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYOS QUIMICOS
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES NORMA AASHTO T-291

NO DE CALICATA ‘.
TIPO DE MUESTRA : Cantera sub base (carhuacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) + Superficial
C.H. NATURAL INSITU % -
UBICACION DE CALICATA : Cantera Carhuacatac
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES CON
MUESTRA CONTENIDC DE CLORUROS (%) ION €I (Ppm)
M-1 0.26 2600

OBSERVACIONES : Muestras provistas e identificadas por el peticionario
B presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboraterio, salvo
que la reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI: GF 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra | H

yo: Jr. Caj N'T24 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #985812184
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pi Av. Margi

| M2 “BY LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
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EN CONSTRUCTION
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2

54

ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE FROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, —
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EGQUIFOS DE LABORATORIO

I

j

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* : 02562 - 22 LEMGED
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022
ENSAYO DE IMPUREZAS ORGANICAS NORMA ASTM C-40

N© DE CALICATA te
TIPO DE MUESTRA + Cantera sub base (carhuacatac)
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU % !
UBICACION DE CALICATA + Cantera Carhuacatac

MUESTRA COLOR DEL PATRON GARDER RESULTADOS

C1-97
M-1 N°1 NO PRESENTA IMPUREZAS CRGAMICAS

OBSERVACIONES : Muestras provistas e identificadas por el peficionario
Bl presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion esciita del Laboralorio, salvo
que la reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPE GP 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra | H
Tarma: Av. Odria N°® 1455 - Hi I Pick L

yo: Jr. Caj N°724 Teléf.: 064-321473/ Col. RPM #985812164

I: Av. Marginal MZ “B" LT- 2 Cel, #864-674023 - 964-105435 - 059749395
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2 INSTH ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
& SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
?5\ SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
5 g DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
&
oW

CONSULTORIA Y CONSTRUCEION e

INFORME N*
RAZON SOCIAL
ATENCICN
OBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

CELENCLA
METRUCCT

04301 - 22 LEMGEC

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

© ING. WINSTON F. SANCHEZ JERGNIMO
: ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN

+ TARMA - JUNIN
+ VIERNES 20 DE

MAYO DE 2022

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS GE LABORATORIO

187

)

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADU NukimA Ad i U4ds 1 AD 1M Lcsos

N° DE CALICATA
TIPO DE MUESTRA

_ PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m)

C.H. NATURAL INSITU (%)

: Cantera subbase (carhuacatac)

: Superficial

UBICACION DE CALICATA : Cantera Carhuacatac
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) 13935
% ACUMULADO
TAMIZ ABERTURA EN (mm} QUE PASA
3" 75.000 100.0
212" 62.000 000
2" 50.000 100.0
11/2" 37.500 931.8
L 25.000 83.9
3/4" 19,000 69.5
1/2"° 12.500 54.9
3/8" 9.500 47.2 =
1/4" 6.300 39.4
N4 4.750 35.6
N10 2.000 29.0
N°20 0.850 25.8
N*40 0.430 23.9
N'60 0.250 22.7
N*140 0.106 20.3
N"200 0.075 19.5
[€DECRAVA : 64.4 | [LIMITE LIQUIDO 1)
|% DE ARENA 16.1 1 [LIMITE PLASTICO (%)
[¥oEFNOs 195 | [INDICE DE PLASTICIDAD (%)
|CLASIFICACION SUCS | GM-GC | Grava limosa con arcilla — ]
|CLASIFICACION AASHTO | Al -b(0) |

Lima: Urb, Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra / Huancayo: Jr. Cajamarca N°'724 Teléf.:
" + 064-321473/ Col. RP|
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B° LT- 2 Cel. #984-674023 - 864-105435 -llo:::::;:;&l
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%2 myse”

v'“““"k ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
% SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

‘o DE GEQTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

ronsuuoamcousmucuou a2 ¥ s cxmam  vaea e sqcm0s e asonsroni

e

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° 05886 - 22 LEMGEQ

RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION L ING. WINSTON F, SANCHEZ JERONIMO

OBRA : ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERD - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

NO DE CALICATA D=
TIPO DE MUESTRA : Cantera
- PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) 1=
UBICACION DE CALICATA : Cantera Huasqui
PESO INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) 1 529]
% ACUMULADO
TAMIZ ABERTURA EN (mm) QUE PASA
3 75.000 1000
21/2 62.000 100.0
2 50.000 100.0
VI 37.500 100.0
ks 25.000 100.0
34 19.000 96.0
Yia 12.500 87.2
3/8" 9.500 81.2
1/47 6.300 69.3
N4 4.750 63.6
N10 2.000 44.6
N°20 0.850 334
N°40 0.430 281
N'60 0.250 25.1
N"140 0.106 21.2
N°200 0.075 20.2
[% DEGRAVA : 36.4 | [uMITE LIQUIDO (%) s ored |
|% DE ARENA  : 43.4 | [LIMITE PLASTICO (%) - 20.04 |
[¢DEFNOS - 20.2 | [INDICE DE PLASTICIDAD (%) © 7.19 |
|CLASIFICACION SUCS | S5C 1 Arena Arcillosa con grava |
[CLASIFICACION AASHTO I A-2-4(0) ]

OBSERVACIONES Mu&straspruﬁstaeldentﬁtadaporellnba'aado
| presente ento no de | ;

Lima: Urb, Las vegas MZ “A” LT-25 Puente pledra / H Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 084-321473/ Col. RPM #995012164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ "B LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mail: geoconsults@hotmail.com / geoconsults2000@amail.com / Facebook: Geoconsult Geo
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544
wm'mu.. ~ ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, %
% SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
"g SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A
E DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, . /\
£ ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
CONSULTORIAY CONSTRUf.UON IXCLLENCA ©  ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO m

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N* . 05806 - 22 LEMGEQ

RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO

OBRA : ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERQ - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA + TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NORMA ASTM D422 Y ASTM D2487

N° DE CALICATA ye
TIPO DE MUESTRA : Cantera
FROFUNDIDAD DE ESTRATC {(m) ¥ Superﬂcia.r
C.H. NATURAL INSITU (%) L=
UBICACION DE CALICATA . Cantera Huasqui
PESQ INICIAL SECO DE MUESTRA (gr) : 5291
CURVA GRANULOMETRICA
' [ FINOS | ARENA
= T 1T TITTH n
| | 1\
80 S ‘ 44 4 i - 4 !. l |
| 0k | |
aﬂ - - | 1 — H
| T1T] 1] |
70 |- xS A =

% acumulado que pasa
w
Qo
|

40 f ' + -i-t ¥ .|I
o (S { ! | | | |
20 4 r' ‘
10 ‘ * ‘ 58 | ! { | 1 I £

i L1} | | _

0.0 0.10 100 100.00

Abartura en {mm)

W Huestras prwtsta e Idmt&lcada por el hteresaﬁo

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente p ! Jr,

y . Caj N'T24 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 984-105435 - 959749395
E mail: geoconsuits@hotmall.com / geoconsults2000fgmail.com / Facebook: Geoconsult Geo




CONSULTORIAY CONSTRUCCION

CONSTRUCCION
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EiIRE

™ nies

ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENTERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LARORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N©
RAZON SOCIAL
ATENCION
OBRA

05258 - 13 LEMCEO
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
1 ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HERDES CAIDOS HASTA AV, FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN

LUGAR DE LA DBRA
FECHA DE EMISION

NO DE CALICATA

TIPO DE MUESTRA
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m)
C.H. NATURAL INSITU (%)
UBICACION DE CALICATA

: TARMA + JUNIN
: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

Cantera
: Superficial

: Cantera Huasqui

5

LIMITE LIQUIDO
SUELD HUMEDO +TARA 51.0 a7 44.92 55.62
SUELO SECO+TARA 44.41 36.72 39.1 48.91
PESO DEL AGUA 6.6 4.99 5.82 6.71
PESO TARA 18.4 18.2 18.5 271
SUELD SECO 26.01 18.52 0.6 21.81
% DE HUMEDAD 25.37 26.94 28.15 30.77
[N DE GOLPES 40 20 19 10
LIMITE PLASTICO

SUELO HUMEDO +TARA 18.31 18.91 RESULTADOS
SUELO SECO+ TARA 17.11 1.

PESO DEL AGUA 1.2 1.2 LIMITE LIQUIDO 2718
PESD TARA 1.2 1.7 LIMITE PLASTICO 20.14
SUELO SECO 5.91 6.01 INDICE DE PLASTICIDAD : 7.04
% DE HUMEDAD 20.30 19.97
|PROMEDIO 20.14

OBSERVACIONES

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-256 Puente pied

Tarma: Av. Odria N° 1455 - H

IF

: Muestras provista e identificada por el interesado
El presente documento no deberd reproducirse sin la autorizacion escriia del laboratorio salvo que la
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)

I H

ki: Av. M

Jr. Caj

4

(F6]

i

N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #985812164

E mail: geoconsults@ihotmail.com / geoconsulis2000@gmall.com | Facebook: Geoconsult Geo

MZ “B“ LT- 2 Cel, #964-674023 - 964-105435 - 959748385
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ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

S M S, T
cousutmnmcousmucuon %

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° : 05258 - 13 LEMGEOQ
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION - ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO REALIZADO: LIMITES DE CONSISTENCIA
NORMA ASTM - D423 - D424

NO DE CALICATA 1=
TIPO DE MUESTRA . Cantera
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) L=
UBICACION DE CALICATA : Cantera Huasqui
CURVA DE FLUIDEZ
3200 , T I i i
| | | ‘ | l | ‘
1 4
! 100 {- ! 5 t 8 \ . . l |
g | | . ‘
2800 o
! '
3 ! - SECIN
2 moo B - . -
i | |
24.00 ; t ! : bl _]_ i
l 1 N° de golpes 10 100
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el interesado

El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio salvo que la
reproduccién sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPI: GP 004: 1993)

Lima: Urb, Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra | Huancayo: Jr. Cajamarca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N® 1455 - Hualh / Pichanaki: Av, Marginal M2Z “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 950749395
E mail: geoconsults@hotmail.com / geoconsuits2000ggmali.com / Facebook: Geoconsult Geo
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) E

pomu. ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
% SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
% SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
B DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, —
' ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABDRATORIO .
LABORATO 10 DE ODEM |ALES
INFORME N* 1011261 - 22 LEMGED
RAZON SOCIAL | MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION | ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA . ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HERDES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISICN : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

PRUEBA DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO NORMA: ASTM D1557

NO DE CALICATA T - Pag 01 DED
TIPO DE MUESTRA : Cantera
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) . Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) 1
UBICACION DE CALICATA Cantera Huasqui
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 250 | 451 [ 566 | 7.55 |
DENSIDAD SECA (GRICM3) [zna | zaso | a8 | 2177 |

2.21 I

!

219
:E‘ 2177
2 27
o
g
3 215
a

213

211

2 ]
contenido de humedad ()
Iﬂxm DENSIDAD SECA (GR/CM3) | 2,205 GRICM3 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 6.71 % |

OBSERVACIONES : Muestras pruvstaelda'ruﬁcada por el Intmesado

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra | Huancayo: Jr. CajJamarca N'7TZ4 Telef: 064-321473/ Cel. RPM #995812184
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 . B58745305
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INFORME N*
RAZON SOCIAL

ATENCGION
OBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

N° DE CALICATA
TIFO DE MUESTRA

PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m)

C.H. NATURAL INSITU (%)
UBICACION DE CALICATA

(ONSULTORIA Y CONSTRUCCON

ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
SERVICIO ESPECIALIZADO DF LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

)

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

- 5818 - 22 LEMGEQ

: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

. ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO

- ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN

* TARMA - JUNIN

. VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

Cantera
. Superficial

NTP 339.145 / ASTM D1883

: Cantera Huasqui

ot
(a4

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

A 0 0 80

Proctor Modificado % de maxima CBR
Maxima densidad seca 2.191 gr/em3 densidad %
Opt. Cont. De humedad 6.61% 100.0 69.4
95,0 438
Curva de compactacion Curva de CBR
2.20
'glsx I\-
218 _/. I & 277
= /
E &
? 16 i
g _‘- 2.150
g.u ‘/'
i d
=
212 i
-21T4
210
2 3 5 & 7 8

QBSERVACIONES

Contenido dé Humedad (%

. Muestras provista e identificada por el cliente,

£l presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del laboratorio salvo que la
reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECOPL: GP 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra /

Tarma: Av. Odria N® 1455 - Hualhuas | Pichanakl: Av, Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #¥964-674023 - 864-105435 - 950749385

yo: Jr. Caj; N'T24 Teléi.: 064-321473/ Cel. RPM #P95812164

o=
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ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

L T ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
Y “%_ SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIER{A.
. SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
€ DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
N X L
(ONSULTORIA Y CONSTRUCCION * rxce®ens
EN CONSTR

i

RIO DE ENSA IALE
INFORME N* 056816 - 22 LEMGEQ
RAZON SOCIAL * MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION £ ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN
FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYOQ DE 2022
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
NTP 339.145 / ASTM D1883
FAG @1 08 I8
N® DE CALICATA s
TIPO DE MUESTRA : Cantera
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H, NATURAL INSITU (%) T -
UBICACION DE CALICATA : Lantera Huasqui
[ Practor modificado |
|Maxima densidad seca 2.191 gr/cm3 |Opt. cont. de h dad 6.61%
ENSAYO DE CBR NORMA: ASTM D1883
-~ Ne de golpes CBR Dens. seca Fxpansion
XCapa % Igr/cm3) %
1 56 70.5 2.188 0.000
2 25 414 2.062 0.000
3 10 17.3 1.893 0.000
Penetracion | % de maxima CBR
) densidad %
LA 100,0 69.4
0.1 95,0 438
OBSERVACIONES : Muestras provista e identificada por el cliente.
El presente documento no debera reproducirse sin | orizacion escrita del laboratorio salvo que la

reproduccion sea en su totalidad. (GUIA PERUANA INDECCPI: GP 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente p IH «Jr, Caj
Tarma: Av. Odria N® 1455 - Hual / Pich ki: Av. M

i N'T24 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM ¥995812164
ginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #864-674023 - 064-105435 - 958749395
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538
| why,  ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, /\
f‘ % SUPERVISION DE PROYECTGS DE INGENIERIA. /\
F %  SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A
g E DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, " f/\
- 1T Wt 5 : ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA, :
LONSU.TOP\L‘“ Y CONSTRUCCION wg"mmf ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

ENSAY! TERIALES
INFORME N* :02328-22 LEMGED
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION :ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA + ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISION ¢ VIERNES 20 DE MAYQ DE 2022

ENSAYO DE ABRASION (Maquina de los angeles)
- (NORMA ASTM C131, AASHTO T-96)

N® DE CALICATA Te

TIPO DE MUESTRA : Cantera
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial

C.H. NATURAL INSITU (%) &=

UBICACION DE CALICATA . Cantera Huasqui

PESO DE AGREGADOQ Y N° DE ESFERAS PARA AGREGADO GRUESO HASTA 1 1/2" ASTM - C131

DIAMETRO DE METODO A
TAMICES
PASA RETIENE PESO RET gr PESO RET gr. PESO RET gr.
112" 1 0 [ 0
" J/ar [ Q ']
34" 112 1486 1258 1274
s 38" 1268 1248 1281
PESO TOTAL (jfl 2784 2507 2565
' PESO DE DESGASTE (gr) 620 526 532
PESC OBTENIDO FINAL (gr) 2164 1981 2033
N° DE ESFERAS 12 12 12
N* DE REVOLUCIONES 500 500 500
TIEMPO DE ROTACION (m 16 15 15
[DESGASTE (%) 223 21.0 207
[PROMEDO FiNAL DE DESGATE (%) | 21.3

OBSERVACIONES:
1) MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU
TOTALIDAD (GUIA PERUANA INDECOPT: GP:004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente piedra / H yo: Jr. Caj N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #9958121864
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Huathuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 064-105435 - 9508748395




CERTIFICADO N°
RAZON SOCIAL

ATENCION
OBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

WO ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
2 %_ SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA,
%‘ SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
Eu EuN ul ’g DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
£

CONSULTORIAY CONSTRUCCION ¢ B8

196

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

«

BORA YO D

101556 - 22 LEMCEQ

 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ING. WINSTON F, SANCHEZ JERONIMO

: ESTABILIZACION DE SUELD A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN

: TARMA - JUNIN
: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO DE DURABILIDAD CCN SULFATO DE SODIO ASTM C-88

N° DE CALICATA -
TIPO DE MUESTRA : Cantera
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial

C.H. NATURAL INSITU (%)
UBICACION DE CALICATA

. Cantera Huasqui

PERDIDAS
TAMARO DE PESO INICIAL PERDIDA EN ESCALONADO
ABERTURA ENmm)|  EMPLEADO PESO FINAL PESO(gn  |PERDIDAEN (%I “obinina m?iflm
34" A2 5263 4598 65.7 125 323 404
I DESGASTE TOTAL POR ATAQUE CON SULFATO DE SODIO (%) 4,04

W Muestras prmlsta e |dent|ﬁcada por el |nteresadu

I IA PERUAN# IN

n
Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra (| H yo: Jr. Caj N*T724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RFM #995812164
Tarma: Av. Odria N* 1455 - Hualh 1P ki: Av. Marginal MZ “B*“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959748385

E mall: geoconsults@hotmail.com / geoconsults2000fgmail.com / Facebook: Geoconsult Geo




CERTIFICADO N°
RAZON SOCIAL

ATENCION
DBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

N© DE CALICATA
TIPO DE MUESTRA

93
sru., ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA, /\
i SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS A
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, s /\:

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

""‘ 1)11-1;4“

CONSULTORIA Y CONSTRUCCION *’ ALQUILER ¥ VENTA DE FQUIPOS DE LABORATORIO

MAT

:03228- 33 LEMGED

 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

: ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO

: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMD

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN

: TARMA - JUNIN
: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO DE: PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS
DE AGREGADO GRUESO MTC E221- 1999

: Cantera

PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) 1=
UBICACION DE CALICATA : Cantera Huasqui

PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS

PESO DE PARTICULAS ENSAYADAS DE 3/4" HASTA 1/2° (gr) 4189

PESO INICIAL DE FRACCION (gr) 48150

INDICE DE PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS (%) 8.7

OBSERVACIONES : Muestras prowsta e |dent|ﬁcada por el mteresado

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra | Ho Jr. Ci N°T24 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPFM #995812164
Tarma: Av. Odria N°® 1455 - b I Pichanaki: Av. Marg MZ “BY LT-2 Cel. #964-674023 - 864-105435 - 859749395
E mail: geoconsultsifhotmaill.com | geoconsults2000fgmall.com | Facebook: Geoconsult Geo
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935
st ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, A
% SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. A
5 % SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\
E  DEGEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, /\\
7 ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA, g F ;
CDNSUI.TGHI-&? [DNSTHU[('ON ‘ *‘ ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO
T E
CERTIFICADON® 02051 - 22 LEMGEO
RAZONSOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION * ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA  : TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISION  : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYO DE: CARAS FRACTURADAS
— DE AGREGADO GRUESO ASTM D5821

N° DE CALICATA e
TIPO DE MUESTRA . Cantera
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) . Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) -
UBICACION DE CALICATA : Cantera Huasqui
PARTICULAS FRACTURADAS DOS CARAS
PESO DE PARTICULAS FRACTURADAS (gr) 1896.0
PESC DE PARTICULAS CUESTIONABLES (gr) 1569.2
PESO DE PARTICULAS NO FRACTURADAS (gr) 1152.0
PARTICULAS FRACTURADAS DOS CARAS (%) 58.1
PARTICULAS FRACTURADAS UNA CARA
PESO DE PARTICULAS FRACTURADAS (gr) 3812.0
PESQ DE PARTICULAS CUESTIONABLES (gr) 868.2
PESO DE PARTICULAS NO FRACTURADAS (gr) 237.0
PARTICULAS FRACTURADAS UNA CARA (%) 86.4

OBSERVACIONES : Muestras pmvista ¢ identificada por el interesado

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra / Jr. Caj N'724 Telél.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N* 1455 - H I Pick Av. Marginal MZ *B* LT 2 Col. ¥964-674023 - 964-105435 - 959749395
E malk: geoconsults@hotmail.com / aﬂamul—mnm_t&mx‘ Facebook: Geoconsult Geo




199

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

AT S
(1) et ===
(ONSULTORAY CONSTRUCEION * e %

RAT! AYO DE MA
INFORME N°® : 0308 - 22 LEMGEQ
RAZON SOCIAL : MUMICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENCION + ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV, VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AY. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYOQ DE 2022

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA

(NORMA ASTM D2419)
NO DE CALICATA L=
TIPO DE MUESTRA . Cantera
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) . Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) V-
UBICACION DE CALICATA . Cantera Huasqui
MUESTRA 1 2 3
Hora de entrada a saturacion 09,11 09,13 09,15
Hora de salida de saturacion (mas 10') 09:21 0923 0925
Hora de enlrada a decantacién 09:23 09:25 09.27
Hora de salida de decantacion (mas 20' ) 09:43 09:45 0947
Altura maxima de material fino cm 11.43 11.76 1189
Altura maxima de la arena cm 4.23 4.12 421
Equivalente de arena % 38 36 36
Equivalente de arena promedio % 36.7
Resultado equivalente de arena % v

OBSERVACIONES:
1) MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCLIMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN 5U TOTALIDAD
(GUIA PERUANA INDECOPL: GP:0D04: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente pledra | H yo: Jr. Caj N'T24 Telél.: 064-3214T73/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av, Odria N°® 1455 - Huall | Pichanakk: Av. Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #¥964-674023 - 964-105435 - 950749395
E mail: geoconsultsfihotmall.com / geoconsults2000fgmail.com / Facebook: Geoconsult Geo
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e‘“‘ TRy ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
_ SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
% SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

NO DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

(ONSULTORIA Y EGNSTRUEEJON e -

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

‘ L

RATO DE ENSAYO DE ES
INFORME N* : 00971-22 LEMGEO
RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
ATENGCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO
OBRA : ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN
LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYOQ DE 2022

" ENSAYO DE SALES SOLUBLES TOTALES
(NORMA MTC E219)

NC DE CALICATA 1=

TIPO DE MUESTRA : Cantera
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m)  : Superficial
C.H. NATURAL INSITU 08 -

UBICACION DE CALICATA : Cantera Huasqui

ENSAYO N" 1 2 a
(1) Peso ira (gr) 300.00 300.00 300.00
(2) Valumen aforo (mi) 500.00 500.00 500.00
(3 V (m) 50.00 50.00 50.00

4) Peso masa cristalizada (gr) 003 0.03 002
(5) P aje de sales (%) 010 0.10 0.07

Promedio 0.09%
i OBSERVACIONES:

1) MUESTRED E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN
SU TOTALIDAD (GULA PERUANA INDECOPL: GP:004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Pue pledra | H yot Jr. Caj ca N'724 Telél.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N® 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 984-105435 - 959749385
E mail: geoconsults@®hotmall.com / geoconsults2000@gmail.com / Facebook: Geoconsult Geo




INFORME N*
RAZON SOCIAL
ATENCION
OBRA

LUGAR DE LA OBRA
FECHA DE EMISION

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

OUSThy ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
. SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.
u E NS lI m % SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
g DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
&Nsummmmmwmn _5 ¢

.

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: 01546 - 22 LEMGED
: MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA
CING. WINSTON F. SANCHEZ |ERONIMO

: ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO
MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA DTERD - TARMA-TARMA - JUNIN

: TARMA - JUNIN
: VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYOS QUIMICOS
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES NORMA AASHTO T-291
NO DE CALICATA B
TIPO DE MUESTRA : Cantera
PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m} : Superficial
C.H. NATURAL INSITU (%) t-
UBICACION DE CALICATA . Cantera Huasqul
MUESTRA CONTENIDO DE CLORUROS (%) CONTENIDO DlEOChII' g:ilil:gi]SOLUBLES CON
M-1 0.271 2710

OBSERVACIONES : Muestras provistas e idenfificadas por el peficionario
El presente documento no debera reproducirse sin la autorizacion escrita del Laboralorio, salvo
que la reproduccion sea en su totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI; GF 004: 1993)

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente pledra | H Jr. Caj;
Tarma: Av. Odria N°® 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mail: geoconsults@hotmall.com | geoconsults2000@gmail.com / Facebook: Geoconsult Geo

ca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
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ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

vﬂ\‘“hq_ ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
ﬂ E ﬂ N I 1'5 SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA,
. SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
Ggusumnmwmucuou 1

"’r.), T H...u"

i

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

INFORME N° : 02566 - 22 LEMGEQ

RAZON SOCIAL : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA

ATENCION : ING. WINSTON F. SANCHEZ JERONIMO

OBRA ! ESTABILIZACION DE SUELO A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH TRAMO

MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AY, FRANCISCO DE PAULA OTERO - TARMA-TARMA - JUNIN

LUGAR DE LA OBRA : TARMA - JUNIN

FECHA DE EMISION : VIERNES 20 DE MAYO DE 2022

ENSAYQO DE IMPUREZAS ORGANICAS NORMA ASTM C-40

N@ DE CALICATA =
TIPO DE MUESTRA : Cantera

PROFUNDIDAD DE ESTRATO (m) : Superficial

C.H. NATURAL INSITU (%)
UBICACION DE CALICATA

: Cantera Huasqui

MUESTRA COLOR DEL PATRON GARDER RESULTADOS
C1-97
M-1 N1 NG PRESENTA IMPUREZAS ORGANICAS

OBSERVACIONES : Muesiras provistas e idenlificadas por el peficionario
El presenie documento no debera reproducirse sin la aulorizacion escrita del Laberatorio, salvo
que la reproduccion sea en su totalidad [GUIA PERUANA INDECOPI; CP 004: 1993)

Lima: Urb, Las vegas MZ “A" I."I'RSPMIMD ledra | H yo: Jr. Caj ca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM #995812164
Tarma: Av. Odria N® 14565 - ih 1'F Av. Margi

| MZ “B% LT- 2 Cel. ¥964-674023 - 964-105435 - 959749395
E mail: geoconsults@hotmail.com / mﬂ,@mmm | Facebook: Geoconsult Geo




.-..nl‘l’;\«r.‘% ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,

§1~ S SUPERVISION DE FROYECTOS DE INGENIERIA.
:

SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS
v DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
J‘.
b EXCELENCLA &
RUCCION

- 3 P = ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
(ONSULTORIR ¥ CONSTRUCCION
EN CONST

-
T3 e

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO

CALICATA N°1
Av, Vienrich Km 0+030, lado izquierdo

lodra | H Jr. Caj

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente
Torma: Av, Odria N® 1455 - Hualh | Pi Av. Margh
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

E SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS

A =
. U AT | (AL ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION ¥ rxen¥idn 4

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO
EN CONSTRUCCION

ISR,
# o
RS

Iy

CALICATA N°2
Av. Vienrich Km 0+120, lado izquierdo

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente piedra / H

yo: Jr. Caj N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM ¥995812164
Tarma: Av. Odria N° 1455 - Hualhuas / Pichanakl: Av. Marginal MZ “B* LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 - 9569749305
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N""T‘Hq ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
%

*QUL SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

" A
SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS %
[il.'\'SU._‘GIH;- ¥ i_l:|'J_;.i':|_’|;U:\le\, ¥ ixeriTNcia m

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIC
EN CONSTRUCCION

SR
A, >
LTI

ASFALTO, AGUA. Y GEODESIA,

CALICATA N°3
Av. Vienrich Km 0+220, lado izquierdo

&

Lima: Urb, Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra |/ Hi Jr. Caj

N'724 Tolél.: 064-321473/ Cel. RPM #095812164
Tarma: Av. Odria N® 1455 - Hualhuas | Pichanaki: Av. Marginal MZ “B“ LT- 2 Cel. #964-674023 - 864-105435 . 959749395
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ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO,
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA.

SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS %

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO,

ASFALTO, AGUA. ¥ GEODESIA, .
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS DE LABORATORIO .

ENSAYOS DE LABORATORIO

Lima: Urb. Las vegas MZ “A” LT-25 Puente pi

Tarma: Av, Odria N° 1455 - Hualh I Pich Av. M
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L, ELABORACION, EJECUCION, ASESORAMIENTO, %/\\
SUPERVISION DE PROYECTOS DE INGENIERIA. //\

SERVICIO ESPECIALIZADO DE LABORATORIOS /\

DE GEOTECNIA, SUELOS, CONCRETO, = /\

ASFALTO, : i - :
CONSUL TURlL“I'"]NRTRLf[Iﬁfﬂt "50 ,u_ommrvs:rrmsf:l(‘:‘uioir;ﬂﬁxﬂomo %

')mus‘l‘:'

ENSAYOS DE LABORATORIO

ijH B!}.fc_ﬁ‘-"c""
De SuEzo A WUEL
De BRSERDE ZF
AV VIEN I<

MO MONUNENT D ME LD
ms HAST A FRAMISES
‘DF PﬂuLﬂ OVEAD

Lima: Urb. Las vegas MZ “A" LT-25 Puente pledra / Hi Jr. Caj
Tarma: Av. Odria N® 1455 - Hualh I Plch ki: Av. M

ca N'724 Teléf.: 064-321473/ Cel. RPM ¥995812164
ginal MZ “B" LT- 2 Cel. #964-674023 - 964-105435 . 959749305
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Convenio de Colaboracion Interinstitucional entre el Gobierno Regional de Junin y la
Municipalidad Provincial de Tarma
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CONVENIO N° J ks -2021-GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN

. —
| CONVENIO DE COLABORACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE EL |
| GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN Y LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL ’
| DE TARMA

Conste por el presente documento, el Convenio de Colaboracién Interinstitucional, que
celebran, de una parte, el GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN, con RUC
N°20486021692, con domicilio legal en Jr. Loreto N°363 (2do piso), distrito y provincia
: de Huancayo y departamento de Junin, debidamente representado por su Gerente

¢ General Regional, sefior CLEVER RICARDO UNTIVEROS LAZO, identificado con DNI
1] YN°43251129, autorizado para suscribir convenios con RESOLUCION EJECUTIVA

“REGIONAL N°045-2021-GRJ/GR; en adelante el GOBIERNO REGIONAL,; y de otfra
. yparte, LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA, con RUC N° 20174816221, con
* domicilio legal en Jr. Lima N°189, distrito de Tarma , provincia de Tarma y departamento
: de Junin, debidamente representado por su Alcalde, sefior JOSE LUIS MANSILLA
ESieson O\SAMANIEGO, identificado con DNI N°21135637, elegido y autorizado mediante
\RESOLUCION N°0205-2019-JNE; en adelante LA MUNICIPALIDAD.

JE| presente Convenio se celebra en los términos y condiciones siguientes:

"CLAUSULA PRIMERA: ANTECEDENTES |

AD
qv‘*\o S Mediante FORMATO 7C, con fecha 26 de agosto del 2021, se aprueba la
S) %\ IOARR: REPARACION DE CALZADA; EN EL (LA) AV. VIENRICH TRAMO: AV.
2\ i 5] FCO DE PAULA OTERO - JR. LEONCIO PRADO Y JR. LEONCIO PRADO
G\ wukicieg/ 7/  TRAMO: AV. VIENRICH - AV. PACHECO EN EL DISTRITO DE TARMA,

- " PROVINCIA TARMA, DEPARTAMENTO JUNIN - CUI: 2527166.

1.2, Mediante RESOLUCION GERENCIAL REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
N°295-2021-G.R.-JUNIN/GRI, con fecha 16 de setiembre de 2021, la Gerencia
Regional de Infraestructura aprueba el Expediente Técnico del IQOARR:
REPARACION DE CALZADA, EN EL (LA) AV. VIENRICH TRAMO: AV, FCO DE
PAULA OTERO - JR. LEONCIO PRADO Y JR. LEONCIO PRADO TRAMO: AV.
VIENRICH - AV. PACHECO EN EL DISTRITO DE TARMA, PROVINCIA
TARMA, DEPARTAMENTO JUNIN — CUI: 2527166.

Mediante RESOLUCION GERENCIAL REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
N"386-2021-G.R.-JUNIN/GRI, con fecha 30 de octubre de 2021, la Gerencia
Regional de Infraestructura aprueba ia Actualizacién de Costos y Presupuestos
y Modificacion de Modalidad de Ejecucién del Expediente Técnico del IOARR
del proyecto: REPARACION DE CALZADA; EN EL (LA) AV. VIENRICH TRAMO:
AV. FCO DE PAULA OTERO - JR. LEONCIO PRADO Y JR. LEONCIO PRADO
> TRAMO: AV. VIENRICH - AV. PACHECO EN EL DISTRITO DE TARMA,
£ PROVINCIA TARMA, DEPARTAMENTQ JUNIN = CUI: 2527166.

CLAUSULA SEGUNDA: DE LAS PARTES

EL GOBIERNO REGIONAL es una persona juridica de Derecho Publico con autonomia
politica, econémica y administrativa conferida por la Constitucién Politica del Peru;
promueve el desarrollo y la economia regional, fomenta las inversiones, actividades y la
\ prestacion de los servicios publicos de su responsabilidad, en armonia con las politicas
y planes nacionales y locales de desarrollo. Se encuentra incorporado al Sistema

89 |
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Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversién, y que tiene interés en Ia
ejecucion fisica de la IOARR de competencia municipal exclusiva en el 4mbito de LA
MUNICIPALIDAD.

LA MUNICIPALIDAD, es una entidad basica de la organizacién territorial del Estado y
canal inmediato de participacién vecinal en los asuntos publicos, que institucionaliza y
gestiona con autonomia los intereses propios de la colectividad. Es el 6rgano de
gobiemo promotor del desarrollo local, con personeria de derecho publico y plena
capacidad para el cumplimiento de sus fines.

_ | CLAUSULA TERCERA: BASE LEGAL 5

Ley N* 27444, | ey de Procedimiento Administrativo General y modificatorias.
Ley N° 27783, Ley de Bases de la Descentralizacién y modificatorias.

Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y modificatorias.

Ley N° 27867, Ley Orgénica de Gobiemos Regionales, y sus modificatorias.

de Programacion Multianual y Gestién de Inversiones.

Reglamento del Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el
Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones,
aprobado por Decreto Supremo N° 284-2018-EF.

Directiva N° 001-2019-EF/63.01, Directiva General del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestién de Inversiones, aprobada por Resolucion
Directoral N° 001-2019-EF-63.01.

Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional <!

2 CLAUSULA CUARTA: DEL SISTEMA NACIONAL DE PROGRAMACION

£YIULTIANUAL Y GESTION DE INVERSIONES

; 'J; Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones tiene por
./ fhalidad orientar el uso de los recursos publicos destinados a la inversién para la
“WJARMRE A efectiva prestacion de servicios y la provisién de la infraestructura necesaria para el
—  desarrollo del pais, se encuentra regulado en el Decreto Legislativo N° 1252, su

Reglamento aprobado por Decreto Supremo 284-2017-EF, su Directiva y deméas normas
complementarias. Es de aplicacién obligatoria a todas las entidades y empresas del
'l Sector Publico No Financiero, a que se refiere el Decreto Legislativo N° 1276, Decreto
= B \E.}‘Legislativo que aprueba el Marco de la Responsabilidad y Transparencia Fiscal del
(,[ - ,;-Fector Publico No Financiero.

TN g A

ZAEL | CLAUSULA QUINTA: OBJETO

LA MUNICIPALIDAD conviene en autorizar al GOBIERNO REGIONAL para que
\ elecute la IOARR de competencia municipal exciusiva, en concordancia con lo
Yestablecido por el articulo 45 de |a Ley de Bases de la Descentralizacién y por el articulo
6 de la Ley Organica de Municipalidades.

L GOBIERNO REGIONAL, se compromete intervenir en Ia ejecucion fisica de la
IOARR, de acuerde a las normas, precedimientos y parametros técnicos del Sistema
Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones.
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| CLAUSULA SEXTA: DEL PROYECTO

La IOARR al que refiere la Clausula Quinta del presente Convenio, es el que se detalla
a continuacion:

“REPARACION DE CALZADA; EN EL (LA) AV. VIENRICH TRAMQO: AV. FCO DE
PAULA OTERO - JR. LEONCIO PRADC Y JR. LEONCIO PRADO TRAMO: AV.
VIENRICH - AV. PACHECO EN EL DISTRITO DE TARMA, PROVINCIA TARMA,
DEPARTAMENTQ JUNIN® — CUI: 2527166.

CLAUSULA SEPTIMA: OBLIGACIONES Y ATRIBUCIONES DEL GOBIERNO
A 2 REGIONAL
4

& Jy!i Son obligaciones y atribuciones del GOBIERNO REGIONAL:

#/ 7.1. Financiar y realizar |a ejecucion fisica (obra) de la IDARR de acuerdo al tltimo
monto de actualizacién de costos del expediente técnico aprobado, conforme a
la disponibilidad presupuestal del afio correspondiente y de acuerdo al marco
normativo vigente sobre inversiones.

"| .2, Transferira LA MUNICIPALIDAD la IOARR una vez liquidado.

CLAUSULA OCTAVA: OBLIGACIONES Y ATRIBUCIONES DE LA
MUNICIPALIDAD

Son obligaciones y atribuciones de LA MUNICIPALIDAD:

LA MUNICIPALIDAD se compromete a dar la operacién y mantenimiento
correspondiente a la IOARR sefialado en la Clausula Sexta del presente
Convenio.

LA MUNICIPALIDAD llevards a cabo aclividades de sensibilizacién y
acompafiamiento social para la comunidad de la zona de intervencion.

lﬁLAUSULA NOVENA: PLAZO DE VIGENCIA DEL CONVENIO

La vigencia del presente Convenio seré de un afio, contado a partir de la fecha de su

G \\ suscripcion.
!|-
LMY 'El presente Convenio podra ser prorrogado antes de su término, mediante acuerdo de
"/ las partes. La prérroga deberéa ser registrada por EL GOBIERNO REGIONAL en el
aplicativo informéatico del Banco de Inversiones.

’ CLAUSULA DECIMA: RESOLUCION DEL PRESENTE CONVENIO

’ El presente Convenio podra resolverse por cualquiera de las siguientes causales:

J@) Por incumplimiento de cualquiera de las partes de las obligaciones asumidas
/  mediante el presente Convenio
b) Por caso fortuito o fuerza mayor debidamente comprobadas y de conformidad con
las disposiciones previstas en el Codigo Civil.
c) Por mutuo acuerdo de las partes.

' CLAUSULA DECIMO PRIMERA: CONTROVERSIAS Y DISCREPANCIAS
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Toda controversia o discrepancia derivada de la interpretacion o cumplimiento del
presente Convenio se intentara resolver dentro de un plazo que no excedera de los
quince (15) dias habiles, mediante la coordinacién entre las partes, comprometiéndose
a brindar sus mejores esfuerzos para lograr una solucién armoniosa.

CLAUSULA DECIMO SEGUNDA: DE LOS EFECTOS DEL PRESENTE

El presente convenio no sustituye total ni parcialmente a ninguna norma del Sistema
Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones.

Asimismo, las partes se comprometen a cumplir con el contenido y alcances de todas y
cada una de las clausulas estipuladas en el presente Convenio.

Encontrandose conformes con los términos y condiciones del presente Convenio de
Cooperacién Interinstitucional las parles suscriben en sefial de conformidad en el
departamento de Junin a los 12 dias del mes de noviembre del afio 2021

/

i

/
Eé f
Gosnf NO HEGIONAL JUNin

-

\
LIC. CLEVER RICARG O St
BERENTE RENERAL GIONAL

/

/
/
/
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Acta De Compromiso — Gobierno Regional Junin, Municipalidad Provincial de Tarma y
EPS Sierra Central



ACTA DE COMPROMISO

CELE
-___—__MUNI(?::S:[L)O CON LOS REPRESENTANTES DE GOBIERNO REGIONAL DE JUNIN, LA
IDAD_PROVINCIAL DE TARMA Y LA EP.S SIERRA CENTRAL PARA LOS

TRABAJOS DE LA OBRA "REPARACION DE CALZADA, EN EL(LA) AV. VIENRICH TRAMO:

el"E--"&QD_E.mu_gggg JR. LEONCIO PRADO Y JR LEONCIO PRADO TRAMO: AV.
NRICH AV. PACHECO EN EL DISTRITO DE TARMA, PROVINCIA TARMA,

DEPARTAMENTO JUNIN" DISTRITO DE TARMA PROVINCIA DE TARMA DEPARTAMENTO

DE JUNIN"

En la ciudad de Tarma a los 07 dias del mes de enero, siendo las 11:00 horas, encontrandose
reunidos en la Gerencia de Desarrollo Urbano e Infraestructura de la Municipalidad de Tarma,
por parte de la Municipalidad la regidora Rita Huaman Espinoza, la regidora Miluska Calero
Orellana, el Ing. Elvis Tacuri Naupari. el Ing. Jhairo P. Mucha Paredes encargado de la Gerencia

214

de Desarrolio Urbano e Infraestructura, de otra parte, 1a Ing. Tatiana Arias Espinoza Consejera
Regional del Gobierno Regional Junin, el Ing. Residente Johel Gémez Ayllon, la Lic. Angela lvette
Hurtado Caballero Sub Gerente del Gob. Regional de Tarma y de otra parte el Sr. Gerardo Victor
; -;}ﬁiﬁ-?‘:-@apawchm Inga Gerente General de EP.S. Sierra Central, el Sr. Enrique Gutiérrez Perez
erente Comercial de E.P.S. Sierra Central, Ing. Juan Carlos Ramos Bastares Gerente Técnico

Operacional de la EPS Sierra Central - Tarma.

2 17 _Auienes llegan a los siguientes acuerdos y obligaciones para continuacion de la ejecucion del
““" |JOARR "REPARACION DE CALZADA, EN EL(LA) AV. VIENRICH TRAMO: AV. FCO DE
PAULA OTERO JR. LEONCIO PRADO Y JRL LEONCIO PRADO TRAMO: AV. VIENRICH AV.
PACHECO EN EL DISTRITO DE TARMA, PROVINCIA TARMA, DEPARTAMENTO JUNIN".

Para posteriormente ser materializarlo mediante Convenio Interinstitucional.

d ACUERDOS Y OBLIGACIONES:

‘L '-.‘ DEL GOBIERNO REGIONAL JUNIN:
0 ‘UA’ ~| » Continuar y culminar con la ejecucion del IOARR "REPARACION DE CALZADA, EN
Lot EL(LA) AV. VIENRICH TRAMO: AV. FCO DE PAULA OTERO JR. LEONCIO PRADO

Y JR LEONCIO PRADO TRAMO: AV. VIENRICH AV. PACHECO EN EL DISTRITO
DE TARMA, PROVINCIA TARMA, DEPARTAMENTO JUNIN", de acuerdo al
CONVENIO DE COLABORACION INTERINSTITUCIONAL ENTRE EL GOBIERNO
REGIONAL DE JUNIN Y LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA.

E LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TARMA:

» Apoyar con maquinaras, y el mejoramiento del suelo a nivel de base y sub base en el
tramo comprendido desde el OVALO DE LOS HEROES CAIDOS hasta la Av. Francisco
de Paula de Otero en un plazo de 60 dias calendarios.




DE LA EPS SIERRA CENTRAL: I
» Debera realizar el mejoramiento del sistema de agua potable y BCHEERASE s
conexiones domiciliarias, en la Av Vienrich interseccion Jr Amazonas con la Ml
Francisco de Paula Otero, de acuerdo a una inspeccion té;mca mah;acsiaapff e:w
Gobierno Regional, Municipalidad Provincial de Tarma, E P.S. Sierra Central S R.L.,
un plazo de 60 dias calendarnos

i : la presente
Estando todos de acuerdo con los compromisos y/o obligaciones asumidas, firman la pr
acta a fin de llevar a cabo y culminar la ejecucion del IOAAR mencionado

Siendo las 12 30 horas se suscribe la presenta acta en sefal de conformidad.
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Resolucion de Aprobacion de Expediente Técnico de Actividad: “Estabilidad de suelos a
nivel de base de la Av. Vienrich (Tramo Monumento héroes caidos hasta Av. Francisco de
Paula Otero — Tarma — Tarma — Junin”
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Municipalidad Provincial de Tarma
RESOLUCION DE ALCALDIA N° 085-2022-ALCIMPT

Tarma, 07 de febrero de 2022

VISTO:

El Informe N* 061-2022-GIDUMMPT dal Gerente de Infraestructura y Desarrollo Urbano, Informe N°
0121-3GI-GDUI-MPT/2022 del Sub Gerente da Infraestructura, Informe N° 003-JLO-MPT/2022 del Asistente Técnico de la
Sub Gerencia de Infraestructura, adunto e Expediente Técnico de la Actividad: “ESTABILIDAD DE SUELOS A NIVEL DE
BASE DE LA AV. VIENRICH (TRAMO MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO DE PAULA OTERO -
TARMA - TARMA - JUMIN", y:

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucion de Alcaldia N® 581-2021-ALC/MPT de fecha 30 de diciembre del 2021 se
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Tarma,

Que, & Expediente Técnico de la Actividad: “Estabilidad de Suelos a Nivel de Base de la Av.

"¢\ Vienrich (Tramo Monumeato Héroes Caidos Hasta Av. Francisco de Pawla Otero ~ Tarma — Tarma ~ Junin®, tiene
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=" Vienrich (Tramo Monumento Héroes Caidos Hasta Av. Francisco de Paula Otero - Tarma - Tarma - Junin®, ha sido

elaborado por la Sub Gerencia de Infraestructura, presentado con Informe N* 0121-SGI-GDUI-MPT/2022 del Sub Gerente
de Infraestructura;

Que, mediante Informe N° w1-m-ssmpruemalmmmaymumwa
Municipalidad de Tarma, sefiala a la letra lo siguiente: ‘(...) Por lo tanto, informo que habiendo reakzado la revision y
evaluacion del contenido del expedients técnico de la Actividad: “Estabilidad de Suelos a Nivel de Base do la Av.
Vienrich (Tramo Monumento Heroes Caidos Hasts Av, Francisco de Paula Otero - Tarma ~ Tanma - Junin”,
elaborado por el Ing. Winston Sénchez Jeronimo - Sub» Gerente de Infraestructura ¥ estando de conformidad solicito su
aprobacion mediante acto resolutivo (...)", el cual tendré un plazo de gjecucion de 75 dias calendarios, bajo la modalidad de
Administracion Directa;

Que, eslando de conformidad a las normas acotadas en los considerandos precedantes, en uso ds las
facultades conferidas por el inciso 6) del articule 20° y43° dela Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades, contando
con la aprobacion y el visto bueno de! Gerente da Desarrollo Urbano e Infraestructura y €l Sub Gerente de Infraestructura,
quienes después de una revision y evaluacion remiten el Expedients en mencién para su aprobacion;

SE RESUELVE:

Articulo Primero.- APROBAR, EL EXPEDIENTE TECNICO de la Activicad: “ESTABILIDAD DE
SUELOS A NIVEL DE BASE DE LA AV. VIENRICH (TRAMO MONUMENTO HEROES CAIDOS HASTA AV. FRANCISCO
DE PAULA OTERO - TARMA -~ TARMA - JUNIN": con & monto total de S/ 422,155.85 son: Cuatrocientos Veintidos Mil
Ciento Cincuenta y Cinco con 85/100 soles, detallado en el sigulente cuadro:
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S/ 381,265.16
S/ 28594.89

S/ 409 860.05
S/ 12,295.80

S/422,155.85

Articulo Segundo.- NOTIFICAR, la presente Resolucion a Alcaidia, Gerencia Municipal, Gerencia de

Infraestructure y Desarrollo Urbano y la OﬁeinaGanemldeFlaneu'risntovasmm

Registrese, comuniquese y camplase
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