UNIVERSIDAD CATOLICA SEDES SAPIENTIAE
FACULTAD DE INGENIERIA

Evaluacion de la productividad y el rendimiento de la mano de
obra en la gjecucion del proyecto: construccion de alcantarillas
en la provincia de Rigja - San Martin, 2020.

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL PARA
OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO
CIVIL

AUTOR
Jhonny Jheison Sernagque Goicochea

REVISORA
Dayma Sadami Carmenates Hernandez

Rioja, Pert
2021



RESUMEN

Se realiz6 e presente informe de investigacion con € objetivo de determinar la
productividad y € rendimiento de mano de obra en la gecucion del proyecto:
“construccion de alcantarillas en la provincia de Rioja, 2020”. Razén por la cual, la
investigacion se enmarca €l tipo aplicada no experimental con disefio longitudinal,
nivel descriptivo y explicativo caracterizandose como un conjunto de procesos para
evaluar la produccién y rendimiento observando cambios en funcion al tiempo. El
informe detalla produccién y rendimiento de la mano de obra en partidas significantes
correspondientes a construccion de alcantarillas. Se elabord fichas de recoleccion de
datos en campo para cada partida a gjecutar, |os resultados obtenidos paralos sectores
Nueva Rioja, Pablo Mori - Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu fueron: trabajos
preliminares con rendimientos entre 101.5%-110.30% Yy productividad excelente,
obras de concreto simple con rendimientos entre 93.65%-99.5% Yy productividad
excelente, obras de concreto armado con rendimientos entre 92.65%-99.00%
produccion excelente. Evidencidndose respecto a productividad y rendimiento que la
partida més critica con resultados més bajos comparado con el expediente técnico es
obras de conceto armando especificamente |a subpartida encofrados y desencofrados
partida a considerar en trabajos similares para evitar problemas en programacion y
presupuesto del proyecto.

Palabras claves; Productividad, rendimiento, alcantarilla, mano de obra.



ABSTRACT

This research report was carried out in order to determine the productivity and
performance of labor in the execution of the project: “construction of sewers in the
province of Rioja, 2020”. Reason for which this research is framed by the non-
experimental applied type with longitudinal design, descriptive and explanatory level,
characterized as a set of processes to evaluate production and performance, observing
changes as afunction of time. The report details production and labor performance in
significant items corresponding to sewer construction. Data collection sheets were
prepared in the field for each game to be executed, the results obtained for the Nueva
Rioja, Pablo Mori - Santo Cristo de Bagazan and Cocayacu sectors were: preliminary
works with yields between 101.5% -110.30% and excellent productivity, works of
simple concrete with yields between 93.65% -99.5% and excellent productivity,
reinforced concrete works with yields between 92.65% -99.00% excellent production.
Evidence with respect to productivity and performance that the most critical item with
lower results compared to the technical file is the construction of the concept,
specifically assembling the sub-item formwork and stripping item to be considered in

similar works to avoid problems in the project's scheduling and budget.

Keywords: Productivity, performance, sewer, manpower.
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|. INTRODUCCION
1. Antecedentesy fundamentacion cientifica
1.1. Realidad problematica.

Actualmente haciendo una visién muy importante de las entidades publicas es
procurar obtener un mejor estilo de vida, el desarrollo de la ciudadania, satisfaciendo
las necesidades mediante proyectos de construccidon como pueden ser de saneamiento
y alcantarillado como o muestrala obra: Construccion de alcantarillas en laprovincia
de Rioja, 2020. Una de las principales metas que se desea alcanzar en la etapa de
construccion de todo proyecto es la buena programacién de las partidas y rendimiento
de mano de obra garantizando lograr un correcto desarrollo en lagjecucion detal forma
procurando optimizar tiempo y costo del proyecto lo cual permite alcanzar la eficacia

y la buena administracion de los recursos del estado.

Enfocandonos en el @mbito privado, este pertenece a un sector muy amplio lacua
contribuye a la competitividad del paisy ala economia, este brinda apoya a sector
publico con algunas de las limitaciones que éste presenta para lograr la satisfaccion y
beneficio delapoblacion. En este ambito se ve la contribucion efectiva para proyectos
de largo plazo puesto que el ambito privado actla lo més pronto posible y se esmera
en la realizacion de trabgjos eficientes y eficaz con la programacion efectiva de su
personal, considerando la mano de obra que estara fielmente en el campo y gabinete.

En Pery, se sabe que muchos de los proyectos son afectados por muchos factores
pero los mas evidentesy con mayor significancia son las malas programaciones en los
diferentes expedientes técnicos, programacion referentes a rendimiento de mano de
obra, este punto se hadescuidado y no le dan muchaimportancia paralaproductividad,
la mayoria de expedientes fueron considerados el rendimiento segun estipulacién de
tablas ya estandarizadas motivo por la cual muchos proyectos han paralizado, se han
generado ampliaciones de plazo como también se ha generado mayores costos
perjudicando ala gjecutora y/o estado seguin sea el caso de gecucion.



Referente ala construccion sefidlan Flores & Ramos, (2018) que para la sociedad
es una de las mas importantes industrias puesto que, para la poblacion hay gran
impacto, este fortalece la economialocal y es fundamental, ya que para lograr todos
los objetivos de cada proyecto a g ecutar, sempre va a generar empleos, y en la etapa
de uso de las obras esta transforma el desarrolla de la economia de una ciudad.

Asimismo Algjandria y Algjandria, (2020) considera que en un proyecto es
fundamental determinar los rendimientos de las diferentes partidas a gecutar para
poder generar el valor y duracion de unaobra, sin embargo |os rendimientos utilizados
en muchos casos son obtenidos de tablas elaboradas con criterios a otra realidad,
dgjando la responsabilidad al costo de los proyectos como son los imprevistos o
generando sobre esfuerzo de la mano de obra. Asi mismo sefiala también Sanchez,
(2018) que el rendimiento es ignorado por ingenieros y arquitectos sabiendo que es
sumamente importante conocerlo, puesto que puede marcar diferencias significantes

COMO SoN positivas y negativas para una empresa o entidad que las g ecuta.

Para la evaluacion de la produccion de los trabajadores se considera como €l
tiempo en horas que se necesita para gjecutar una actividad determinada, conocer la
productividad ayuda a garantizar la efectividad de los procesos a gecutar y ayuda a
evitar tiempos que no producen beneficio a proyecto.

Si bien es cierto que la productividad se ve reflgjada en €l producto final por cada
actividad redliza, sin embargo, en obras de sistemas de al cantarillado se reflejamuchas
deficiencias en estos resultados finales, por problemas de programacion de tiempos,
consideraciones de equipos de trabajo insuficientes para la actividad que se piensa
gjecutar y como también puede ser el rendimiento bajo de la fuerza laboral.

Este proyecto se centra en evaluar la produccion y € rendimiento de la mano de
obra en el sistema de acantarillado, con €l objetivo de conocer las actividades con
mayor variacion de rendimientos entre el expediente y el campo, de tal forma que se
pueda plantear estrategias de mejora para futuros proyectos similares.



1.2. Antecedentes.
1.2.1. Internacional.

Jaramillo y Contreras, (2014) “Determinaron en partidas de mamposteria y
revoque para proyectos de construccion, las causas del rendimiento en mano de obra”,
Colombia. El recurso que tiene mayor relevancia en todo proyecto que puede ser en
disefio o construccién el cual no se debe dejar de considerar es el recurso humano,
pues cabe recalcar que para el desarrollo total de los proyectos no solo depende de los
profesionales a cargo, sino que también depende de lamano de obra no calificada, por
lo que se debe priorizar sus necesidades y problemas, ya que esto influyen
directamente al rendimiento y productividad en obra. por consiguiente, se procedi6 a
desarrollar unainvestigacion de enfoque cualitativo - cuantitativo de tipo descriptivo.
La obtencion de los datos fue a través de la observacion directa a cinco obras de dos

empresas distintas en las cual es se hizo 384 mediciones en la zona de intervencion.

A partir de los resultados de las obras estudiadas se puede determinar que €l
recurso humano dedica tiempo en un 55% a labores no productivas, referente a las
actividades no contributivas estas presentan categorias como son las necesidades
fisiolOgicas, tiempo ocioso y esperas, estas sobrepasan un 86% del total motivo por la
cual se considera perdidas principales. De las perdidas secundarias como es la
categoria actividades contributivas el transporte de materiales representa € 40%
aproximadamente. En la actividad de revoques presenta una productividad de 52%, en
mamposteria sucia presenta el 45% y mamposteria a la vista representa el 40% de
rendimiento, con un equipo de dos 0 mas personas. Existe variaciones significantes
respecto alo estipulado tedricamente y lo real, para la mamposteria sucia se tiene un
atraso de 45%, en mamposteria presenta un porcentagje de 40% y respecto a revoques
se tiene un atraso méas de la mitad con un porcentgje de 52%. Debido a €ello, es
necesario considerar el rendimiento de mano de obra real cumpliendo lo establecido
en el cronograma, puesto que estos factores intervienen significativamente en contra

al proyecto.



1.2.2. Nacional.

Benavente y Mamani, (2017) “Determinaron los rendimientos reaes en partidas
Incidentes en obras de pavimento”. En la construccion es comun gue €l proyectista
utilice datos guardados con anterioridad de val ores de rendimientos de mano de obra,
equipos y materiales, como también considere rendimientos segiin su experiencia el
cual trae consecuencias afectando la fase de gjecucién. Por |o que lainvestigacion fue
de tipo descriptiva, cuantitativa 'y con un disefio no experimental. Para lograr tener
datos se readiz6 mediante la observacion directa y apuntes en campo para ser
procesados con la ayuda de las referencias de la investigacion de la Sena - Camacaol,
en la ciudad de Juliaca dentro del periodo de 2015 y 2016 se gecutaron obras de

infraestructura vial |as cua es se tomaron como poblacion de estudio.

L osresultados se calcularon seguin las diferentes actividades realizadas, como son:
“concreto en veredas e =10 cm” Yy “concreto en cunetas f'c=140 o 175 kg/cm?’ donde
el rendimiento es de 125.96 m?/diay de 12.81 m*/dia, respectivamente. El rendimiento
del “acabado frotachado y coloreado en veredas” fue de 45.29 m?/dia, “encofrados en
cunetas laterales” de 16.47 m?/dia, “encofrados en veredas” de 16.34 m?/dia, “concreto
en sardinedles peratados f'c=140 o 175 kg/cm?’ de 10.27 m®/dia. Asimismo, el
concreto premezclado en calzadas f'c=210 o 245 kg/cm? llego a un rendimiento de
127.90 m¥dia, en calzadas con acero de refuerzo se redliza la actividad de concreto
premezclado f'c=300 kg/cm? obteniendo el rendimiento real de 92.79 m®dia. y
finalmente como resultado del rendimiento de la actividad de “encofrados en calzadas”
fue de 15.86 m%dia. Por lo que se llega ala siguiente conclusion que e equipamiento,
clima y supervisién son puntos claves a tener en cuenta pues son |os principaes
factores que pueden afectar aungue con significancia minima: asi mismo, los valores
determinados en los coeficientes para la mano de obra, en diferentes actividades se
encuentran en una variacion o intervalo de -2 a +2 las cuales segin el procesamiento
se puede determinar que expresan significativamente variacion de la normalidad, por
lo que se recomienda utilizar 10s val ores presentados en este informe en obras parala

Zona.



Chaifia, (2017) “Determind en la construccion de candes revestidos €
rendimiento de mano de obra para cuatro de sus partidas”. Al momento de elaborar la
programaciony el presupuesto, |os rendimientos son extraidos de CAPECO, lascuales
estdn dejadas del rendimiento rea por lo que se recomienda € andlisis y
determinacién de estos datos de manera particular realizados en cada zona. La
obtencion de datos fue mediante la observacion de manera presencial en campo con
ayuda de camara digital, winchas, libreta de apuntes, hardware y software para ser
analizados en gabinete, se considerd la poblacion a las obras de construccion de
canales principalesy laterales ubicadas en lazona de estudio de las cuales se eligieron

cuatro partidas comunes a analizar especificamente.

L os resultados fueron en base a cuatro partidas por canal, se analiz6 en primer
lugar el canal principal B, empez6 con la excavacion de cgjacanal con su rendimiento
de 18.00 m¥dia, Refine de caja canal con un rendimiento de 90.00 m?/dia, instalacion
de cercha de madera con rendimiento de 35.00 Und/dia y la partida de concreto
f'c=175 Kg/cm? para revestimiento de canales con un rendimiento de 8.00 m?/dia,
asimismo parael canal lateral A-2, B-1, B-3 se analiz6 las mismas partidas obteniendo
la siguiente en excavacion de caja canal con un rendimiento de 18.00 m*/dia, para el
refine de caja canal se obtuvo el rendimiento de 60.00 m%dia, instalacién de cerca de
madera con rendimiento de 30.00 Und/diay la partida de concreto f'c=175 Kg/cm? de
revestimiento de canales con un rendimiento de 7.50 m®/dia, y finalmente el andlisis
del canal lateral A-1, A-3, B1.2, B-2 se empezd con la excavacion de cgja canal
obteniendo el rendimiento de 25 m®dia, siguiendo con € refine de caja cana ©
rendimiento obtenido fue 400 m?/dia. Por lo que se concluye que existe diferenciaen
rendimientos considerados en € expediente y los calculados referente a las cuatro

partidas, confirmando asi laimportancia de la investigacion.

Paredes y Ushifiahua, (2020), analizaron un proyecto en Morales respecto a
“mejoramiento del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal, asi mismo €
rendimiento de los obreros referente a bermas y veredas” e actua sector de la
construccion es criticado por que presenta diferentes deficiencias en la planeacion y

control, las cuales perjudican la gjecucion de los proyectos motivo por la cual es



necesario ingtituir para cada proyecto el respectivo rendimiento de mano de obra. Por
tal motivo se implemento la investigacion de tipo cuantitativa perteneciente a un
disefio no experimental, teniendo como poblacion a la obra de agua potable de lazona
y del sistema de alcantarillado sanitario realizado en € distrito de La Banda de
Shilcayo, referente a acantarillado sanitario y agua potable. los instrumentos
utilizados fueron bibliograficos con la ayuda de libros, tesis, investigaciones afines y

elaboracion de fichas para € registro y recopilar datos.

Los resultados se detallan a continuacion: en veredas y martillos se gecutaron
partidas delas cuales se calcul 6 € rendimiento segln expediente técnico consiguiendo
asi obtener lo siguiente, trabajos preliminares se considera la productividad normal
puesto que variaentre 61-80%, en movimiento de tierras su productividad variaen €l
intervalo de 6-80% considerado normal hasta 91-100%, considerado excelente:
asimismo concreto simple la productividad muy buena que se encuentra entre: 81-90%
hasta excelente: 91-100%, en sardinel el rendimientos variade 81-90% hasta 91-100%,
considerandose asi muy buenay excelente: excepto |a partida acero corrugado grado
60 con fy=4,200 kg/cm?, evidenciando un porcentaje de 41-60% considerada baja; por
otra parte referente a la berma latera se gjecutd las siguientes partidas, trabgos
preliminares donde la productividad es normal: 61-80%, en la partida de movimiento
detierrase considera muy buena: 81-90%, en concreto simple es excelente: 91-100%,
en jardineria es excelente: 91-100%. se concluye el 85% es el valor promedio de la
productividad de los obreros en la selva, especificamente en el proyecto de la zonade

investigacion.

Torres y Grandez, (2020) “Analizaron en el proyecto de abastecimiento de agua
potable el rendimiento de los obreros en diferentes partidas de la captacion”.
Actualmente en obras de construccion existe desconocimiento respecto al nivel de
productividad por 1o que se considera las causales principales para que la mayoria de
los proyectos no culminen conforme en costo y tiempo programado. Motivo por la
cual se redizo la investigacion cuantitativa, no experimental. La toma de datos se
realizo a través de la verificacion en campo y anotados en una libreta de apuntes,

analizando el caso del distrito de La Banda de Shilcayo.



Se obtuvo los siguientes resultados segun las actividades realizadas: trabajos
preliminares con rendimientos reales de 93.14% referentes a las subpartidas de
limpieza de terreno manual y trazo de nivelesy replanteo, actividad de movimiento de
tierras con su rendimiento real de 60.67% para gravas gruesas y rendimiento de hasta
120.145 pararelleno compacto, asi mismo parala partida de concreto simple se obtuvo
86.67% de rendimiento, para solados de f'c=100 kg/cm? y para concreto
f"c=175 kg/cm? se obtuvo un rendimiento de 92.11%, para obras de concreto armado
el rendimiento que se obtuvo fue de 57.75% para dados de concreto de f'c=175 kg/cm?
y paraacero de refuerzo un rendimiento del 120%, asi mismo para obras de revoques
y enlucidos setiene el rendimiento de 93.33% referente atarrajeos en exterioresy para
tarrgeo en interiores e rendimiento fue 95.00%, como también en instalacién
hidraulica el rendimiento fue 66.67% referente montaje hidraulico en captacion as
mismo con un 80.00% para la actividad de equipamiento hidraulico y finalmente para
las actividades de varios €l rendimiento obtenido referente a rejilla metaica de
0.20*0.20 m fue de 80.00% Yy respecto a tapa metalica de 0.60*0.60 m fue hasta de
106.67% el rendimiento real. Llegando a afirmar que el rendimiento de los obreros
varia poco paralas partidas analizadas excepto parala partida denominada excavacion
la cual tiene una variacion més significante motivo por lacual se debe tener en cuenta

para |los proyectos similares.

Algandriay Algjandria, (2020) analizaron el rendimiento y productividad de los
obreros en badenesy alcantarillas del proyecto: mejoramiento del camino vecinal Alto
Paltai co-Pilluana-Zapoatillo. Actualmente en la mayoria de proyectos se cuantificalos
rendimientos de mano de obra sin criterios razonables simplemente tomando como
base a datos obtenidos de tablas estandarizadas las cuales estén lgjos de la realidad y
esto ocasiona muchas veces sobreesfuerzo en la mano de obra, motivo por la cual se
realizd la investigacion disefiandola de forma no experimental y de tipo cuantitativa.
La observacion directa en campo fue la herramienta para realizar la recoleccion de
datos, donde |a poblacién de estudio fue obras de mejoramiento de caminos vecinales
teniendo como muestra la obra realizada en |os sectores de Pilluana— Zapotillo — Alto

Paltaico respecto a mejoramiento del camino vecinal con unalongitud de 32+167.78



km, los instrumentos utilizados fueron bibliograficos con la ayuda de libros, tesis,

investigaciones afines y elaboracion de fichas para el registro y recopilar datos.

Como resultado se obtuvo la siguiente informacion: en alcantarillas se gjecutaron
actividades como trabgjos preliminares con un rendimiento muy bueno de variacion
de porcentgjes entre 81-100%, se determind también una productividad excelente de
rendimiento que variadesde 91-100% paralas partidas de movimiento detierras, obras
de concreto y colocacién de alcantarillas, en revoques, enlucidosy molduras se obtuvo
un rendimiento de 81-90% considerandose muy buena la productividad y en badenes
las actividades redlizadas fueron movimiento de tierras considerando una
productividad entre los limites de 61-80% considerandose normal hasta 91-100%
considerada excel ente, concreto simple con una productividad considerada muy buena
de 81-90 % hasta excelente: 91-100 % y por ultimo en la partida de concreto armado
se considera excelente ya que €l porcentaje fue de entre 91 — 100 %. En conclusion,
la productividad de los obreros en la obra de pavimentacion de caminos se considera
el 96% como d valor normal en la Selva, centrdndose particularmente en la obra
realizada en | os sectores Pilluana Zapotillo — Alto Paltaico, Proyecto de mejoramiento

del camino vecinal.
1.3. Fundamentacién cientifica.

Para la conformacion de la base tedrica, se ha tenido que buscar diferentes
conceptualizaciones de autores gue permitan sustentar los diferentesval ores que existe
respecto a la productividad en cada proyecto y actividad referente a mano de obra,
como también se busca concretizar productividad y rendimiento en proyectos de
alcantarillado respectivamente con sus dimensiones, por |o que Serpell (como se citd
en Chirinos, 2016) afirma que “la productividad compara la eficiencia de | os recursos
quienes son administrados para completar especificamente la elaboracion de un
producto en tiempo predeterminado”, procurando ademés alcanzar los estandares
establecidos referente ala calidad. Asimismo, se manifiestaen laRevistaBit (como se

Ccito en Pérez, 2010) que “la productividad guarda estrecha rel acién entre la produccion



final que es obtenida mediante la utilizacion de recursosy € conjunto de procesos de

produccion, los cuales incluyen a muchos factores”.

Adicionamente Niebel (2001) afirma gque se considera que hay mejoras en la
produccion cuando se evidencia € aumento de la produccion por el tiempo empleado
para culminar una actividad. La base principa e indispensable para generar aumento
en la produccion son los recursos humanos, quienes son el capital primordial de la

empresa.

Seguin Polimeni (2005) la mano de obra es aguella actividad humana que puede
desarrollarse fisicamente o mediante e conocimiento aplicado en un trabao

productivo durante la fabricacion de un producto.

Por consiguiente, Hansen y Mowen (2007) manifiestan que lamano de obraes €l
trabajo asignado a los articulos y servicios que se encuentran en produccion. Del
mismo modo se desarrolla con los materiales directos, a través del cual se usa el
método de observacion fisica con la finalidad de comparar la cantidad del recurso

humano empleada paralagecuciony el fiel cumplimiento al 100% de una obra.

Por lo tanto, Serpell (como secit6 en Chirinos, 2016) manifiesta que la produccién
lograda por un grupo de trabajo es un elemento netamente complejo, debido a que se
considera como uno de |os recursos que principa mente determina el tiempo necesario
para redlizar € trabajo en la construccion y a partir del cual se ven afectados

positivamente o negativamente la produccion de otros recursos.

Para la productividad enfocado en & ambito de la construccion debido a su
complgidad y alanecesidad de poder aumentar la produccion en proyectos similares,
Serpell (como se cit6é en Chirinos, 2016) manifiesta “la importancia de tres grandes
factores 0 elementos necesario que no debe faltar o que intervienen significativamente
ya sea en el aumento o como también en la disminucién de la productividad de los
obreros” los cuales describe a continuacion: como primer punto es el “DESEAR”,
centrandose en que el obrero debe sentir una motivacion y procurar encontrar

satisfaccion al realizar una actividad; como segundo punto € obrero necesariamente



debe “SABER” centrandose en la capacitacion y la experiencia referente a la actividad
encomendad, finamente & siguiente elemento fundamental es el “PODER” que
consiste en gque € obrero debe tener las capacidades suficientes para redizar la
actividad dentro del plazo y los recursos brindados establecido, implicando a la
eficienciay eficacia.

Considerando €l sistema de a cantarillado Zanabria (2015) indica que consiste en
el conjunto de estructuras hidraulicas con €l propdsito conducir y recolectar aguas
servidas, las cuales tienen un flujo por gravedad, de un determinado lugar hacia otras
rede de desagie o planta de tratamiento.

Segun Ponce (2017), las alcantarillas “son conductos de longitudes cortas |os
cuales facilitan el drengje, las cuales se ubican estratégicamente en las intercepciones
de drenajes con las redes de transporte”. Las al cantarillas tienen dimensi ones menores
a las de un puente por ende existen muchas de estas, en proyectos de carreteras las
alcantarillas se disefian tener un gasto Optimo de tal forma no producir consecuencias

negativas en la superestructura.

Adicionalmente Rodriguez (2008) manifiesta que un sistema de al cantarillado es
conocido también como unared de conductos, que por 10 comun son subterraneos, con
el propdsito de evacuar las aguas servidas de manera segura y répida hacia un lugar
donde no causan molestias y sean eliminadas o tratadas.

Gamboa y Chuquilin (2019) indican respecto al sistema de acantarillado pluvial
que laprincipal funcién eslaconduccién, control y el mane o adecuado del aliviadero
de las aguas pluviales en forma separada de las residuales, teniendo como propdsito
llevar alugares alejados de | os habitantes de | as ciudades para no causar molestias.

Asi mismo, Celi y Pesantez (2012) afirman que €l sistema de acantarillado tiene
como funcion evacuar y recol ectar las aguas residuales o delluviasy para su disefio es
necesario conocer la zona respecto alatopografiay respecto al nivel socioeconémico,
nos indica también que puede existir tres tipos de sistema de alcantarillado como son:

alcantarillado combinado (una solo tuberia paralas [luvias y paralas aguas servidas);
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alcantarillado separado (dos redes de tuberias alcantarillado sanitario y acantarillado
pluvial) y finamente € acantarillado mixto (combinacién de los dos sistemas

anteriores g ecutadas en una misma zona).

Por otra parte Brenes (2014) nos menciona referente a la conceptualizacion del
rendimiento de mano de obra indicando que se puede interpretar como la cantidad de
trabajo realizado de una partida determinada por un grupo de trabg adores denominada
cuadrilla que estéd compuesta dependiendo de la actividad a ejecutar, del metraje 'y del
tiempo disponible, que puede ser uno o varios operarios, esta se expresa dependiendo
ala unidad de medida de la actividad entre las horas hombre; y e gasto de mano de
obra se expresainversamente al rendimiento de lamano de obra que se puede expresar
como la cantidad de recurso humano en un determinado tiempo empleado para poder

realizar completamente una actividad.

Para poder evaluar cuan productivo esla mano de obra se debe conocer muy bien
dos grandes factores que intervienen en esta problematica como es: el rendimiento y
la mano de obralos cuales Aliaga (2019) nosindica que el rendimiento es la cantidad
de actividad ejecutada en relacion a tiempo que se utiliza para cumplir con una
actividad determinada asi mismo indica que la mano de obra llega a ser el personal
que es participe de la obralos cuales de clasifican en mano de obracalificada que seria
el personal capacitado y la mano de obra no calificada considerando en esta

clasificacion alos peones que dependen de un maestro.
2. Justificacion de la investigacion.
2.1. Justificacion Tedrica.

Lainvestigacion que se presenta ayudara de formatedrica puesto que se enfocaen
conocer la produccion y e rendimiento de la mano de obra que nos van a servir para
hacer comparaciones con otros estudios realizados en la zona referente a un sistema
de alcantarillado, en la actualidad existe mucha competencia en € ambito de la
construccion por lo que las empresas constructoras se preocupan por resaltar buscando

siempre mejoras en la gjecucion de los proyectos en todas sus etapas, esto hace que
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exista la necesidad de conocer todo lo concerniente a rendimientos, productividad,

entre otros.

Proyectos de sistema de alcantarillado se redliza 'y se va a realizar en todas las
ciudades puesto que este tipo de construccién es un bien fundamental € cual tiene por
fin dltimo lograr brindar realce, valor a una ciudad y mejorar €l estilo de vida, motivo
por lacual se buscasiempretener trabgj os eficientes con |os minimos recursos posibles
gue pueden ser materiales, equipos 0 mano de obra, es por ello que estainvestigacion
lograra dmacenar una base de datos més semejantes a la realidad de tal forma
garantizar el correcto desarrollo de proyectos similares en la zona.

2.2. Justificacion Préctica.

El resultado de esta investigacion procura regenerar base de datos que seran
utilizadas por entidades publicas y las empresas privadas ya sea en pequefias 0
medianas, para la formulacion de programaciones de proyectos mas reaes evitando

asi problemas como paralizaciones, adicionales y/o ampliaciones de plazo.

Contribuir con estainformacién serd de mucho valor debido a que en lazona solo
se utiliza valores referenciales considerados de tablas, contar con una base de datos
mas gustados a la situacion real ayudara a optimizar tiempos garantizando el fiel
cumplimiento de las actividades encomendadas y equilibrar los recursos, teniendo
siempre como principal objetivo aumentar la productividad, estos nuevosvalores serén
de utilidad para todo profesional dedicado ala construccion de proyectos similares al
gue se ha desarrollado como es el de un sistema de acantarillado en la provincia de

Rioja
2.3. Justificacion Econémica.

Los motivos que nosllevaron ainvestigar el nivel de producciény e rendimiento
de lamano de obra en proyectos de acantarillas se centran en que a estos factores no
se lestiene mucha consideracién produciendo asi pérdida de tiempo y economia, tener
los rendimientos real es en una zona determinada por cada actividad a g ecutar ayudara
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a tener programaciones méas exactas, con cuadrillas muy bien estipuladas para el
completo desarrollo del proyecto generando asi mayor productividad trayendo consigo

maximizar |0s recursos y minimizar pérdidas econdémicas.

Con la correcta programaciéon y los rendimientos por cuadrillas muy bien
estipuladas ayudard a las empresas pequefias y medianas a evitar los tiempos no
productivos y la sobrecarga de trabgos a su personal que principal mente es la mano
de obra no calificada, velar por el bienestar de ellos procurando solucionar sus
problemas hara que la productividad aumente, las obras se concluyan en un tipo optima

y sean eficientesy eficaces.
2.4. Jusgtificacién Social.

La investigacion tiene beneficio socia pues siempre existen proyectos para €
crecimiento de su pueblo que procuran generar megjoras en el estilo de vidacomo es el
proyecto de alcantarillado, tener claro el rendimiento actual delamano de obraevitara
conflictos sociales puesto que trabajaran sin sentirse presionados o sobrecargado y
también motivara alos obreros procurar ser mas productivos de tal forma puedan tener
trabgjos méas constantes y estables. Por consiguiente, se puede decir que esta
investigacion es un aporte significativo para mejoras en los dos ambitos de la

construccion, en e dmbito privado y entidades publicas.
3. Problema.
3.1. Problema General.

¢Cuadl eslaproductividad y € rendimiento de la mano de obra en la g ecucién del

proyecto: construccion de alcantarillas en la provincia de Rioja, 20207
3.2. Problemas especificos.

¢Cud es el rendimiento de la mano de obra en los trabgjos preliminares de

alcantarillas?
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¢Cud es e rendimiento de la mano de obra para e concreto simple y armado en
las al cantarillas?

¢Cudl es la productividad de la mano de obra para el concreto simple y armado

incluyendo trabagj os preliminares?

4. Operacionalizacion delasvariables.

Tablal
Matriz de operacionalizacion de variables.
R Definicion Definicion Escala de
Yarabie conceptual Operacional DR mediclon
Consiste en la _
v Trabajos
correspondencia
prelmunares

entre la produccidn

: Evaluar los
final que se obhiene

V. 1; . rendimientos de
Ind lient ST o 1 nano de \bm e g
ndependiente: : mano de o = .
_ B sisteina de ' ‘ conereto Ordinal
Productividad de ; _ para simid
. produccion v los o suuple
la mano de obra 2% ~ construccion de
recursaos utilizados. SRR
. can
Revista Bit {(como Obgas de
se cito en Pérez, cancreto
2010) armado

Es el conpunto de Materia pnima

Evitar moleshas

: cstmicturas
V.2 i e los
hidranlicas con el
Dependiente: > pobladores con o ;
S proposito conducir y g Hemanpentas  Ordinal
Construccion de e wiin “ malos olores de
9 icC Adl AsrlEsS
alcantanillas T Fb : las aguas
SCTVI s Zanabria scn'ldas. \161CdD dc

(2015) ttabajo

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra las variables del estudio con su respectiva definicion conceptual y
operacional; asi mismo, indicando las dimensiones de estudio y su respectiva escala
de medicion.
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5. Objetivos.
5.1. Objetivo general.

Determinar la productividad y el rendimiento de la mano de obra en la gjecucién

del proyecto: construccion de alcantarillas en la provincia de Rioja, 2020.
5.2. Objetivos especificos.

Obtener e rendimiento de la mano de obra en los trabajos preliminares de

alcantarillas.

Obtener el rendimiento de lamano de obra para el concreto ssimpley armado en la

alcantarilla

Determinar la productividad de la mano de obra parael concreto ssmpley armado

incluyendo trabgj os preliminares.
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[I. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
2.1. Tipo de estudio.

Segun Borja (2016) considera una investigacion de tipo aplicada a aquella que
siempre busca conocer y actuar de manera inmediata sobre una problemética
especifica. Es por ello que “latipol ogia de este estudio es aplicada puesto que se centra
en conocer |a problematica suscitada, de rendimientos de mano de obra en proyectos
de alcantarillado permitiendo asi conocer |as partidas con menores rendimientos para

evitar futuros problemas”.
2.2. Diseflo deinvestigacion.

Hernandez etal. (2014) sefida que e disefio de una investigacion es no
experimental cuando a las variables no se les manipula de forma intencional para
obtener resultados sino se observa hechos real es que se suscitan, asi mismo se clasifica
en unainvestigacion longitudinal por que los datos se obtienen analizando |os cambios
gue se presentan en diferentes tiempos en determinadas variables considerando un

inicioy fin.

Por consiguiente, se puede afirmar que el presente informe se adecua a una

investigacion no experimental con disefio longitudinal.

2.3. Método de investigacion.

Segun Chaifia (2017) menciona que la investigacion es considerada de tipo
descriptiva por que busca describir y analizar sistematicamente, con un disefio de
campo, puesto que & estudio se enfoca principalmente en observar y obtener datos de
manera presencial in situ para ser procesados, en cuanto al rendimiento de obra, para

ello es necesario herramientas (formatos) que faciliten obtener resultados esperados.

Asi mismo Flores y Ramos, (2018) indican gque €l proyecto de investigacion se

enmarcaalo explicativo pues se detallalas actividades realizadas de manera ordenada:
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lo primero se procede a delimitar la poblacidén y muestra, seguidamente se redliza el
muestreo, se calculay analiza los resultados obtenidos para hacer |as comparaciones
con € expediente, seguidamente se identifica las causas de dicho resultado y
finalmente se programa una reunion con los responsables para la discusion de estos

resultados con la finalidad de plantear propuestas de mejoras s fuese el caso.

La presente investigacion tiene un enfoque cualitativo y un nivel descriptivo —
explicativo.
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I11. METODOLOGIA DE LA SOLUCION DEL PROBLEMA
3.1. Experiencialaboral.

El presente trabgjo se realiz6 basandonos en las labores desarrolladas durante el
tiempo de egresado entre los afios 2019 y 2020, gran parte de mi experiencia
profesional se desarroll6 en e éarea técnica y administrativa de la empresa
“CESPEDES INGENIERIA & CONSTRUCCIONES S.A.C.”, dirigido por
el Ing. Dilmer Omar Cespedes Medinaen el Distrito de Nueva Cajamarca.

Durante todo este periodo se realizo expedientes técnicos, fichas técnicas, disefio
y elaboracién de planos para edificaciones, saneamiento fisico legal de terrenos
urbanosy rural, asistente de gjecucion de alcantarillas, entre otros; por otra parte para
la gjecucién del proyecto que lleva por nombre: "Construccion de alcantarilla; en los
(Ia) sectores Nueva Rioja, Pablo Mori - Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito
de Rigja, provincia de Rigja, departamento San Martin", gecutada por la empresa
Grupo Constructor Rojas & Ramirez SA.C.

Ubicacion de los sectores en estudio
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Figura 1. Ubicacion geogréafica de |os sectores analizados en el proyecto.
Fuente: Elaboracion propia obtenida del software Google Earth.
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Para este proyecto el organismo ejecutor fue lamunicipalidad provincial de Rioja,
esta su modalidad de gjecucion fue mediante administracion contrata, la misma que
fue financiado por la misma municipalidad provincial de Rioja, esta obra se encuentra
ubicada geogréficamente en el departamento de San Martin, provincia de Rigja,

distrito de Rioja, en los sectores que se detallan a continuacion:

Tabla 2.
Sectores con sus Respectivas Coordenadas
Coordenadas

Sector 5 > G Zona
Este (X) Norne (Y)
Nueva Rioja 25055400 mE 9330576.00m S ISM
Pablo Mon —Santo Cristo : . ; e 35 '
S SO 258840.00 mE 032063500 m S ISM
de Bagazan.
Cocavacu 25834800 mE 09329018.00m S ISM

Fuente: Elaboracion propia.
Seindicalos valores de las coordenadas en el Estey e Norte por cada sector que se
interviene en el proyecto, ademas se indica la zona en la que estan ubicadas.

Esta empresa tuvo problemas con |os plazos establ ecidos parala gjecucion de este
proyecto, los factores predominantes para estos problemas fue por la mano de obra,
motivo por la cual nos contrat6 a la empresa “CESPEDES INGENIERIA &
CONSTRUCCIONES S.A.C.” para evaluar cuan productivos son los obreros de tal
manera reprogramarse, tener cuadrillas establecidas y datos reales para futuros
proyectos similares en la localidad, teniendo la oportunidad de desarrollar este
proyecto de lamano con el maestro de obray el residente de obrael Ing. Dilmer Omar

Cespedes Medina.
El proyecto fue de 25 alcantarillas en |os S guientes sectores:

= Sector Nueva Rigja: 08 unidades
= Sector Pablo Mori — Santo Cristo de Bagazan: 09 unidades
= Sector Cocayacu: 08 unidades
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De tal forma mejorar la transitabilidad y la buena evacuacion de las aguas
pluviales, brindando un mejor estilo de vida de la poblacién de los Sectores

mencionados.
3.1.1. Informacion de la empresa.

La Empresa “Cespedes Ingenieria & Construcciones SAA.C.”, se dedicada a
construccion de edificios completos y obras de ingenieria. Esta empresa viene
desarrollando técnicas constructivas paraingenieriay rubros industriales, como obras
viales y constructivas. Es una empresa peruana localizada en el J. Grau N° 232
(Concha Acustica, frente a la Plaza De Armas) en € distrito de Nueva Cajamarca,
Rioja, San Martin.

3.1.1.1. Mision dela empresa.

Brindar valor a nuestros clientes a través de la prestacion de servicios de
Ingenieria, Construccion, Suministros, Operacion y Gerenciamiento de proyectos de

infraestructura, energéticos eindustriales.
3.1.1.2. Vision de la empresa.

Buscar ser lider en servicios de Ingenieria y Construccion garantizando
capacidades de sus recursos humanos, ofreciendo métodos de trabajo y patrimonio

tecnol agico.

3.1.1.3. Organigrama de la empr esa.
GERENTE GENERAL
|

GERENTE
ADMINISTRATIVO

PERSONAL DE
TRARA.IO
|

PRACTICANTES

SECRETARIA
EN PLANILLA

Figura 2. Organigrama de la empresa.
Fuente: Elaboracion Propia
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3.2. Analisissituacional dela gjecucién del proyecto.
3.2.1. Descripcion del proyecto.

El presente proyecto se encuentra ubicado en los Sectores Nueva Rioja, Pablo
Mori — Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu; indicandose a continuacion la
localizacion y tamafio del proyecto. Es por ello que Municipalidad de la Provincia de
Rioja, a través de la Gerencia de Inversones, al elaborar €l presente proyecto se
plantearon como objetivos el megjorar latransitabilidad delos peatonesy transportistas,
y mejorar del drenaje de las aguas pluviales. Las al cantarillas seran confeccionadas de

acuerdo alanecesidad de cada sector.
A continuacién, se detalla los sectores y sus respectivas ubicaciones.
Sector Nueva Rioja

Alcantarilla tipo 01 - seccion hidraulica de L=18.00m, a=0.80m, h=1.00m - av.
Fernando Belaunde Terry cdra. 08

Alcantarilla tipo 02 - seccion hidréulica de L=17.00m, a=1.50m, h=0.80m

:

Fernando Belaunde Terry - jr. Los Girasoles

Alcantarilla tipo 03 - seccion hidraulica de L=23.50m, a=0.80m, h=0.80m

:

Fernando Belaunde Terry - jr. Los Cedros

Alcantarilla tipo 04 - seccion hidraulica de L=21.00m, a=1.20m, h=1.20m

2

Fernando Belaunde Terry - jr. Las Palmeras

Alcantarilla tipo 05 - seccion hidraulica de L=9.00m, a=0.60m, h=0.70m

g

Fernando Belaunde Terry - jr. Los Girasoles.

Alcantarilla tipo 06 - seccion hidréulica de L=21.00m, a=1.00m, h=1.00m - av.

Fernando Belaunde Terry - jr. Los Cedros

Alcantarillatipo 07 - seccién hidraulica de L=16.00m, a=1.00m, h=1.00m - jr. 28
dejulio - jr. Santo Toribio
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Alcantarillatipo 08 - seccion hidréulica de L=29.40m, a=1.00m, h=1.00m - jr. 28
dejulio - jr. San Martin

Sector Pablo Mori - Santo Cristo De Bagazan

Alcantarilla tipo 01 - seccion hidréulica de L=9.00m, a=1.00m, h=0.60m - jr.
Bernardo Alcedo - jr. Astolfo Paredes

Alcantarilla tipo 02 - seccién hidraulica de L=10.00m, a=1.00m, h=0.60m - jr.
Astolfo Paredes - jr. José delaTorre

Alcantarilla tipo 03 - seccion hidraulica de L=10.00m, a=2.00m, h=1.40m - jr.
Matilde del Aguila- jr. Trancayacu

Alcantarilla tipo 04 - cant. 02 - seccién hidraulica de L=12.00m, a=0.80m,
h=1.00m - jr. Rigja

Alcantarillatipo 05 - seccion hidraulicade L=7.00m, a=0.80m, h=1.00m - jr. Rioja

Alcantarilla tipo 06 - seccion hidraulica de L=16.60m, a=3.00m, h=1.50m -
Bolivar Oeste Cdra 5

Alcantarilla tipo 07 - seccion hidraulica de L=9.00m, a=1.00m, h=0.60m -

Mesones Muro - jr. Nicolas de Piérola

Alcantarilla tipo 08 - seccion hidraulica de L=9.00m, a=1.00m, h=0.60m - alan

garcia- jr. Nicolas de Piérola
Sector Cocayacu

Alcantarilla tipo 01 - seccién hidraulica de L=11.00m, a=1.00m, h=1.00m - jr.
Rioja- av. Pablo Mori

Alcantarillatipo 02 - seccion hidraulicade L=22.50m, a=1.00m, h=1.00m - jr. José
Carlos Mariétegui - av. Pablo Mori
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Alcantarillatipo 03 - seccion hidraulicade L=12.00m, a=0.80m, h=0.80m - jr. Las
ameéricas - jr. Bombonaje

Alcantarillatipo 04 - seccion hidraulicade L=6.00m, a=0.80m, h=0.80m - jr. Doce

de agosto - jr. Amazonas

Alcantarilla tipo 05 - seccion hidréulica de L=6.00m, &=0.70m, h=0.70m - jr.
Alfonso Ugarte - jr. Bombongje

Alcantarilla tipo 06 - seccién hidraulica de L=12.00m, a=1.00m, h=1.00m - jr.

Julio c. Arana- jr. Doce de Agosto

Alcantarillatipo 07 - seccion hidraulicade L=17.00m, a=0.80m, h=0.70m - jr. José
Carlos Mariétegui - jr. Bombonaje

Alcantarilla tipo 08 - seccién hidraulica de L=10.00m, a=0.80m, h=0.80m - jr.

Amazonas - jr. Bombonaje

La poblacion beneficiaria del proyecto, pertenecen a los 3 Sectores ya definidos.

L os insumos necesarios parala gjecucion del proyecto son: S/ 417,875.73 soles.

Tabla 3.

INnSUMOS necesarios para el proyecto
DESCRIPCION MONTO

Mano de obra 125,572.94

Materiales 233,935.78

Equipos 58,167.01

Sub contratos 200

Fuente: Elaboracion propia.

Se muestra € desglose del monto para cada insumo necesario en la cual se puede
evidenciar gue € monto que se considera para la de mano de obra es fuerte por lo
gue se debe tener mucho cuidado para evitar problemas.
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3.2.1.1. Actividades g ecutadas.

Se considerd partidas para €l proyecto separandoles por cada sector, y estas

partidas son las siguientes.

Tabla4.
Actividades a gecutar en € sector Nueva Rioja.
Partida Descripcion Und
01 Obras provisionales
01.01 Cartel de identificacion de la obra 3.6x2.40m und
Alcantarilla tipo 01 - seccion hidraulica de
02 L=18.00m, a=0.80m, h=1.00m - av. Fernando
Belaunde Terry cdra. 08
02.01 Trabajos preliminares
02.01.01 Limpieza del terreno manual m>
02.01.02 Trazo y replanteo preliminar m>
02.02 Movimiento de tierras
02.02.01 Excavacion manual para alcantarilla m
02.02.02 Relleno y compa.ctado con material de préstamo o
calificado (afirmado)
02.02.03 Eliminacion de material excedente m’

02.02.04 Refine, nivelacion y compactacion con equipo liviano  m

02.03 Obras de concreto simple

02.03.01 Solado de e = 4" m’
02.04 Obras de concreto armado

02.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas m’
02.04.02 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm’, para alcantarilla Kg
02.04.03 Concreto f'c=210 kg/cm” en alcantarillas m’
02.05 Varios

012.05.01 Limpieza final de obra m>

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la)
sectores Nueva Rioja, Pablo Mori - Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de
Rioja, provincia de Rioja, departamento San Martin”. Codigo Unico de Inversion
(CUI):2451772.
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Se muestra también las unidades a trabajar por cada partida de tal forma evitar
confuciones al momento del desarrollo.

Tablab.

Actividades a gjecutar sector Pablo Mori — Santo Cristo de Bagazan.

Partida Descripcion Und
Alcantarilla tipo 01 - seccién hidraulica de L=9.00m,
01 a=1.00m, h=0.60m - jr. Bernardo alcedo - jr. Astolfo
paredes

01.01 Trabajos preliminares

01.01.01 Limpieza del terreno manual m’

01.01.02 Trazo y replanteo preliminar m>

01.02 Movimiento de tierras

01.02.01 Excavacion manual para alcantarilla m’

01.02.02 Relleno y compactado con material de préstamo o
calificado (afirmado)

01.02.03 Eliminacion de material excedente m’

01.02.04 Refine, nivelacion y compactacion con equipo liviano m’

01.03 Obras de concreto simple

01.03.01 Solado de e = 4" m’

01.04 Obras de concreto armado

01.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas m’

01.04.02 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm’, para alcantarilla kg

01.04.03 Concreto f'c=210 kg/cm” en alcantarillas m’

01.05 Varios

01.05.01 Limpieza final de obra m>

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la)
sectores Nueva Rioja, Pablo Mori - Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de
Rioja, provincia de Rioja, departamento San Martin”. Codigo Unico de Inversion
(CUI):2451772.
Se muestra también las unidades a trabajar por cada partida de tal forma evitar
confusiones al momento del desarrollo.
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Tabla6.
Actividades a g ecutar sector Cocayacu.

Partida Descripcion Und
Alcantarilla tipo 01 - seccién hidraulica de
01 L=11.00m, a=1.00m, h=1.00m - jr. Rioja - av. Pablo
Mori

01.01 Trabajos preliminares
01.01.01 Limpieza del terreno manual m2
01.01.02 Trazo y replanteo preliminar m’
01.02 Movimiento de tierras
01.02.01 Excavacion manual para alcantarilla m’
01.02.02 Relleno y compactado con material de préstamo o

calificado (afirmado)
01.02.03 Eliminacion de material excedente m
01.02.04 Refine, nivelacion y compactacion con equipo liviano m’
01.03 Obras de concreto simple
01.03.01 Solado de e = 4" m’
01.04 Obras de concreto armado
01.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas m>
01.04.02 Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cm’, para alcantarilla kg
01.04.03 Concreto f'c=210 kg/cm” en alcantarillas m’
01.05 Varios
01.05.01 Limpieza final de obra m>

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la)
sectores Nueva Rioja, Pablo Mori - Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de
Rioja, provincia de Rioja, departamento San Martin”. Codigo Unico de Inversion
(CUI):2451772.

Se muestra también las unidades a trabajar por cada partida de tal forma evitar
confusiones al momento del desarrollo.
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3.2.1.2. Seleccién de actividades.

Con lafinalidad de desarrollar el informey cumplir con los objetivos se presenta
a continuacion detalles de la metodologia seguida, cabe indicar que €l presente
proyecto de construccién de al cantarillas se desarrol 6 en | os sectores de Nueva Rioja,
Pablo Mori-Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, del distrito de Rioja, provincia
Rioja, departamento San Martin.

Se realizd como primer paso la seleccion de actividades significantes a analizar
segun su costo y tiempo empleado para culminarlo, seinicio el estudio de cada una de
las actividades tomando fotos y videos, asi mismo evidenciando con mas detalle los
recursos que se utilizaron por actividad facilitando obtener rendimientos reales

considerando €l proceso desde €l inicio hasta que termina.
3.2.1.3. Actividades seleccionadas.

Con el procedimiento ya antes mencionado se logro establecer las actividades a

analizar por cada sector las cuales se mencionan a continuacion:

e Trabgos Preliminares.
e Obrade Concreto smple

e Obrade Concreto armado

3.3. Métodos de desarrollo (construccion).
3.3.1 Trabajos preliminares de alcantarillas.
3.3.1.1. Limpieza de terreno manual.

Referente a la actividad en mencion consistio en despgar toda zona de
intervencion del proyecto despojandose de toda vegetacién, basura y retiro de
materiales que no sirven producto de la deforestacion y limpieza, especificamente se
centra en la limpieza del cauce natural existente producto de las precipitaciones

pluviales.
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En esta partida segun el expediente técnico se considerd una cuadrilla (grupo de
trabajo) de 02 peones, y asumiendo un rendimiento de 250m?dia, para ello se verifico
en campo que los obreros comprendan entre 20-50 afios de edad, en ocasiones no se

cumplia este intervalo de edades por |o que se tubo de reemplazar el personal.
3.3.1.2. Trazo, Nivelesy Replanteo.

En esta partida se trabaj 6 inmediatamente después de realizar lalimpiezatotal del
terreno, facilitando asi €l trazado de nivelesy € replanteo segun las indicaciones de
planos. Las actividades se llevaron a cabo correctamente debido a la orientacion del
ingeniero que indico los niveles a trabagjar; asi mismo, el trazado se realiz6 con la
utilizacion de elementos de madera aunaalturade un metro como base parad nivelado
total. Asi mismo se consideré segun el expediente técnico una cuadrilla de 1 pedn

y 1 topdgrafo, asumiendo un rendimiento de 500.00 m?/dia.
3.3.2 Obrasde concreto smple.
3.3.2.1 Solados de espesor E=4",

La gecucidon de esta partida sirve para mejorar la base donde ser4 apoyada y
ayudar al trazo correcto de las alcantarillas, esta partida consiste en elaborar una capa
de concreto de un minimo espesor realizada en la parte inferior de las excavaciones,
se rediza también con € fin de tener nivelada la para la construccion de las
alcantarillas. Este concreto simple tendra una dosificacion de 1:12 de cemento:

hormigén con un espesor de 4”.

Para esta partida se consideré una cuadrilla segin el expediente técnico de
1 operario, 0.5 oficia y 1 pedn, e expediente también nos indica un rendimiento de
100.00 m?/dia, paraello se verifico las edades de |os obreros entre 20 a 50 afios caso

contrario se reemplaza el personal.
3.3.3 Obrasde concreto ar mado.

3.3.3.1. Encofrado y desencofrado de alcantarillas.
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Laredlizacion de esta actividad consistio en el suministro de la cuadrilla, equipos,
herramientas manuales para elaborar moldes requeridos de diferentes dimensiones, y
diferentes formas, seguin 1os elementos que se necesite. Deigua manera, consistio en
retirar todos los moldes del encofrado después de haber llegado a su resistencia

méxima.

L os encofradostienen lafinalidad de confinar el concreto plastico y asi obtener un
producto final resistente y con las medidas adecuadas segin expediente, el encofrado
debe estar perfectamente unidos para conservar €l agua del concreto garantizando una

resistencia plena.

Se considera también que el encofrado deberd estar himedas con agua o aceites
antes de ser llenado paraevitar el descascaramiento, para el desencofrado no debe ser
golpeado en |o absoluto y este se realizara de manera graduada para evitar problemas

con & concreto.

La cuadrilla considerada para esta partida segin e expediente técnico

es 1 operario, 1 oficial y 0.5 peones, con rendimiento establecido de 15.00 m?/dia.
3.3.3.2. Acero derefuer zo fy=4,200 kg/cm?, para alcantarilla.

Se denomina asi a las barras de superficie corrugada y lisa, utilizadas en losa 'y
muros de alcantarillas, distribuidos segin planos estructurales. Para usar el acero
deberan estar limpias, sin algiin material que disminuya su adherencia, como € 6xido
y las grasas. Los aceros fueron doblados de acuerdo alo establecido en los planos. La
armadura se fijara mediante amarres de alambre negro para evitar ser movidos por
efectos de la vibracion del llenado, asi mismo |os tras apes seran unidos con alambre,

de modo que estén en contacto y sujetos.

Para esta partida se considerd, segin el expediente técnico, una cuadrilla
conformada por un operario y un oficia, asi mismo se consideré un rendimiento
estipulado en € expediente técnico de 250.00kg/dia, de igua manera se trabaj6 con
obreros de edades de entre 20 a 50 afios de edad, para no generar atrasos.
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3.3.3.3 Concreto f'c=210 kg/cm2 en alcantarillas.

Sera gjecutado de acuerdo a los planos, teniendo en cuenta la dosificacion,
materiales, colocacion, transporte, y curado del concreto. Asi mismo, se tendra que
verificar los ensayos de Resistenciadel concreto y Pruebas de Cargade las estructuras.
En esta partida a igual que las anterioreslacuadrillay el rendimiento se estipulaen el
expediente técnico considerando 1 operario, 2 oficialesy 7 peones, con un rendimiento
de 20 m¥/dia.

3.4. Recursosrequeridos

Para €l correcto desarrollo de este informe se utilizé bibliografia de ingenieria, y
el expediente técnico del proyecto en mencién, asi mismo se utilizé como recursos en
campo camara digital, wincha métrica, hardware: computadora, impresora y
accesorios, libreta de apuntes, software: office 2013, Auto CAD vy fichas de registro
de datos por sectores para datos del expediente técnico, para datos de campo y para

hacer comparaciones entre el expedientey el campo.

Tabla7.

Formato de ficha de recoleccién de datos

Partida Descripcion de la partida  Unidad Rendimiento  Porcentaje
01 m’ %
01.01 m’ %

Fuente: Elaboracion Propia.
Utilizando este formato se llenara datos obtenido en campo y analizado en gabinete.
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3.5. Programacion general del proyecto.

Tabla 8.
Programacién de € ecucion de alcantarilla por partida en el sector Nueva Rioja.
Item Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin
"Construccion de alcantarilla; en los (la)
sectores Nueva Rioja, Pablo Mori - Santo
Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de 30 dias  9/01/2020 7/02/2020
Rioja, provincia de Rioja, departamento
San Martin".
Sector Nueva Rioja. 30dias  9/01/2020 7/02/2020
01 Obras provisionales. 1 dia 9/01/2020 9/01/2020
01.01 Cartel de identificacion de obra de la obra | dia 9/01/2020 9/01/2020
3.60x2.40m.
Alcantarilla tipo 01 - seccion hidraulica
02 de 1=18.00m, a=0.80m, h=1.00m - av. 24 dias  9/01/2020 1/02/2020
Fernando Belaunde Terry cdra. 08.
02.01 Trabajos preliminares. 2 dias 9/01/2020  10/01/2020
02.01.01 Limpieza del terreno manual. 1 dia 9/01/2020 9/01/2020
02.01.02 Trazo y replanteo preliminar. 1 dia 10/01/2020  10/01/2020
02.02 Movimiento de tierras. 21 dias  11/01/2020 31/01/2020
02.02.01 Excavacion con maquinaria para Sdias  11/01/2020  15/01/2020
alcantarilla.
02.02.02 Relleno y compactado con materialde 1. 30/010000  30/01/2020
préstamo calificado (afirmado).
02.02.03 Eliminacioén de material excedente. 1 dia 31/01/2020  31/01/2020
02.02.04 Refine, nivelacion y compactacion con 1 4o 16012020 16/01/2020
equipo liviano.
02.03 Obras de concreto simple. 1 dia 17/01/2020  17/01/2020
02.03.01 Solado de e =4". 1 dia 17/01/2020  17/01/2020
02.04 Obras de concreto armado. 12 dias  18/01/2020  29/01/2020
02.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas. 5 dias  22/01/2020 26/01/2020
2
02.04.02  Aceroderefuerzo fy=4,200 kg/em’, para 4 qios 18/012020  21/01/2020
alcantarilla.
02.04.03 Concreto fc=210 kg/(;m2 en alcantarillas. 3 dias 27/01/2020 29/01/2020
02.05 Varios. 1 dia 1/02/2020 1/02/2020
02.05.01 Limpieza final de obra. 1 dia 1/02/2020 1/02/2020

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la)
sectores Nueva Rioja, Pablo Mori - Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de
Rioja, provincia de Rioja, departamento San Martin”. Codigo Unico de Inversion
(CUI):2451772.

Se muestra la programacion con | os tiempos necesarios para culminar cada actividad
y asi determinar las variaciones de |os avances segun |o programado y o gjecutado.
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Tablao.

Programacién de g ecucion de alcantarilla por partida en el sector Pablo Mori-
Santo Cristo de Bagazan.

Item Nombre de tarea Duraciéon Comienzo Fin
"Construccion de alcantarilla; en los (la)
sectores Nueva Rioja, Pablo Mori, Santo
Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de 30 dias ~ 9/01/2020 7/02/2020
Rioja, provincia de Rioja, departamento
San Martin".
Sector Pablo Mori, Santo Cristo de 30 dias 9/01/2020 7/02/2020
Bagazan.
Alcantarilla tipo 01 - seccion hidraulica
01 de L=9.00m, a=1.00m, h=0.60m - jr. 17 dias  9/01/2020  25/01/2020
Bernardo Alcedo - jr. Astolfo Paredes.
01.01 Trabajos preliminares. 2 dias 9/01/2020  10/01/2020
01.01.01 Limpieza del terreno manual. 1 dia 9/01/2020 9/01/2020
01.01.02 Trazo y replanteo preliminar. 1 dia 10/01/2020  10/01/2020
01.02 Movimiento de tierras. 14 dias  11/01/2020  24/01/2020
01.02.01 Excavacion con maquinaria para 3dias  11/01/2020  13/01/2020
alcantarilla.
01.02.02  Rellenoy compactado con materialde o 535190900 23/01/2020
préstamo calificado (afirmado).
01.02.03 Eliminacioén de material excedente. 1 dia 24/01/2020  24/01/2020
010204 Refine nivelaciony compactacioncon w0 14012020 14/01/2020
equipo liviano.
01.03 Obras de concreto simple. 1 dia 15/01/2020  15/01/2020
01.03.01 Solado de e =4". 1 dia 15/01/2020  15/01/2020
01.04 Obras de concreto armado. 7dias  16/01/2020  22/01/2020
01.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas. 3 dias  18/01/2020  20/01/2020
2
01.04.02  Aceroderefuerzo fy=4,200 kg/em’, para 5 g0 16/01/2020  17/01/2020
alcantarilla.
01.04.03 Concreto fc=210 kg/cm2 en alcantarillas. 2 dias 21/01/2020  22/01/2020
01.05 Varios. 1 dia 25/01/2020  25/01/2020
01.05.01 Limpieza final de obra. 1 dia 25/01/2020  25/01/2020
02.05 Varios. 1 dia 1/02/2020 1/02/2020
02.05.01 Limpieza final de obra. 1 dia 1/02/2020 1/02/2020

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la)
sectores Nueva Rioja, Pablo Mori - Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de
Rioja, provincia de Rioja, departamento San Martin”. Codigo Unico de Inversion
(CUI):2451772.
Se muestra la programacion con |os tiempos necesarios para culminar cada actividad
y asi determinar las variaciones de |os avances segun lo programado y |o g ecutado.
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Tabla 10.
Programacién de g ecucion de alcantarilla por partida en el sector Cocayacu.

Item Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin

"Construccion de alcantarilla; en los (la)

sectores Nueva Rioja, Pablo Mori - Santo

Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de 30 dias ~ 9/01/2020 7/02/2020
Rioja, Provincia de Rioja, departamento

San Martin".
Sector Cocayacu. 28 dias  11/01/2020  7/02/2020
Alcantarilla tipo 01 - seccion hidraulica
01 de L=11.00m, a=1.00m, h=1.00m - jr. 16 dias  11/01/2020  26/01/2020
Rioja - av. Pablo Mori.
01.01 Trabajos preliminares. 1 dia 11/01/2020  11/01/2020
01.01.02 Trazo y replanteo preliminar. 1 dia 11/01/2020  11/01/2020
01.02 Movimiento de tierras. 14 dias  12/01/2020  25/01/2020

Excavacion con maquinaria para
alcantarilla.

Relleno y compactado con material de
préstamo calificado (afirmado).
01.02.03 Eliminacion de material excedente. 1 dia 25/01/2020  25/01/2020
Refine, nivelacion y compactacion con

01.02.01 3dias  12/01/2020  14/01/2020

01.02.02 l1dia  24/01/2020 24/01/2020

01.02.04 .. 1 dia 15/01/2020  15/01/2020
equipo liviano.

01.03 Obras de concreto simple. 1 dia 16/01/2020  16/01/2020

01.03.01 Solado de e =4". 1 dia 16/01/2020  16/01/2020

01.04 Obras de concreto armado. 7 dias 17/01/2020  23/01/2020

01.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas. 4 dias  19/01/2020 22/01/2020

Acero de refuerzo fy=4,200 kg/cmz, para

01.04.02 . 2dias  17/01/2020 18/01/2020
alcantarilla.

01.04.03 Concreto fc=210 kg/cm® en alcantarillas.  1dia  23/01/2020  23/01/2020

01.05 Varios. ldia  26/01/2020 26/01/2020

01.05.01 Limpieza final de obra. 1dia  26/01/2020 26/01/2020

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la)
sectores Nueva Rioja, Pablo Mori - Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de
Rioja, provincia de Rioja, departamento San Martin”. Codigo Unico de Inversion
(CUI):2451772.

Se muestra la programacion con |os tiempos necesarios para culminar cada actividad
y asi determinar las variaciones de |os avances segun lo programado y 1o gjecutado.
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3.6. Formulario parael cllculo de rendimiento de la mano de obra.

Podemos calcularlo considerando € metrgje gecutado de una actividad en
especifico por una cuadrilla, conformada segun las partidas a gecutar, expresada

generalmente como unidades de |a partida ejecutada por tiempo utilizado.
Se calcularan en base ala siguiente férmula:

T*N
v

Donde:

R = Rendimiento en horas-hombre/unidad.

T = Tiempo en duracién de la actividad.

N = Numero de trabajadores que participaron en la actividad y que pertenecen

a una misma categoria.
V = Volumen de trabajo realizado.

3.7. Clasificacion para determinar la eficiencia en la productividad de la mano

deobra.

Respecto a la produccion Botero, (2002) nos brinda una tabla con rangos
determinados para andizar la eficiencia 'y produccion en cada actividad respecto al

porcentaj e obtenido.

Tabla 11.
Rangos de eficiencia de la productividad.

Productividad Rango
Muy baja 10% - 40%
Baja 41% - 60%
Normal (promedio) 61% - 80%
Muy buena 81% - 90%
Excelente 91% - 100%

Fuente: Boreto, (2002) “Andlisis de Rendimientos y consumos de mano de obra en
actividades de construccion”. Revista Universidad EAFIT No. 128. Con la ayuda de
esta tabla se podra determinar la productividad de la mano de obra por cada partida
en estudio.
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V. ANALISISY PRESENTACION DE RESULTADO.

Serealizaron los cél culos para la obtencion de los rendimientos, tal como se define

en |os objetivos del presente trabgjo de investigacion.
4.1. Rendimientos dela Mano de Obra seguin el expediente T écnico.

Proyecto: "Construccion de al cantarilla; en los sectores Nueva Rioja, Pablo Mori
- Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de Rioja, provincia de Rigja,
departamento San Martin".

Sector Nueva Rioja: Alcantarilla tipo 01 - seccion hidraulica de 1=18.00m,

a=0.80m, h=1.00m - av. Fernando belaunde terry cdra. 08.

Tabla12.
Indicador N°1 (trabajos preliminares).

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad

02.01 Trabajos preliminares
02.01.01 Limpieza del terreno manual 2Pe 250 m*/dia
02.01.02 Trazo y replanteo preliminar 1Pe + 1Top 500 m*/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 13.
Indicador N°2 (obras de concreto simple).
Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.03 Obras de concreto simple
02.03.01 Solado de e=4” 10[1+1 ngf 100 m’/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.
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Tabla 14.
Indicador N°3 (obras de concreto armado).

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.04  Obras de concreto armado.
. 10p + 10f + 5
02.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas. 0.5P 15 m-/dia
2
02.04.02 Acero d'e refuerzo fy=4,200kg/cm”, para 10p + 10f 250 ke/dia
alcantarillas.
10p +20f +
02.04.03 Concreto {'c=210kg/cm’ en alcantarillas. P 7P 20 m’/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Sector Pablo Mori - Santo Cristo De Bagazan:_Alcantarilla tipo 01 - seccién
hidraulica de 1=9.00m, a=1.00m, h=0.60m - jr. bernardo alcedo - jr. Astolfo paredes.

Tabla 15.
Indicador N°1 (trabajos preliminares).
Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.01 Trabajos preliminares
02.01.01 Limpieza del terreno manual 2Pe 250 m?/dia
02.01.02 Trazo y replanteo preliminar 1Pe + 1Top 500 m’/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 16.
Indicador N°2 (obras de concreto simple).

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad

02.03 Obras de concreto simple

10p +0.50f

2,0
+1Pe 100 m*/dia

02.03.01 Solado de e=4”

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.
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Tabla17.
Indicador N°3 (obras de concreto armado).

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.04  Obras de concreto armado.
. 10p + 10f + 5
02.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas. 0.5P 15 m-/dia
2
02.04.02 Acero d'e refuerzo fy=4,200kg/cm”, para 10p + 10f 250 ke/dia
alcantarillas.
10p +20f +
02.04.03 Concreto {'c=210kg/cm’ en alcantarillas. P 7P 20 m’/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Sector Cocayacu: Alcantarilla tipo 01 - seccion hidraulica de 1=11.00m,
a=1.00m, h=1.00m- jr. Rioja - av. Pablo Mori.

Tabla 18.
Indicador N°1 (trabajos preliminares).
Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.01  Trabajos preliminares
02.01.01 Limpieza del terreno manual 2Pe 250 m?/dia
02.01.02 Trazo y replanteo preliminar 1Pe + 1Top 500 m’/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 19.
Indicador N°2 (obras de concreto simple).
Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.03  Obras de concreto simple
+0.
02.03.01 Solado de e=4” 1op lgjOf 100 m/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.
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Tabla 20.
Indicador N°3 (obras de concreto armado).

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad

02.04 Obras de concreto armado.
10p + 10f +

02.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas. 0.5p 15 m?*/dia
2
02.04.02 Acero d.e refuerzo fy=4,200kg/cm”, para 10p + 10f 250 ke/dia
alcantarillas.
10p +20f +
02.04.03  Concreto {'c=210kg/cm” en alcantarillas. P 7P 20 m’/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la gjecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

4.2. Rendimientos Reales de M ano de Obra.

Proyecto: "Construccion de alcantarilla; en los sectores Nueva rioja, Pablo Mori,
Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de Rioja, provincia de Rigja,
departamento San Martin”.

Sector Nueva Rioja: Alcantarilla tipo 01 - seccién hidraulica de 1=18.00m,

a=0.80m, h=1.00m - av. Fernando belaunde terry cdra. 08

Tabla 21.
Indicador N°1 (trabajos preliminares).

Partida Descripcion de 1a partida Cuadrilla Rendimiento Unidad

02.01 Trabajos preliminares
02.01.01 Limpieza del terreno manual 2Pe 255 m?/dia

02.01.02 Trazo y replanteo preliminar 1Pe+ 1Top 507.5 m*/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la gjecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.
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Tabla 22.
Indicador N°2 (obras de concreto simple).

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.03 Obras de concreto simple
+
02.03.01 Solado de e=4" 10[:- 11()];:50f 93.65 m¥/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la gjecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 23.
Indicador N°3 (obras de concreto armado).
Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.04  Obras de concreto armado.
02.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas. 1Op0+5LOf+ 13.9 m?/dia
2
02.04.00 Acero d.e refuerzo fy=4,200kg/cm”, para 10p + 10f 2475 ke/dia
alcantarillas.
10p +20f+
02.04.03  Concreto {"c=210kg/cm’ en alcantarillas. P 7p 19.26 m’/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Sector Pablo Mori - Santo Cristo De Bagazan: Alcantarilla tipo 01 - seccion
hidraulica de 1=9.00m, a=1.00m, h=0.60m - jr. bernardo alcedo - jr. astolfo paredes.

Tabla 24.
Indicador N°1 (trabajos preliminares).
Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.04 Obras de concreto armado.
. 10p + 10f + 9, .,
02.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas. 0.5P 13.9 m-/dia
2
02.04.02 Acero d.e refuerzo fy=4,200kg/cm”, para 10p + 10f 2475 kg/dia
alcantarillas.
10p +20f +
02.04.03  Concreto {"c=210kg/cm? en alcantarillas. P 7p 19.26 m?/dia

Fuente: Elaboracion propia.
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Se muestra cuadrillas necesarias para la ejecuci0n de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 25.
Indicador N°2 (obras de concreto simple).
Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.03  Obras de concreto simple
02.03.01 Solado de e=4” 1P 9959 midia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 26.
Indicador N°3 (obras de concreto armado).

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad

02.04 Obras de concreto armado.

02.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas. 10p0+5130f+ 14.78 m’/dia
. 2
02,0402 Acero derefuerzo fy=4,200kg/em’, para 100 10r 24625 ke/dia
alcantarillas.
10p +20f +
02.04.03  Concreto f'c=210kg/cm” en alcantarillas. P 7p 19 m’/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Sector Cocayacu: Alcantarilla tipo 01 - seccion hidréulica de 1=11.00m,
a=1.00m, h=1.00m - jr. Rioja- av. Pablo Mori.
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Tabla 27.
Indicador N°1 (trabajos preliminares).

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.01  Trabajos preliminares

02.01.01 Limpieza del terreno manual 2Pe 273.5 m?/dia

02.01.02 Trazo y replanteo preliminar 1Pe + 1Top 543 m*/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la gjecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 28.
Indicador N°2 (obras de concreto simple).
Partida Descripcion de 1a partida Cuadrilla Rendimiento Unidad
02.03  Obras de concreto simple
02.03.01 Solado de e=4” 101: ngf 98.5 m’/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 29.
Indicador N°3 (obras de concreto armado).

Partida Descripcion de la partida Cuadrilla Rendimiento Unidad

02.04 Obras de concreto armado.
10p +10f+

02.04.01 Encofrado y desencofrado de alcantarillas. 0.5P 14.05 mZ/dia
2
02.04.02 Acero d.e refuerzo fy=4,200kg/cm”, para 10p + 10f 2375 ke/dia
alcantarillas.
10p +20f +
02.04.03  Concreto {"c=210kg/cm” en alcantarillas. P 7p 18.53 m’/dia

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.
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4.3. Compar acion de Rendimientos de M ano de Obr a.

Se elaboraron tabl as para establecer una comparaci én en los rendimientos de mano
de obra entre lo rea y lo considerado en el expediente técnico, de las partidas
seleccionadas para el informe del proyecto " Construccion de a cantarilla Nuevarioja,
Pablo Mori, Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de Rioja, provinciade Rioja,
departamento San Martin".

Sector Nueva Rioja:

Tabla 30.
Comparacion Indicador N°1 (trabajos preliminares).

Rendimi 1 Rendimi
Partida Deseripcidn de la partida Unidad end.lmlent’o d.e endimiento Yo
expediente téenico real

02.01 Trabajos preliminares
02.01.01 Limpieza del terreno manual m%/dia 250 255 102
02.01.02 Trazo y replanteo preliminar m>/dia 500 507.5 101.5

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 31.
Comparacion Indicador N°2 (obras de concreto simple).

Partida Descripcion de la partida Unidad Rend'lmlent’O d.e 1 Rendimiento %
expediente técnico real

02.03  Obras de concreto simple
02.03.01 Solado de e=4” m%/dia 100 93.65 93.65

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.
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Tabla 32.
Comparacion Indicador N°3 (obras de concreto armado).

Partida Descripcion de la partida Unidad Rend'lmlent’o d.e 1 Rendimiento %
expediente técnico real

02.04 Obras de concreto armado.

Encofrado y desencofrado de

) m*/dia 15 13.9 92.65
alcantarillas.

02.04.01

Acero de refuerzo
02.04.02  fy=4,200kg/cm’, para kg/dia 250 247.5 99
alcantarillas.

Concreto f'c=210kg/ cm” en

. m>/dia 20 19.26 96.3
alcantarillas.

02.04.03

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la gjecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Sector Pablo Mori - Santo Cristo De Bagazan:

Tabla 33.
Comparacion Indicador N°1 (trabajos preliminares).

Partida Descripcion de la partida Unidad Rend-lmlent’o d.e 1 Rendimiento %
expediente técnico real

02.04 Obras de concreto armado.

Encofrado y desencofrado de

02.04.01 ) m*/dia 15 13.9 92.65
alcantarillas.
Acero de refuerzo
02.04.02  fy=4,200kg/cm’, para kg/dia 250 247.5 99
alcantarillas.
v 2
02.04.03 Comoreto £'e=210kg/em” en m/dia 20 19.26 96.3

alcantarillas.

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.
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Tabla 34.
Comparacion Indicador N°2 (obras de concreto simple).

. s . . Rendimiento del Rendimient
Partida Descripeién de la partida Unidad en . o ,0 .e encimienta %
expediente técnico real

02.03 Obras de concreto simple
02.03.01 Solado de e=4” m?/dia 100 99.5 99.5

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 35.
Comparacion Indicador N°3 (obras de concreto armado).

Rendimiento del  Rendimient
Partida Descripcion de la partida Unidad en .lmlen ,0 _e endimiento Y%
expediente técnico real

02.04  Obras de concreto armado.
Encofrado y desencofrado de

02.04.01 . m%/dia 15 14.78 98.5
alcantarillas.
. e e, 2
02.04.02 Acero derefuerzo fy=4,200kg/em”, 400 250 24625 98.5
para alcantarillas.
. 2
02.04.03 Concreto f'c=210kg/cm” en m/dia 20 19 95

alcantarillas.

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la gjecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Sector Cocayacu:

Tabla 36.
Comparacion Indicador N°1 (trabajos preliminares).

Rendimiento del Rendimient
Partida Descripceién de la partida Unidad en '1m1en ,0 .e encimiento Yo
expediente técnico real

02.01  Trabajos preliminares
02.01.01 Limpieza del terreno manual m%dia 250 273.5 109.4
02.01.02 Trazo y replanteo preliminar m’/dia 500 543 106.8

Fuente: Elaboracion propia.



Se muestra cuadrillas necesarias para la gjecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 37.
Comparacion Indicador N°2 (obras de concreto simple).

. . - . Rendimiento del Rendimient
Partida Descripcion de la partida Unidad en . en ,0 ‘e endimiento %
expediente téenico real

02.03 Obras de concreto simple
02.03.01 Solado de e=4” m*/dia 100 98.5 98.5

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la € ecucién de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

Tabla 38.
Comparacion Indicador N°3 (obras de concreto armado).

Rendimiento del  Rendimient
Partida Descripcion de la partida Unidad en '1m1en ,0 .e encumiento Yo
expediente técnico real

02.04 Obras de concreto armado.

Encofrado y desencofrado de

02.04.01 \ m%dia 15 14.05 93.65
alcantarillas.
~ 2
02.04.02 Acero de refuerzo fy=4,200kg/em”, /40 250 2375 95
para alcantarillas.
v 2
02.04.03 Conereto fc=210kg/em” en m/dia 20 18.53 92.65

alcantarillas.

Fuente: Elaboracion propia.
Se muestra cuadrillas necesarias para la gjecucion de cada partida con su
respectivo rendimiento asi mismo se observa la unidad de medida del rendimiento.

4.4. Analisisde resultados.

Se analizo cada uno de los resultados referentes a rendimientos de | as actividades
seleccionadas en el proyecto de "Construccion de alcantarilla; en los sectores Nueva
Rioja, Pablo Mori, Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de Rioja, provincia
de Rioja, departamento San Martin", este andlisis fue comparando rendimientos
sefidlados en el expediente técnico y |os reales que se obtuvieron en campo, asi mismo
determinar la productividad de cada actividad analizada, teniendo en cuenta que el

analisis seratambién por sectores que se gjecuto el proyecto.
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4.4.1. Sector Nueva Rioja
4.4.1.1. Trabajos Preliminares.
4.4.1.1.1. Limpiezadel Terreno Manual.

Se obtuvo un rendimiento real de 102 % (Tabla 30) comparando con |o establecido
en el Expediente Técnico, se utilizO una cuadrilla de 2 peones. Respecto a la
productividad de la mano de obra utilizamos |a tabla de Botero, (2002); de tal manera
poder determinar que la partida de andlisis se considera EXCELENTE: 91 — 100 %
(Tabla 11).

44.1.1.2. Trazoy replanteo preliminar.

Se obtuvo un rendimiento real de 101.50 % (Tabla 30) comparando con |lo
establecido en e Expediente Técnico, se utilizé una cuadrillade 1 pedn + 1 topografo.
Respecto ala productividad de lafuerzalaboral utilizamos datos de Botero, (2002); de
tal manera poder determinar que la partida de andlisis se considera EXCELENTE: 91
—100 % (Tabla 11).

4.4.1.2. Obrasde concreto smple.
4.4.1.2.1. Solado de e=4".

Se obtuvo un rendimiento real de 93.65 % (Tabla 31) comparando con lo
establecido en el Expediente Técnico, se utilizd grupo de trabajo formado de 1 operario
+ 0.5 oficia + 1 pedn. Respecto ala produccién de los obreros utilizamos la tabla de
Botero, (2002), (Tabla 11); de tal manera poder determinar que la partida de andlisis
seconsidera EXCELENTE: 91 — 100 % (Tabla 11).

4.4.1.3. Obras de concreto ar mado.
4.4.1.3.1. Encofrado y desencofrado de alcantarillas.

Se obtuvo un rendimiento real de 92.65 % (Tabla 32) comparando con lo

establecido en €l Expediente Técnico, se utilizd una cuadrilla de 1 operario+1
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oficia+0.5 peones. Respecto a la produccion de la fuerza laboral utilizamos la tabla
de Botero, (2002), (Tabla 11); de tal manera poder determinar que lapartidade andlisis
seconsidera EXCELENTE: 91 — 100 % (Tabla 11)

4.4.1.3.2. Acero derefuerzo fy=4,200 kg/lcm2, para alcantarilla.

Se obtuvo un rendimiento real de 99 % (Tabla 32) comparando con |o establecido
en el Expediente Técnico, se utilizd un equipo de trabajo que consistié de loperario+1
oficial. Respecto ala productividad de la mano de obra utilizamos la tabla de Botero,
(2002); de ta manera poder determinar que la partida de analisis se considera
EXCELENTE: 91 - 100 % (Tabla11).

4.4.1.3.3. Concreto f'c=210 kg/cm2 en alcantarillas.

Se obtuvo un rendimiento real de 96.30 % (Tabla 32) comparando con lo
establecido en e Expediente Técnico, se utilizd un gripo de trabgo de
loperariot2oficialest7peones. Respecto a la productividad de la mano de obra
utilizamos latabla de Botero, (2002); detal manera poder determinar que la partidade
analisis se considera EXCELENTE: 91 — 100 % (Tabla 11).

4.4.2. Sector Pablo Mori - Santo Cristo de Bagazan.
4.4.2.1. Trabajos Preliminares.
4.4.2.1.1. Limpiezadel Terreno Manual

Se obtuvo un rendimiento real de 110.30 % (Tabla 33) comparando con o
establecido en € Expediente Técnico, se utilizd una cuadrilla de 2 peones. Respecto a
la productividad de la mano de obra utilizamos la tabla de Botero, (2002); de tal
manera poder determinar que la partida de andlisis se considera EXCELENTE: 91—
100 % (Tabla 11).
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44.21.2. Trazoy replanteo preliminar.

Se obtuvo un rendimiento real de 108.50 % (Tabla 33) comparando con o
establecido en € Expediente Técnico, se utiliz6 un equipo de trabajo formado por 1
pedn + 1 topdgrafo. Respecto ala productividad de lamano de obra utilizamos|atabla
de Botero, (2002); de tal manera poder determinar que la partida de andlisis se
considera EXCELENTE: 91 — 100 % (Tabla 11).

4.4.2.2. Obrasde concreto simple.
4.4.2.2.1. Solado de e=4".

Se obtuvo un rendimiento real de 99.50 % (Tabla 34) comparando con lo
establecido en el Expediente Técnico, se utilizd un grupo de trabajo conformado por 1
operario + 0.50ficia+1 pedn. Respecto a la productividad de la mano de obra
utilizamos latabla de Botero, (2002); de tal manera poder determinar que la partidade
anadlissse considera EXCELENTE: 91 — 100 % (Tabla 11).

4.4.2.3. Obrasde concreto ar mado.
4.4.2.3.1. Encofrado y desencofrado de alcantarillas.

Se obtuvo un rendimiento real de 98.50 % (Tabla 35) comparando con lo
establecido en € Expediente Técnico, se utilizé un grupo de obreros formados por
loperariotloficial+0.5 peones. Respecto a la productividad de la mano de obra
utilizamoslatabla de Botero, (2002); de tal manera poder determinar que la partida de
analisis se considera EXCELENTE: 91 — 100 % (Tabla 11).

4.4.2.3.2. Acero derefuer zo fy=4,200kg/cm2, para alcantarilla.

Se obtuvo un rendimiento real de 98.50 % (Tabla 35) comparando con lo
establecido en el Expediente Técnico, se utilizd un equipo de trabajo formado por
loperario+loficial. Respecto alaproductividad de lamano de obra utilizamos latabla
de Botero, (2002); de tal manera poder determinar que la partida de andlisis s
considera EXCELENTE: 91 — 100 % (Tabla 11).
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4.4.2.3.3. Concreto f'c=210 kg/cm2 en alcantarillas.

Se obtuvo unrendimiento real de 95 % (Tabla 35) comparando con lo establecido
en e Expediente Técnico, se utiliz6 un grupo de trabgjo formado por
loperario+2oficiales+7peones. Respecto a la productividad de la mano de obra
utilizamos latabla de Botero, (2002); de tal manera poder determinar que la partidade
analisis se considera EXCELENTE: 91 — 100 % (Tabla 11).

4.4.3. Sector Cocayacu.
4.4.3.1. Trabajos Preliminares.
4.4.3.1.1. Limpiezadel Terreno Manual

Se obtuvo un rendimiento real de 109.40 % (Tabla 36) comparando con |lo
establecido en € Expediente Técnico, se utilizd una cuadrilla de 2 peones. Respecto a
la productividad de la mano de obra utilizamos la tabla de Botero, (2002); de tal
manera poder determinar que la partida de analisis se considera EXCELENTE: 91 —
100 % (Tabla 11).

4.4.3.1.2. Trazoy replanteo preliminar.

Se obtuvo un rendimiento real de 106.80 % (Tabla 36) comparando con lo
establecido en el Expediente Técnico, se utilizé una cuadrillade 1 pedn + 1 topografo.
Respecto a la productividad de la mano de obra utilizamos la tabla nos muestra
Botero, (2002); de tal manera poder determinar que la partida de analisis se considera
EXCELENTE: 91 - 100 % (Tabla 11).

4.4.3.2. Obrasde concreto simple.
4.4.3.2.1. Solado de e=4".

Se obtuvo un rendimiento real de 98.50 % (Tabla 37) comparando con lo
establecido en el Expediente Técnico, se utilizO un equipo de trabgo de

loperario+0.50ficial+1pedn. Respecto a la productividad de la mano de obra
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utilizamos latabla de Botero, (2002); de tal manera poder determinar que la partidade
analisis se considera EXCELENTE: 91-100 % (Tabla 11).

4.4.3.3. Obras de concreto armado.
4.4.3.3.1. Encofrado y desencofrado de alcantarillas.

Se obtuvo un rendimiento real de 93.65 % (Tabla 38) comparando con o
establecido en € Expediente Técnico, se utilizé un grupo de trabajo formado de
loperariot+loficial+0.5peones. Respecto a la productividad de la mano de obra
utilizamos latabla de Botero, (2002); de tal manera poder determinar que la partidade
andlisis se considera EXCELENTE: 91-100 % (Tabla 11).

4.4.3.3.2. Acero derefuerzo fy=4,200 kg/cm2, para alcantarilla.

Se obtuvo un rendimiento real de 95.00 % (Tabla 38) comparando con o
establecido en € Expediente Técnico, se utilizd6 un equipo de loperariot+loficial.
Respecto ala productividad delamano de obra utilizamos|a tabla de Botero, (2002);
de tal manera poder determinar que la partida de andlisis se considera EXCELENTE:
91-100 %.(Tabla 11).

4.4.3.3.3. Concreto f'c=210 kg/cm2 en alcantarillas.

Se obtuvo un rendimiento real de 92.65 % (Tabla 38) comparando con o
establecido en e Expediente Técnico, se utilizé un equipo de trabajo formado por los
siguientes 1operario+2oficialest+7 peones. Respecto ala productividad delamano de
obra utilizamos la tabla de Botero, (2002); de tal manera poder determinar que la
partida de andlisis se considera EXCELENTE: 91 — 100 %.(Tabla 11).
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V. CONCLUSIONES.

Después de analizar cada resultado de todas |as partidas seleccionas se concluye
que la productividad se encuentra en el rango excelente porque se encuentra entre €l
91 — 100 % del resultado, alavez, se concluye que los rendimientos rea es de la mano
de obra del proyecto ya antes mencionado se encuentran entre el 92% a 110% en

comparacién con los rendimientos considerados en el Expediente Técnico.

Los rendimientos reales para la partida obras preliminares por cada sector son:
Sector NuevaRiojarendimientos de 102.00% y 101.50% paralas subpartidas limpieza
de terreno manual, trazo y replanteo preliminar (Tabla 30); Sector Pablo Mori - Santo
Cristo De Bagazan rendimientos de 110.30% y 108.50% paralas subpartidas limpieza
de terreno manual, trazo y replanteo preliminar (Tabla 33) y Sector Cocayacu
rendimientos de 109.40% y 106.80% paralas subpartidas limpieza de terreno manual,
trazo y replanteo preliminar (Tabla 36), por |os porcentgjes obtenidos se considera una
productividad excelente, finalmente respecto a lo estipulado en el expediente técnico

se afirma que los rendimientos en campo son superiores para esta partida.

L os rendimientos reales de la mano de obra por cada sector para concreto simple
son: Sector Nueva Riojarendimientos de 93.65% paralapartidaSolado de e=4” (Tabla
31), Sector Pablo Mori - Santo Cristo De Bagazan rendimientos de 99.50% para la
subpartida Solado de e=4” (Tabla 34) y Sector Cocayacu rendimientos de 98.50%
para la subpartida Solado de e=4” (Tabla 37), con los resultados obtenidos se puede
afirmar que pertenece a rango excelente de la productividad, evidenciandose que
respecto a lo estipulado en & expediente técnico se obtuvo un rendimiento inferior
pero no muy significativo para esta partida.

Losrendimientosreales parael concreto armado por cada sector son: Sector Nueva
Rioja rendimientos de 92.65% para la subpartida encofrado y desencofrado de
alcantarillas, 99.00% para la subpartida Acero de refuerzo fy=4,200kg/cm?, para
alcantarillas y 96.30% para la subpartida Concreto f'c=210kg/cm? en alcantarillas
(Tabla32), Sector Pablo Mori - Santo Cristo De Bagazan rendimientos de 98.50% para
la subpartida de encofrado y desencofrado de alcantarillas, 98.50% para la subpartida
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de acero de refuerzo fy=4,200kg/cm?, para alcantarillas y 95.00% de la subpartida
Concreto f'c=210kg/cm? en al cantarillas (Tabla 35), y Sector Cocayacu rendimientos
de 93.65% de la subpartida de encofrado y desencofrado de a cantarillas, 95.00% de
la subpartida de Acero de refuerzo fy=4,200kg/cm?, para alcantarillas y 92.65% para
la subpartida de Concreto f'c=210kg/cm? en alcantarillas (Tabla 38), con estos
resultados considera porcentajes excelentes se evidencia también que respecto a lo
estipulado en el expediente técnico se tenia un rendimiento inferior para esta partida,
especificando que en la subpartida de encofrado y desencofrado de alcantarillas
presenta e rendimiento mas bgjo el cual podria traer consecuencias negativas para

obras de mayor envergadura.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda que exista capacitaciones continuas y criterios razonables de
organizacion de grupos de trabagjo (cuadrillas) para que los rendimientos reales en
campo estén igual o mejores que los rendimientos establecidos en los expedientes
técnicos, de tal manera garantizar un trabgjo eficiente y eficaz.

Para la partida de trabgos preliminares tener a alcance todas las herramientas
necesarias para brindar mayor precision en la subpartida trazo y replanteo preliminar

garantizando ubicacion y medidas exactas de la obra a gecutar evitando asi demoras.

Parala partida de concreto ssimple es necesario tener €l &rea de trabgjo totalmente
limpia, compactada, nivelado y lo primordial capacitar e obrero respecto a las
dosificaciones de la mezcla 'y no estar justo a la hora de trabajo preguntando qué se
debe hacer o como se debe hacer dicha partida, y asi poder evitar |os tiempos muertos

gue pueden generar pérdidas econdmicasy retrasos en la obra.

Respecto a la partida de concreto armado tener una cuadrilla bien organizada,
capacitada paratener un flujo detrabajo constante y de calidad, respecto alasubpartida
encofrado y desencofrado se debe velar por la estabilidad de |a estructura hasta que €
concreto alcance la resistencia necesaria, por otra parte referente a la subpartida de
concreto f'c=210 kg/cm? se debe tener muy en cuenta que & concreto no debe perder
la fluidez, se debe evitar la segregacion que a veces sucede por € transporte
inadecuado de la mezcla o en el mismo momento del vaciado, caso contrario el

concreto sera mas débil y esto hara que tenga menos tiempo de vida til .
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ANEXOS

ANEXO N° 01: Andlisis de costos unitarios del Expediente Técnico.

Andlisis de precios unitarios
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Figura 3. Andlisis de costos unitarios del Expediente Técnico del sector Nueva Rioja.

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la) sectores
Nueva Rioja, Pablo Mori, Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de Rioja, provincia
de Rioja, departamento San Martin”. codigo unico de inversion (cui):2451772.
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Figura 4. Analisis de costos unitarios del expediente técnico del sector Pablo Mori y
Santo Cristo de Bagazan.

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la) sectores
Nueva Rioja, Pablo Mori, Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de Rioja, provincia
de Rioja, departamento San Martin”. codigo unico de inversion (cui):2451772.
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Figura 5. Andlisis de costos unitarios del Expediente Técnico del sector Cocayacu.

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la) sectores
Nueva Rioja, Pablo Mori, Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de Rioja, provincia
de Rioja, departamento San Martin”. codigo unico de inversion (cui):2451772.
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ANEXO N° 02: Panel fotogréfico

B A

e OB

Figura 6. Proceso de Trazo, Niveles Y Replanteo.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7. Proceso de armado de malla de acero de paredesy base de la alcantarilla.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8. Proceso de instalacion de acero para paredesy base de la alcantarilla.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 9. Proceso de encofrado para paredes de la alcantarilla.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 10. Proceso de desencofrado de paredes de la alcantarilla.
Fuente: Elaboracion propia.

Fi gra 11. Proceso de armado de acero para techo de alcantarilla.
Fuente: Elaboracion propia.
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ANEXO N° 03: Planos.
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Figura 12. Plano de ubicacion de la zona de intervencion.

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la) sectores Nueva
Rioja, Pablo Mori, Santo Cristo de Bagazan y Cocayacu, distrito de Rigja, provincia de Rioja,

’

departamento San Martin’

codigo unico de inversion (cui):2451772.
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Figura 13. Plano de disefio de alcantarilla del sector Nueva Rioja.
Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la) sectores Nueva Rioja, Pablo Mori, Santo Cristo de

Bagazan y Cocayacu, distrito de Rioja, provincia de Rioja, departamento San Martin”. cédigo unico de inversion (Cui):2451772.
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- Santo Cristo de Bagazan.

Fuente: Expediente técnico del proyecto “Construccion de alcantarilla; en los (la) sectores Nueva Rioja, Pablo Mori, Santo Cristo de Bagazan y

Cocayacu, distrito de Rioja, provincia de Rioja, departamento San Martin”
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