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RESUMEN

En las regiones de Lima y Junin en los Andes centrales de Peru, se encuentra la Reserva
PaisgjisticaNor Y auyos Cochas, la cua posee principa mente paisgjes andinos con unagran
belleza y diversidad natural; que esta conformada por praderas altoandinas, bofedales,
bosgues relictos, valles y lagunas de origen glaciar. Los bofedal es son importantes para las
comunidades campesinas, ya que de ellos aprovechan una gran variedad de bienes y
servicios indispensables paralos pobladores de la zona; siendo importante parael desarrollo
de la actividad econdémica que es la ganaderia, como ocurre en e ambito de la comunidad
campesina de Tanta, debido a que los bofedales son proveedores de agua y forraje para el
ganado en periodos criticos del afio. El objetivo de la presente investigacion fue evaluar la
diversidad floristica del bofedal asociado a éreas antropizadas, asi como determinar la
presenciaen €l &rea de estudio de especies con algin grado de conservacion o endemismo.
La metodol ogia empleada fue transecto a paso utilizando un anillo censador, realizandose
la evaluacion en 18 transectos los cuales fueron distribuidos en tres zonas (Zona 1, ubicada
muy proxima a la carretera Moyobamba con pendiente ligera; Zona 2, ubicada proximo al
margen derecho del canal y Zona 3, ubicada a margen izquierdo del canal), el muestreo se
realizd en nueve transectos en temporada seca (junio, 2017) y otros nueve transectos en
temporada humeda (marzo, 2018). Como resultado se reportd 57 especies, 42 génerosy 18
familias. Las familias méas diversas en el bofedal de Moyobamba fueron: Asteraceae (29,82
%), Poaceae (14,03 %) y Caryophyllaceae (8,77 %), en las dos temporadas de muestreo. Las
especies con mayor abundancia fueron: Vulpia megalura (Poaceae), Carex bonplandii
(Cyperaceae) y Distichia muscoides (Juncaceae). Con respecto a la riqueza especifica, la
Zona 3 (24 especies) presentd mayor riqueza en comparacion conlaZonaly laZona?2 que
presentaron 23 especies, en cuanto a similitud de especies, laZona 2 y Zona 3 presentaron
mayor similitud en ambas temporadas evaluadas. Asimismo, seregistro |las especies Perezia
coerulecens y Senecio rhizomatus como especies vulnerables y la especie Gentianella

carneorubra como especie endémica para Per.

Palabras clave: Bofedal, diversidad, similitud, endemismo, Reserva PaisgjisticaNor Y auyos
Cochas.
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ABSTRACT

Intheregionsof Limaand Junininthe central Andesof Peru, thereisthe Nor Y auyos Cochas
Landscape Reserve, which mainly has Andean landscapes with great beauty and natural
diversity; which is made up of high Andean grasslands, wetlands, relict forests, valleys and
glacial lagoons. The wetlands are important for the peasant communities, since they take
advantage of a great variety of goods and services essential for the inhabitants of the area;
being important for the development of the economic activity that is the cattle ranch, as it
happens in the scope of the peasant community of Tanta, because the wetlands are providers
of water and forage for the cattlein critical periods of the year. The objective of thisresearch
was to evaluatethe floristic diversity of the wetland associated with anthropized areas, as
well as to determine the presence in the study area of species with some degree of
conservation or endemism. The methodology used was transect to pass using a censoring
ring, carrying out the evaluation in 18 transects which were distributed in three zones (Zone
1, located very close to the Moyobamba highway with a dight slope; Zone 2, located close
to theright bank of the canal. and Zone 3, located on the margin of the channel), the sampling
was carried out in nine transectsin the dry season (June, 2017) and another nine transectsin
the wet season (March, 2018). Asaresult, 57 species, 42 gender and 18 families are reported.
The most diverse familiesin the Moyobamba wetland were: Asteraceae (29,82 %), Poaceae
(14,03 %) and Caryophyllaceae (8,77 %), in the two sampling seasons. The species with the
highest abundance were: Vulpia megalura (Poaceae), Carex bonplandii (Cyperaceae) and
Distichia muscoides (Juncaceae). Regarding the specific richness, Zone 3 (24 species)
presented higher richness compared to Zone 1 and Zone 2 that presented 23 species;
regarding species similarity, Zone 2 and Zone 3 presented greater similarity in both seasons
evaluated. Likewise, the Perezia coerulecens and Senecio rhizomatus species were
registered as vulnerabl e species and the Gentianella carneor ubra species as endemic to Peru.

Keywords: Wetland, diversity, similarity, endemism, Nor Yauyos Cochas Landscape
Reserve.
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INTRODUCCION

La Cordillera de los Andes es una vasta cadena de montafias que abarca los territorios de
Argentina, Chile, Bolivia, Pert, Ecuador, Colombiay Venezuela, cubriendo una superficie
de 2 870 596 km? (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion [FAQ], 2014) que presenta una geografia compleja 'y condiciones climéticas
variadas albergando una heterogeneidad de ecosistemas y una alta biodiversidad; asimismo,
los ecosistemas andinos presentan una configuracion heterogénea de cumbres nevadas,
profundos cafones, estrechos valles interandinos y amplias mesetas o atiplanicies; las que
se encuentran entre los 3 800 a 4 400 m de altitud. Estas grandes extensiones de pastos
natural es, denominadas praderas al toandi nas estan compuestas por una vegetaci on baja, cuya
época de mayor crecimiento coincide con la estacion de lluvias, mientras que, en la estacion
seca algunas especi es desaparecen, quedando asi una vegetacion compuesta principal mente
por gramineas (Maldonado, 2014; Horez, 2005).

Estas unidades de vegetacion en los Andes peruanos presentan una diversidad de flora
cespitosa, como es el caso de los bofedales, cuyo reconocimiento por las comunidades
indigenas quechuas y campesinas, denominan a este ecosistema con el nombre de “cochas”

y “oconales” como lo indican Salvador y Cano (2002).

Los bofedales, son considerados ambientes de transicion entre € ecosistema acuético y
terrestre, se estima gque presenta una extension de aproximadamente 1 280 millones de
hectéreas en todo el planeta (6 % de lasuperficieterrestre), motivo por el cual sele considera
como el ecosistema més importante para brindar el recurso hidrico. Nuestro pais cuenta con
509,381 ha, equivalente a 0,4 % de todo el territorio peruano (Ministerio del Ambiente
[MINAM], 2011, 2015b).

Los bofedales son pastizales permanentemente himedos con suelos hidromorfos y poco
drenados, se encuentran ubicados en terrenos planos saturados de humedad, a lo largo de

lentos riachuel os, a borde de las lagunas o sobre acuiferos subterrdneos; constituyéndose en



€l tipo de pastizal con la més alta produccion de forraje para beneficio de los rebafios de
camélidos sudamericanos (especia mente, alpacas, llamasy vicuiia) (Gil, 2011; Flores et al .,
2014). La composicion y diversidad floristica de los bofedales varia segin su ubicacion,
altitud, topografia, humedad, exposicion, latitud, entre otros; generamente en estas areas
hay una dominancia de las especies herbaceas principamente los graminoides (Florez,
2005).

La flora de los bofedales muestra adaptaciones morfoanatdmicas acorde a las condiciones
climéticas de la zona, siendo conformada principamente por especies herbaceas
representadas por plantas almohadilladas, arrosetadas o de porte reducido, donde dominan
las familias Juncaceae, Poaceae, Asteraceae y Cyperaceae (Parra et al., 2004; Squeo et al.,
2006). Segun Tovar (1990) la especie dominante es Distichia muscoides acompafiado de
Plantago rigida, Calamagrostis rigescens, C. jamesonii, C. chrysantha y otras como

Hypochaeris taraxacoides, Werneria pygmaea, Hypsella reniformis, entre otras.

Debido a que presenta una diversidad de especies herbaceas, € bofedal es considerado como
area importante para pastoreo; siendo masintensivo en la época de sequia (junio - octubre),
provocando asi que las especies mas palatables, seguin las especies que son pastoreadas en
esta época, no estén presentes o se encuentren escasas (Flores et al., 2005); por lo tanto, la
diversidad de especies herbaceas en € bofedal es alterada por € sobrepastoreo, debido al

impacto generado por €l tipo y nimero de ganado, ya que en época seca € ganado se ve
obligado a buscar el forraje en mayor area, causando una compactacion del suelo y dafiando
lafloradel lugar (Maldonado, 2014).

Otra actividad que contribuye a la degradacion de los bofedales es el “champeo”, el cual
consistente en la extraccion de turba para ser utilizada como combustible y para la
preparacion de tierra vegetal para viverosy jardines (Salvador y Cano, 2002; Hores et al.,
2005). Sin embargo, Salvador y Cano (2002, p. 7) indican que “un problema alin més
profundo lo encontramos en la extrema pobreza producto del olvido, la marginacion y la

pérdida de los conocimientos y préacticas ancestrales en e manejo de los humedales”.



En la Reserva Paisgjistica Nor Yauyos Cochas (en adelante RPNY C), los bofedales son
importantes paralas comunidades campesinas, ya que de ellos se obtienen unagran variedad
de bienesy servicios indispensables parala sobrevivencia de | os pobladores; principal mente
para €l desarrollo de la actividad econémica que es la ganaderia, como ocurre en el dmbito
de la comunidad campesina de Tanta, debido a que son proveedores de aguay forraje para

el ganado en periodos criticos del afio.

Cabe recalcar que, en € Per(, los estudios floristicos para los humedal es altoandinos hasta
la actualidad son escasos, esto posiblemente a la dificultad del acceso y por |as condiciones
extremas del clima que pueden presentarse en el area de estudio (Hores et al., 2005). En la
RPNY C se han realizado estudios correspondientes a inventario floristico para bosques y
matorraes, sin embargo, para estudios de inventario floristico en los bofedaes alin no se

tiene un estudio en detalle.

Con respecto a bofedal Moyobamba, no existe informacion sobre la diversidad floristica
gue alberga esta area. Actuamente, este bofedal presenta degradacion del suelo por las
actividades que se redlizan en el &rea, que podria generar una disminucién de la cobertura

vegetal, asi como la extincién de especies deseables para € ganado.

Por lo expuesto, €l presente estudio tiene como finalidad realizar un estudio floristico del
bofedal antropizado de Moyobamba, en € distrito de Canchayllo. Para ello, se empled el
método de transecto al paso con el objetivo de conocer la diversidad de las especies de flora,

gue permita su manejo y conservacion.



OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar ladiversidad floristicadel bofedal asociado a éreas antropizadas de M oyobamba en
el distrito de Canchayllo, provincia de Jauja, regién de Junin.

Obj etivos Especificos

° Determinar las familias y géneros mas diversos en temporada seca y en temporada
himeda del bofedal de Moyobamba.

° Estimar ladiversidad del bofedal, asociado a area sobrepastoreada, ala carreteray a
canal del drenagje de Moyobamba.

° Determinar especies con algun grado de conservacion o endemismo en el bofedal de

Moyobamba.



CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

Nacionales

Maldonado (2018) eval ud ladinamicaespacio temporal delaflorade bofeda esen Ayacucho
y Huancavelicaentre 2010y 2012, con el objetivo de caracterizar las comunidades vegetal es
de los bofedales en referencia ala composicién, abundancia, indice de diversidad y tipo de
cobertura de suelo. Para ello, establecio seis estaciones de evaluacion situadas entre los 4
200 y 4 800 metros de altitud, en las que consider6 data de tres transectos de 50 metros a
100 metros de separacion entre si, evaluando 50 puntos separados en un metro pararegistrar
laabundanciay composicion de especies mediante el método de cobertura repetida. Paralos
andlisis estadisticos como la similitud de Morisita-Hor, Diversidad de Shannon, Equidad de
Pielou y Riqueza de Margalef utilizo los programas estadisticos PRIMER 6 y Past version
2,04. Los resultados obtenidos fueron la identificacion de seis comunidades vegetales. de
Phylloscirpus y Distichia muscoides, de Aciachne acicularis, de Lachemilla pinnata y
Poéceas, de Plantago tubulosa, de Distichia muscoides y Plantago tubulosa y de Pradera
himeda (dominada por Poaceas). Registro el mayor nimero de especies en Pradera himeda
(40 especies) donde obtuvo el mayor indice de Shannon (4,18 bits/ind.), no obstante, la
comunidad de Lachemilla pinnata y Poaceas obtuvieron el mayor valor de equidad (0,79).
En conclusion, la abundancia de especies no mostré una diferencia significativa, sin
embargo, la comunidad de Aciachne acicularis registré mayor diferencia en comparacion
con las demés comunidades vegetales, con respecto al indice de diversidad (indice de
Margalef) las comunidades de Aciachne acicularis y Pradera himeda fueron mas

representativas.

Montenegro et al. (2016) realizaron un inventario preliminar de la flora de los bofedales de

Milloc, en el distrito de Carampoma, provincia de Huarochiri perteneciente al departamento



de Lima. La metodologia empleada fue de transectos y parcelas para evaluaciones
cuantitativas, ademas de recorridos por el érea para evaluaciones cualitativas. Para la
identificacion de las muestras utilizaron claves y descripciones que posteriormente fueron
revisadas en € Herbario MOL — Augusto Weberbauer de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Naciona Agraria La Molina. Como resultados obtuvieron el registro de 64
especies distribuidas en 43 géneros 'y 15 familias, siendo las familias més representativas:
Asteraceae, Cyperaceae, Juncaceae y Poaceae con habito dominante herbaceo (96,9 %); en
tanto solo registraron 2 especies arbustivas Muelenbeckia sp. (Polygonaceae) y Baccharis
caespitosa (Asteraceae). Las especies mas abundantes fueron: Distichia muscoides,
Plantago rigida y Plantago tubulosa; y las menos comunes fueron: Baccharis caespitosa,
Lilaeopsis macloviana y Oreomyrrhis andicola; también registraron a una especie endémica
del pais, Senecio macrorrhizus (Asteraceae). Entre las especies deseables para apacas y
ovinos figuraron Distichia muscoides, Lachemilla pinnata, Hypochaeris taraxacoides,
Luzula racemosa y Trifolium amabile, asi como especies indicadoras de sobrepastoreo:
Astragalus garbancillo (Fabaceae) y Aciachne sp. (Poaceae). En conclusion, Milloc por sus
caracteristicas se convierte en un lugar de interés parala conservacion e investigacion; cabe
mencionar que €l uso actual y potencial ganadero es de interés para la comunidad de

Carampoma.

Ccollana et al. (2015) redizaron un estudio con el objetivo de conocer la composicion de la
flora vascular en los bofedales altoandinos del distrito de Miraflores, provincia de Y auyos,
Lima. Emplearon lametodol ogia de transeccion al paso; como resultados registraron en total
74 especies agrupadas en 45 géneros y 17 familias, siendo las familias mas abundantes:
Asteraceae y Poaceae, de ahi que la mayoria de especies son de crecimiento herbaceo, las

especi es dominantes fueron: Distichia muscoides, Plantago rigida y Plantago tubul osa.

Gonzales (2015) evaluo la diversdad de Asteraceaes en los humedaes atoandinos
(bofedales) del Pert entre los afios 2009 y 2015, cuya area de estudio comprendio los
humedal es altoandinos por encima de los 3 800 m de altitud, ubicados en |os departamentos
de Ancash, Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco, Cgjamarca, Huancavelica, Huanuco,
Junin, La Libertad, Lima, Moquegua, Pasco, Puno y Tacna. Realizd colectas botanicas en

200 humedal es altoandinos mediante técnicas estandares de colectas; ademas, elabord una
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clave dicotémica para diferenciar géneros y especies en base a caracteres vegetativos y
reproductivos a nivel de especie. Para la determinacion de los especimenes utilizd claves
botanicas y tomo6 como referencia los trabajos publicados en el compendio de “Flora of
Peru”, asimismo, consulto las colecciones del Herbario San Marcos (USM) del Museo de
Historia Natural. Como resultados identificd 25 especies de lafamilia Asteraceae agrupadas
en 11 géneros, siendo el género Werneria el masdiverso con 11 especies, seguido de Senecio
con 3 especies e Hypochaerisy Lucilia con 2 especies, mientras que |0s géneros con menor
nimero de especies fueron: Cotula, Novenia, Perezia, Plagiocheilus, Oritrophium vy
Paranephelius todos ell os con solo una especie. Adem@s, registré 2 especies endémicas para
el Pert (Senecio macrorrhizus y Werneria obtusiloba). En conclusion, en los humedales
altoandinos, la familia Asteraceae fue la segunda mas importante después de la Juncaceae,
sin embargo, a pesar de que fue una de las familias mas representativas de esta formacion
vegetal, sus especies no llegaron a ser dominantes, pero s mostraron un grado de

especializacion y preferencia por ciertos microhabitats.

Alvarado (2012) evaluo los pastizal es naturales de |os humedal es altoandinos en la época de
lluvia de la provincia de Candarave, departamento de Tacna, con € objetivo de determinar
la composicion y cobertura vegetal, la produccion de biomasa seca y verde y la
soportabilidad de los humedal es altoandinos de Huaytire, Japopunco, Tacalaya, Turuturo y
Copapujo en laépocade lluviadel 2012. EI método que empled fue transeccion a paso con
lafinalidad de registrar |as especies vegetal es presentes en |os cinco humedal es altoandinos,
y mediante la técnica de cosecha de biomasa verde por metro cuadrado evalud la cobertura
de los bofedales. Los resultados revelaron una estructura de 36 especies vegetales, siendo
las especies de mayor dominancia Distichia muscoides, seguido de Alchemilla diplophylla
y Oxychloe andina. EI humedal de Huaytire presentd 33 especies con una cobertura vegetal
de 78,40 %, las especies de mayor dominancia fueron: Calamagrostis minima, Distichia
muscoides y Alchemilla diplophylla; en el humedal de Japopunco identifico 24 especies con
una cobertura vegetal de 85,20 %, las especies de mayor dominancia fueron: Distichia
muscoides, Oxychloe andina y Eleocharis ascicularis; el humedal de Turuturo present6 22
especies con una cobertura vegetal de 78 %, las especies de mayor dominancia fueron:
Distichia muscoides, Alchemilla diplophylla y Distichia sp.; en e humedal de Copapujo
identifico 20 especies con una cobertura vegetal de 77 %, las especies de mayor dominancia

fueron: Distichia muscoides, Distichia sp., y Alchemilla diplophylla, finalmente, el humedal
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de Tacalaya presentd 17 especies con una cobertura vegetal de 79,33 %, las especies de
mayor dominancia fueron: Distichia muscoides, Alchemilla diplophylla y Distichia sp. En
conclusion, los humedales altoandinos de la provincia de Candarave en época de lluvia
reportaron una composicion vegetal de 36 especies, con una cobertura vegetal del 80,35 %;
ademés, presentaron una superficie total de 3 470,68 ha, con una produccion promedio de
materia verde de 1 858,43 kg/ha/M.V y una produccion de materia seca de 577,34
kg/ha/M.S, y por ultimo, presentaron una soportabilidad de 9 641,27 UAL/afio para materia
verdey de 14 953,51 UAL/afio para materia seca.

Ramirez (2011) investigd la flora vascular y vegetacion de los humedales de Conococha,

Ancash, Per(, con el objetivo de identificar la flora vascular y describir las comunidades
vegetales de los humedal es de Conococha entre los afios 2008 y 2009. Para el estudio de la
flora realiz6 colectas botanicas en toda el area de estudio, mientras que, para el andisis de
la vegetacion realizé 17 transectos de 100 puntos cada uno en los que aplico e método de
puntos de interseccion modificado. La determinacion taxondmicalo realizo en el laboratorio
de floristica del Museo de Historia Natural de la UNMSM, utilizando bibliografia
especializada y consultas a especialistas. Para los andlisis estadisticos utilizo €l programa
Past version 1,89 donde el abor6 unamatriz de la abundancia de especies por transectos, cabe
mencionar que para cada unidad de muestreo determind lariquezatotal, coberturay medidas
de diversidad mediante los indices de Shannon-Wiener, Dominancia de Simpson y Equidad.

Entre los resultados reportd un total de 101 especies agrupadas en 68 génerosy 34 familias,
las familias més diversas fueron: Poaceae, Asteraceae y Cyperaceae, juntas representaron el

42 % delafloratotal. Ademés, mediante un analisis de correspondencia caracterizo trestipos
de comunidades vegetal es: Comunidad de plantas acuaticas, Bofedales y Césped de arroyo,

las cuales se diferenciaron por sus especies dominantesy formas de vida. Reportd 6 especies
endémicas para €l Perl y 3 especies categorizadas como flora silvestre amenazada. En
conclusién, lalaguna de Conocochay sus ambientes himedos adyacentes representaron una
importante riqueza floristica, razon por la cual, recomendd protegerla y manejarla
raciona mente junto a sus otros val ores bi ol 6gicos, ecol 6gicos e hidricos, ademas, considerd

alaactividad ganadera como la principal amenaza antropica para el humedal.



Maldonado (2010) determind el comportamiento de la vegetacion de cuatro bofedales
(Licapa, Apacheta, Churia'y Ocollo) influenciados por actividades antropicas, ubicados en
los departamentos de Huancavelica 'y Ayacucho, cuyo objetivo fue evaluar la composicion
botanica y diversidad de la vegetacidn con el propésito de mejorar e manejo ecoldgico y
ganadero de los bofedales. Las evaluaciones fueron reaizadas en octubre de 2007 (época
seca) y en marzo - abril de 2008 (época himeda), recolecté datos mediante el método de
cobertura repetida en transectos de 100 m y 200 m. Para el andlisis estadistico de similitud
o diferencia de abundancia, indice de Shannon-Wiener e indice de Simpson empleb €
programa Past. Como resultados registré 61 especies, donde |as familias con mayor nimero
de especies fueron: Poaceae (28,81 %) y Asteraceae (16,95 %). En el bofedal de Licapa
registré 21 especies, donde la especie Aciachne pulvinata demostré tener mayor cobertura
repetida en ambas épocas; en el bofedal de Apacheta registro un total de 29 especies, las
especies con mayor cobertura repetida durante la época seca fueron: Distichia muscoides y
Aciachne pulvinata, mientras que en época humeda fueron: Aciachne pulvinata,
Calamagrostis sp., y Distichia muscoides; en € bofedal de Churia registré un total de 20
especies, las especies con mayor cobertura repetida en la época seca fueron: Distichia
muscoides, Plantago rigida y Aciachne pulvinata, en tanto que en época humeda fueron:
Aciachne pulvinata y Distichia muscoides; finamente, en € bofedal de Occollo registré un
total de 30 especies, las especies con mayor cobertura repetida en ambas épocas fueron:
Aciachne pulvinata y Plantago rigida. En conclusion, la diversidad de los bofedales se
incrementd de época seca a la época himeda, ademés los indices de Shannon-Wiener y
Simpson resultaron sensibles alas actividades antrépicas, como la alteracién causada por €l
gaseoducto gue transporta e gas natural y liquidos de Camisea; asimismo registro especies
deseables para alpacas (40 %), ovinos (30 %) y llamas (30 %), las cuaes tendieron ha
aumentar en época himeda por la menor presién de pastoreo y € crecimiento de especies
propias, por ultimo, los bofedales reportaron valores altos de Aciachne pulvinata, especie
indicadora de sobrepastoreo, la cual representa una aerta para el mango ganadero y
ecol 6gico de las zonas evaluadas, y de Distichia muscoides que es una especie indicadora de

aguay deseable para ganado.

Flores et al. (2005) estudiaron la diversidad floristica asociada a las lagunas andinas
Pomacochay Habascocha, ubicadas en |a provincia de Concepcion, departamento de Junin,

Per(l, cuyo objetivo principal fue conocer la riqueza floristica de la vegetacion que se
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encuentra circundante a las lagunas. La técnica de recoleccion fue la convencional, por 1o
guelasrecolectas|o realizaron de maneraal eatoriay adiferentes altitudes en ambas|agunas,
entre los 4 350 y 4 550 m. Para la determinacion de los géneros y las especies utilizaron
literatura pertinente y la ayuda de especialistas, ademas, realizaron comparaciones con
gjemplaresdel Herbario delaUniversidad Nacional AgrariaLaMolina(MOL) y el Herbario
San Marcos (USM). Como resultados registraron 29 familias, 64 géneros y 100 especies,
donde las familias més diversas fueron: Poaceae (25 %) y Asteraceae (24 %) y Gentianaceae
(6 %), mientras que los géneros con mayor nimero de especies fueron: Calamagrostis (6),
Dissanthelium (6), Lysipomia (5), Werneria (4) y Gentianella (4). Por otro lado, la flora
asociada a las lagunas formé cuatro tipos de vegetacion: césped de puna, caracterizada por
una vegetacion baja de hierbas rizomatosas que ocupan terrenos planos, donde las especies
més comunes fueron: Aciachne pulvinata, Aciachne acicularis y Calamagrostis vicunarum;
comunidad de roquedales, en las colinas que rodean a las lagunas emergen todo el afno
algunas hierbas favorecidas por |ahumedad, encontrdndose a: Oreomyrrhisandicola, Urtica
flabellata y Lupinus andinus, oconales o turbera de Distichia, caracterizada por presentar
suelos permanentemente inundados formando vegas o ciénagas, se establece una flora
herbacea, siendo |a especie dominante la Distichia muscoides, y comunidad de hidrdfitas,
caracterizada por tener agua estancada o de corriente lenta, la vegetacion de hidréfitas se
puede subdividir en sumergidas (Myriophyllum quitense y Elodea potamogeton) y anfibias
(Ranunculus limoselloides, Mimulus glabratus y Lysipomia sp.). En conclusion, la
importante riqueza floristica registrada en las lagunas permitié [lamar la atencion de los

especiadistas afin de promover su manejo y conservacion.

Parra et al. (2004) realizaron un estudio que tuvo como objetivo principal evaluar la
composicion floristicay la vegetacion de la microcuenca andina del Pachachaca, ubicadaen
los distritos de Laria y Nuevo Occoro, provincia de Huancavelica, departamento de
Huancavelica, realizado entre los afios 2001 y 2003. La metodologia empleada para la
evaluacion de la composicion floristica fue realizar colectas durante época seca y época
himeda, mediante transectos de 100 m. Las muestras fueron determinadas en el Herbario
MOL de laUniversidad Nacional Agraria La Molina y en el Herbario San Marcos, con €l
apoyo de taxbnomos y revision de literatura especializada (catalogos). Como resultados
reportaron un total de 179 especies pertenecientes a 121 géneros 'y 57 familias, las familias

mas representativas fueron: Asteraceae predomind en las partes medias y bgas,
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sobresaliendo | as especies Baccharis latifolia, B. salicifolia, B. genistelloides y Chuquiraga
spinosa; Poaceae en las partes atas, constituyeron en su gran mayoria a los pastizales y
pajonales como Sipa ichu, Festuca weberbaueri, Calamagrostis vicunarum, Festuca
breviaristata y Aciachne pulvinata, y Fabaceae en las partes medias y baas de la
microcuenca, teniendo significancialas especies del género Senna usada general mente como
cerco vivo y Astragalus garbancillo que presenté amplia distribucion en la cuenca. En
conclusion, las familias mejor representadas fueron: Asteraceae, Poaceae y Fabaceae, con
30, 23 y 10 especies respectivamente, ademés altitudinalmente, la zona bagja fue la que
albergd mayor diversidad, determinandose alrededor del 49, 57 y 67 % del total de especies,
génerosy familias correspondientemente. Cabe mencionar que, identificaron 8 formaciones
vegetal es naturales. oconal, pastizal, pajonal, matorral bajo sub-inerme, matorral enano sub-

inerme, matorral medio inerme, matorral medio espinoso y matorral medio sub-inerme.

Huamantupa (2002) estudio la vegetacion de los bofedales de Lacuno, Pati, Salinas, Tocra
y remanentes menores en la Reserva Nacional de Salinasy Aguada Blanca (RNSAB), cuyo
objetivo fueevaluar lafloradelos bofeda esy zonas adyacentes. Lametodol ogia que empled
fue transecto al paso con un anillo censador de 2 cm de didmetro, este método es el més
indicado para €l tipo de vegetacion de la puna peruana, ademas realizd una colecta intensa
en las zonas de influencia directa de los bofedales. Para e andlisis de datos considero los
parametros poblacionales y los indices de diversidad de Shannon-Wiener, indice de Valor
delmportancia(IV1), abundancia, dominancia, frecuenciay el indice de similitud de Jaccard.
Como resultados identificd 123 especies distribuidas en 82 génerosy 34 familias, siendo las
familias mas diversas Asteraceae (29 especies) y Poaceae (25 especies), en tanto que el
género mas diverso fue Calamagrostis con 10 especies, mientras que las especies con mayor
valor de importanciay predominio fueron: Werneria orbignyana, Eleocharis sp., Distichia
muscoides, Calamagrostis breviaristata y Alchemilla diplophylla. La diversidad estimada
por €l indice de Shannon-Wiener oscilo entre valores de 3,923 (bofedal Lacuno) y 4,619
(bofedal Tocra), finalmente la similitud de Jaccard no proporcioné el grado de afinidad entre
los componentes vegetales de cada bofedal. En conclusion, los bofedales més diversos
fueron Lacuno y Tocra debido a su mejor conservacion y manegjo pastoril, ademas las
composiciones floristicas de los bofedales de la RNSAB son similares a los de otros

departamentos como Apurimac, Cusco y Puno.
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1.2. Basestedricas especializadas

1.2.1. Ecosistemas

Es el conjunto formado por seres vivos, €l ambito territorial en donde viven (biotopo) y las
relaciones que se establezcan entre ellos, sean bidticos o abidticos, donde |os organismos
reciben influencia de las mismas especies o de especies diferente, 0 estan relacionado alos

factores fisicos, quimicos, como la temperatura, humedad, entre otros (Alvarado, 2012).

1.2.2. Bofedal

Los bofedales son considerados como varios tipos de comunidades de plantas que se
encuentran en los Andes peruanos, cuya caracteristica principal es la humedad edéfica que
presenta durante todo el afo, desarrollandose generamente en areas planas de pegquefios

estanques, siendo estaciona 0 permanente de manera natural o artificial (Maldonado, 2014).

Segln e Ministerio del Ambiente [MINAM] (2015b), €l bofedal o también Ilamado
“oconal” o “turbera” es considerado como un ecosi stema hidromorfico presente en laregion
altoandina (principa mente en lazonasur y central del pais), apartir delos3 800 m dealtitud
Ilegando a ocupar una superficie de 544 562 ha que representa el 0,42 % del total nacional.

Los bofedales son considerados por la Ley General del Ambiente (Ley N° 28 611, 2005)
como “ecosistemas fragiles”, sobre todo porque albergan especies de flora amenazada y/o
endémica (Ministerio de Agricultura [MINAG], 2006; Leon et al., 2006). Segun el
Reglamento de Zonificacién Ecol6gica Econdmica (Decreto Supremo N° 087-2004-PCM,

2004) los bofedal es son areas de proteccion y de conservacion ecol 6gica.

1.2.3. Comunidades vegetales en bofedales

La composiciéon y abundancia de las especies que estén presente en los bofedales va a

depender de diversos factores, tales como la altitud, topografia, humedad, exposicion e
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influencia de ganaderia, siendo influencia en la colonizacion de determinados
microambientes (Ruthsatz, 2012).

La mayoria de los bofedales son complejos de diferentes tipos de comunidades vegetales.
Weberbauer (1945), citado por Maldonado (2014, p. 4) describe cuatro comunidades de

plantas hidrofiticas que pueden asociarse con bofedales, a saber:

e  Turberasdel géneroDigtichia

Enlapunadel Perq, principalmente en el centro y sur, se encuentra comunidades de plantas,
cuyo reconocimiento es por la formacion de cojines duro conformados por la especie del
género Disgtichia, asi mismo, la ausencia de arbustos equivale a una baja frecuencia de
musgos Y hierbas, por 1o general considerando la ausencia de las especies del género
Sphagnum (Maldonado, 2014).

En el Perq, la especie dominante es generalmente Distichia muscoides (Juncaceae), ademas
es una especie alimenticia deseabl e para apacas, ovejasy |lamas, también es muy apetecible
alos caballos; por lo tanto, dicha comunidad vegetal esta a menudo sometida a una fuerte
presién de pastoreo (Maldonado, 2010).

e  Turberascon musgosy arbustos

Este tipo de bofedal es caracterizado por la presencia de musgos, especiamente por la
especie Sphagnum, y arbustos de la familia Ericaceae en forma dispersos; sin embargo, en
el Peru esraro encontrar este tipo de bofedal, debido a que esta més asociada a las éreas de
los pdramos y jalca. Esta comunidad de plantas incluye arbustos como: Vaccinium
floribundum (Ericaceae) y Loricaria ferruginea (Asteraceae), ademéas se puede hallar
algunas especies del género Puya perteneciente a la familia Bromeliaceae. Finalmente se
debe tener en consideracion que este tipo de bofedal es generalmente peligroso para €
ganado, debido a que los animales pueden hundirse facilmente en e suelo blando que
presenta (Maldonado, 2014).
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° Prados tur bosos

Las comunidades de praderas turbosas se encuentran en los paisges interandinos y en las
pendientes andinas occidentales que estdn presentes en el Per(, se caracteriza por la
presencia de muchas especies de lafamilia Poaceae y la ausencia de Sphagnum. Son también
dominantes las plantas de las familias Cyperaceae (especies de Carex, de Eleocharis, de
Phylloscirpus y de Scirpus) y Juncaceae (especies de Juncus y de Luzula); laabundanciade
estas especies ofrece un buen pastoreo, aungue la calidad del forrge varia con la
composicion especifica de la vegetacion en cada sitio; o hierbas atas como Festuca y
Calamagrostis, debido a€llas, esta comunidad de plantas puede ser referida como pastizales
inundados (Madonado, 2014).

° Césped de arroyo

Los pastizales se encuentran ubicados en los paisgjes interandinos y en las laderas andinas
occidentales en €l pais, por lo general se encuentran en laorillade losrios o en zonas donde
hay alta presencia de humedad o fuentes de agua, cuya caracteristica es que presenta un
crecimiento muy bajo formando una alfombra en e area donde habita, esto debido a la
combinacion de los factores como la variacion de ladisponibilidad del agua, la sucesion y/o
la presién del ganado. Por lo genera abundan especies de las familias de Asteraceae,
Cyperaceae y Juncaceae; por 1o que su dominancia puede afectar al pastoreo de lacomunidad
(Maldonado, 2014; Maldonado, 2010).

De igual forma se pueden presentar otros tipos de comunidades vegetales, como Turberas
de Oxhychloe, de Plantago rigida, entre otros (Maldonado, 2014).

Maldonado (2018, p. 18) presenta “la fisonomia y las especies o grupos dominantes en:
comunidades vegetales en cojin; comunidades dominadas por ciperaceas, juncaceas y otras
herbaceas,; comunidades dominadas por gramineas y comunidades dominadas por musgos”.
En la Tabla 1 se observa una tabla comparativa con las diferentes comunidades vegetal es

gue se encuentran presentes en el Pery, los cuales han sido referidos por diferentes autores.
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Tablal

Comunidades vegetal es en bofedal es peruanos

Maldonado, 2014

Caamarca,
Polk, 2016 Huancavelica, Ruthsatz, 2012 Ramirez, 2011 Cooper, 2010
Ancash Ayacucho, Arequipa Ancash Cagamarca
Moqguegua, Cusco,
Apurimac
N° de sitios
ovaluados 3 38 7 1 36
Comunidades 5 6 4 3 20
vegetales
Plantago tubulosa Bofedal de
9 . Bofedales de: plantas Comunidad de plantas en cojin: Plantago
— Oreobolus Turberas de: o . ; _
. o Digtichia; dePatosia  pulvinadas: tubul osa—Oreobol us obtusangul us-
. obtusangulus, Distichia; musgos P . : N .
Comunidades . ) y Didtichia; dominado por  Werneria pygmaea-Distichia acicularis;
-~ Werneria y arbustos; NS R e . !
vegetales en cojin U Digtichiay Distichia Distichia muscoides—Breutelia
pygmaea — Plantago rigida; i . . - : .
Oxychloe; Patosia  filamentosa 'y polygastria; Werneria nubigena—
Pernettya Oxychloe T
Distichiay Oxychloe Plantago Campylopus spp
prostrata rigida
Juncus Comunidades dominadas por juncosy
ebracteatus — ciperéceas. Carex pichinchensis-
: Carex bonplandii; . Scor pidium scor pioides-Cratoneuron;
Comunldades Werneria Césped (_je Carex pichinchensis-Werneria
dominadas por . arroyo: . i e
o nubigena - . ; nubigena; Schoenoplectus californicus;
Ciperéacess, . . Césped de arroyo dominado por : -
.7 Oritrophium . Juncus ar cticus-Scor pidium
juncéceasy otras . : Lachemilla T . ]
. limnophilum — ; scor pioides- Brachythecium stereopoma;
herbaceas ) ] pinnata ) L
Huperza crassa; Juncus ar cticus-Campylopus nivalis;
Eleocharis Carex hebetata—Cratoneuron filicinum;
albibracteata — Carex praegracilis-Cratoneuron
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Comunidades vegetal es en bofedal es peruanos (continuacion)

filicinum; Hypsela reniformis-
Drepanocladus longifolius; Carex
camptoglochin—-Jensenia

Comunidades
dominadas por
Ciperécess,
juncaceasy otras
herbaceas

Calamagrostis
rigecens—
Lachemilla

pinnata

erythropus; Carex crinalis-Sphagnum
pylaesi; Carex bonplandii; Carex
bonplandii—Drepanocladus longifolius;
Uncinia hamata—Puya fastuosa;
Eleocharis albibracteata—Scorpidium
COSSoNii

Comunidades Prado turboso,

dominadas por pajonal inundado
gramineas

Bofedal
graminoide:
dominado por
Festuca
rigescens

Comunidad de pastos macollantes:
Cortaderia hapalotricha—Cortaderia
sericantha; Calamagrostis tarmensis-
Campylopus cucullatifolius- Scorpidium
COSSoNii

Comunidades
dominadas por
Musgos

Comunidad de briofitas y liquenes:
Fohagnum magellanicum-Cladina
confusa—Loricaria lycopodinea

Fuente: Maldonado (2018).
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1.2.4. Factoresinfluyentesen la vegetacion de los bofedales

El desarrollo de la vegetacion en estos ecosistemas va a depender de factores edéficos del
suelo y de los factores fisicos climéticos como son latemperatura y precipitacion. Debido a
gue, la parte congtituyente de la planta como es la raiz, se va a ver influenciada por las
condiciones del suelo, y la parte aérea, tallo y hojas se va a ver influenciada por la
temperaturay las precipitaciones; siendo asi influenciado su crecimiento por ambos factores
(Alvarado, 2012).

L os bofedal es usual mente ocupan espaci osinmediatos de lagunas o aguas de corriente lenta,
donde el agua se puede encontrar en espacios saturado y con ello empapar la parte superficial
del suelo, es ahi donde influye el crecimiento de la vegetacion higréfila siempre verde. No
obstante, existen algunos bofedales que forman turbas en |la primera capa del suelo cuya
formacién se da por los residuos vegetales de lenta descomposicion y el alto contenido de

materia organica del lugar (Ledn, 2016).

1.2.5. Especiesindicadoras en bofedales

Las especies indicadoras hacen referencia a la calidad del area para € ganado, la
perturbacion que este presentando o la disponibilidad de humedad del suelo. Es asi que hay
especies indicadoras para suelos écidos, suelos arcillosos 0 con presencia de selenio,
asimismo, especies deseables o decrecientes que forman parte de ladieta de los animales de
la zona clasificandose de “muy buena calidad”, “buena”, “regular” o “pobre”. Cabe
mencionar que, entre especiesindicadoras de |a disponibilidad de humedad en & suelo como
requerimiento de crecimiento en el area se encuentra la especie Plantago rigida, cuya
caracteristica es crecer en suelos humedos o medianamente himedos, en tanto que en suelos
himedos o0 anegados se da €l crecimiento de la especie Distichia muscoides. Es asi que
también se da la presencia de especies que tienen un rango estrecho de tolerancia, como es
el caso de las especies endémicas 0 amenazadas cuya caracteristica es la sensibilidad que
tiene alos cambios ambientales. Ademas, existen especies indicadoras que estén asociadas
al pastoreo debido a la deseabilidad que tienen los animales, es asi que hay especies
deseables o0 decrecientes que son pal atabl es durante todo el afio; especies poco deseables que

son consumidas posteriormente a la inexistencia de | as especies deseables y finalmente las
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especies indeseables cuya presencia es abundante en areas sobrepastoreadas (Maldonado,
2010).

1.2.6. Importancia de los bofedales

Los bofedal es son considerados como cuna de diversidad bioldgicay fuente de agua parala
subsistencia de especies vegetales y animales, asi mismo es considerado como centro de
endemismo, no obstante, también presenta beneficios econémicos y de habitabilidad para
las personas (Convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional [Convencion
Ramsar], 2005).

Parte de laimportancia ecol 6gica que presenta |l os bofedal es, estala capacidad quetiene para
almacenar naturalmente el aguay ser también un filtro natural mejorando la calidad de esta,
de misma forma es una fuente importante de forraje para las actividades pecuarias de los

camélidos sudamericanos y ovinos (MINAM, 2015b).

Los bofedales también presentan importancia econdmica para la ganaderia altoandina,
ademaés de ser fuente de suministro de agua, por la extraccion de plantas y turba para
combustible, parala preparacion de tierra vegetal; asimismo, presenta importancia cultural
por la historiay tradicién de manejo de bofedales por |as culturas andinas, asi como por |os
demas usos potenciales de estos ecosistemas y sus componentes, incluyendo |os servicios
ambientales (Salvador y Cano, 2002; Convencion Ramsar, 2005).

1.2.7. Servicios ecosistémicos de los bofedales
Los servicios ecosistémicos que brindan los bofedal es constituyen patrimonio de la nacion
y generan beneficios para la poblacion, ya que le abastece de agua, forraje y carbono; sin

embargo, en el contexto del cambio climético, los eventos de precipitacion son fluctuantes

y con ello dificultalos procesos de produccion y planeamiento (Flores et al., 2014).
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Los humedal es altoandinos of recen bienesy servicios, sin embargo, |a degradacion de estos
puede acarrear la pérdida de la fuente de agua y en consecuencia generar pérdida de

vegetacion en el area (Convencion Ramsar, 2005).

L os servicios ecosi stémicos son |os beneficios que obtienen | as personas de | os ecosistemas,
considerandose como un beneficio fundamental el forrgje y la provision de agua dulce que
brinda este tipo de ecosistema (Tabla 2).

Tabla2
Servicios ecosi stémicos provistos por |os bofedales
Tipologia Servicio ecosistémico de |los bofedales
Provision Aguadulce
Forraje
Captura de carbono

Control de erosion de suelo

Regulacion de inundaciones
Regulacion Cadlidad y cantidad de agua

Purificacion de agua

Sedimentacion y carga de nutrientes

Almacenamiento de agua

Regulacion del climalocal

Refugio de fauna silvestre
Coberturay habitat para reproduccion
Apoyo Migracion de animales silvestres

Funcionamiento del ciclo hidroldgico

Mantenimiento de los ciclos de vida

Belleza escénicay paisgjistica
Culturales Patrimonio cultural
Recreacion y turismo

Fuente: Sotil y Flores (2014) en Flores et al. (2014, p. 6).

1.2.8. Principales especies vegetales de los bofedales

La vegetacion de los bofedales presenta la caracteristica de ser siempre verde de porte en
cojin o amohadilla, y estan representadas de manera general por las siguientes familias y

especies. Asteraceae: Cotula mexicana, Hypochaeris sp., Novenia tunariensis, Oritrophium
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limnophilum, Werneria caespitosa y W. pygmaea; Brassicaceae: Rorippa nasturtium-
aquaticum; Cyperaceae: Carex sp., Eleocharis sp. y Scirpus rigidus, Gentianaceae:
Gentiana sedifolia y Gentianella sp.; Juncceae: Distichia muscoides y Luzula racemosa;
Plantaginaceae: Plantago rigida y Plantago tubul osa; Poaceae: Aciachne pulvinata, Agrostis
sp., Calamagrostis rigescens, C. vicunarum, C. curvula, C. anmohena, C. chrysanta, C.
jamesonii, C. brevifolia, Festuca dolichophylla, F. rigescens, Muhelembergia fastigiata,
Poa candamoana, P. ovatum; Rosaceae: Lachemilla pinnata y Lachemilla diplophylla, entre
otras (Tovar, 1990; Salvador y Cano, 2002; Flores et al., 2005; Maldonado, 2010).

La especie Distichia muscoides crece formando almohadillas o cojines; ademas, es una de
las especies que producen turba, asimismo, algunas especies de rizomatosas, como Scirpus
sp., Werneria pygmaea, Plantago tubulosa y Plantago rigida también forman cojines
(Salvador y Cano, 2002; Maldonado, 2010).

Los musgos del género Sphagnum también pueden formar turberas. En este caso la turba se
forma por grandes células muertas de estos musgos, que ademés se comportan como
esponjas que fijan una cantidad de agua muy superior a su propio peso. La caracteristica
particular de estas plantas es su crecimiento, €l cual se produce lentamente en su extremo
superior amedida gque el extremo inferior muere y formalaturba (Mostacero et al., 2013).

1.2.9. Amenazas enfrentadas por los bofedales

En la actualidad los bofedales son considerados como ecosistemas que han perdido un
porcentaj e de capacidad para proveer bienesy servicios ambientales debido al deterioro que
presentan a causa de cambio climatico, los constantes incrementos de temperatura y el

sobrepastoreo que reduce laintegridad bidticay lafuncién hidrica (Hores et al., 2014).

Los bofedales también presentan amenazas como la construccion de carreteras y otras
formas de intervencion del sistema ecologico. No obstante, la principal amenaza es €l
sobrepastoreo, puesto que desde la antigliedad |os bofedales han sido pastoreados y en la

actualidad es una préctica que se sigue realizando, sin embargo, podrian resultar afectados
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s no se aplican las adecuadas medidas de manegjo; asi mismo otra actividad de suma
consideracion es la extraccion de la turba creando un impacto directo en un periodo corto
debido a que la regeneracion natural es un proceso lento y dificil bajo las condiciones
climaticas predominantes (Flores et al., 2014; Madonado, 2014).

EnlaTabla 3, se puede observar |as principal es amenazas enfrentadas por |0s bofedal es.

Tabla3

Principales amenazas enfrentadas por |os bofedales

Naturaleza Amenazas

Retroceso glaciar debido a cambio climéatico

Abidticas Contaminaci6n natural

Sequias prolongadas

Variaciones extremas de |0s patrones de precipitacion

Sobrepastoreo producido por la actividad pastoril que
sobrepasa la capacidad del bofedal pararegenerarse

Extraccion de turba para uso como combustible

Fragmentacion del terreno

Antrépi casy Construccion de caminos, carreteras Yy represas

Contaminaci 6n ambiental

Drenaje para expansion de agricultura o para
actividades productivas y extractivas

Expansion de la actividad agricola

Antropogeénicas

Mineria

Urbanizacién

Fuente: Sotil y Flores (2014) en Flores et al. (2014, p. 5).
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CAPITULO II: MATERIALESY METODOS

2.1. Disefio de lainvestigacion

Seglin Hernandez et al. (2014), las investigaciones descriptivas 0 no experimentales son
aguellas en las que no se manipulan deliberamente las variables, solo se observan y se
describen. Ademas, mencionan que el disefio de investigacion longitudinal o evolutiva
recol ecta datos en diferentes momentos o periodos para hacer inferencias respecto a cambio,
sus determinantes y consecuencias, tales puntos o periodos general mente se especifican con
anticipacion. Es decir, describe las variables y |as analiza en dos periodos determinados. Por
lo expuesto, el disefio de la investigacion para e presente estudio fue descriptivo y
longitudinal, cabe mencionar que la informacion se registré en campo mediante la
recoleccion de especies vegetales que comprendié evaluaciones tanto cuantitativo como
cualitativo, con la finalidad de abarcar toda € area de estudio y obtener muestras

representativas que permitan conocer la diversidad floristica del bofedal de M oyobamba.

2.2. Lugar y fecha

El area de estudio comprende € bofedal de Moyobamba localizado en el distrito de
Canchayllo, provincia de Jauja, region de Junin (Figura 1), se encuentra ubicado en las
siguientes coordenadas UTM 398 072 E 'y 8 675 047 N, dichas coordenadas equivalen al
centroide del &mbito de estudio (Figura 2). La zona se sitCia a norte delaRPNY C y abarca
parte de laZonade Amortiguamiento (Instituto Nacional de Recursos Naturales[INRENA],
2006).

El distrito de Canchayllo abarca una superficie comunal de 7 670 hectéreas y una superficie

distrital de 97 469 hectéreas, cuyosterrenos pertenecen ala Comunidad Campesinade Tanta.
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Las evaluaciones boténicas se desarrollaron en temporada seca y en temporada himeda
respectivamente. La primera colecta de especies se realizd en temporada seca, € trabajo de
campo se efectud en junio de 2017. En tanto que, la segunda colecta se llevd a cabo en la

temporada himeda, el trabajo de campo se efectu6é en marzo de 2018.
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Figura 1. Mapa del area de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2. Localizacién del érea de estudio. Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.1. Caracteristicasdel area de estudio

Bofedal

El bofedal evaluado que se encuentra situado en el sector de Moyobamba, en el distrito de
Canchayllo abarca aproximadamente 15 ha, se caracteriza principa mente por tener un mal
drengje tanto en planicies como en superficies inclinadas. Las comunidades vegetales que
habitan en este bofedal son de porte almohadillado o cojin, conocidas como “turbas”,
manteniéndose siempre verdes durante todo el afio debido a la humedad permanente. Es
importante sefialar que, la comunidad se dedica principalmente a la actividad ganadera,
razon por la cual e bofedal es refugio para el ganado durante € periodo seco del afio
(Ministerio del Ambiente [MINAM], 2011).

Clima

La RPNY C presenta un clima variado, debido ala altitud y orientacion de las faldas de los
cerros. Actualmente, se caracterizada por presentar una precipitacion promedio de 500 a 1
000 mm, que tiende a ser mas alta a mayor altitud, ocasionando en la época de invierno
heladas por encimade los 3 450 m.s.n.m. (Choy, 2018).

En la zona Cochas — Pachacayo, que pertenece a sector de Moyobamba, el clima puede
clasificarse como muy frio y subhiimedo (Quiroz y Romero, 2018).

El bofedal de Moyobamba, presenta dos épocas marcadas (Choy, 2018), donde la época
himeda comprende |os meses de noviembre a abril, esta época presenta un clima templado,
seco y con lluvia constante, en tanto que € promedio de temperaturaesde 14 a 18 °C; y la
época seca esta comprendida desde e mes de mayo hasta el mes de octubre, cuya
caracteristica es €l calor durante € dia con poca frecuencia de lluvia, en tanto que la
temperatura en esta época del afio puede llegar a descender a bajo cero durante la noche,

generando las heladas.
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Vegetacion y fauna

En laRPNYC, de acuerdo con el Plan Maestro del Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas por el Estado [SERNANP] (2016), se report6 un total de 153 especies de plantas
paratoda lareserva, este registro se obtuvo de las observaciones preliminares realizadas en
la zona identificada, concluyendo que el &rea presenta una alta diversidad floristica,
resaltando especies de las familias Asteraceae y Poaceae en pajonales, bosques de quefiual
(Polylepis flavipila) y en la cuenca ddl rio Cochas — Pachacayo los rodales de Puya (Puya

raimondii).

Para el bofedal de Moyobamba no se cuenta con un inventario de especies florigticas, sin
embargo, MINAM (2011) en la RPNYC, registré especies como la Distichia muscoides,
especi e dominante, perteneciente alafamilia Juncécea, asimismo, Sse aprecian otras especies,
pero en menor abundancia, tales como: Calamagrostisrigescens, Calamagrostis vicunarum,
Plantago tubulosa, cirpus rigidus, Hypochaeris meyeniana, Gentiana prostrata,

Muhlenbergia ligularis, Eleocharis albibracteata y Poa subspicata.

Las especies de fauna silvestre registradas en la RPNY C, son especies comunes que se
encuentran en laregion altoandina, tales como: “zorros”, “vizcachas”, “pumas”, “zorrillos”,
entre otros, también puede haber “llamas” y “vicufias”. Sin embargo, se observa una
disminucion de la poblacion de anfibios, debido probablemente al cambio o falta de
condiciones Optimas en los ecosistemas, teniendo asi un indicativo de los cambios que

ocurren en el mismo (SERNANP, 2016).

Ganaderia

La principal actividad econdmica que se desarrolla en € distrito de Canchayllo es la
ganaderia, que representa el 58 % de ingresos monetarios, basdndose en la crianza de ovinos
de raza Junin y criolla; vacunos de raza criollay algunos cruzados con Brown Swiss. Estas
especies consumen los pastos de la parte alta denominada la granja comunal, de la zona
media Y anaotuto y Pumapanca, y finalmente de la zona baja Canchayllo (EBA montafia,
2013).
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En el bofedal de Moyobamba, por la condicion de los pastizales se encuentran especies de
ovino, alpacas y vacuno, cuyas especies floristicas son palatables para estos animales

encontrandose durante toda la época del afio (Onofre, 2020).

2.3.Poblacion y muestra

2.3.1.Poblaciéon

La poblacion estuvo constituida por todas las plantas del bofedal de Moyobamba ubicado
entre las altitudes de 4 652 y 4 693 m s.n.m., que para su evaluacion fue distribuido en tres

zonas con lafinalidad de obtener un muestreo representativo.

2.3.2.Muestra

La muestra para €l presente estudio, fue representada por las especies registradas en los
transectos, se considerd un total de 18 transectos distribuidos en nueve transectos para
temporada seca y nueve transectos para temporada himeda, abarcando asi toda € area de
estudio, con la finalidad de evaluar las especies floristicas presentes en el bofedal de
Moyobamba, en €l distrito de Canchayllo, provincia de Jauja y region de Junin. Cabe
mencionar que, la determinacion de la muestra se llevé a cabo con el apoyo de especialistas,

taxdbnomosy el asesor.

2.4. Descripcion delainvestigacion

El presente estudio comprendio tres fases (preliminar, campo y gabinete).

2.4.1.Fase preliminar

En estafase se llevaron a cabo las siguientes actividades:

o Recoleccion, procesamiento y andlisis de informacion bibliogréfica como: tess,
revistas cientificas, libros, entre otros.

o Elaboracion de un mapa base del area de estudio a partir de las observaciones de

imagenes satelitales.
28



o Planificar las zonas de muestreo (pastoreadas y canal de drenaje).

o Programacion de aspectos logisticos para los trabaj os en las fases posteriores.

2.4.2.Fase en campo

Ubicacion de las zonas del area de estudio

Las evaluaciones botanicas se efectuaron en tres zonas con caracteristicas particulares del

bofedal de Moyobamba en el distrito de Canchayllo. En la Tabla 4 se describe las zonas

evaluadas y en el Apéndice 1 sevisualiza €l registro fotografico correspondiente.

Tabla4d

Descripcion de las zonas evaluadas

N° de Zona Descripcion

Ubicada cerca de la carretera Moyobamba, se caracteriza por

Zonal . )

presentar una pendiente ligera.

Ubicada proximo a margen derecho del canal, caracterizada
Zona?2

por tener un corral con ganado.

Ubicada en el margen izquierdo del canal, caracterizada por
Zona3 presentar mayor grado de conservacion.

Fuente: Elaboracién propia.

LaZona 1, limita con la carretera Moyobamba - Cochas, cuya disponibilidad de agua se ve
afectada por la presencia de la carretera, asimismo en esta érea se da € pastoreo continuo de
especies de vacuno, ovino y alpaca debido alas especies palatables que existen en ella 'y que

posi blemente sea un area antropizada con ligera pendiente (Figura 3).

La Zona 2, que se encuentra en el margen derecho del canal, probablemente presenta mayor
compactacion del suelo debido al sobrepastoreo generando asi la reduccion de la cobertura
vegetal que deja al suelo susceptible a la erosion, ademés presenta canales de drenaje que

impide lahomogeneidad de irrigacion natural (Figura 3).
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Finalmente, la Zona 3 ubicada en e margen izquierdo del cana, se encuentra mejor
conservada aparentando tener mejor condicion deirrigacion natural, ademas no se genere de

sobremanera el pastoreo debido ala altitud que presenta (Figura 3).

EnlaFigura 3, se observalas tres zonas evaluadas del bofedal de Moyobamba.

"

ST

Zona 3 (margen ._n _—

~ izquierda del canal)

Carretera

Figura 3. Visualizacion general de las zonas evaluadas del érea de estudio del bofedal de
Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.

Ademas, se desarroll6 dos eval uaciones, una en temporada secay otra en temporada hiumeda
respectivamente. La primera colecta de especies se realizd en temporada seca, € trabajo de
campo se efectud del 4 a 8 de junio de 2017. En la Tabla 5, se observa las coordenadas
registradas en campo por el GPSdelaZonal, Zona2y Zona3.
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Tablab

Coordenadas registradas en campo en temporada seca

Coordenadas UTM .
Zonas N° deTransectos Zonal18L Altitud(m)
Norte Este
Transecto (T1) 8 674 786 0397818 4693
1 Transecto (T6) 8 674 849 0398112 4680
Transecto (T7) 8675048 0398 491 4 656
Transecto (T2) 8674 822 0397 854 4 685
2 Transecto (T5) 8674984 0398214 4 668
Transecto (T8) 8 675 047 0398 426 4 652
Transecto (T3) 8675018 0397 839 4676
3 Transecto (T4) 8675021 0397 969 4 669
Transecto (T9) 8675 230 0398 391 4661

Fuente: Elaboracién propia.

EnlaFgura4, por medio del programainformético Google Earth Pro, sevisualizalos nueve

transectos (T) distribuidos en forma aleatoria en las tres zonas eval uadas en temporada seca.

T

Transectos Evaluados del Bofedal de Moyobamba
Cpocs Seca

Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.
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La segunda exploracion se llevd a cabo en la temporada himeda, €l trabajo de campo se
efectud dd 10 al 15 de marzo de 2018. Enla Tabla 6, se observa las coordenadas registradas
en campo por el GPSdelaZonal, Zona2y Zona 3.

Tabla6

Coordenadas registradas en campo en temporada humeda

Coordenadas UTM

Zonas  N° de Transectos ZonalsL Altitud(m)
Norte Este
Transecto (T1) 8 674 804 0397 914 4683
1 Transecto (T6) 8674973 0398 167 4 665
Transecto (T7) 8 675 055 0398 410 4664
Transecto (T2) 8675083 0398 057 4 661
2 Transecto (T5) 8675162 0398 250 4 659
Transecto (T8) 8675190 0 398 525 4 660
Transecto (T3) 8675200 0397 998 4 664
3 Transecto (T4) 8675278 0398 164 4 665
Transecto (T9) 8675 303 0398 403 4 659

Fuente: Elaboracion propia.

EnlaFigura5, por medio del programainformatico Google Earth Pro, se visualizalos nueve
transectos (T) distribuidos en forma aleatoria en las tres zonas evaluadas en temporada

himeda.
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Transectos Evaluados del Bofedal de Moyobamba

Epica Hmado

Figura 5. Visualizacion de las zonas evaluadas en temporada himeda del bofedal de
Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.

Evaluacion cuantitativa

Se aplicd el método de transecto al paso, que consistio en el registro de 50 observaciones
efectuadas con un anillo censador, que consistié en una varilla de bronce que media 50 cm
delargo y que en uno de sus extremos tenia soldado un anillo de 2,5 cm de didmetro (Florez,
2005).

La lectura se realizd en linea recta, al paso, sobre un mismo pie y para g ecutar una nueva
lectura se dio dos pasos més; pararealizar lalectura se coloco € anillo censador en la punta
del zapatoy seregistré lo que conteniael anillo, esdecir, se registraron | as especi es presentes
dentro del anillo (Horez, 2005).
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Evaluacion cualitativa

Para conocer lariquezatotal de especies de cada zona de muestreo, se registraron todas las
especies que no estuvieron presentes en |os transectos, las que tenia flores o frutos en el
momento del muestreo, paraello serealiz6 unablsquedaintensiva en las zonas de muestreo,

mediante un recorrido en forma de zigzag.

Colecta, preparacion y herborizacion de las muestras

Como guia para realizar € proceso de colectay preparacion, se tomé en consideracion lo

sugerido por e MINAM (2015a):

e  Serealizo lablsgueda de todas |as posibles especies que estén presentes en € érea.

° Se llevd a cabo la seleccion de individuos representativos en cuanto a tamario,

morfologiay color.
° Las muestras fueron colocadas dentro de una hoja plegada de papel de periddico (de
28 cm x 41 cm), y aquellas plantas mas grandes fueron acomodadas con dobleces

delicados.

° Cada espécimen fue provisto con un codigo de coleccidn Unico; € cua permitio

realizar laidentificacion de las muestras.

° Las muestras de las plantas fueron colocadas en bolsas pléasticas y preservadas con
alcohol a 70 %.

Pr oceso de her borizacion

° Prensadoy secado

El prensado permite que la planta o alguna parte de ellano se enrollen o fragmente, motivo

por el cual se utiliz6 papel periddico y lazos o cuerdas resistentes para sujetar la prensa de
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22 cm x 32 cm. La finalidad de este proceso es poder eliminar la humedad 1o méas antes

posible, para conservar laintegridad morfol 6gica de |a planta (Sanchez y Gonzales, 2007).

Para que un gjemplar no pierda su color y firmeza se requiere exponerlo a calor, a flujo de
aire seco, el cambio continuo de los papeles periddico y e gjuste diario de la prensa con €

propésito de aligerar el proceso de secado (Sanchez y Gonzales, 2007).

Por lo tanto, las muestras colectadas en temporada hiumeda fueron sometidas a un secado
rapido que promovio la retenciéon del color de las plantas, mientras que, las muestras

colectadas en temporada seca fueron secadas exponiéndolas a aire libre por 3 dias.

2.4.3.Fase en gabinete

Esta fase consistié en la ordenacion e interpretacion de los datos finales obtenidos en el
campo Yy laboratorio.

Deter minacion de especies

La determinacion taxondmica de las especies floristicas recolectadas se rediz6 en la
Universidad Catdlica Sedes Sapientiae, a través de fuentes bibliogréficas como libros y
revistas cientificas online, y revision de datos en |a paginaweb de TROPICOS del Missouri
Botanical Garden (http://www.tropicos.org), ademas se consultd a botanicos especialistas.
Para confirmar la determinacién de las especies dificiles de identificar se compard con las
colecciones del Herbario San Marcos (USM) del Museo de Historia Natural dela UNMSM.

Cabe sefialar que, para la determinacion de especies amenazadas de flora silvestre se tomo
como referencia la norma legal vigente, el Decreto Supremo N° 043-2006-AG. Mientras
gue, para las especies endémicas se empled la publicacion sobre e tema: El Libro Rojo de
Las Plantas Endémicas del Pert (Leon et al., 2006). Asimismo, se reviso la Lista Roja de

Especies Amenazadas de la Unioén Mundial parala Conservacion de la Naturaleza (IUCN)
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y la Convencién sobre el Convenio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora
Silvestre (CITES).

Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies representa el esfuerzo recolectado de un sitio donde la

riqueza aumenta hasta al canzar un maximo y estabilizarlo en una asintota (Escalante, 2003).

Diversidad alfa (riqueza)

La diversidad alfa se define como la riqueza (nUmero total) de especies presentes en una

comunidad particular ala que se considera homogénea (Moreno, 2001).

indice de Simpson

El indice de Simpson pondera e nimero de individuos por especies mas comunes, esasi que
toma en cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin

evaluar la contribucion del resto de las especies (Moreno, 2001).

El indice de Smpson se calcula mediante la siguiente formula:

A= Xpi?

Donde:
pi = abundancia proporciona delaespeciei, esdecir, el nimero deindividuos de laespecie

i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

I ndice de Shannon-Wiener

El indice de Shannon-Wiener, permite medir la diversidad considerando € numero de
especiesy el nimero de individuos por especie, obteniéndose una descripcion mas completa
de la diversidad de la muestra; sin embargo, es sensible ante los cambios de especies raras
(Magurran, 2004, citado por Maldonado, 2018, p. 24). La equitatividad asume valores entre
Oy5.
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Ladiversidad se calcula mediante la siguiente férmula.
H = —Xpi Log2pi (bits/individuo)
Donde:
Pi=ni/N
N=Zni
ni: Representa el valor de importancia de la clase i, en este caso |os valores de cobertura
repetida de cada especie.

Cabe mencionar que, para que €l indice de Shannon-Wiener se exprese con la unidad
bits/individuos, se realizo la conversién de logaritmo de base épsilon de los resultados
obtenidos en & programa Past a base 2, para ello se multiplico por € factor constante de
1,4427.

Similitud de especies

e indicedeJaccard

Este indice cualitativo expresa la semejanza entre dos muestras considerdndose la
composi cion de especies, serelacionael nimero de especi es compartidas con el nUmero total
de especies exclusivas paraexpresar el grado de semejanza en dos muestras. El intervalo de
valores parael indice vade 0, cuando no hay especies compartidas entre | as estaciones, hasta

1, cuando las dos estaciones tienen la misma composicion de especies (Moreno, 2001)

Este coeficiente se obtiene de la siguiente expresion.

po—
a+b—c

Donde:

a = numero de especies presentes en € sitio A.

b = nimero de especies presentes en €l sitio B.

€ = nimero de especies presentes en ambos sitios A y B, es decir que estén compartidas.

37



e indicedeMorisita

Este indice cuantitativo refleja la similitud de las especies, asi como la semejanza en su
nuimero de individuos por especie. Considerando 1 lasimilitud completay O lano presencia
de similitud. Este indice esta fuertemente influido por la riqueza de especiesy €l tamafio de
la muestra, y tiene la desventgja de que es atamente sensible a la especie mas abundante
(Moreno, 2001).

El indice de Morisita se calcula de la siguiente manera.

2 274 (xi;Xj1)

Morisita =
(M + A2 X T Xk
1= zi, (X5(X;5-1))
1= Zis=1Xij(Et$=1Xif_1)
I3 Xie(Xie—=1))
AZ — i=1\ A ik\Aik

I Xk (T Xie=1)
Donde:

2 = numero total de especies en ambos sitios

x;j = ndmero de individuos de laiésima especie del sitio 1

Xi; = numero de individuos de laiésima especie del sitio 2

2.5. I dentificacion de variablesy su mensuracion

Se realizaron evaluaciones durante la temporada seca y |a temporada himeda, en los meses
de junio de 2017 y marzo de 2018 respectivamente, en la zona contigua a la carretera, en la

zona sobrepastoreada y en los mérgenes del canal de drengje.

Las evaluaciones se llevaron a cabo con e proposito de determinar la diversidad floristica
en e bofedal y en cada zona evaluada, y posteriormente con esta informacion se estimo la
riqueza y los indices de diversidad, dominancia'y similitud de las especies que alberga el

area de estudio, para mas informacion a detalle seincluye la Tabla 7.
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Tabla7

Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Dimensiones

Indicadores

Tipo de
variable

I nstrumentos para
utilizar

Riqueza

NUmero total de
especies

indice de
Shannon-Wiener

NUmero de
especiesy €
nimero de
individuos por
especie

Diversidad indice de
floristica Simpson

NuUmero de
individuos por
especies méas
COMUNES

Indice de Jaccard

Grado de
semejanzaentre
dos muestras

Indice de Morisita

Semejanzaen su
ndmero de
individuos por
especie

Variable
cuantitativa/
cudlitativa

Programa
estadistico Past
version 3,25

Fuente: Elaboracién propia.
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2.6. Analisis estadistico de datos

Con los datos obtenidos de campo se llevd a cabo una matriz de abundancia de | as especies
por transectos utilizando la hojade cé culo Excel del programa Microsoft Office 2016. Cabe
indicar que, el andlisis se realiz6 mediante el programa estadistico Past version 3,25.
Ademés, para cada unidad de muestreo se determind la riqueza total, indice de diversidad,
indice de Shannon-Wiener, indice de Simpson y Similitud. Assmismo, €l programa

estadistico permitio reaizar una comparaci én entre transectos.

El programa Past (PAleontological STatistics: Estadisticas Paleontol 6gicas) es un software
de libre acceso, muy préctico y ligero que permite hacer andlisis estadisticos y de diversidad
con mucha eficacia y en corto tiempo. Ademés, Past es una herramienta muy Util en la
eval uacién de datos ya que incluye entrada de datos del tipo hojade célculo, con estadisticas
univariante y multivariante, gjuste de curvas, andlisis de series temporales, representacion

graficade datos y analisis filogenético sencillo (Hammer et al., 2001).

2.7. Materiales

2.7.1.Materiales de campo

Wincha de 50 metros

e Varillasmetdicas

e Libretade campo

e Lapicesy lapiceros
o Cintamasking tape
e Plumonesindelebles
e Bolsasherméticas

e Alcohol

e  Papel periddico

e GPSGarmin

e Camarafotogréfica
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2.7.2.Materiales de gabinete

e Utilesde escritorio

e Equipo de computo

e Tintaparaimpresora

e Programa estadistico Past version 3,25

e Servicio deinternet
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CAPITULO IIl: RESULTADOS

3.1. Resultados de la diversidad de familiasy géneros del bofedal de M oyobamba 'y de

|as zonas evaluadas

A continuacion, se detalla los resultados obtenidos con respecto a la riqueza y diversidad

floristicaen € bofedal de Moyobamba y de las zonas evaluadas.

Para el bofedal de Moyobamba, se registrod 57 especies en las tres zonas eval uadas en ambas

temporadas (himeda y seca), las cuaes se distribuyeron en 42 géneros y 18 familias, tal

como se apreciaen laTabla8. Ademas, en el Apéndice 2 se visualiza el registro fotografico

de algunas especies.

Tabla8
Listado de especies del bofedal de Moyobamba

N° Familia Género Especie

1 Amblystegiaceae Noidentificado  No identificado.

2 Apiaceae Chaerophyllum  Chaerophyllum andicola (Kunth) KF Chung
3 Apiaceae Lilaeopsis Lilaeopsis macloviana (Gand.) AW Hill

4 Apiaceae Niphogeton Niphogeton scabra (H. Wolff) JF Macbr.

5 Asteraceae Baccharis Baccharis caespitosa (Ruiz y Pav.) Pers.

6 Acteracese Belloa [B)(iellllgr? pickeringii (A. Gray) Sagast. Y MO
7 Asteraceae Belloa Belloa piptolepis Cabrera

8 Asteraceae Belloa Belloa subspicata Mié.

9 Asteraceae Erigeron Erigeron rosulatus Mié.

, Hypochaeris taraxacoides (Meyen y Walp.)

10 Asteraceae Hypochaeris Benh. & Gancho. E.

11 Asteraceae Hypochaeris Hypochaeris echegarayi Hieron.
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Listado de especies del bofedal de Moyobamba (continuacién)

12

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30

31
32
33

34

35
36
37
38
39
40
41

42
43
44

Asteraceae

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Brassicaceae
Campanulaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Cyperaceae

Cyperaceae

Fabaceae
Fabaceae
Gentianaceae

Gentianaceae

Gentianaceae
Geraniaceae
Geraniaceae

| soetaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Malvaceae
Malvaceae
Orchidaceae

Hypochaeris

Leucheria
Oritrophium
Oritrophium
Perezia
Senecio
Senecio
Senecio
Werneria
Werneria
Lepidium
Hypsela
Arenaria
Cerastium
Paronychia

Pycnophyllum
Pycnophyllum

Carex
Phylloscirpus
Medicago
Trifolium
Gentiana

Gentianella

Halenia
Geranium
Geranium

| soetes
Didtichia
Luzula
Oxychloe
Nototriche
Nototriche
Myrosmodes
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Hypochaeris meyeniana (Walp.) Benth &
Gancho. Griseb.

Leucheria daucifolia (D. Don) Crisci
Oritrophium limnophilum (Sch. Bip.) Cuatrec.
Oritrophium peruvianum (Lam.) Cuatrec.
Perezia coerulescens Mié.

Senecio candollel Mié.

Senecio rhizomatus Rusby

Senecio breviscapus Corriente Continua.
Werneria pygmaea Gillies ex Hook & Arn.
Werneria strigosissima Un gris

Lepidium bipinnatifidum Desv.

Hypsela reniformis (Kunth) C. Pred
Arenaria digyna Willd. Ex DFK Schitdl.
Cerastium danguyi JF Macbr.

Paronychia weberbaueri Chaudhri
Pycnophyllum glomeratum Mattf.
Pycnophyllum molle J. Rémy.

Carex bonplandii Kunth

Phylloscirpus acaulis (Fil.) Goetgh. Y DA
Simpson

Medicago polymorpha L.

Trifolium amabile Lojac.

Gentiana sedifolia Kunth
Gentianella carneorubra (Gilg) Fabrisex JS

Pringle

Halenia caespitosa Gilg
Geraniumweddelli Brig.

Geranium sessiliflorum Cav.

| soetes andicola (Amstutz) LD Gomez
Distichia muscoides Neesy Meyen
Luzula racemose Desv.

Oxychloe andina Phil.

Nototriche longirostris AW Hill
Nototriche Turcz.

Myrosmodes chiogena (Schitr.) CA Vargas



Listado de especies del bofedal de Moyobamba (continuacién)

45 Orchidaceae Myrosmodes Myrosmodes gymnandra (Rchb. F.) CA Vargas

46 Orchidaceae Myrosmodes Myrosmodes paludosa (Rchb. F.) P. Ortiz

47  Orobanchaceae Bartsia Bartsia pedicularoides Benth.

48 Poaceae Aciachne Aciachne pulvinata Benth.

49 Poaceae Calamagrostis  Calamagrostis vicunarum Pilg.

50 Poaceae Calamagrostis  Calamagrostis heterophylla Pilg.

51 Poaceae Calamagrostis  Calamagrostis predlii (Kunth) Hitchc.
52 Poaceae Deyeuxia Deyeuxia ovata J. Pred

53 Poaceae Festuca Festuca dolichophylla J. Pred

54 Poaceae Trisetum Trisetum spicatum (L.) K. Richt.

55 Poaceae Vulpia Vulpia megalura (Nutt.) Rydb.

56 Polygonaceae  Muehlenbeckia  Muehlenbeckia volcanica (Benth.) Endl.
57 Rosaceae Lachemilla Lachemilla diplophylla (Diels) Rothm.

Fuente: Elaboracién propia

Las familias més diversas en el bofedal de Moyobamba fueron: Asteraceae que present6
mayor diversidad con 17 especies, seguido de Poaceae con 8 especies, Caryophyllaceae con
5 especies, Apiaceae, Gentianaceae, Juncaceae y Orchidaceae registraron 3 especies,
Cyperaceae, Fabaceae, Geraniaceae y Malvaceae presentaron 2 especies identificadas.
Finalmente, Amblystegiaceae, Brassicaceae, Campanulaceae, |soetaceae, Orobanchaceae,

Polygonaceae y Rosaceae presentaron solo una especie respectivamente (Figura 6).

Con respecto a los géneros en el bofedal de Moyobamba se registro 42 géneros, donde los
géneros. Belloa (Belloa pickeringii, Belloa piptolepis y Belloa subspicata), Hypochaeris
(Hypochaeris taraxacoides, Hypochaeris echegarayi e Hypochaeris meyeniana), Senecio
(Senecio candollei, Senecio rhizomatus y Senecio breviscapus), Myrosmodes (Myrosmodes
chiogena, Myrosmodes gymnandra y Myrosmodes paludosa) y Calamagrostis
(Calamagrostis vicunarum, Calamagrostis heterophylla y Calamagrostis predlii) reportaron
3 especies, en tanto que los géneros: Oritrophium (Oritrophium limnophilumy Oritrophium
peruvianum), Werneria (Werneria pygmaea y Werneria strigosissima), Pycnophyllum

(Pycnophyllum glomeratum y Pycnophyllum molle), Geranium (Geranium weddelli y



Geranium sessiliflorum) y Nototriche (Nototriche longirostris y Nototriche) presentaron 2

especies. Finalmente, |0s géneros restantes presentaron solo una especie (Figura 7).
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Figura 6. Familias més diversas en el bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 7. Géneros mas diversos en el bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.
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Las familias més diversas en la Zona 1 fueron: Asteraceae con 7 especies, seguido de

Caryophyllaceae con 4 especies, Poaceae con 3 especies, mientras que Cyperaceae y

Apiaceae,

Amblystegiaceae,

Gentianaceae presentaron 2 especies. Finalmente,
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Campanulaceae, Juncaceae y Polygonaceae registraron una especi e respectivamente (Fgura
8).

Con respecto a los géneros identificados en la Zona 1, se observa que los géneros: Belloa
(Belloa pickeringii y Belloa subspicata), Werneria (Werneria pygmaea y Werneria
strigosissima) 'y Pycnophyllum (Pycnophyllum glomeratum y Pycnophyllum molle)
registraron 2 especies, mientras que los géneros restantes presentaron solo una especie

respectivamente (Figura9).
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Figura 9. Géneros delaZona 1 en el bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia
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Lasfamilias més diversas en laZona 2 fueron: Asteraceae y Poaceae con 4 especies, seguido
de Caryophyllaceae con 3 especies, ademas Apiaceae y Cyperaceae registraron 2 especies.
Finalmente, Amblystegiaceae, Campanulaceae, Fabaceae, Gentianaceae, Geraniaceae,

Juncaceae, Orobanchaceae y Rosaceae presentaron una especie respectivamente (Figura 10).

Todos los géneros identificados en la Zona 2 registraron una especie respectivamente,

ningun género registré més de una especie (Figura 11).
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Figura 11. Génerosde laZona 2 en el bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.
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Las familias més diversas en la Zona 3 fueron: Asteraceae con 8 especies, seguido de
Poaceae con 5 especies, en tanto que Apiaceae, Caryophyllaceae y Cyperaceae presentaron
2 especies. Finalmente, Amblystegiaceae, Fabaceae, Juncaceae, Orobanchaceae y Rosaceae

registraron una especie respectivamente (Figura 12).

Con respecto a los géneros identificados en la Zona 3, se observa que los géneros: Belloa
(Belloa pickeringii y Belloa piptolepsis) y Werneria (Werneria pygmaea y Werneria
strigosissima) registraron 2 especies, mientras que los géneros restantes presentaron una

especi e respectivamente (Figura 13).
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Figura 12. Familias de laZona 3 en € bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 13. Géneros de la Zona 3 en el bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.

3.1.1. Riqueza y diversidad de familias y géneros en temporada seca por zonas

evaluadas

A continuacion, se especifica los resultados obtenidos con respecto alariquezay diversidad

floristica en latemporada seca en las zonas evaluadas del bofedal .

Lariqueza especificaen e bofedal de Moyobamba en temporada seca esta conformada por

34 especies, 28 génerosy 11 familias.

EnlaTabla9, se observa el listado de las especies identificadas en |as tres zonas eval uadas

en temporada seca.
Tabla9
Listado de especies del bofedal de Moyobamba en temporada seca
R . Registro
N Especie Zonal Zona?2 Zona 3
1 Aciachne pulvinata Benth. X X
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Listado de especies del bofedal de Moyobamba en temporada seca (continuacién)

© 00 N o o A~ O w DN

B R e
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w

14
15

16

17

18
19
20

21
22
23

24
25
26

27
28

Baccharis caespitosa (Ruizy Pav.)
Pers.

Bartsia pedicularoides Benth.

Belloa pickeringii (A. Gray) Sagast. Y
MO Dillon

Belloa subspicata Mié.
Calamagrostis vicunarum Pilg.

Carex bonplandii Kunth

Cerastium danguyi JF Macbr.
Chaerophyllum andicola (Kunth) KF
Chung

Distichia muscoides Neesy Meyen

Erigeron rosulatus Mié.

Gentiana sedifolia kunth

Gentianella carneorubra (Gilg) Fabris
ex JSPringle

Halenia caespitosa Gilg

Hypochaeris echegarayi Hieron

Hypochaeris meyeniana (Walp.) Benth
& Gancho. Griseb.

Hypochaeris taraxacoides (Meyen 'y
Walp.) Benth & Gancho. F.

Lachemilla diplophylla (Diels) Rothm.
Leucheria daucifolia (D. Don) Crisci

Lilaeopsis macloviana (Gand.) AW Hill

Muehlenbeckia volcanica (Benth.)
Endl.

Nototriche Turcz

Oritrophium peruvianum (Lam.)
Cuatrec.

Oxychloe andina Phil.
Paronychia weberbaueri Chaudhri

Perezia coerulescens Mié.

Phylloscirpus acaulis (Fil.) Goetgh. Y
DA Simpson

Pycnophyllum glomeratum Mattf.
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Listado de especies del bofedal de Moyobamba en temporada seca (continuacién)

29 Pycnophyllum molle J. Rémy. X

30 Senecio candollel Mié. X

31 Senecio rhizomatus Rusby X X

32 Vulpia megalura (Nutt.) Rydb. X X X

23 Werneria pygmaea Gillies ex Hook & X X

Arn.

34 Werneria strigosissma Un gris X X

Total de especies 22 19 19

Fuente: Elaboracion propia.

De las familias identificadas en temporada seca, la que presentdé mayor diversidad fue
Asteraceae con 14 especies, seguido de Caryophyllaceae con 4 especies, Gentianaceae y
Poaceae registraron 3 especies, mientras que Apiaceae, Cyperaceae y Juncaceae registraron
2 especies. Finalmente, Malvaceae, Orobanchaceae, Pol ygonaceae y Rosaceae registraron

una especie respectivamente (Figura 14).

El género Hypochaeris (Hypochaeris echegarayi, Hypochaeris taraxacoi des e Hypochaeris
meyeniana) registro 3 especies, mientras que los géneros: Belloa (Belloa pickeringii y Belloa
subspicata), Werneria (Werneria pygmaea y Werneria strigosissima), Senecio (Senecio
candollel 'y Senecio rhizomatus) y Pycnophyllum (Pycnophyllum glomeratum y
Pycnophyllum molle) registraron 2 especies. Los géneros restantes presentaron una especie

respectivamente (Fgura 15).
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Figura 14. Familias en temporada seca del bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 15. Géneros en temporada seca del bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia

La riqueza especifica en la Zona 1 del bofedal de Moyobamba, en temporada seca esta4
representada por un total de 17 especies, 15 génerosy 8 familias.

Lasfamilias més diversasenlaZona 1 en temporada seca fueron: Asteraceae con 4 especies,
seguido de Caryophyllaceae y Poaceae con 3 especies, Cyperaceae y Gentianaceae
registraron 2 especies. Finalmente, Apiaceae, Juncaceae y Polygonaceae presentaron solo

una especie respectivamente (Figura 16).
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Con respecto alos génerosidentificados en laZona 1 en temporada seca, 10s géneros: Belloa
(Belloa pickeringii y Belloa subspicata) y Pycnophyllum (Pycnophyllum glomeratum vy
Pycnophyllum molle) registraron 2 especies, mientras que |os géneros restantes registraron

solo una especie respectivamente (Figura 17).
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Figura 16. Familias de la Zona 1 del bofedal de Moyobamba en temporada seca. Fuente:
Elaboracion propia.
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Figura 17. Géneros de la Zona 1 del bofedal de Moyobamba en temporada seca. Fuente:
Elaboracién propia.

La riqueza especifica en la Zona 2 del bofedal de Moyobamba, en temporada seca esta
representada por un total de 10 especies, 10 génerosy 8 familias.
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Las familias mas diversas en la Zona 2 en temporada seca fueron: Asteraceae Yy
Caryophyllaceae con 2 especies. Finalmente, Apiaceae, Cyperaceae, Juncaceae,

Orobanchaceae, Poaceae y Rosaceae registraron una especie respectivamente (Figura 18).

Los 10 géneros identificados en laZona 2 en temporada seca, tales como: Bartsia, Distichia,
Hypochaeris, Lachemilla, Lilaeopsis, Paronychia, Phylloscirpus, Pycnophyllum, Vulpia y
Werneria registraron una especie respectivamente (Figura 19).
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Figura 18. Familias de la Zona 2 del bofedal de Moyobamba en temporada seca. Fuente:
Elaboracién propia.
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Figura 19. Géneros de laZona 2 del bofedal de Moyobamba en temporada seca. Fuente:
Elaboracién propia.



La riqueza especifica en la Zona 3 del bofedal de Moyobamba, en temporada seca esta4
representada por un total de 15 especies, 14 génerosy 8 familias.

Lasfamilias més diversas en laZona 3 en temporada seca fueron: Asteraceae con 5 especies,
seguido de Poaceae con 3 especies y Cyperaceae con 2 especies. Finalmente, Apiaceae,
Caryophyllaceae, Juncaceae, Orobanchaceae y Rosaceae registraron una especie

respectivamente (F gura 20).

Con respecto alos génerosidentificados en laZona 3 en temporada seca, se visualiza que el
género Werneria (Werneria pygmaea y Werneria Strigosissima) registrd 2 especies,
mientras que |0s géneros restantes registraron una especie respectivamente (Figura 21).
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Figura 20. Familias de la Zona 3 del bofedal de Moyobamba en temporada seca. Fuente:
Elaboracion propia.
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Figura 21. Géneros de la Zona 3 del bofedal de Moyobamba en temporada seca. Fuente:
Elaboracién propia

3.1.2. Riqueza y diversidad de familias y géneros en temporada himeda por zonas

evaluadas

A continuacion, se especificalos resultados obtenidos con respecto alariquezay diversidad
floristica en latemporada himeda en las zonas evaluadas del bofedal .

Lariqueza especificaen el bofedal de Moyobamba en temporada himeda esta representada
por 44 especies, 35 génerosy 17 familias.

EnlaTabla 10, se observa el listado de |as especies identificadas en las tres zonas eval uadas

durante la temporada himeda.
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Tabla 10

Listado de especies del bofedal de Moyobamba en temporada himeda

o . Registro
N Especie Zonal Zona 2 Zona3
1 Amblystegiaceae (no
identificado a nivel géneroy X X X
especie)
2 Arenaria digyna Willd. Ex x X
DFK Schitdl.
3 Bartsia pedicularoides "
Benth.
4 Belloa piptolepis Cabrera X
5 Calamagrostis heterophylla x «
Pilg.
6 Calamagrostis predlii «
(Kunth) Hitchc.
7 Calamagrostis vicunarum % x %
Pilg.
8 Carex bonplandii Kunth X X X
9 Cerastium danguyi JF Macbr. X X
10 Chaerophyllum andicola X X X
(Kunth) KF Chung
1 Deyeuxia ovata J. Pres X X
12 Distichia muscoides Neesy X x X
Meyen
13 Erigeron rosulatus Mié. X
14 Festuca dolichophylla J. x X
Pred
15 Gentiana sedifolia kunth X X
16 Gentianella carneorubra x
(Gilg) Fabrisex JS Pringle
17 Geranium sessiliflorum Cav. X X
18 Geranium weddelli Brig. X
19 Hypochaeris echegarayi x
Hieron.
20 Hypochaeris meyeniana
(Walp.) Benth & Gancho. X
Griseb.
21 Hypochaeris taraxacoides
(Meyeny Walp.) Benh. & X X X
Gancho. F.
22 Hypsela reniformis (Kunth) X X
C. Pred
23 | soetes andicola (Amstutz) X

LD Goimez
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Listado de especies del bofedal de Moyobamba en temporada hiimeda (continuacion)
24 Lachemilla diplophylla

(Diels) Rothm. X
25 Lepidium bipinnatifidum «
Desv.
26 Luzula racemose Desv. X X
27 Medicago polymorpha L X X
28 Myrosmodes chiogena x x X
(Schitr.) CA Vargas
29 Myrosmodes gymnandra x X
(Rchb. F.) CA Vargas
30 Myrosmodes paludosa (Rchb. x
F.) P. Ortiz
31 Niphogeton scabra (H. X
Wolff) JF Macbr.
32 Nototriche longirostris AW X
Hill
33 Oritrophium limnophilum X x X
(Sch. Bip.) Cuatrec.
34 Oritrophium peruvianum X X
(Lam.) Cuatrec.
35 Oxychloe andina Phil. X X
36 Paronychia weberbaueri x x X
Chaudhri
37 Perezia coerulescens Mié. X X
38 Pycnophyllum molle J. Rémy. X X
39 Senecio breviscapus "
Corriente Continua.
40 Senecio candollei Mié. X X
41 Trifolium amabile Lojac. X X
42 Trisetum spicatum (L.) K.
. X X
Richt.
43 Vulpia megalura (Nutt.)
Rydb. X X X
44 Werneria pygmaea Gillies ex X x X
Hook & Arn.
Total de especies 25 31 28

Fuente: Elaboracion propia.

Las familias mas diversas en temporada hiumeda fueron: Asteraceae que presentd mayor
diversidad con 11 especies, seguido de Poaceae con 7 especies, Caryophyllaceae con 4
especies, Juncaceae y Orchidaceae registraron 3 especies, mientras que Apiaceae, Fabaceae,
Gentianaceae y Geraniaceae registraron 2 especies. Finalmente, Amblystegiaceae,
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De los 35 géneros identificados en temporada humeda, los géneros Calamagrostis,

Hypochaeris y Myrosmodes registraron 3 especies, mientras que Oritrophium, Senecio y
Geranium registraron 2 especies; finalmente, los géneros restantes presentaron solo una

Brassicaceae, Campanulaceae, Cyperaceae, |soetaceae, Malvaceae, Orobanchaceae y

Rosaceae presentaron una especie respectivamente (Figura 22).

especie (Figura 23).
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Figura 23. Géneros en temporada himeda del bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion

3.5
propia.
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Figura 22. Familias en temporada humeda del bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion

propia.
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La riqueza especifica en la Zona 1 del bofedal de Moyobamba, en temporada himeda se
registré un total de 15 especies, 15 génerosy 9 familias.

Lasfamiliascon mayor cantidad de especiesidentificadasenlaZona 1 en temporadahimeda
fueron: Asteraceae y Caryophyllaceae con 3 especies, Gentianaceae y Poaceae con 2
especies y, por ultimo, Amblystegiaceae, Apiaceae, Campanulaceae, Cyperaceae y

Juncaceae registraron una especie respectivamente (Figura 24).

Los 15 géneros identificados en la Zona 1 en temporada hiumeda presentaron una especie

respectivamente, ninglin género registré més de una especie (Figura 25).
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Figura 24. Familias de laZona 1 del bofedal de Moyobamba en temporada himeda. Fuente:
Elaboracién propia.
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Figura 25. Géneros de la Zona 1 del bofedal de Moyobamba en temporada himeda. Fuente:
Elaboracién propia

La riqueza especifica en la Zona 2 del bofedal de Moyobamba, en temporada himeda se
registro un total de 19 especies, 18 génerosy 12 familias.

Lasfamiliascon mayor cantidad de especiesidentificadas en laZona2 en temporada himeda
fueron: Asteraceae y Poaceae con 4 especies, seguido de Caryophyllaceae con 2 especies.
Finalmente, Amblystegiaceae, Apiaceae, Campanulaceae, Cyperaceae, Fabaceae,
Gentianaceae, Geraniaceae, Juncaceae Yy Orobanchaceae registraron una especie

respectivamente (Figura 26).

Con respecto a los géneros identificados en la Zona 2 en temporada himeda, € género
Hypochaeris (Hypochaeris echegarayi y Hypochaeris taraxacoides) registrd 2 especies,

mientras que |0s géneros restantes presentaron una especie respectivamente (Figura 27).
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Figura 26. Familias de laZona 2 del bofedal de Moyobamba en temporada himeda. Fuente:
Elaboracién propia
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Figura 27. Géneros de la Zona 2 del bofedal de Moyobamba en temporada himeda. Fuente:
Elaboracién propia

La riqueza especifica en la Zona 3 del bofedal de Moyobamba, en temporada himeda se
registro un total de 16 especies, 16 génerosy 9 familias.

Lasfamiliascon mayor cantidad de especiesidentificadas en laZona 3 en temporada himeda
fueron: Asteraceae y Poaceae con 4 especies, seguido de Caryophyllaceae con 2 especies.
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Finalmente, Amblystegiaceae, Apiaceae, Cyperaceae, Fabaceae, Juncaceae y Rosaceae

registraron una especie respectivamente (Figura 28).

Los 16 géneros identificados en la Zona 3 en temporada hiumeda presentaron una especie

respectivamente, ningn género registré mas de una especie (Figura 29).
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Figura 28. Familias de la Zona 3 del bofedal de Moyobamba en temporada himeda. Fuente:
Elaboracién propia
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Figura 29. Géneros de la Zona 3 del bofedal de Moyobamba en temporada hiimeda. Fuente:
Elaboracién propia.
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3.1.3. Curva de acumulacién de especies en e bofedal de Moyobamba por zona

evaluada

Con todas las especies registradas en el bofedal de Moyobamba, se reaiz6 un andlisis de

curva de acumulacion de especies con la finalidad de conocer s € muestreo fue

representativo o no.

En las tres zonas se observa la tendencia a la inflexién, sin embargo, |la Zona 1 present6 la

curva con una mayor inflexion; por lo tanto, las tres zonas de muestreo fueron

representativos, cabeindicar que el muestreo realizado enlaZona 1 fue el masrepresentativo

en comparacion con las otras dos zonas (Figura 30).
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Figura 30. Curva de acumulacion de especies en el bofedal de Moyobamba en lastres zonas
evaluadas en temporada seca y temporada himeda. En €l ge X se indica €l esfuerzo de
muestreo efectuado. El gje Y representa el nimero de especies encontradas en cadanivel de

muestreo. Fuente: Elaboracion propia.



3.2. Estimacién de la diversidad floristica del bofedal de M oyobamba y de las zonas

evaluadas

A continuacion, se detala los resultados obtenidos con respecto a la estimacion de la
diversidad floristica, por medio del indice de Shannon-Wiener, indice de Simpson, indice de
Jaccard e indice de Morisita, en las zonas eval uadas del bofedal de Moyobamba, registrados

tanto en temporada seca como en temporada himeda.

3.2.1. indice de Shannon-Wiener

El indice de Shannon-Wiener en el bofedal de Moyobamba presentd una diversidad con un
valor de 3,752 bitg/ind., considerandose mayor riqueza y abundancia de especies debido a
gue se registraron mayor cantidad de especies.

El indice de Shannon-Wiener indica que €l bofedal de Moyobamba en temporada seca
presentd menor riquezay abundancia expresada con el valor de 2,915 bits/ind., masaln, este
valor puede descender a 2 bits/ind., debido a que las condiciones climatoldgicas y la
disponibilidad del recurso hidrico afectan la presencia de especies en €l area durante esta
temporada. Mientras gque, en temporada himeda presentd mayor riqueza y abundancia
representada por €l valor de 3,414 bits/ind., debido a la disponibilidad de agua que permite
mayor diversidad de especies en estatemporada (Tabla 11).

Tabla1l
Diversidad de especie en € bofedal de Moyobamba por temporadas segun € indice de

Shannon-Wiener

Temporada i ndice de Shannon-Wiener
Temporada seca 2,915 hitg/ind.
Temporada himeda 3,414 bitg/ind.

Fuente: Elaboracion propia.
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El indice de Shannon-Wiener indica que la Zona 1 presentd una diversidad con valores de
3,706 bitg/ind, que denota mayor riquezay abundancia debido a que registré mayor cantidad
de especies; este valor es alto en comparacion con laZona?2y Zona 3. En tanto que, laZona
2 presentd una diversidad de 3,566 bitsg/ind., que representa un valor intermedio de
diversidad con respecto alaZona 1y Zona 3. Finamente, laZona 3 present6 una diversidad
con valor de 3,331 bits/ind., no obstante, ladiversidad de | as especies en esta zonarepresenta
el menor valor de riqueza 'y abundancia de todo el bofedal (Tabla 12).

Tabla12
Diversidad de especie en el bofedal de Moyobamba por zonas evaluadas seguin el indice de

Shannon-Wiener

Zona evaluada indice de Shannon y Wiener
Zonal 3,706 bits/ind.
Zona?2 3,566 bits/ind.
Zona3 3,331 bits/ind.

Fuente: Elaboracion propia.

EnlaZonal, € indice de Shannon-Wiener indica que en temporada seca la diversidad fue
representada por el valor de 3,078 bitsg/ind., mientras que en temporada himedaladiversidad
alcanzo el valor de 3,122 bits/ind.; concluyendo que la diversidad en la zona no es baja

debido a que presenta mayor cantidad de especies.

EnlaZona 2, el indice de Shannon-Wiener indica que en temporada seca la diversidad fue
representada por €l valor de 2,393 bits/ind., considerando que ladiversidad en el areaesbaja
debido a que registré6 menos cantidad de especies. Mientras que, en temporada hiimeda se
obtuvo el valor de 3,269 bitg/ind., que representa el valor intermedio de las tres zonas

evaluadas.

EnlaZona 3, € indice de Shannon-Wiener indica que en temporada seca la diversidad fue
representada por € valor de 2,593 bits/ind., indicando que la diversidad en €l area es baja;
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mientras que, en temporada himeda se obtuvo el valor de 2,980 bitg/ind., considerandose la
probabilidad de disminuir, por o que esta zona presenta el menor indice de las tres zonas

evaluadas.

3.2.2. indice de Simpson

El indice de Simpson en el bofedal de Moyobamba tiene un valor de 0,896, que representa
una alta diversidad de las especies debido a que hay una alta heterogeneidad de especies en
el area de estudio.

El indice de Simpson en el bofedal de Moyobamba en temporada seca tiene un valor de
0,807, que representa una alta diversidad de las especies debido a que hay una ata
heterogeneidad de especies. En tanto que, en temporada himeda presentd un valor de 0,860,
gueindicauna alta diversidad de las especies (Tabla 13).

Tabla13
Diversidad de especie en € bofedal de Moyobamba por temporadas segun € indice de
Smpson
Temporada i ndice de Simpson
Temporada seca 0,807
Temporada hiumeda 0,860

Fuente: Elaboracién propia

El indice de Simpson sefiadla que la Zona 1 present6 un valor de 0,892, que indica una alta
diversidad de especies por |o tanto existe una alta heterogeneidad de especies. Mientras que,
la Zona 2 presentd un valor de 0,891, que indica una ata heterogeneidad de especies, en
consecuencia, existe una alta diversidad. Por dltimo, la Zona 3 presentd un valor de 0,867,
gue indica una alta diversidad de especies, por lo tanto, existe una alta heterogeneidad de
especies, cabe sefialar que, la diversidad registrada es menor en comparacion con laZona 1
y Zona 2 (Tabla 14).
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Tabla 14

Diversidad de especie en el bofedal de Moyobamba por zonas evaluadas seguin €l indice de

Smpson
Zona evaluada indice de Simpson
Zonal 0,892
Zona?2 0,891
Zona3 0,867

Fuente: Elaboracion propia.

En la Zona 1, €l indice de Simpson presenté una alta diversidad tanto en temporada seca
(0,815) como en temporada humeda (0,837), estos valores indican que existe una alta

heterogeneidad de especies en la zona.

EnlaZona?2, d indice de Simpson present6 un valor de 0,770 en temporada seca queindica
la heterogeneidad de especies; mientras que, en temporada himeda se obtuvo un valor de
0,846 que considera una atadiversidad de especies. Cabe sefidlar que, esta zona presenta el

menor valor de diversidad en comparacion con |as otras zonas eval uadas.

EnlaZonas3, € indice de Simpson present6 un valor de 0,786 en temporada seca que indica
la heterogeneidad de especies; mientras que, en temporada himeda se obtuvo un valor de
0,821 gque considera una ata diversidad de especies. Cabe mencionar que, esta zona presento

el indice intermedio con respecto alas otras zonas eval uadas.

3.2.3. indice de Jaccard

En la Fgura 31, se muestra un dendrograma de similitud del nivel de especies del bofedal
de Moyobamba entre las dos temporadas evaluadas, donde la similitud de especies

representd un 42 %; por |o tanto, este porcentaje indica la presencia de especies compartidas

en ambas temporadas.
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Figura 31. Andlisis de similitud del bofedal de Moyobamba segin el indice de Jaccard.
Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura 32 se muestra un dendrograma de similitud del nivel taxonémico de especies
en temporada seca, observandose la separacion de las zonas de muestreo en grupos donde se

reflejala similitud de especies.

LaZona 2y Zona 3 tienen una similitud representada por un 56 %, debido ala presenciade
especies semejantes, mientras que la Zona 1 presenta una similitud de 35 %, debido a que

no presenta especies compartidas probablemente por la cercaniaala carretera.

69



e ng] —_
<L < =
= = =
) = )
P~ M~ ~
0.96
035
080 -
= 0724
5
T 064 -
0L56
045 4
040
032 +

Figura 32. Andlisis de similitud del bofedal de Moyobamba en temperada seca segun el
indice de Jaccard. Fuente: Elaboracion propia.

En la Fgura 33 se muestra el dendrograma de similitud a nivel de especie en temporada
humeda, observando que la Zona 1 y Zona 2 representan una similitud de 62 %, donde las
caracteristicas propias de estas zonas permiten una mayor afinidad; mientras que conlaZona

3 presenta una similitud de 57 %.
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Figura 33. Andlisisde similitud del bofedal de Moyobamba en temporada himeda segun el
indice de Jaccard. Fuente: Elaboracion propia.
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En laFgura 34 se muestrael dendrograma de similitud a nivel de especie, observandose en
la Zona 1 una similitud de especies de 39 % en temporada hiumeda y temporada seca, este

porcentgje indicala presencia de especies comunes.
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Figura 34. Andlisisde similitud delaZona 1 del bofedal de Moyobamba seguiin €l indice de
Jaccard. Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 35 se muestra el dendrograma de similitud del nivel taxondémico de especies,
observandose en la Zona 2 del bofedal de Moyobamba, una similitud de especies de 26 %,
en temporada seca y temporada himeda, este porcentaje es menor en comparacion con las
otras dos zonas evaluadas debido a que la actividad de sobrepastoreo reduce la cobertura

vegetal.
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Figura 35. Andlisisde similitud de laZona 2 del bofedal de Moyobamba segun €l indice de
Jaccard. Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 36 se muestra el dendrograma de similitud del nivel taxondmico de especies,
observandose en la Zona 3, tanto en temporada seca como en temporada humeda, una
similitud de 29 %. Cabe mencionar que, en temporada himeda se registré mayor cantidad
de especies en comparacion con la temporada seca, debido a la presencia de especies

estacionarias.
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Figura 36. Andlisis de similitud de laZona 3 del bofedal de M oyobamba segun el indice de
Jaccard. Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.4. indicede Morisita

Se empled el indice de Morisitacon lafinalidad de hallar ladiversidad betaen € bofedal de
Moyobamba. En la Figura 37, se muestra el dendrograma de similitud del nivel taxonémico
de especie del bofedal en mencion, apreciandose una baja similitud entre la temporada seca

y latemporada himeda con un orden de 0,25.
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Figura 37. Andlisis de similitud del bofedal de Moyobamba segin €l indice de Morisita.
Fuente: Elaboracién propia.

El dendrograma de similitud que se observa en la Figura 38, indica que en temperada seca
existe una alta similitud entre la Zona 2 y Zona 3 con un orden de 0,97, esta similitud se
debe ala presenciade canal que permite la abundancia de especies en estas dos zonas. Asi

mismo, se visualiza una similitud del 0,865 con laZona 1.
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Figura 38. Andlisis de similitud del bofedal de Moyobamba en temporada seca segun el
indice de Morisita. Fuente: Elaboracion propia.

El dendrogramade similitud que se observaen laFigura 39, indica que en temporadahimeda
existe una mayor similitud entre la Zona 2 y Zona 3 con un orden de 0,86, debido a que
presentan mayor cantidad de especies comunes; asi mismo, se visualiza una similitud del
0,73 enrelacion con laZona 1.
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Figura 39. Andlisisde similitud del bofedal de Moyobamba en temporada himeda segun el
indice de Morisita. Fuente: Elaboracion propia.
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El dendrograma de similitud que se observa en la Fgura 40, indica que en la Zona 1 la
similitud representa un orden de 0,24, debido a que existe mayor representacion de especies

en temporada himeda que en temporada seca.
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Figura 40. Andlisis de similitud delaZona 1 del bofedal de Moyobamba segun el indice de
Morisita. Fuente: Elaboracion propia.

El dendrograma de similitud que se observa en la Figura 41, indica que en la Zona 2 la
similitud es bgjatanto en temporada seca como en temporada himeda, con un orden de 0,17,

debido ala ausencia de especies semejantes en ambas temporadas.
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Figura 41. Anadlisis de similitud de laZona 2 del bofedal de Moyobamba segiin el indice de
Morisita. Fuente: Elaboracion propia.
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El dendrograma de similitud que se observa en la Figura 42, indica que en la Zona 3 la
similitud representa un orden de 0,32, considerando que esta zona tiene mayor cantidad de

especies identificadas en ambas temporadas.
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Figura 42. Andlisis de similitud de laZona 3 del bofedal de Moyobamba segun el indice de
Morisita. Fuente: Elaboracion propia.

3.3. Estado de conservaciéon y endemismo de las especies floristicas del bofedal de

M oyobamba

Para conocer el estado de conservacion y endemismo de las especies se redizd la
comparacion con la lista de Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre
aprobado mediante & Decreto Supremo N° 043-2006-AG y con €l Libro Rojo de Las Plantas
Endémicas del Peru.

De acuerdo con el Decreto Supremo N° 043-2006-AG, en e bofedal de Moyobamba se
identifico 2 especies pertenecientes alafamilia Asteraceae. Cabe recalcar que estas especies

tienen esta categoria debido a que presentan un alto grado de extrativismo (Tabla 15).

76



Tabla 15

Listado de especies en estado de conservacion

Decreto Supremo

Familia Especie N° 043-2006-AG Zona Temporada
Asteraceae  Perezia coerulescens Vulnerable Zona3 Seca
Asteraceae Senecio rhizomatus Vulnerable Zona2y Seca

Zona3

Fuente: Elaboracién propia.

La primera especie, Perezia coerulescens fue registrada en la Zona 3 en temporada seca,
segun el Decreto Supremo N° 043-2006-AG esta especie es comunmente conocida como
“sutuma”, “china valeriana” o “valeriana”’, es de uso medicinal y poco deseable por las
alpacas (Madonado, 2014). Segin Maldonado (2010) esta especie fue registrada en
Apacheta, distrito de Pilpichaca, provincia de Huaytard, region Huancavelica. Incluso se
encuentraregistrada en € listado floristico de las plantas vascul ares de la Reserva Naciona

de Salinasy Aguada Blanca ubicado en Arequipa (Quipuscoay Huamantupa, 2010).

La segunda especie, Senecio rhizomatusfueidentificadaenlaZona2y Zona 3 en temporada
Seca, esta especie habita por encimade los 4 600 m, su distribucién se extiende entre la puna
deBoliviay Pert. Segun Salvador et al. (2009), esta especie se report6 en os departamentos
de Ancash, Cusco y La Libertad.

Segun las comparaciones realizadas con € Libro Rojo de Las Plantas Endémicas del Perq,
se reportd para € area de estudio solo una especie endémica, Gentianella carneorubra
perteneciente a la familia Gentianaceae, registrada tanto en temporada seca como en
temporada himeda. Conviene sefialar que, esta especie esrecolectadararasvecesy no ocupa
areas grandes, pero s crece en grupos y la subpoblacion puede verse afectada por la
extraccion de material humico (Castillo et al., 2006). Es importante subrayar que, Beltran
(2018) registrod la presencia de esta especie en el distrito de Laraos, provincia de Y auyos,
departamento de Lima, hallandola en los suelos hiumedos y anegados sobre los 3 200 m.
Asimismo, segun el Libro Rojo de Las Plantas Endémicas del Pert se encuentra distribuida

entre |os departamentos de Huancavelica, La Libertad, Junin y Pasco (Tabla 16).
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Tabla 16

Listado de especies endémicas

Familia Especie Endemismo  Zona Temporada

Gentianaceae  Gentianella carneorubra X Zonal Secay humeda

Fuente: Elaboracién propia.

Cabe mencionar que, no se encontraron especies en La Lista Roja de Especies Amenazadas
delaUnion Mundial parala Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y La Convencion sobre

el Convenio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Hora Silvestre (CITES).
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CAPITULO IV: DISCUSIONES

4.1. Respecto a las familiasy géner os mas diver sos

En el presente estudio se registro familias predominantes como: Asteraceae, Poaceae y
Caryophyllaceae. Mientras que, Hores et al. (2005) en sus estudios realizados sobre la
diversidad floristica de los arededores de | as lagunas Pomacocha y Habascocha, provincia
de Concepcion, Junin, indican que entre 4 350 a 4 550 m de altitud, también registraron a

las familias Asteraceae y Poaceae que presentaron mayor diversidad.

El reporte floristico indica que, en e bofedal de Moyobamba, se registré un total de 57
especies, 42 géneros distribuidas en 18 familias. En temporada seca se identificaron 11
familias, mientras que en temporada himeda se registraron 17 familias, donde las familias
mas dominantes fueron: Asteraceaea, Poaceae y Caryophyllaceae en ambas temporadas. En
un trabajo similar para los humedales altoandinos en Conococha, Ancash, Ramirez (2011)
reportd 101 especies agrupadas en 68 génerosy 34 familias, donde las familias més diversas
fueron: Poaceae, Asteraceae y Cyperaceae; cabe mencionar que, este bofedal alberga més
especies por encontrarse en mejor estado de conservacion que el bofedal del presente
estudio.

Los resultados antes mencionados son similares a los obtenidos por Maldonado (2010), en
su estudio sobre lacomposicién botanicay diversidad de lavegetaci én en época secay época
humeda de los bofedales de Ayacucho y Huancavelica, registro 61 especies vegetalesy las
familias con mayor cantidad de especies fueron: Poaceae y Asteraceae; asimismo, suelen ser
susceptibles a sobrepastoreo de animales en zonas atoandinas por ser palatables a las
especies que son pastoreadas. Ademas, cabe mencionar que, segin De la Cruz et al. (2020)
estas semejanzas observadas en la flora andina se deben a los acontecimientos

climatol 6gicos e histéricos que comparten, ademas de |a prevalencia de condiciones
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ecol 6gicas muy similares.

De los 42 géneros registrados en el bofedal de Moyobamba, los que presentaron mayor
dominancia fueron: Belloa, Hypochaeris, Werneria, Senecio, Myrosmodes, Calamagrostis
y Pycnophyllum. Ahora bien, en la Zona 1 y Zona 3 predominaron los géneros Belloa y
Werneria, mientras que en la Zona 2 se registro una heterogeneidad de géneros. Estos
resultados son similares a los obtenidos por Montenegro et al. (2016), en sus estudios
realizados en los bofedales de Milloc en Carampoma, provincia de Huarochiri, Lima,
ubicados entre 3 800y 4 400 m de altitud tanto en época seca como época himeda, indicaron
gue la familia Asteraceae presentd un mayor nimero de géneros, entre ellos Belloa y
Werneria. Ademas, Gonzales (2015) mencioné que € género Werneria se desarrolla
principalmente en los bofedales de preferencia en los intersticios de las plantas
almohadilladas y en los espacios entre ellos; razon por la cua se observé a este género en
todas las zonas evaluadas del bofedal de Moyobamba, tanto en temporada seca como en

temporada himeda.

En temporada seca se identificO 28 géneros, donde los géneros mas diversos fueron:
Hypochaeris, Belloa, Werneria, Pycnophyllum y Senecio, cabe sefidar que, la
predominancia de Belloa y Pycnophyllum se mantuvo en la Zona 1, mientras que la Zona 2
present6 una heterogeneidad de génerosy finalmente, en laZona 3 predomind Werneria. En
temporada humeda se identific6 22 géneros, de los cuales en la Zona 2 predomind
Hypochaeris, en tanto que en la Zona 1 y Zona 3 se presentaron una heterogeneidad de

géneros.

En contraste con los resultados obtenidos, Maldonado y Alegria (2019), en sus estudios
realizados entre 2016 y 2018 en los bofedales de las comunidades de Tanta, Tomas y
Huachipampa situados entre 4 200 y 4 750 m de altitud, indicaron que los géneros
Calamagrostis y Carex ostentaron mayor numero de especies. De igual manera,
Huamantupa (2002) en el estudio que llevé a cabo en los bofedal es de Lacuno, Pati, Salinas,
Tocra y remanentes menores en la Reserva Nacional de Salinas y Aguada Blanca, registro

al género Calamagrostis como el més diverso, siendo un género palatable en laalimentacion
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de los camélidos sudamericanos. Conviene mencionar que, en € presente estudio se reporto
también estos géneros, aunque no se encontraron entre los mas dominantes, sin embargo, €l
género Carex registré alaespecie Carex bonplandii, con mayor cantidad de individuos tanto

en temporada seca como en temporada himeda.

Las especies més abundantes en el bofedal de Moyobamba fueron: Vulpia megalura, Carex
bonplandii, Distichia muscoides, Phylloscirpus acaulis, Hypochaeris echegarayi vy
Calamagrostis vicunarum. En temporada seca, se observo mayor presencia de las especies:
Vulpia megalura, Phylloscirpus acaulis, Hypochoeris echegarayi, Distichia muscoides y
Calamagrostis vicunarum. En temporada himeda, se observd mayor presencia de las
especies. Carex bonplandii, Distichia muscoides, Calamagrostis vicunarum, \Werneria
pygmaea y Vulpia megalura.

De acuerdo con Yarupaitan y Alban (2004), todas | as especi es antes mencionadas crecen en
condiciones ambiental es que ofrecen los humedal es altoandinos. En el caso particular, de la
especie Calamagrostis vicunarum, Flores et al. (2005) en sus estudiosrealizados en laregion
Junin, indicaron que esta especie, conocida comunmente como “crespillo”, se encuentra
entre las especies mas representativas y de mayor proporcion en el césped de puna. Ademas,
Maldonado (2010) hace mencion que esta especie presenta la particularidad de ser poco
deseable para € ganado (alpaca y ovino), también indicé6 que puede estar presente en

diferentes bofedales de las regiones de Ayacucho y Huancavelica.

Segln Salvador y Cano (2002) en los bofedales u oconales generalmente la especie
caracteristica es Distichia muscoides, que forma grandes aimohadillas o cojines, junto aella
crecen diversas plantas enanas, generalmente rizomatosas, como Werneria pygmaea,
Calamagrostis ovata y otras monocotiledoneas y dicotiledoneas. Por |0 expuesto, en €l
presente estudio también se registro a la especie Distichia muscoides, como una de las que

tuvo mayor predominancia en € bofedal.
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El estudio realizado en el bofedal de Moyobamba reporté una importante riqueza floristica,
gue los comuneros aprovechan para el pastoreo, sin embargo, Hores et al. (2005), indicaron
gue se debe tener un mejor conoci miento en manejo y conservacion deladiversidad floristica
gue brindan estos ecosi stemas.

4.2. Estimacion de diversidad floristica

La evaluacion de la diversidad a través del indice de Simpson en las zonas del bofedal de
Moyobamba, indico que laZona 1 (0,892) presenté una alta diversidad de especies, seguida
delaZona2 (0,891), mientras que laZona 3 (0,867) s bien es cierto, presentd menor valor,
pero igual ostentd una alta heterogenei dad de especies. En temporada seca, laZona 1 (0,815)
present6 una alta diversidad en comparacion con la Zona 2 (0,770) y laZona 3 (0,786). En
temporada himeda, se estimo una alta diversidad de especies en la Zona 1 (0,837), Zona 2
(0,846) y Zona 3 (0,821) respectivamente.

Segun la diversidad interpretada por €l indice de Shannon-Wiener en el bofedal de
Moyobamba, la Zona 1 (3,706 bits/ind.) presenté unamayor diversidad en comparacion con
laZona2 (3,566 hits/ind.) y laZona 3 (3,331 bits/ind.). En temporada seca, laZona 1 (3,078
bits/ind.) present6 valores normales en la riqueza y abundancia; mientras que, la Zona 2
(2,393 hitgind.) y Zona 3 (2,593 bits/ind.) indicaron que la diversidad fue relativamente
baja, dado que presentaron menor cantidad de especies. En temporada himeda, |la Zona 1
(3,122 hitg/ind.), Zona 2 (3,269 bits/ind.) y Zona 3 (2,980 bits/ind.) presentaron valores

normales en lariquezay abundancia de especies.

Los valores antes mencionados son similares a los obtenidos por Mamani (2015), en su
estudio realizado en e bofeda de Ancomarca, en el distrito de Palca, provincia y
departamento de Tacna, obtuvo una dominancia de especies entre valores de 0,870 hasta
0,942, mostrdndose una dta heterogeneidad de especies en mayor cobertura durante 1os
meses de agosto y enero. Ademas, menciond que la diversidad especifica esta relacionada
con el numero de especies, donde a mayor niUmero de especies € indice de Shannon-Wiener

tiende aincrementarse, sefialando que es sensible alas especies raras.
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Al comparar los resultados del indice de Simpson y del indice de Shannon-Wiener, se
observd que reflggan comportamientos similares en ambas temporadas evaluadas,
concluyendo que las especies pueden ser sensibles a las perturbaciones que se dan en €l
bofedal de Moyobamba. Asi, Maldonado (2010) en su estudio realizado en los bofedales de
Apacheta, Occollo, Licapa y Churia, confirmé que los bofedales son sensibles a
perturbaciones, ademas advirtid que ladiversidad, por las condiciones climatol 6gicas, puede
ser mayor 0 con unatendencia a subir en época himeday menor en época seca debido auna

limitada disponibilidad del recurso hidrico.

El andlisis cuditativo de similitud de especies estimado por € indice de Jaccard indicé que
la Zona 2 y Zona 3 presentaron un 62 % de similitud; en temporada seca estas zonas
representaron una similitud de 56 %; mientras que, en temporada himedalaZonaly Zona
2 presentaron mayor similitud (62 %), cabe sefialar que esta similitud no es algjada de la
Zona 3 (57 %). Con respecto al analisis cuantitativo de similitud de especies estimado por €l
indice de Morisita, laZona 2 y Zona 3 presentaron una similitud con un orden de 0,62, de
ahi que, en temporada secay en temporada himeda estas mismas zonas presentaron una ata

similitud con un orden de 0,97 y 0,86 respectivamente.

Segun Maldonado (2010) algunos bofedales presentan mayor similitud durante la época
seca, debido a un manejo ganadero comunal adecuado o amejores condiciones ambientales.
Asi que, en € presente estudio se observo que la Zona 2 y Zona 3, ubicadas en € margen
derecho e izquierdo del canal respectivamente, presentaron mayor similitud de especies

indicando que las condiciones ambiental es no afectan potencialmente al ecosistema.

4.3. Especies en grado de conservacion y endemismo en el bofedal

De acuerdo con e Libro Rojo de Las Plantas Endémicas del Pert, en e bofedal de
Moyobamba, tanto en temporada seca como en temporada himeda, se registré la especie
endémica Gentianella carneorubra perteneciente a la familia Gentianaceae. Sin embargo,
Cesal Ingenieros (2013) en estudios de impacto ambiental de linea de transmision de Oroya
Nueva en Pachachaca, observo la presencia de esta especie solo en temporada seca. Segin

Cadtillo et al. (2006), esta especie es recolectada raras veces y no ocupa éreas grandes, pero
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S crece en grupos Y la subpoblacion puede resultar afectada por la extraccion de material
humico. Cabe mencionar que, Beltran (2018) registro a esta especie en el distrito de Laraos,
provincia de Y auyos, departamento de Lima, hallandola en los suel os himedos y anegados

sobre los 3 200 m.

Con respecto alas especies con alguin grado de conservacion, segun el Decreto Supremo N°
043-2006-AG, en €l bofedal de Moyobamba se registr6 2 especies en categoria Vulnerable
(Vu) Perezia coerulescens y Senecio rhizomatus, pertenecientes alafamilia Asteraceae.

Cabe sefidar que, la especie Perezia coerulescens fue registrada en la Zona 3 en temporada
Seca, esta especi e es comunmente conocida como “sutuma’, “chinavaleriana” o “valeriana”,
es de uso medicinal y poco deseable por las alpacas. Por su parte Madonado (2010) en su
estudio sobre el comportamiento de la vegetaci on de bofedal es influenciados por actividades
antropicas, registro a esta especie en el sitio de Apacheta, distrito de Pilpichaca, provincia
de Huaytarg, region Huancavelica. Ademés, se encuentra registrada en el listado floristico
de las plantas vasculares de |la Reserva Naciona de Salinas y Aguada Blanca ubicado en

Arequipa (Quipuscoa y Huamantupa, 2010).

En tanto que, la especie Senecio rhizomatus fue registrada en la Zona 2 y Zona 3 en
temporada seca, esta especie habita por encima de los 4 600 m., su distribucién se extiende
entre la puna de Boliviay Per. Segun Salvador et al. (2009) en el Pert su recoleccion es
escasa, visualizandola en los departamentos de Ancash, Cusco y La Libertad.



5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

CAPITULO V: CONCLUSIONES

El estudio realizado en el bofedal asociado a &reas antropizadas de Moyobamba en el
distrito de Canchayllo, provincia de Jauja, regién de Junin, evidencié una ata

diversidad floristica, que exhorta asi su manejo sostenible y conservacion.

Las familias mas diversas del bofedal de Moyobamba fueron: Asteraceae, Poaceae y
Caryophyllaceae, | as cual es predominaron en temporada secay en temporada hUmeda.
Los géneros més diversos fueron: Belloa, Werneria y Pycnophyllum, reportados en

ambas temporadas.

Segun € indice de Shannon-Wiener la Zona 1 del bofedal de Moyobamba presenté
una diversidad de 3,706 bits/ind., mientras que la Zona 2 alcanzo6 un valor de 3,566
bits/ind. y la Zona 3 con un valor de 3,331 bits/ind; indicandose la Zona 1 con mayor
indice de diversidad. Con respecto a la diversidad interpretada por el indice de
Simpson, laZona 1 (0,892), laZona 2 (0,891) y laZona 3 (0,867) ostentaron una alta

heterogeneidad de especies; por o tanto, presentaron una alta diversidad de especies.

En el bofedal se identificaron las especies Perezia coerulecens y Senecio rhizomatus,
pertenecientes a la familia Asteraceae, en estado de vulnerabilidad segin el Decreto
Supremo N° 043-2006-AG; ademas, |a especie endémicaidentificada fue Gentianella
carneorubra (Gentianaceae) de acuerdo con el Libro Rojo de Las Plantas Endémicas
del Peru.
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6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

CAPITULO VI: RECOMENDACIONES

Difundir la informacion obtenida en el estudio a las comunidades e instituciones
involucradas en la conservacion y manejo de los humedal es altoandinos, para que sean
conocedores de la riqueza que poseen y asi puedan generar planes y programas de

manej o sostenibles.

Realizar investigaciones sobre comunidades vegetal es que puedan ser utilizadas para
larevegetacion de areas antropi zadas, con el objetivo de contribuir con laconservacion
de este tipo de ecosi stema; ademas, se recomienda continuar con las eval uaciones para

conocer la dindmica de reemplazo de las especies influenciados por €l pastoreo.

Redlizar estudios de la disponibilidad de agua en el bofedal, con € propdsito de
monitorear este recurso indispensable para el ecosistema y la ganaderia que permita

ademas tener un mejor conocimiento del comportamiento vegetal.

Se sugiere senshilizar a las comunidades locales con e fin de promover un
conocimiento mayor de su entorno y el uso responsable de los recursos que ofrecen
los bofedal es.
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TERMINOLOGIA

Bofedal: Son praderas constituidas de asociaciones vegetales propias de ambientes
himedos, cuyo recurso hidrico proviene de manantiales, rios u 0jos de agua. Los bofedales
son considerados como un potencial productivo de forrgje que es mayormente utilizado para
el pastoreo de apacas, dominando su estructura de especies de porte amohadillado
(Ministerio del Ambiente [MINAM], 2012).

Diversidad de especie: Expresa la riqueza o € nimero de especies diferentes que estan
presente en un determinado ecosistema, region o pais (Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego [MIDAGRI], sf.).

Ecosistema: Es un complgo dindmico de comunidades vegetales, animales,
microorganismos y el medio abidtico que interactian como una unidad funcional. Son
bésicos para los procesos de evolucion y de especiacion, es decir, la creacion de nuevas
especies (SERNANP, sif.).

Especie dominante: Son aquellas plantas cuyas caracteristicas morfoldgicas marca
fisiondmicamente la vegetacion, determinandose en base a los tipos biol 6gicos de mayor

representatividad en cada formacion vegetal (Hernandez, 2000).

Especie endémica: Es toda especie cuyo rango de distribucion natural esté limitado a una
zona geogréfica restringida y no tiene distribucién natural fuera de ella (Servicio Naciona
Forestal y de Fauna Silvestre [SERFOR], 2018).

Estacionalidad: La estacionalidad hace referenciaalas condiciones de lahumedad del suelo
donde la composicion floristica ha de tener cambios, por ello para la realizacion de un

inventario es recomendable redizar a lo menos dos inventarios en estaciones extremas, es
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decir, en periodo seco y otro en periodo himedo, teniendo en consideracién que ladiferencia

debe de ser no menor atres meses entre ambas estaciones (MINAM, 20153).

Herbario: Es una coleccién de plantas secas, debidamente preparadas, gue se montan sobre
pliegosde cartulinay se ordenade unaforma preestablecida. Los especimenesde un herbario

sirven como referencia para identificar materia botanico (Cascante, 2008).

Inventariofloristico: Esel registro de las especies vegetales, € cua involucraalatotalidad
de los individuos que estan identificados taxondémi camente que cae en la unidad muestral de
un determinado tipo de vegetacion (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2015q). El
beneficio de realizar un inventario floristico es e esfuerzo de la estratificacion de muestreo
paralavigilanciadel proceso natural de cualquier ecosistema apoyando asi alaconservacion
de su diversidad (Chaves, 2010).

Muestreo: Se define como latécnica mediante la cual se obtiene informacion de una parte

de la poblacion parainferir las caracteristicas al total de la poblacién (Flores et al., 2005).

Reserva paisajistica: Es considerada un Area Natural Protegida, cuyo espacio continental
y/o marino protege la integracion entre el hombre y la naturaeza, albergando valores
culturales, naturales y estéticos. Asimismo, permite € uso tradicional de los recursos y
valores asociados de interés cultural, paisgjistico y cientifico. El Perd reconoce las Reservas
Paisgjisticas. Nor Yauyos Cochas y la Sub Cuenca del Cotahuasi (Servicio Naciona de
Areas Naturales Protegidas por e Estado [SERNANP], sf.).

Sobrepastor eo: Es el inadecuado manejo de intensidad de pisoteo que puede sobrepasar la
capacidad de carga que soporta un area llegando a compactar €l suelo y la capa organica,
ademés que las plantas son consumidas muy tiernas, no completan su ciclo vegetativo

(Cé&rdenasy Encina, sif.).
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Vegetacion: Tapiz o coberturavegetal de un area, conjunto de plantas de una o mas especies
vegetal es que pueblan un area (MINAM, 2011b).

96



APENDICES

Apéndice 1: Registro fotogréfico delaZona 1, Zona 2y Zona 3 del bofedal de
M oyobamba

Figura 43. Zonas evaluadas del bofedal de Moyobamba
(@) y (b) Zonal del bofedal de Moyobamba, (c) y (d) Zona 2 del bofedal de Moyobamba, (€)
y (f) Zona 3 del bofedal de Moyobamba. Fuente: Elaboracion propia.
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Apéndice 2: Registro fotogr afico de especies encontradas en el bofedal de

M oyobamba

Gentianella carneorubra Senecio evacoides
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Hypochaeris taraxacoides

Figura 44. Especies recolectadas en las zonas evaluadas en € bofedal de Moyobamba
Fuente: Elaboracion propia.
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Apéndice 3. Especiesidentificadas en cada zona evaluada del bofedal de M oyobamba

Registro
N° Familia Género Especie Zonal Zona2 Zona3
1 Amblystegiaceae Noidentificado  No identificado. X X X
2 Apiaceae Chaerophyllum  Chaerophyllum andicola (Kunth) KF Chung X X X
3 Apiaceae Lilaeopsis Lilaeopsis macloviana (Gand.) AW Hill X X
4 Apiaceae Niphogeton Niphogeton scabra (H. Wolff) JF Machr. X
5 Asteraceae Baccharis Baccharis caespitosa (Ruiz y Pav.) Pers. X
6 Acteracese Belloa B(_elloa pickeringii (A. Gray) Sagast. Y MO X X
Dillon
7 Asteraceae Belloa Belloa piptolepis Cabrera X
8 Asteraceae Belloa Belloa subspicata Mié. X
9 Asteraceae Erigeron Erigeron rosulatus Mié. X X
: Hypochaeris taraxacoides (Meyen'y Walp.)
10 Asteraceae Hypochoeris Benh. & Gancho. F. X X X
11 Asteraceae Hypochaeris Hypochaeris echegarayi Hieron. X X X
12 Adteracese Hypochaeris Hy_pochaerls meyeniana (Walp.) Benth & Gancho. X
Griseb.
13 Asteraceae Leucheria Leucheria daucifolia (D. Don) Crisci X
14 Asteraceae Oritrophium Oritrophium limnophilum (Sch. Bip.) Cuatrec. X X X
15 Asteraceae Oritrophium Oritrophium peruvianum (Lam.) Cuatrec. X X
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Especies identificadas en cada zona evaluada del bofedal de Moyobamba (continuacion)

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Brassicaceae
Campanulaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Caryophyllaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Fabaceae
Fabaceae

Gentianaceae

Perezia
Senecio
Senecio
Senecio
Werneria
Werneria
Lepidium
Hypsela
Arenaria
Cerastium
Paronychia
Pycnophyllum
Pycnophyllum
Carex
Phylloscirpus
Medicago
Trifolium

Gentiana

Perezia coerulescens Mié.

Senecio candollel Mié.

Senecio rhizomatus Rusby

Senecio breviscapus Corriente Continua.
Werneria pygmaea Gillies ex Hook & Arn.
Werneria strigosisssima Un gris

Lepidium bipinnatifidum Desv.

Hypsela reniformis (Kunth) C. Pred
Arenaria digyna Willd. Ex DFK Schltdl.
Cerastium danguyi JF Macbr.

Paronychia weberbaueri Chaudhri
Pycnophyl lum glomeratum Mattf.
Pycnophyllum molle J. Rémy.

Carex bonplandii Kunth

Phylloscirpus acaulis (Fil.) Goetgh. Y DA Simpson
Medicago polymorpha L.

Trifolium amabile Lojac.

Gentiana sedifolia Kunth
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Especies identificadas en cada zona evaluada del bofedal de Moyobamba (continuacion)

34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

Gentianaceae

Gentianaceae
Geraniaceae
Geraniaceae

| soetaceae
Juncaceae
Juncaceae
Juncaceae
Malvaceae
Malvaceae

Orchidaceae

Orchidaceae

Orchidaceae

Orobanchaceae

Poaceae
Poaceae
Poaceae

Poaceae

Gentianella

Halenia
Geranium
Geranium

| soetes
Digtichia
Luzula
Oxychloe
Nototriche
Nototriche
Myrosmodes
Myrosmodes
Myrosmodes
Bartsia

Aciachne

Calamagrostis
Calamagrostis

Calamagrostis

Gentianella carneorubra (Gilg) Fabris ex JS
Pringle

Halenia caespitosa Gilg
Geraniumweddelli Briq.

Geranium sessiliflorum Cav.

| soetes andicola (Amstutz) LD Gémez
Distichia muscoides Neesy Meyen

Luzula racemose Desv.

Oxychloe andina Phil.

Nototriche longirostris AW Hill

Nototriche Turcz.

Myrosmodes chiogena (Schitr.) CA Vargas
Myrosmodes gymnandra (Rchb. F.) CA Vargas
Myrosmodes paludosa (Rchb. F.) P. Ortiz
Bartsia pedicularoides Benth.

Aciachne pulvinata Benth.
Calamagrostis vicunarum Pilg.
Calamagrostis heterophylla Pilg.
Calamagrostis predii (Kunth) Hitchc.
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Especies identificadas en cada zona evaluada del bofedal de Moyobamba (continuacion)

52 Poaceae Deyeuxia Deyeuxia ovata J. Pred

53 Poaceae Festuca Festuca dolichophylla J. Pred
54 Poaceae Trisetum Trisetum spicatum (L.) K. Richt.
55 Poaceae Vulpia Vulpia megalura (Nutt.) Rydb.

56 Polygonaceae Muehlenbeckia  Muehlenbeckia volcanica (Benth.) Endl.
57 Rosaceae Lachemilla Lachemilla diplophylla (Diels) Rothm.

Total de especies

Fuente: Elaboracion propia.
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