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RESUMEN

El objetivo del presente informe de suficiencia profesional fue determinar
Rendimientos de mano de obraen las partidas de Excavacién manual, Muro deladrillo
de arcilla de soga, Concreto f'c=210kg/cm?-columnas, Encofrado y Desencofrado-
columnas, Tarrajeo con mortero 1:4, E=1.5cm, del proyecto “Centro de Capacitacion
Rural Sol de Oro del PIP: Mejoramiento del Servicio de Proteccidny Conservacion de
la Zona de Amortiguamiento del Bosque de Proteccion Alto Mayo en la Provinciade
Rioja-San Martin”. Por tal fundamento, corresponde una investigacion cuasi-
experimental, descriptivo, explicativa, longitudinal . L osval ores obtenidos permitieron
identificar la variacién de los rendimientos obtenidos en la gjecucién del proyecto con
lo establecido en el expediente técnico y con los valores de |os informes técnicos de
CAPECO.

Por lo tanto, los rendimientos obtenidos comparados con € expediente técnico se
presentan de la siguiente manera: Excavacion manual:104.00%, Muro de ladrillo de
arcilla de soga:86.80%, Concreto f'c=210kg/cm?-columnas.88.77%, Encofrado y
Desencofrado-columnas.92.50%, Tarragjeo con mortero 1:4, E=1.5cm:93.50%. Por
otro lado, la relacion de los rendimientos obtenidos en campo comparados con |os
valores de los informes técnicos de CAPECO se presenta de la siguiente manera:
Excavacion manual:78.00%, Muro de ladrillo de arcilla de soga:96.44%, Concreto
f"c=210kg/cm?-columnas:88.77%, Encofrado y Desencofrado-columnas:111.00%,
Tarrajeo con mortero 1:4, E=1.5cm:93.25%.

Palabras Clave: Rendimiento, Productividad, Mano de obra, Partidas.



ABSTRACT

The objective of this report of professional sufficiency was to determine Labor
yields in the items of Manual excavation, Rope clay brick wall, Concrete f'c = 210kg
/ cm2-columns, Formwork and Stripping-columns, Mortar plaster 1: 4, E = 1.5cm, of
the project "Sol de Oro Rura Training Center of the PIP. Improvement of the
Protection and Conservation Service of the Buffer Zone of the Alto Mayo Protection
Forest in the Province of Rioja-San Martin”. For thisfoundation, aquasi-experimental,
descriptive, explanatory, longitudinal investigation corresponds. The values obtained
made it possible to identify the variation in the yields obtained in the execution of the
project with what was established in the technica file and with the values of
CAPECO'stechnical reports.

Therefore, the yields obtained compared to the technical file are presented as
follows: Manua excavation: 104.00%, Rope clay brick wall: 86.80%, Concrete f'c =
210kg / cm2-columns: 88.77%, Formwork and Formwork-columns. 92.50%, Mortar
mortar 1. 4, E = 1.5cm: 93.50%. On the other hand, the relation of the yields obtained
in the field compared with the values of the CAPECO technical reportsis presented as
follows: Manual excavation: 78.00%, Rope clay brick wall: 96.44%, Concrete f'c =
210kg / cm2-columns; 88.77%, Formwork and Formwork-columns: 111.00%, Tiling
with mortar 1: 4, E = 1.5cm: 93.25%.

Keywords: Performance, Productivity, Workforce, Activities.
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. INTRODUCCION

1. Antecedentesy fundamentacion cientifica.

1.1. Realidad problemética.

En la actualidad, 1o0s datos necesarios para la determinacién de los rendimientos
de lamano de obra en € sector de la congtruccién permiten establecer € presupuesto
parala ejecucion de un proyecto de edificacion, por o que reconoce laimportanciade
tener valores de rendimiento de la mano de obra de acuerdo a las necesidades y las
condiciones particulares del proyecto. La empresa “Céspedes Ingenieria &
Construcciones S.A.C” se especidiza en brindar servicios de eecucion de obras

civiles, supervision, residenciay consultorias de obras en general.

L os proyectos del sector de la construccion anivel global se han transformado en
comparacion alo que era afios atras debido a que con el pasar del tiempo y las nuevas
neces dades, |os proyectos han adquirido un mayor nivel de complejidad requiriendo
una evaluacion a detalle a través del cual se logre conseguir estandares de
productividad requeridos. La productividad esta vinculada a la mano de obra, de la
misma forma que lo especifica Mgia & Hernandez (2007) en su articulo cientifico
mencionan o siguiente, la mano de obra es un recurso activo que no se puede
prescindir durante € proceso constructivo de un proyecto y alavez, es un elemento
que determina la duracion ddl tiempo de gecucion, razon por la cual se necesita de
investigaci ones que permitan un correcto estudio adecuado de losrendimientosen obra

mediante métodos que garanticen su fiabilidad.

Botero (2002). El mercado de hoy muestraunapluralidad de material es, conjuntos,
herramientas y mano de obra, que permitan e desarrollo de competencias
independientes. El correcto desarrollo en la contratacion y gecucion de obras se
encuentra en |os siguientes conceptos primordiales: rendimiento, € precio de producto
final y larespectiva calidad de los diversostrabajos realizados. L os dos primeros estan
relacionados, ya que cuando se incrementa € rendimiento reduce el precio o a

incrementar la magnitud de obra reduce el precio unitario.



Los rendimientos que se emplean para la preparacién de los presupuestos
generalmente no se fundamentan en estudios ni datos estadisticos, y no consideran
condiciones especides del érea donde se realiza una obra, en e que se integre
diferentes componentes que son propios de la naturaleza del sitio en el cual se gjecute
un proyecto. L os consultoresy proyectistas que el aboran expedientes técnicos de obras
de construccion usan rendimientos de la mano de obra del andlisis [levado a cabo por
la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO), el mismo que no debe asumirse en
su integridad para la zona de la selva en especia en el departamento de San Martin,
debido a que las propiedades, condiciones y componentes de afectacion no son las

mismas que se muestraen laprovinciade Limay Callao.

Por |o tanto, para establecer de forma objetiva los val ores de rendimiento de mano
de obra seguin la realidad del &rea donde se intervino con €l proyecto, se hizo una
evaluacion del mismo durante la gjecucion de un proyecto de construccion del sector
publico, llevando a cabo €l andlisis en las actividades de Excavacién manual, Muro de
ladrillo de arcilla de soga, Concreto de f “c= 210kg/cm? - columnas, Encofrado y

Desencofrado — columnas, Tarrajeo con mortero 1:4, E= 1.5 cm.

Por lo expuesto, € presente informe se fundamenta en establecer 1os valores de
rendimientos promedios referenciales, en la obra de un puesto de control y vigilancia,
donde se considerara cinco partidas para su andlisis, y en ese sentido entablar datos
confiables de nuestro alrededor para las partidas estudiadas. L os resultados |ogrados
se van a convertir en punto de inicio para la preparacion de presupuestos y
programacién de obras semejantes que se gjecuten en nuestro medio, paralelamente
dichos valores van a servir parala medicion del funcionamiento de lamano de obraa
lo largo de la gjecucion de un proyecto y adoptar mecanismos que meoren la

productividad y competitividad en laindustria de la construccién de obras civiles.



1.2. Antecedentes.

Pimentel (2017), Planted un modelo de célculo valiéndose de una hoja electrénica
de Excel para controlar la mano de obra en proyectos de riego. Actualmente, 1os
expertos del rubro de construccion en Ecuador, elaboran un estudio de costos unitarios
sin tener en consideracion la forma cémo incide € costo de rendimiento de mano de
obra, por tal fundamento esta indagacion se basd en decidir y cuantificar el valor que
incide el costo del rendimientoy de estaformalograr tener una cuadrilla éptimay real.
La indagacion es de tipo de argumento, fue considerada como una investigacion

cientifica, ademés de ser unaindagacion detall ada.

Una vez llevado a cabo la investigacion de datos conseguidos en campo y
comparados con los valores del estudio definitivo de las actividades que son objetivos
de esta investigacion, se lleg6 a siguiente resultado: El precio empleados en obras
civiles no se gustan a la realidad, y que no hay una cuadrilla tipo que pueda ser
empleado para todas las actividades, estas condiciones dificultan un desarrollo
adecuado de la industria de la construccion, ademés la mano de obra usada en
proyectos dependen de la productividad, 10 que exige que € personal debe reunir
condiciones adecuadas de organizacion y equipados con instrumentos, grupos y
maquinarias correctas, para que su desempefio sea de manera adecuada en cualquier
actividad areaizarse alo largo del tiempo de gecucion del proyecto, no obstante; se
debe considerar que las estimaciones de productividad se acerquen a valores que se
puedan obtener en larealidad con el objetivo de realizar correctamente |as actividades
de un proceso de construccion. En conclusion, en esta investigacion, se ha g ecutado
la blusgueda de datos de campo a fin de corregir rendimientos y valores de
productividad de mano de obra con los cuales se pueden usar datos reales, y se ha
constatado que las entidades hacen uso de valores que no corresponden ala realidad
de la productividad de lamano de obra, |os mismos que se empl ean para la elaboracion
presupuestos a través de costos unitarios en | as distintas actividades gue componen un

proyecto.



Benavente & Mamani (2017), determinaron los datos reales de rendimientos en
las actividades contempladas en |a gecucion de obras de pavimento en la ciudad de
Juliaca. En la actualidad en Per(, parallevar a cabo los costos de infraestructura vial,
los datos de rendimientos que se emplean en los estudios de costos unitarios son
extraidos del libro del Ingeniero Walter Ibéfiez denominado "Manual de precios y
Estimacion de costos en Obras Viales”, las diversas publicaciones del estudio de
precios unitarios difundido por CAPECO, los cuales paralelamente emitieron el
manual de rendimientos minimos en Limay El Callao y los rendimientos promedio.
Basdndose en los andlisis de ambos modelos estudiados en las dos provincias
mencionadas pertenecientes al Departamento de Lima, nace lanecesidad de revisar si
existe variaciones significativas de los rendimientos y grupos en la localidad de

Juliaca.

L uego de los resultados de | os porcentajes de contribucion de mano de obra, se ha
procedido a calcular e rendimiento obtenido en campo con € objetivo de establecer
lavariacion de los vaores reales del promedio y obtener el costo apropiado, Ilegando
a los siguientes resultados: En la mayoria de las partidas que se han analizado, los
mejores rendimientos que se han obtenido se encuentran en: Colado de Concreto en
Veredas (25.96%), Destruido en veredas (50.97%), Encofrado en cunetas (17.94%) y
Encofrado en veredas (16.91%). Sin embargo, |a otra parte de partidas analizadas, se
han obtenido valores de rendimientos inferiores a los que se contempla en el estudio
definitivo, las cuales son; Concreto en cunetas (35.95%) y Concreto en Sardineles
peraltados (42.94%). Los resultados de rendimientos presentan valores reales para €l
casco urbano de Juliaca. En conclusion, con esta investigacion se ha determinado que
los rendimientos analizados han sido procesados para obtener unadistribucién regul ar,
tomando en cuenta los componentes de afectacion valorados, y que € estudio
estadistico empleado no precisamente es € exclusivo camino para llegar a dichos

valores.



Chaifia (2017), concluy6 los rendimientos reales de 4 actividades de un proyecto
de canales revestidos de concreto, situado en la Provincia de San Roman. Debido a
gue no se han realizado estudios similares y tampoco se encuentra alguno en € area
de Puno, que no se ha estructurado proyectos de esta indole en las diversas obras
llevadas a cabo y a su inexistencia en dicha regién, este estudio ha permitido
determinar rendimientos promedios en € proyecto que se menciond anteriormente.
Por esarazdn, selogré unaindagaci 6n con un planteamiento descriptivo con un disefio
de campo, considerada de esa forma debido a que estainvestigacion se caracteriza por
observar y conseguir valores de |los sitios de trabajo de manera in situ para luego ser

examinados por €l investigador.

L osresultados obtenidos fueron: El rendimiento en la actividad excavacion de caja
en canal con componentes sueltos, en un equipo conformado por 09 Peon y 01
Oficiales 20.87mq/dia, con un porcentaje de variacion de 9.05% y con un valor minimo
de 20.59m%/dia — méximo de 21.15m%dia; en la partida de la cgja en canal, para un
equipo de 06 Pedn y 01 Oficiales 395.79m?dia, con un porcentaje de variacion de
1.52% y con un valor minimo de 395m?/dia— valor méximo de 396.59m?/dia; en la
actividad de instalacion de armadura de madera, para el personal compuesto por: 01
Operario, 01 Oficial, 05 Pedn es 47.16und/dia, con un porcentaje de variacion 12.27%
y un valor minimo de 46.37und/dia— valor maximo de 47.95und/dia; y en la actividad
de concreto F’c = 175 kg / cm? para € acabado revestido de canales, para un equipo
conformado por 11 Pedn, 06 Operario y 07 Oficiales 21.39m%djia, con un porcentaje
de variacion de 8.81% y un valor minimo de 21.14m%*dia — valor méaximo de
21.64m°/dia. En conclusion, en funcionalidad a los valores de los rendimientos
plasmados en los estudios definitivos presentados, tienen una gran diferencia entre
ellos, ademas ante los rendimientos que se obtuvieron se tiene que las 4 partidas
analizadas muestran variabilidad ya sea en mayor o menor grado, por lo tanto,
garantiza el costo de este expediente, ademés € trabajo de blusqueda constituye una

idea metodol 6gicamente perfectible.



Cutipa (2018), Anaizd los rendimientos de construcciones, acabados y
mamposteria del proyecto denominado: “Sudtitucion y meoramiento de la
infraestructura de la Institucion Educativa Juan Jmeénez Pimentel, Tarapoto, San
Martin”, el cua permitié alos expertos destinados a esa obra de construccién disponer
de los valores de rendimientos en construcciones en la parte selva del Peru. Frente a
los avances tecnol 6gicos, definiciones como productividad, rendimientos, eficiencia,
efectividad, recursos, etc, forman parte del gran interés para las organizaciones
originarios del sector de la construccion. Por esarazén se realizé unainvestigacion de
tipo aplicativa, y los datos obtenidos en campo fueron objeto de estudio, de tal modo
después de indagar toda la informacion de estudios diversos en el érea se sabe las

ventajas que implica para los expertos de la obra.

Por tal fundamento, los resultados conseguidos fueron: En las partidas donde
incluye concreto simple la eficiencia en la productividad es comun - promedio : 61 —
80 %; en la partida de concreto armado la eficiencia en la productividad es usual -
promedio : 61 — 80 %; en mamposteria la eficiencia en la productividad es habitual -
promedio : 61 — 80 %; en acabados la eficiencia en la productividad en la mayor parte
de las partidas que |0 componen es habitual - promedio : 61 — 80 %; por tal razon, la
eficiencia presentada en la produccién de mano de obra, es habitual — promedio,
variando entre 61 a 80 %, donde se puede tener en cuenta un 70% como el costo usual
de la mano de obra en obras de construccion de instituciones educativas ubicadas en
la selva peruana. Finalmente, en cualquier proyecto de construccion los diferentes
datos de rendimiento y consumo usados deben fundamentarse con criterios que tomen
en cuentalos factores que estan afectando todo proyecto de construccion, 1os mismos
que tienen la posibilidad de usar en otros proyectos ya gjecutados, en gjecucion o en
planeacion, y larespectiva contrataciony distribucion idéneadel personal que laborara

en los proyectos deberia fundamentarse en sus capacidades y destrezas.



Pacheco (2019), Determind los rendimientos en las actividades de muros y
tabiques de albafiileria en proyectos de edificacion en el distrito de Rupa Rupa. Los
rendimientos en obras de edificacion comunmente empleado por los consultores y
proyectistas son obtenidos del estudio realizado por CAPECO, mismo que no sera
empleado en la regién natural selva dta, ya que las caracteristicas y condiciones son
diferentes a las que se pueden encontrar en la provinciade Limay Callao, es por ello
que la falta de investigaciones de rendimientos reales, conduce a que profesionales
encargados de la elaboracion de los expedientes técnicos usen softwares de
presupuestos 0o tomen base de la experiencia propia del proyectista, generando un
presupuesto de obra y programacion con una aproximacion relativa a la reaidad, €
mismo gue se ve reflejado en la etapa de gjecucion del proyecto. En ta sentido, la
investigacion presenta un enfogue cuantitativo, empleando la obtencion de datos para
corroborar la hipétesis, fundamentdndose en la medicion numérica para mayor
precision y en el andlisis estadistico descriptivo para poder comprobar teorias e

implantar estandares de comportamiento.

Por o tanto | os resultados se basaron en dos obras en lajurisdiccion del distrito de
Rupa Rupa: Partida N° 01: Construccion de muro de albafiileria con ladrillo King
Kong 18H de arcilla colocado de soga, J=1.50 cm, C:A 1:5, presenta un rendimiento
delamano de obraen colocacion 8.173 m2/dia, en acarreo 23.350 m2/dia, en la partida
de 9.759 m2/dia. Partida N° 02: Construccion de muro de albafiileria con ladrillo King
Kong 18H de arcilla colocado de cabeza, J=1.50 cm, C:A 1.5, presenta un rendimiento
delamano de obraen colocacion 7.050 m2/dia, en acarreo 17.625 m2/dia, en la partida
de 8.294 m2/dia, por ultimo en la Partida N° 03: Construccion de muro de albafiileria
con ladrillo King Kong 18H dearcilla colocado de soga con acabado caravistas, J=1.50
cm, C:A 1.5, presenta un rendimiento de la mano de obra en colocacion 5.270 m2/dia,
en acarreo 17.536 m2/dia, en la partida de 6.387 m2/dia. En conclusion, la
investigaci 6n constituy ¢ una proposi cion metodol 6gica carente, por |o cual se proyecta
un andlisis con respecto a entorno para obtener valores del rendimiento reales y

determinar el nivel de eficiencia.



Lambert & Ushifiahua (2019), Analizaron el rendimiento de la mano de obra de
veredasy bermas en la gjecucion de un proyecto de mejoramiento de latransitabilidad
vehicular en la ciudad de Morales, San Martin, del planteamiento de la problemética
del estudio, se desprende que existe incertidumbre a momento de determinar el costo
y €l plazo de la gecucion de un proyecto, siendo los valores de rendimientos de las
actividades |os que | os definen; de hecho, en muchas ocasiones se emplean valores de
rendimientos a partir de cuadros el aborados por diversas entidades, en las cualesno se
detallan las condiciones del trabajo ni tampoco se especifican los criterios, 1o que
conduce aun nivel que generalizalainformacién pararealidades diferentes. Mediante
esta investigacion se ha pretendido andizar los rendimientos en agunas de las
actividades que forman parte de la construccion de pavimentos en el @mbito urbano,
establ eciendo condiciones normalizadas que permita ser contrastada con otras fuentes.
A través de esta investigacion, se logrard definir una metodologia para recolectar
informacion de campo mediante €l cual se puedan establecer cuadrillas equivalentesy
que se facilite la verificacién de datos en diferentes escenarios. Lainformacién que se
obtenga con el estudio planteado, seran valores reales en la construcciéon de
pavimentaciones en areas urbanas, con el cual se pueda formular presupuestos

razonables que podrian emplearse en el distrito de moralesy ciudades adyacentes.

Dentro de las conclusiones que se han obtenido mediante este estudio: Se obtuvo
una eficiencia de la productividad con valor “Normal” (61-80%) para la partida
denominadas “trabajos preliminares de veredas y martillos”; se llega a la conclusion
que laeficienciade laproductividad fue de un valor “Normal” (61-80%) paralapartida
de “movimientos de tierras”; se obtuvo una eficiencia de la productividad con valor
“Muy buena” (81-90%) para la partida denominada “concreto simple”. En la actividad
denominada “sardinel armado” se concluyd que la eficiencia de la productividad se

encuentra en un valor “Muy buena” (81-90%).



1.3. Fundamentacién cientifica.

Consuegra (2006) expresd que el rendimiento de mano de obra es € tiempo que
tiene el personal 0 una actividad para redizar enteramente una proporcién de obra.
Estareferente con € progreso de gjecucion de unaobracivil o proyecto, el rendimiento
se cuantifica a partir de mediciones llevadas a cabo en los proyectos y esta sujeto a

ciertas condiciones de todos | os trabajadores.

Caminos (2013) indico que los datos cal culados de | os rendimientos dependen no
solo de las personas, quien estal vez uno de | os recursos relevantes durante e proceso
constructivo de un proyecto, debido a que haciendo uso de este es posible llevar a cabo
las ocupacionesy como tal diaa dia se expone a diferentes componentes propiosy del
ambiente como por ejempl o, el clima, el estado delosequiposy maquinarias, lacalidad
de los materiaes, €l tiempo que se necesita para la conclusion de una actividad no es

invariable.

Mahecha, (2010) expresd gue el impacto de los rendimientos se ve de forma
parcia al reconocer laalteracion del precio de maneradirecta en un proyecto, deforma
total a establecer las repercusiones en precios indirectos resultados de los dias que
fueron reducidos o tuvieron ampliacion. Otro de los resultados positivos de disponer
de un consumo de mano de obra real segin las situaciones de campo, se tendré la
probabilidad de dar un pago imparcial al trabajador y aceptar acambio unatareaidonea

por laliquidacion.

Cayllahua & Soto (2014) afirmaron que los rendimientos tienen que estar
fundamentados en diversos visualizaciones y estudio estadisticos, debido a que dichos
datos van a ser usados en |os presupuestos y cronogramas de 1os proyectos, donde
ademés es fundamental tener en cuenta las condiciones propias de la situaciéon del

proyecto.



Botero (2002) definid que los datos de rendimiento se usan para formular el
presupuesto y cronograma de un proyecto, 1os mismos que realizan los procesos de la
fase de organizacién, olvidada agunas ocasiones en este anbito de la industria. El
rendimiento es una parte de unaactividad del todo el proyecto realizado por un equipo,
compuesto por uno o més operarios de distintas especialidades, comunmente indicado
um/HH. La mano de obra dentro de una provincia se puede clasificar segin la el tipo
de trabajo que se hace, estas divisiones sirven principalmente para implantar las

diferencias salariaes.

Cano (2000) coment6 que € rendimiento de lamano de obra es una proporcion de
un proyecto expresado en unidades de medida realizado por un grupo de personasy

distribuida por la unidad de recurso humano.

Cutipa (2018) expresd que la mano de obra es tal vez el recurso de gran
preponderancia en la obra, puesto que de este depende, en regular magnitud, la
productividad de los demas'y €l trabajo que, al final, hacen realidad la €jecucion de la

obra.

Pimentel (2017) indicé que los expertos dedicados a la gjecucion de proyecto
hacen un estudio de costos unitarios sin tener en cuental os factores que inciden en el
rendimiento de mano de obra a este estudio, para esta investigacion se podria
establecer y estimar la trascendencia que implica el costo del rendimiento para que se
pueda establecer una cuadrilla tipo optimay redista, de esta forma e costo de los
rendimientos usados en un presupuesto se aproximen con mayor exactitud a la
realidad.

Brenes (2014) asegur6 que la elaboracion de rendimientos de mano de obra, es
una labor que es dependiente de varios componentes como el clima, equipos,
localizacion, vivenciay nivel de capacitacion del personal, insumos usados, formade
contratacion; por esto se debe tomar en cuenta que los resultados conseguidos en un
proyecto no se pueden replican en igualdad de condiciones con otro, |os rendimientos
deberan considerarse como una guia para determinar los diferentes costos de un

proyecto.
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Oviedo & Maéarquez (2014) sefidaron que la productividad fue un componente
bastante imprescindible en la obra civil, en especia en la actudidad en la cua la

competencia ordena a que los grados de produccion sean mayor y mas competitivo.

Salinas (2004) manifesto que la determinaci én de los rendimientos, consta de una
dificil evaluacion, ya que se trata de un componente humano existente de entre ellos,
entre los diversos componentes que repercuten de forma directa y precisa en €
rendimiento son: capacidad fisica, la edad del trabgjador, destreza, localizacion del
proyecto, etcétera.

Amoros J. (2009) expresod que los rendimientos utilizados de formaoficial en Per,
en las provincias de Lima y Callao son los que instituye la Resolucion Ministerial Ne
175, que, segun la critica de empresas y profesionales dedicados al rubro de la
construccion, no son aplicables con los rendimientos en otras provincias del pais. Sin
embargo, de lainformacion referente ala mano de obra dentro de la urbe de Lima, se
sabe que Unicamente se usa de manera provechosa, aproximadamente un 28% del
tiempo que se dispone, por diferentes componentes, entre estos se puede identificar al
calculo en exceso de las cuadrillas, € transporte inadecuado de materiales debido a
una mala localizacion de dichos, etcétera, 1o cual significa que los recursos no son

empleados de una manera éptimay eficiente.
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2. Jugtificacion delainvestigacion.

Los valores del rendimiento en la programacion, desarrollo y la elaboracion del
presupuesto de los proyectos en general dedicados ala construccion tienen unafuncion
importante, debido a que dispone de manera anticipada el precio y duraciéon de
cualquier proyecto a gecutarse, los cuales son muy importantes para verificar su
viabilidad.

En la actualidad en € Per(, para la formulacion, gecucion y supervison de
proyectos en obras de construccion, 1os rendimientos usados seguin sus respectivos
estudios de precios unitarios son logrados de la fuente bibliografica, “Costos y
presupuestos en edificaciones CAPECO”, datos que fueron analizados en la provincia
Limay Callao. Por lo cual, dentro del ambito politico de la provincia de Rioja, San
Martin se formulan los diversos estudios definitivos de las obras de construccion
basdndose en la informacion proporcionada por CAPECO, surgiendo la necesidad de
tener e rendimiento de la mano de obra méas gjustados a la realidad, previniendo
sobrevaloraciones, deficiencias en el presupuesto, ampliaciones de plazo y mas

grandes costos en general.

Lafinalidad del presente informe es determinar los rendimientos parala ecucion
de presupuestos de construccion en la provincia de Rioja; debido a que como uno de
las metas de cada una de las organizaciones es ser competentes, perfeccionando su
productividad en sus procesos, por tal razon es primordial comprender los diversos
componentes que estén afectando la mano de obra, estableciendo metodologias para
conocer su ateracion en el consumo, productividad de mano de obra'y rendimientos
delas diversas etapas de construccién. A partir de la perspectiva explicada, €l presente
informe se justifica pues se obtendra resultados exactos, confiables y acordes a la
realidad, desde la evaluacion del rendimiento en las diversas actividades y la
preparacion de presupuestos, para el beneficio de diversas ingtitucion o empresas

dedicadas a la consultoria de proyectos de obras civiles.
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En e marco metodoldgico, a lo largo de la etapa de la gecucion, se usd 2
herramientas: Averiguacion de campo, con este procedimiento se alcanz6 determinar
los rendimientos de las multiples actividades en obras de construccion de la provincia
de Riojay los componentes que estan afectando de forma directa al rendimiento en
funcién de la productividad, de tal modo que nos posibilite establecer @ rendimiento
de maneraclara, ordenaday rigurosa. Ademas, se uso lainvestigacion estadistica, bajo
el punto de vista de variacion del rendimiento respecto del expediente técnico y
CAPECQO, €l cua busca evidenciar con qué porcentaje |os rendimientos reducen o se
aumentan en funcionalidad de |as diferentes actividades consideradas.

El presente informe tiene relevancia social, ya que beneficiara a diversas
instituciones con actividades comercial es dedicadas a la consultoria de proyectos de
infraestructura, en cuyo caso podrian aprovechar la experiencia de este proyecto para
la elaboracién presupuestos o cronogramas de obra apropiados para esta region del
Per(. La correcta elaboracion de un presupuesto de obra permite beneficiar a las
entidades gjecutoras con un menor precio 'y tiempo en las obras que redice. Enla parte
social se da a partir de una perspectiva en e rendimiento en los proyectos y el
trabajador con mas ocupaci on benéfico, comunmente tiene méas continuidad de trabajo,
seguridad gremial, de tal manera que es uno de los ges mayormente productivos en

conseguir un buen producto o servicio en un corto tiempo.

De tal modo que las empresas que se dedican a la industria de la construccion,
constantemente deberian conseguir mejorar la calidad de vida poblacional y aportar
haciael desarrollo, debido a que su trascendencia radica basicamente en que esta clase
de proyectos estan ligados de manera directa, en tal sentido €l contenido del presente
es de beneficio para los profesionales, instituciones o empresas que requieran datos
reales de rendimientos en proyectos de naturaleza similar y con semeanza de

condiciones. Esto permitiramejorar e computo de plazosy presupuestos de las obras.
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3. Problema.
Problema general.

¢Cuales son losrendimientosreal es de mano de obraen las partidas de Excavacion
manual, Muro de ladrillo de arcilla de soga, Concreto f "¢ = 210kg/cm? — columnas,
Encofrado y Desencofrado — columnasy Tarrgjeo con mortero 1:4, E=1.5cmenla
construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de Rioja,

departamento de San Martin?

Problemas especificos.

¢Cuadl esd rendimiento real enla partida de Excavacion manual en laconstruccion
de un puesto de control y vigilancia en la provincia de Rioja, departamento de San
Martin?

¢Cuadl esel rendimiento real en la partidade Muro deladrillo de arcilla de sogaen
la construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de Rioja,

departamento de San Martin?

¢Cudl esel rendimiento real enlapartidade Concretof "¢ = 210kg/cm? — columnas
en la construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de Rioja,

departamento de San Martin?

¢Cudl es e rendimiento real en la partida de Encofrado y Desencofrado —
columnas en la construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de

Rioja, departamento de San Martin?
¢Cudl esel rendimiento real en la partidade Tarrajeo con mortero 1:4, E=1.5cm

en la construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de Rioja,

departamento de San Martin?

14



4. Conceptuacion delasvariables.
MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DETERMINACION DEL RENDIMIENTO DE LA MANO DE OBRA EN LA CONSTRUCCION DE UN PUESTO DE
CONTROL Y VIGILANCIA, RIOJA, 2018.

Variable Defimlcida conceprual Drefinjciion Operacional Dimenziomes Escala de medicHn
Exn & perior conntmerion se defins
codnd L cantided de wabajo levade a Coeficiente de aporte de mano de
L4 meimd de Ohrd repieseota el & raefLe ¢ = widad
. & e o cabo poT und paresd O gnupo: @2 o iy o
V. L bmane 4= i3 produccion, sin =51 mediacion medida)
: : personzs denfto de una actividad en Ordimal
Mlano de obra oo podria desamollas= s oouparionss de
ey e Sa [T, enfoeade o T:Eupu-d.g:pnﬂ:h_
cogalruesi civil Capeoa 1012 iR ;
dirigedo  al logme  del objedve
orgRrimcional
Fi resdinviento d= exa actovidad == Extavaciin mamsl
enruentsa relacionsdo directamente e de fadrilla de arcilla de soga
. e LR = et}
El remfimicato s define come 1a cantsdad de cott 106 avances que pueda teder la Concieso o =200 kglem
V.o ob realrada en wa dia con el personal e cobamnas |,
Fendimientn, indicado, utlizande Las hEramientas v equipos Encofiade v desencofind —
adecnadn cnlamnas

Tarmeieo con morters L4, E=1 5o
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5. Objetivos.
Objetivo general.

Determinar |os rendimientos real es de mano de obra en | as partidas de Excavacion
manual, Muro de ladrillo de arcilla de soga, Concreto f "¢ = 210kg/cm? — columnas,
Encofrado y Desencofrado — columnasy Tarrgjeo con mortero 1:4, E=1.5cmenla
construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de Rioja,

departamento de San Martin.

Objetivos especificos.

Determinar e rendimiento real en la partida de Excavacion manua en la
construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de Rioja,

departamento de San Martin.

Determinar € rendimiento real en la partidade Muro de ladrillo de arcillade soga
en la construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de Rioja,

departamento de San Martin.

Determinar €l rendimiento real en la partida de Concreto f "¢ = 210kg/cm? —
columnas en la construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de

Rioja, departamento de San Martin.

Determinar el rendimiento real en la partida de Encofrado y Desencofrado —
columnas en la construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de

Rioja, departamento de San Martin.

Determinar el rendimiento real en la partida de Tarrgjeo con mortero 1:4, E =
1.5 cm en la construccion de un puesto de control y vigilancia en la provincia de

Rioja, departamento de San Martin.
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ll. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

2.1. Tipodeestudio.

El presente informe de suficiencia profesional es de tipo Aplicado, porque
mediante la determinacién del nivel de relacion existente entre los rendimientos
obtenidos en campo y los rendimientos contemplados en el estudio definitivo,

permitira mejorar los andisis de precios unitarios del proyecto.

Seguin Naupas (2013), €l tipo de andisis Aplicado permanecen orientadas a la
optimizacion 0 mejora en €l desempefio de los sistemas, métodos, reglas, normas
tecnol dgicasrecientes alaluz de los avances tecnol 6gicos; por consiguiente, esta clase
de indagacion no se presta a la calificacion de verdadero, falso o factible sino ala de

eficiente, deficiente, ineficiente, eficaz o ineficaz.

2.2. Disefio deinvestigacion.

Hedrick (1993) manifestd que los disefios denominados cuasiexperimentales
tienen un objetivo igua que € estudio experimental el cual es basarse en la realidad
de la relacion existente entre 2 0 més variables. Una vez que se obtiene valores
aleatorios es imposible, los denominados cuasi-experimentos estiman impactos en el

procedi miento, entablandose en una base de rel acion adecuada.

El informe presentado, tiene un disefio metodol 6gico cuasiexperimental, porque
los resultados obtenidos estan basados en la relacion de dos variables, ademas de
realizar la comparacion de los rendimientos basados en Capeco y los rendimientos
obtenidos en campo del proyecto con CODIGO SNIP N° 104777, e cual esta
fundamentado en la mejora del servicio de conservacion y proteccion en la zona de

amortiguamiento ubicado en el BPAM en la Provincia de Rioja-San Martin.
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2.3. Método deinvestigacion.

Para Sampieri (1999), el presente informe se cataloga como descriptivo, ya que
intenta definir las propiedades y |os perfiles de cualquier fendmeno que sea virtud de
un andlisis; se toma las medidas, se evallan o0 buscan datos acerca de diferentes
conceptos, puntos, magnitudes o elementos del objeto a averiguar. Ademas, se sigue
una secuencia de preguntas para un estudio del tipo descriptivo y se recolecta
informaci 6n acerca de cadauno de ellos, parade estaformaexplicar o que seinvestiga
en el informe de “Determinacion del Rendimiento de la mano de obra en la

construccion de un puesto de control y vigilancia, Rioja, 2018”

Seguin el autor Arias (2012), afirma que la investigacion del tipo explicativa se
ocupa de indagar € porqué de los hechos por medio de la implementacion de
interacciones causa-efecto, el estudio explicativo tienen la posibilidad de determinar
la 0 las causas, de los efectos, por medio de la prueba de hipotesis, en donde sus
resultados y conclusiones conforman el nivel més profundo de cognicion. En este
sentido, e presente informe de suficiencia profesional corresponde al uso del método
explicativo porque se centra en explicar por qué es fundamental determinar
rendimiento y en qué condiciones se da éste, 0 por qué ambas variables seleccionadas
tienen relacion.

El método deinvestigacion aemplear en esteinforme es L ongitudinal porquetiene
como objetivo obtener informacion sobre un proceso de cambio en lo que respectalos
rendimientos obtenidos con los rendimientos de los andlisis de precios unitarios del
estudio definitivo en la construccion de un puesto de control y vigilancia, asi mismo
para estimar incidencias y anticipar riesgos, cabe mencionar que este tipo de
investigacion permite el analisis y observacion de como evoluciona un fendmeno de
manera progresiva. Myers (2006), definio al estudio longitudinal como un tipo de
disefio de investigacion, € cual consiste en evaluar y estudiar alos mismosindividuos

involucrados por un determinado periodo de tiempo.
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I1l. METODOLOGIA DE LA SOLUCION DEL PROBLEMA.

3.1.  Informacion general delaempresa.

Céspedes Ingenieria & Construcciones SAA.C, con RUC: 20572125191, con
domicilio fiscal en Jr. Grau Nro. 232, San Martin - Rioja— Nueva Cgamarca. Es una
empresa dedicada a la consultoria de expedientes técnicos, construccién y supervision

de obras civiles en general, brinda sus servicios aentidades publicasy privadasanivel
nacional.

Denominacion : CESPEDES INGENIERIA & CONSTRUCCIONES SA.C
Inicio de actividades:  16/12/2013

RUC : 20572125191

Direccion fiscal - Jr. Grau Nro. 232, San Martin - Rioja— Nueva Cgjamarca
Representante lega : Dilmer Omar Céspedes Medina.

La empresa Céspedes Ingenieria & Construcciones S.A.C., tal como se indico
anteriormente, brinda servicios profesionales en obras publicasy privadas. Es asi que,
la empresa Gals Constructora E.I.R.L. requiere los servicios profesionales de un
Ingeniero Civil paraser Residente en la ejecucion del proyecto “Centro de capacitacion
rural Sol de Oro del PIP con CODIGO SNIP N° 104777.

Gals Congructora E.I.RL. fue ganadora en la ADJUDICACION
SIMPLIFICADA N° 16 — 2018 — GRSM — PEAM - CS-1, através del cua suscribe
el contrato de ejecucion de obra Contrato N° 018-2018-GRSM-PEAM-01M, cuyo
monto contractual asciende a la suma de §/612,977.75 y cuenta con un plazo de
gjecucion de 90 dias calendarios.

El Ingeniero Dilmer Omar Céspedes Medina, quien es €l representante legal de la
empresa Céspedes Ingenieria & Construcciones S.A.C., asume la residencia para la

gjecucion de la obra en mencion, quien, asu vez, contrata mis servicios profesionales
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paraasumir el cargo de Asistente de Residente de Obra. Este cargo |o fue desempefiado

durante la gjecucion ddl proyecto desde €l inicio hasta d fin.

3.1.1. Organigramadelaempresa.

Figura 1: Organigrama institucional.

Cerente general

Secretaria en
planilla,

Personal de trabajo.

Practicanties.

3.1.2. Mison.

Céspedes Ingenieria & Construcciones S.A.C es una empresa contratista que
realiza servicios de gjecucién de obras civiles, consultorias, supervision y residencia
de obras en general en el sector publico y privado, con la finalidad de satisfacer las
neces dades de nuestros clientes, cumpliendo con |os estandares en términos de calidad

y seguridad.
3.1.3. Vision.

Céspedes Ingenieria & Construcciones S.A.C, tiene como vision consolidarse
dentro del sector de la construccidn como una empresa reconocida por |os servicios de
calidad y eficiencia ofertados, mediante e mejoramiento continuo de |os procesos,
competencia tecnoldgica y contando con el equipo profesional y técnico capacitado

gue garanticen los servicios g ecutados.
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3.2.  Funcionesdel area.

El area asignada para el desempefio profesional fue Asistente de Residente, en la
gjecucion de la obra con CODIGO SNIP N° 104777 paralaconstruccion de un puesto
decontrol y vigilancia. El inicio de mislaboresen el areamencionadalineasanteriores,
se contabilizan a partir de 28 de setiembre del 2018 y culminan € 26 de diciembre del
2018.

Las funciones asumidas en la gecucion de la obra materia de este informe se

mencionan a continuaci on;

- Realizar visitas de campo para la recoleccién de datos requeridos por la empresa.

- Revision constante de documentos del expediente técnico.

- Participar en las charlas de seguridad llevadas a cabo por el especiaista en
seguridad y salud ocupacional.

- Apoyar en los controles de seguridad en los diferentes frentes de trabajo en obra.

- Evaluar d rendimiento del personal durante los diversos trabajos realizados en el
transcurso de los dias.

- Readlizar charlas cortas sobre los trabajos programados para el dia y organizar |os
frentes de trabgj 0.

- Realizar requerimientos semanales de materiales, insumos materiales y equipos en
coordinacion con operarios y maestro de obray aprobacion del Residente de Obra.

- Realizar controles de los insumos empleados en |as diferentes actividades. Revisar
la calidad de los materidles y determinar s corresponden a las especificaciones
técnicas minimas exigidas.

- Coordinar con los operadores de las maquinas empleadas para gjecutar actividades
y evaluar el estado de las mismas.

- Readlizar constantemente visitas de campo para la correcta revision del proceso
constructivo segun especificaciones técnicasy planos del proyecto.

- Participar delaelaboracion de val orizaciones de obra segun avance fisico en campo

y reportes presentados a residente de obra.
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- Elaborar informes periodicos, asi como de urgencia inmediata de cada salida de

campo e inspeccion realizada.

3.3.  Descripcion del proyecto.

El proyecto con CODIGO SNIP N° 104777, tiene por objetivo incrementar el
nivel de servicio enlo que respectala conservacion y proteccion del contexto ubicado
dentro de la denominada zona de amortiguamiento (ZA) en el BPAM de la provincia
de Rioja. El Centro de Capacitacion rural, cuenta con un érea de terreno amplio,
ubicada en frente una trocha carrozable que va a naranjillo en la localidad de Sol de
Oro, terreno que fue acondicionado para la construccion adecuada, de acuerdo a las
necesidadesy prioridades del proyecto.

El proyecto se localiza en la regién San Martin, provincia de Rioja, distrito de
Naranjos, localidad de Sol de Oro. El sector se ubica entre la zona de amortiguamiento
y el BPAM.

Figura 2: Mapa politico del Peru.

Fuente: Expediente técnico.
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Figura 3: Mapa politico de San Martin.

LORETO

AMAZOHNAS

MALRISCAL CACERES

LA LIBERTAD

AHNCASH

HUAHUCO ucAvALl

Fuente: Expediente técnico.

Figura 4: Ubicacién Sol de Oro.

Google Earth

Fuente: Google earth.

23



El proyecto contempla las metas fisicas siguientes:

»= Puesto de Control y Vigilancia— Sol de Oro A = 120.02 m2

Cocina— Comedor
Porche (hall)
Dormitorio 1
Dormitorio 2
Bario

Ducha

Pasadizo

Vereda

= S U. M. (Servicios de Usos Mdltiplos) — Sol de Oro de A = 114.82 m2

Estrato
Auditorio
Porche (Hall)
Vereda

= Obras Exteriores— Sol de Oro

Cerco perimétrico (Alambre de Plas con postes de madera)

Pisosy pavimentos (Veredas de concreto y Estacionamiento afirmado)
Cunetas

I nstal aciones de agua (redes)

Instalaciones de desagle (redes, biodigestor y zanja filtrante)

Instal aciones el éctricas
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3.3.1. Justificacién del proyecto:

- Conservar las cuencas naturales, fuentes de agua que sirven de abastecimiento
para el uso agricola, industriay consumo.

- Proteger los bosques y vegetacion presente para evitar efectos destructivos
provocados por la erosion, torrentes o inundaciones, permitiendo la conservacion
del suelo, tierras de cultivo, viasy centros poblados.

- Proteger lavida que habitay depende de lavegetacion, en especial delas especies
vulnerables.

- Conservar € paisge natural para fomentar € ecoturismo, la recreacion y la
educacion.

- Promover lainvestigacion de las especies de la zona.

- El personal en un ambiente incomodo e inseguro, carece de motivacion para un
adecuado desenvolvimiento de sus actividades técnicas y administrativas.

- Salvaguardar lavidaeintegridad humanaesprimordial parael personal quelabora

como guardabosgue.

Todos estos problemas han conllevado a la urgente necesidad de contar con
ambientes adecuados y en buenas condiciones de habitabilidad. La €ecucién dd
presente proyecto se justifica por su importancia de atender y asegurar la calidad de

los servicios que brinda el Proyecto Especial Alto Mayo.
3.3.2. Descripcién delasobras proyectadas:

La construccion de la Infraestructura del centro de capacitacion rural, € cua fue
gjecutado para dar |as condiciones adecuadas de infraestructura paral os guardabosgue,
en concordancia con el perfil aprobado y segin lo establecido por los Planos, que
incluyen la diferentes especialidades, y en concordancia con o normado por €
Reglamento Nacional de Edificaciones y el ACI paralo correspondiente a Concreto
Armado y Disefio en Madera; con lafinalidad que esta zona disponga de condiciones
necesarias para la prestacion adecuada de servicios y desarrollo de funciones

administrativas y técnicas requeridas.
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Las edificaciones destinadas a cumplir la funcién de proteccién es sistema
compuesta por columnas, vigasy muros con techo liviano de Teja Andina, cuenta con
los siguientes modul os para funciones especificas, cuyos médulos se distribuyen de la

siguiente forma:

= Puesto de Control y Vigilancia— Sol de Oro.

Construccion de 120.02 m? del area que consiste en obras de concreto armado y
concreto simple, tabiqueria con muros de ladrillo de arcillatipo King Kong, cielorraso
y frisos con plancha de fibrocemento, piso de concreto pulido y ceramico nacional,
coberturay cumbrera con tgjaandina, con carpinteriade maderaen puertasy ventanas,
y pintura en general; con instalaciones sanitarias y eléctricas, estructura de cobertura

con maderatornillo o similar. El acabado de muros es tarrgjeado y pintados.
= S U M.-S0l deOro.

Construccion de 114.82 m? del érea que incluye obras de concreto armado y
concreto simple, tabiqueria con muros de ladrillo de arcilla tipo King Kong, piso de
concreto pulido, coberturay cumbrera con teja Andina, con carpinteria de madera en
puertas y ventanas, y pintura en general; con instalaciones eléctricas; estructura de
coberturacon maderatornillo o similar. El acabado de muros estarrajeado y pintados.

= ObrasExteriores— Sol de Oro.

Construccion de cerco perimétrico con alambre de plas y postes de madera,
ademas del sembrio de planta enredadera; Pisos y Pavimentos que consistira en
veredas (piso empedrado) y material afirmado para el estacionamiento; construccion
de cunetas de concreto simple; instalaciones de agua que consistira en redes de
distribucién y conexién domiciliaria; instalaciones de desaglie que consistira en redes

de recoleccion, biodigestor y zanja de percolacion; instal aciones el éctricas.

26



3.3.3. Costo del proyecto:

El presupuesto de obra se obtuvo de acuerdo a los metrados elaborados por el

proyectista, y alos andlisis de precios unitarios de cada actividad que interviene en la

obra, habiéndose estos elaborado con los costos que se ofertan en el mercado local de

la ciudad de Moyobamba, asi como con los costos publicados por CAPECO vigentes

ajunio del 2018.

El costo total del proyecto asciende ala suma de setecientos cinco mil novecientos

treintay siete con 96/100 soles (S/705,937.96), desagregado de la siguiente manera:

Presupuesto total

001  Puesto de control v vigilancia - Sol de Oro

002 S . U.M. -Solde Oro
003  Obras exteriores - Sol de Oro

Costo directo
(Gastos generales (14.90% cd)
Utilidad (7.00%cd)

Sub presupuesto
IGV 18%

Total, presupuesto de obra-referencial (yr)

Supervision (4.70%vr)

Gastos administrativos (2.66%vr)

Presupuesto total
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(CD) S/

246.054.50
98.256.00

112 841.38
457,151 88

457,151 88
68.100.00
32,000.63

557.252.51
100.305.45

657.557.96
30,880.00
17.,500.00

705,937.96



Mediante Contrato N° 018-2018-GRSM-PEAM-01.00la empresa adjudicada
obtuvo la responsabilidad de gjecutar € proyecto, cuya naturaleza legal y normativa

Se resume a continuacion:

- Modalidad de Contratacion : Suma Alzada

- Monto adjudicado : §/.612,977.75

- Plazo de gecucion : 90 dias calendarios

- Fechadeiniciodel plazo  : 28 de setiembre del 2018

- Fecha de término programado: 26 de diciembre del 2018
- Fechadetérmino real : 26 de diciembre del 2018

3.4. Problematica observada.

Para abordar la problemética durante el proceso constructivo, se debera tomar en
cuenta aspectos administrativos y contractuales de la obra. El sistema de contratacién
paralaejecucion del proyecto ha sido mediante el sistema de Suma Alzada, el mismo
gue segun la Ley de Contrataciones del Estado, se aplica cuando |os requerimientos
del proyecto son conocidas y se encuentran contemplados en los diferentes
documentos que forman parte del estudio definitivo. El postor presenta su oferta por

un precio 'y un plazo determinado para cumplir con la g ecucion del proyecto.

Por |o anteriormente sefialado, por |o general un proyecto a suma alzada se da a
un precio fijo e invariable. De este modo, los andlisis de precios unitarios, que dan
lugar a presupuesto de obra, deberén ser elaborados de formacorrectaparaevitar tener
problemas durante la g ecucion.

L o anteriormente detallado es relevante, ya que, durante la etapa de gjecucion del
proyecto de construccion de un puesto de control y vigilancia, se han presentado
situaciones en donde hasido necesario evaluar | os rendimientos de al gunas actividades
del presupuesto de obra. Estas partidas se enumeran a continuacion:
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- Excavacion manual.

- Muro deladrillo de arcilla de soga.

- Concreto f "¢ = 210 Kg/cm?— columnas.
- Encofrado y Desencofrado — columnas.

- Tarrgjeo con mortero, 1:4; E=1.5CM.

El terreno destinado a la construccién del proyecto presentaba una topografia
accidentada, razon por la cual la edificacion se proyect6 en tres desniveles diferentes.
Para redlizar la explanacion se habia contemplado la partida “corte superficial con
maquinaria pesada”; sin embargo, no era posible emplear maquinaria, ya que el terreno
se encontraba saturado debido a las constantes lluvias, conllevando a retrasar la
gjecucion del proyecto, ya que esta partida era necesaria para poder gjecutar las demas.
La paralizacion delamaquinariagenerabaretrasos en lagecucion del proyecto, siendo
necesario evauar otras aternativas para culminar las explanaciones, ya que solo a

través de estas se podria continuar con las otras partidas del proyecto.

Por otro lado, €l no contar con una base de datos reales de los rendimientos, ha
representado un problema debido a que el rendimiento real era distinto a que se
contemplaba en el expediente técnico, con lo cual se afectael costo real de gecucion.
Esto se podria explicar ya que muchas veces, los presupuestos de los expedientes
técnicos, son elaborados con valores que publican algunas instituciones como

CAPECO, cuya base de datos son elaborados paralas zonas de Limay Callao.

A continuacion, se muestran los analisis de precios unitarios de las partidas antes
indicadas:

Tabla 1: Primera partida.

Fartiin A1 00 CORTE SUPERFICRAL CGON MACGUINARLY FEZADA

Eendmisoes mdTH AE0 28000060 E3 280, Ik Crwo wiana derario poc.: m3 111

'idipga Tiwscriprine Recnrss Unhlzd Cosdrilla Caatidad Frecin 57 Parcial 50

Mlawi de Tk

Q1AL FEON ha 3 KN QLiED L5 47

LA&T
Enunipes
A353 701200k HERRAMENTAS MANDALES L1E (] 3. 0{000 147 20
e3ait EXCAVADORA SOBRE ORLAGA 250 P him FELUL] Qo HELGD S

e

Fuente: Expediente técnico.
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La Tabla 1 muestra el analisis de precios unitarios de la partida corte superficia

con maquinaria pesada. Estos valores serviran de base para comparar € costo de

€jecucion de los metrados de explanacion empleando mano de obra.

Tabla 2: Segunda partida.

Faniila DENTA1.01 MURC DE LARRIL LG DT ARCTLLA THE 506G,
Rendmurntr BT KO, D6.DO0N _EO. 180004 _Cost mriann dirorts por. m® T
Thdlze Deacpips b Redmise Tadded Cuadsilla Caaridladl Precip 5, Farelal 54,
RUETINW P 2
(PR ] e ] OPERARIC hh 1 S (= e i Foils ] 14,18
HApLstd PEON 517} 0 _3HE Lo ] L33 4.1
11K
e O ]
Q2020 (s CLAVDS PARA MADERAL CON CARETA DE 17 ki Q2n .00 313
OXS0INES  ARENA GRUESA DE RIG m S a5.00 1.7
Q2E M0 4 LADRILLCEING KOMGE 9X12X M on u ool L] 1.0 fLUE L]
O3] D | CEMENTO PORTLAND TIPO I {425 kni tls 0, 2000 2500 5.0
ik [k e ] ACHIA md SSE .00 {11kl
A7450 10008 RADERA FANA FNCOFLATKE D8CLUTE COTE  nof o AT 170 1.8
I7.ma
E it
DRIMES]  HERRAMIENTAS MANDALES AT 1 G0 71 WG it ea
a6
Fuente: Expediente técnico.
Tabla 3: Tercera partida.
Partida 0101050302 CONCRETO F'C=210 Kg'cm? - COLUMNAS
Fendimisnta m3DIA MO, 10.0000 EQ. 10.0000 Costa unitario directs par : m3 48733
Caodige Deescripcion Recurse Tnidad  Cuoadrilla Cantidad Predio S/ Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 2.0000 1.6000 20.96 3354
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 16.9 13.59
0147010004 TEOH hh 2.0000 6.4000 15.28 27.86
144.99
Materiales
0205000038 FIEDR A CHANCADA DE 1/2"-3/4" m3 0.6370 20.00 50,96
0205010005 AREMA GRUESA DE FIO m3 05170 £5.00 33.61
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO T (425 ke) bis 2.0000 25.00 22500
0239050000 AGUA m3 0.2050 3.00 0.62
310.19
Equipaz
0337010001 HERFAWMIENTAS MANUALES hIO 3.0000 144 .09 £35
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETODE & -11p3 hm 1.0000 0.8000 20.00 14.00
0345070003 VIERADOR DE COMCRETO 4 HE 1.50" hm 1.0000 0.8000 15.00 12.00
3235

Fuente: Expediente técnico.
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Tabla 4: Cuarta partida.

WAL ENCOFRADD Y DESENTOFEADD - COLTRINAS

Brenfriems T4 L0 EQ 1 W Cara o drectn por s mi &l
Cadhaw D poan Bscorne Unedad Cpsrdrilba Cumhdud Prsun 5 Paroml 5
Tbasi de WA

14 T2 CFEFARR b 1 500] Q55T 98 L3357

0L Tl OFICLAL 7 FEc ] QGGST ld.ge 1133
5D

Olsisriakbec
30 IO0 0 ALANARE EDNO BT & § - Lol 1] - 1] 1.18
0 Lams CLATDS PATA RLADNER A 00N CAHET, [ 3° - 124700 .00 144

Fuente: Expediente técnico.

Tabla 5: Quinta partida.

Partada Makint TARRATEQ CON MORTERCO. -4, E=1.2Ck

Feodumienin w3 M 15,008) Ede L, 00 Cnmo unmarss direcio por; ml et

Ciadizn Deenermerion Kerumn Umidsd  Cuadrilla Canisdad Precio 5! Pareml %

Slama de Gibra

Q147010202 COPERARIC kh 1.0 0.5000 Rinl ] 1043

Q14710304 PRI kh 0500 03500 123D 1B
L, 43

lsterinks

OIOI010C03 CLAYVOES PARA MATER A OON CABEZA O 1° ki 00500 &0 0,13

MO ARENA FIVA mi 05200 TR 144

02000301 CEMMENTO PORTLAND TIPO [ 425 ke2y ks 02250 1500 113

02350 50000 AGLUTA i3 02100 300 D3

1Xbsnia0y  REGLA DE ALUMINGG DE Ik[x0 10 u 03050 gE.00 (.H
4.0

Eqguimas

EXI010M1  HEREAMIENTAS MANUALES Sl F0000 1450 0435

hpiodiol  ANDAMIO OE METAL - TABLAS ALGUILER et 03500 L&D (143
01,58

Fuente: Expediente técnico.

3.5. Alternativa de solucion.

Las alternativas de solucion que han planteado han sido la el aboracién de unabase
de datos de rendimientos en las tres partidas antes indicadas, parael cual se emplearan
valores que se tomaradn en campo, durante la gecuciéon del proyecto. Los valores
obtenidos permitiran identificar la variacion de los rendimientos comparados con los

gue se establecen el expediente técnico.

La solucién adoptada para realizar €l corte de terreno ha sido el empleo de mano
de obra, ya que ésta era la solucion mas rapida de implementar y de las pocas
alternativas disponibles. Para este caso, se ha estudiado el rendimiento de la mano de

obra en la actividad denominada excavaciones manualesy, con ello poder determinar
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la variacion del costo respecto a lo que inicialmente se planteaba mediante €l
expediente técnico. Ademas, para evitar tener retrasos durante la gecucion del
proyecto, se planted que las excavaciones se realizaran por etapas. El proyecto
contemplaba tres niveles de pisos diferentes, por o que se gjecutaron tres etapas de
excavacion manual. En la primera etapa se gjecutd aquella que requeria menores
movimientos de tierra, de esta forma la explanacion se culminaria més pronto y seria
posible gjecutar otras partidas en esta area, por ejemplo, excavacion para cimentacion
de edificacion. Las otras dos etapas continuarian mientras se avanza con la
construccion de la infraestructura, con esta solucion se evitarian retrasos en la

gjecucion del proyecto.

Para poder establecer tareas del personal en la gjecucion de las partidas de muro
de ladrillo de arcilla de soga, concreto fc 210 kg/cm? y encofrado y desencofrado de
columnas, y tarrgieo con mortero, 1:4; E=1.5CM, en cuyos casos, tales tareas se
establezcan de forma correctay que permitan optimizar recursos, tanto en el proyecto

en jecucion, como en otros proyectos similares que se gjecuten el futuro.

3.6. Recursosrequeridos.

En la medicién de los rendimientos se emplearon la observacion y toma de datos
Como recursos requeridos, tomandose | os datos mediante la observacion in situ de las

actividades.

a) Seleccion delas actividades a medir.

e Excavacién manual.

Comprende la medicion de excavacién manual. Esta partida corresponde a todas
las excavaci ones para explanaciones de acuerdo alas seccionesindicadas en |os planos
de estructuras. Estas excavaciones se redizan hasta alcanzar las cotas del nivel de
terreno que indican los planos. EI material procedente de la excavacion colocado
dentro de los botaderos establecidos paratal fin. El fondo de la excavacion debe estar
nivelado y compactado, quedar limpio y eliminar todo materia suelto u orgénico, para

obtener una superficie firme.
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e Murodeladrillodearcillade soga.

Comprende la g ecucion de muros de ladrillo de arcilla tipo King Kong asentado
en aparej o de soga seguin planos de la obra. Para g ecutar el asentado en soga, el ancho
del muro serdigual a ancho del ladrillo.

El ladrillo esla unidad de albafiileria que se fabrica con arcillay minerales. Es €l
producto de la mezcla de arcilla, agua y arena en proporciones adecuadas y
normalizadas, paraluego seguir una secuencia de moldeo, secado y cocido en hornos.
Los ladrillos deberan satisfacer 1as especificaciones técnicas de las normas técnicas,
cumpliendo requerimientos de calidad y resistencia.

El procedimiento de asentado se realiza con presion durante su instalacién sobre
una capa de mortero previamente colocada. Se presiona de forma ligera permitiendo
que e mortero llene la junta vertical. Se debera tener cuidado en el alineamiento y
nivel del apargjo.

Se debera tener en cuenta los empotramientos y anclgjes en muros para la
instalacién de carpinteriay otros elementos considerados en los planos del proyecto.
Asimismo, se debera considerar otros elementos tales como columnetas y dinteles

necesarios, |os mismos que deberan ser de un espesor igual a muro.

e Concreto f'c=210 K g/lcm? — columnas.

Incluye la construccién de columnas de concreto armado con una dosificacion
F'¢c=210 kg/cm2. L as actividades que se contemplan en la partida corresponden desde
la elaboracion de lamezcla, traslado y colocacion en las zonas destinadas, las mismas
gue se encuentran debidamente encofradas. En esta actividad también se incluyen los
controles de calidad necesarios para gecutar la partida de forma correcta'y cumplir

con los disefios propuestos.

e Encofrado y desencofrado — columnas
Comprende la habilitacion y colocacién de madera de encofrado segun las
dimensiones de las columnas que se detallen en | os planos correspondientes. Setendra

cuidado que las superficies se encuentren limpias de cuaquier agente que afecte e

33



concreto. Asimismo, comprende el retiro de la madera de encofrado una vez que la

mezcla de concreto haya alcanzado la resistencia necesaria.

e Tarrajeocon mortero 1:4,e=1.5cm.

Esta actividad incluye acabados al realizar en tabiques, muros, estructuras y
parapetos, las cuaes deben cumplir con las especificaciones de acabados. Las
vestidurasy revoques se concluiran con nitidez, ajustandose alas medidas yaindicadas
alos perfiles y recomendadas en |os planos.

- Abarca los revoques finos que de manera definitiva debe mostrar la superficie,
donde se redlizara € tarrgjeo, y de esa manera estar apto para proceder con la
aplicacion de la pintura. Los materiales a emplear con cemento y arena en una
proporcion 1:4. Los derrames se redlizaran en puertas y ventanas segun indican los
planos.

- Este trabajo se gecutard en dos capas, uno después de la otra, en el primer proceso
denominado “pafieteo” se proyecta a mortero sobre el paramento efectuando de
manera previa las maestras o cintas en donde por encima se pasa una regla,
posteriormente cuando € pafieteo se endurece se procede a aplicar una capa
segunda, y asi adquirir una superficie uniforme y acabada, eecutado con €
frotachado en toda el &rea del muro interno.

- Las aristas tendrén un acabado biselado o boleado para evitar dafios con posibles
impactos. Los encuentros de muros interiores seran angulos perfectamente
nivelados, por lo tanto, las intersecciones entre muros y cielorrasos tendran un
acabado en angulo recto.

- Laarena que se usara para preparar la mezcla del revoque fino se debera zarandear
en un estado seco, ya que en estado humedo dificulta el proceso de zarandeo.
Asimismo, se requiere que la arena sea un material bien gradado, no contener
arcillas, ni sales 0 material organico. El proceso de secado se redliza con la
exposicion al sol y sobre una superficie limpia.

- Paralograr un revoque fino se debe aplicar en forma de circulos, a mismo tiempo
se aplica agua sal picando des una brocha, con esto se humedecera € proceso. Para

conseguir un revoque mas liso se aplica lechada de aguay cemento.
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- El tarrgjeo deberd ser plano y vertical, para esto se trabajara con cintasy planos de
referencia colocadas en forma vertical alo largo del muro, los plano de referencia

perfectamente alineados y aplanados daran lugar el espesor exacto del tarrajeo.

En € presente estudio, las partidas que se encontraron en gecucion en las obras

investigadas en el plazo establecido, fueron las siguientes:

Tabla 6: Partidas objeto de estudio.

_ITEM PARTIDAS ETECUTADAS UNIDAD
4| Excavacidn manual 1
oz Muro de ladrille de arcilla de zoga m?
03 Conereto Pe=210 kg/ond w?
(3 Encofrado v desencofrado = columnas m?
03 Tarrajeo con morfera, 1:4; E=1.5 cm 1

Fuente: Elaboracion propia

b) Seleccionar la obra donde serealizara € estudio.

La obra donde se redizaron los andlisis de los rendimientos se denominé Centro
de capacitacion rural Sol de Oro del PIP con CODIGO SNIP N° 104777, localizado

en la provincia de Rioja, San Martin.

Laobra que fue objeto de estudio, durante el plazo establecido paralarecoleccion
de datos de campo, que sostuvo una duracion de 3 meses, siguiendo €l cronograma de
gjecucion de obra, iniciando por la partida excavacion manual, muro de ladrillo de
arcilla de soga y tarrgjeo con mortero, 1:4; E=1.5 cm. A continuacion, se muestran

datos de la obra:
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Tabla 7: Datosde la obra.

.ITEM PARTIIAS ETECTITADAS ShIF MODALIDAD LUGAR

Centro de caprettacidn rurel Sol de
Oro del PIP: Mejoramienta  del
garvicio de Proteccion y conservacion
01 . . 251620 Confrata Rinja
de la Fona de amotigummento del
Bosque de Profeceién Alte Mavo en la

Prowineia de Rioja-San Martin

Fuente: Elaboracion propia.

c) Disefio de formatos para la toma de datos.

Para lainvestigacion, se utilizo los siguientes formatos de control diario:

Tabla 8: Formato N?01 para la toma de datos de campo.

Registro de medicion de campo

Rubro
_ Dimensiones de las ) Tiempo Rendimiento
Fechas Unidad _ Cuadrilla
excavaciones (horas) (m*hora)

Largo Ancho Alto
(m) (m) (m)

Rendimient
o (m®/dia)

Fuente: Elaboracion propia.

e Rubro: Forma parte de la partida del presupuesto, a su vez indica la lista de

actividades que se desarrollaran.

e Fecha: En este item se va anotar la fecha del dia en € que se redlice la

observacion de campo para luego ser procesado en gabinete. Las fichas se

realizaran de formadiaria.

e Unidad: En este item se anotara la unidad de medicion del rendimiento de la

partida del presupuesto en andlisis.
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e Dimensionesde lasexcavaciones: En este item se analizan las medidas de las
excavaciones redlizadas, para e cua se medirdan en funcién a los metros
cubicos excavados tomando |os datos del largo, ancho y atura del terreno.

e Cuadrilla: Se designara una cantidad de personas con diferentes funciones
para que g ecuten actividades segun la necesidad del proyecto.

e Tiempo: Aqui seregistrala cantidad de horas trabajadas parala g ecucion de
laactividad en andlisis.

e Rendimiento: Se registran los metrados de avance gecutados por unidad de

tiempo que puede ser por horas o en dias.

Tabla 9: Formato N302 para la toma de datos de campo.

Registro de medicion de campo

Rubro
Dimension del
muro de
Fechas Unidad _ Cuadrilla
ladrillo de Tiempo Rendimiento  Rendimiento
arcillade soga (horas) (m?/hora) (m?/dia)
Largo Alto

Op. Of. Pe
(m) (m)

Fuente: Elaboracion propia.

e Rubro: Forma parte de la partida del presupuesto, a su vez indica la lista de
actividades que se desarrollaran.

e Fecha: En este item se va anotar la fecha del dia en e que se redice la
observacion de campo para luego ser procesado en gabinete. Las fichas se
realizardn de forma diaria.

e Unidad: En este item se anotara la unidad de medicion del rendimiento de la

partida del presupuesto en andlisis.
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e Dimensionesdel murodeladrillodearcilladesoga: En esteitem seanalizan
las medidas de los metros cuadrados de tabique € ecutados segin el apargjo
gue se indique.

e Cuadrilla: Se designara una cantidad de personas con diferentes funciones
para que g ecuten actividades segun la necesidad del proyecto.

e Tiempo: Aqui seregistrala cantidad de horas trabajadas parala g ecucion de
laactividad en andlisis.

e Rendimiento: Se registran los metrados de avance g ecutados por unidad de

tiempo que puede ser por horas o en dias.

Tabla 10: Formato N3 para la toma de datos de campo.

Registro de medicion de campo

Rubro
_ Dimensiones de _ Tiempo Rendimiento Rendimiento
Fechas Unidad ] Cuadrilla ]
Concreto f "¢ = Kg/lcm? (horas) (m*/hora) (m3dia)
Largo Ancho Alto

Op. Of. Pe
(m) (m) (m)

Fuente: Elaboracion propia.

e Rubro: Forma parte de la partida del presupuesto, a su vez indica la lista de
actividades que se desarrollaran.

e Fecha: En este item se va anotar la fecha del dia en e que se redice la
observacion de campo para luego ser procesado en gabinete. Las fichas se
realizaran de formadiaria

e Unidad: En este item se anotara la unidad de medicion del rendimiento de la
partida del presupuesto en andlisis.

e Dimensionesde concretof ‘¢ = kg/cm? En este item se analizan las medidas
de los metros cubicos.

e Cuadrilla: Se designara una cantidad de personas con diferentes funciones

para que g ecuten actividades segin la necesidad del proyecto.
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e Tiempo: Aqui seregistrala cantidad de horas trabajadas para la gjecucion de
laactividad en andlisis.
¢ Rendimiento: Se registran los metrados de avance g ecutados por unidad de

tiempo que puede ser por horas o0 en dias.

Tabla 11: Formato N@04 para la toma de datos de campo.

Registro de medicién de campo

Rubro
Dimension de
_ Encofrado y _
Fechas Unidad Cuadrilla . o o
desencofrado Tiempo Rendimiento  Rendimiento
- columnas (horas) (m?/hora) (m?/dia)

Largo Alto
(m) (m)

Fuente: Elaboracion propia.

e Rubro: Forma parte de la partida del presupuesto, a su vez indica la lista de
actividades que se desarrollaran.

e Fecha: En este item se va anotar la fecha del dia en el que se redlice la
observacion de campo para luego ser procesado en gabinete. Las fichas se
realizaran de formadiaria.

e Unidad: En este item se anotaré la unidad de medida del rendimiento de la
partida del presupuesto en andlisis.

e Dimensiones del encofrado y desencofrado - columnas. En este item se
analizan las medidas de los metros cuadrados del encofrado y desencofrado
€jecutados.

e Cuadrilla: Se designara una cantidad de personas con diferentes funciones
para que €jecuten actividades seguin la necesidad del proyecto.

e Tiempo: Aqui seregistra la cantidad de horas trabajadas para la gjecucion de
laactividad en andlisis.
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e Rendimiento: Se registran los metrados de avance € ecutados por unidad de

tiempo que puede ser por horas o0 en dias.

Tabla 12: Formato N5 para la toma de datos de campo.

Registro de medicion de campo

Rubro
, Dimensiones del . Tiempo Rendimiento Rendimiento
Fechas  Unidad e Cuadrilla (horas)  (m¥hora)  (m?/dia)
Largo (m) ,(Anl]t)o Op. Of. Pe

Fuente: Elaboracion propia.

e Rubro: Forma parte de la partida del presupuesto, a su vez indica la lista de
actividades que se desarrollaran.

e Fecha: En este item se va anotar la fecha del dia en e que se redice la
observacion de campo para luego ser procesado en gabinete. Las fichas se
realizardn de forma diaria.

e Unidad: En este item se anotara la unidad de medicién del rendimiento de la
partida del presupuesto en andlisis.

e Dimensionesdel tarrajeo: En este item se analizan las medidas de los metros
cuadrados de tarrajeo g ecutados.

e Cuadrilla: Se designara una cantidad de personas con diferentes funciones
para que €jecuten actividades seguin la necesidad del proyecto.

e Tiempo: Aqui se registra la cantidad de horas trabajadas para la gjecucion de
laactividad en andlisis.

e Rendimiento: Se registran los metrados de avance g ecutados por unidad de
tiempo que puede ser por horas o en dias.
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d) Levantamiento de la infor macién.

L os datos recol ectados se han realizado durante la gjecucion del proyecto Centro
de capacitacion rural Sol de Oro del PIP con CODIGO SNIP N° 104777, cuya fecha
de inicio de gjecucion fue el 28 de setiembre del 2018 y fecha de culminacion del 26
de diciembre del 2018.

IV. ANALISISY PRESENTACION DE RESULTADO.

L os rendimientos de |a mano de obra tienen una estrecha rel acion con |os recursos
humanos, debido a que se tiende a confundir la aplicacion empirica con laexperiencia,
la zona o la ciudad donde se gecutdé € proyecto, no cuenta con mano de obra
capacitada o que se dedique Unicamente ala construccion, ya que laexperienciaes un
factor importante en el rendimiento. Para establecer unarelacion sobre lavariacion de
rendimientos, se presentan los rendimientos de las partidas analizadas segin

expediente técnico.

4.1. RENDIMIENTOSDE MANO DE OBRA SEGUN EXPEDIENTE
TECNICO.

A. Excavacion manual.

Tabla 13: Rendimiento de mano de obra en excavacion manual segun expediente

técnico.
Partida Unidad  Cuadrilla €9 pendimiento
(horas)
Excavacion manual m3/dia 1Pe 8 3

Fuente: Expediente técnico.

Tal como se ha detallado anteriormente, durante la gjecucidn del proyecto se
emplearon recursos distintos con la finalidad de cumplir con la gjecucion del proyecto
y cumplir con el plazo. Y aque no se pudo emplear maguinariaparacortey explanaci on

de plataforma para la construccién, se utilizO mano de obra para este fin. El
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rendimiento de mano de obra anteriormente indicado, corresponde a partidas
contempladas en € estudio definitivo, con lo cual se espera establecer unarelacion de
costo real y costo presupuestado. En esta actividad, de acuerdo alaexperienciade los
responsables de la gjecucion del proyecto, se considerd una cuadrilla de un pedn. Este
rendi miento obtenido en campo se transformo ala cuadrillaque presentae expediente
técnico para poder establecer unarelacion de comparacion. A continuacién, se muestra

la secuencia seguida:

- Primero: Se designo el persona para € ecutar esta actividad.

- Segundo: Se asignaron las herramientas al personal y se determiné el area donde
se gjecutara la actividad.

- Tercero: Se realiz6 latoma de datos (hora de inicio, cuadrilla). Al término de la
jornada se realiz6 lamedicion del metrado ejecutado (largo, longitud, altura). Para
el control del tiempo se tuvo en consideracion las horas realmente trabajadas.

- Cuarto: Luego de la recoleccion de datos en campo, se procede a procesar la
informacion haciendo uso de herramientas digitales.

- Quinto: Finalmente con los resultados, se presentan |os resultados paraevaluar las
hipotesis planteadas.

B. Murodeladrillo de arcilla de soga.

Tabla 14: Rendimiento de mano de obra en muro de ladrillo de arcilla de soga
segun expediente técnico.

Tiempo

Partida Unidad Cuadrilla
(horas)

Rendimiento

Muro de ladrillo de
arcillade soga

Fuente: Expediente técnico.

m?/dia 1O0p+0.5Pe 8 10

Consiste en el asentado muro ladrillo tipo King Kong con dimensiones de 9 x 12
X 24 cm. Los muros se detall aban en | os planos, ubicandose en € exterior einterior de
las dos edificaciones que compone el proyecto. Para obtener val ores real es se organizo

la cuadrilla 'y distribucion del area de trabajo, y luego, se realizaban € registro de
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tiempos que duraban la gecucion de las tareas. Para esta actividad, de acuerdo a la
experiencia de los responsables de la gjecucion dd proyecto, se tomé en cuenta una

cuadrillade un operarioy 0.5 peones. A continuacion, se muestrala secuencia seguida:

- Primero: Seasignoy distribuyd al equipo que conformala actividad: Asentado de
muro ladrillo de arcilla de soga.

- Segundo: Se detallé y observo cada una de las tareas que se g ecutaban, sin exigir
presion sobre el avance de las tareas para obtener valores reales.

- Tercero: Paramedir € tiempo de los rendimientos, se han controlado en funcién
alas horas realmente trabajadas. Ademas, se media el area del asentado de muro
y se reportaba la cantidad de insumos empl eados diariamente.

- Cuarto: Luego de la recoleccion de datos, se procede a procesar la informacion
haciendo uso de herramientas digitales.

- Quinto: Finalmente con | os resultados, se presentan |os resultados paraevaluar las

hipdtesis planteadas.

C. Concretof "¢ =210 Kg/cm?- columnas.

Tabla 15: Rendimiento de mano de obra en Concreto f "¢ = 210 Kg/cm? — columnas
segun expediente técnico.

Partida Unidad  Cuadrilla "o Rendimiento
(horas)

Concreztof c=210 mé/dia 20p+10f.+8 8 10

Kg/cm?®— columnas Pe

Fuente: Expediente técnico.

Esta actividad consiste en el proceso para la obtencion de concreto con una
resistencia a la compresion de 210 kg/cm2. El trabajo incluye la preparacion de la
mezcla empelando |as cantidades en proporciones adecuadas, el mezclado con equipo
mecanico, tradado y colocacion de concreto fresco en los encofrados
correspondientes. Para obtener val ores reales se organizé lacuadrillaseguin expediente

técnico. Se realizaron registro de datos antes, durante y después de las actividades.
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Para esta actividad, se ha considerado € personal compuesto por un 2 operario, 01

oficial y 8 peones. A continuacion, se muestra la secuencia seguida:

- Primero: Se asigno y distribuy6 al equipo que conforma la actividad: Concreto f°c
= 210 kg/cm?en columnas.

- Segundo: Se detallé y observé cada una de las tareas que se gjecutaban, sin exigir
presion sobre el avance de las tareas para obtener valores reales.

- Tercero: Paramedir lostiempo, se han controlado en funcién alas horasrea mente
trabajadas, es decir, no se ha contabilizado la preparacion inicial de equipos y
limpiezafina. Ademés, se mediala cantidad de columnas gjecutadas y con estos
valores, poder determinar en gabinete |os metros cubicos realizado.

- Cuarto: Luego de la recoleccion de datos en campo, se procede a procesar la
informacién haciendo uso de herramientas digitales.

- Quinto: Finalmente con | os resultados, se presentan |os resultados paraevaluar las
hipdtesis planteadas.

D. Encofradoy Desencofrado — columnas.

Tabla 16: Rendimiento de mano de obra en Encofrado y Desencofrado — columnas
segun expediente técnico.

Tiempo

Partida Unidad Cuadrilla Rendimiento
(horas)

Encofrado y

Desencofrado — m?/dia 10p+ 10f 8 12

columnas

Fuente: Expediente técnico.

Consiste en la preparacion, habilitacion y colocaci 6n de madera de encofrado cuyo
fin es obtener las secciones detalladas en los planos. Asimismo, se incluyen €
desencofrado una vez que se haya alcanzado la resistencia requerida. Se realizaron
registro de datos antes, durante y después de las actividades. Para esta actividad, se
considerd una cuadrilla de un 1 operario, 01 oficial. A continuacién, se muestra la

secuencia seguida:



- Primero: Seasigndy distribuy6 a equipo que conforma la actividad: Encofradoy
desencofrado - columnas.

- Segundo: Se detall6 y observé cada una de las tareas que se € ecutaban, sin exigir
presién sobre el avance de las tareas para obtener valores reales.

- Tercero: Para medir rendimientos, se han controlado en funcion a las horas
realmente trabajadas. Ademas, se mediala cantidad de columnas gjecutadasy con
estos valores, poder determinar en gabinete los metros cuadrados de encofrado
€jecutados.

- Cuarto: Luego de la recoleccion de datos en campo, se procede a procesar la
informacion haciendo uso de herramientas digitales.

- Quinto: Finalmente con los resultados, se presentan |os resultados paraevaluar las
hip6tesis planteadas.

E. Tarrajeocon mortero, 1:4, e=1.5cm.

Tabla 17: Rendimiento de mano de obra en tarrajeo con mortero, 1:4, E=1.5cm
segun expediente técnico.

Partida Unided  Cuadrilla  "€MP9  pendimiento
(horas)
Tarrajeo con mortero, m?/dia  10p+ 0.5 Pe 8 16

1:4, e=1.5cm

Fuente: Expediente técnico.

Consiste en el revestimiento interno y externo del muro ladrillo tipo King Kong
asentado en soga. Los trabajos comprenden desde la preparacion del area de trabgjo,
replanteo, elaboracion de la mezcla de mortero, pafieteo y acabado final de
revestimiento cumpliendo con los requerimientos de calidad del trabgjo. Para esta
actividad, de acuerdo alaexperiencia de | os responsabl es de la g ecucién del proyecto,
se empled una cuadrilla de un operario y 0.5 peones. A continuacién, se muestra la

secuencia seguida:
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- Primero: Se asigno6 a persona para la gjecucion de esta actividad: tarrajeo con
mortero, 1:4, E=1.5cm

- Segundo: Se observé cada una de las tareas que se g ecutaban, sin exigir presion
sobre el avance de las tareas para obtener valores reales.

- Tercero: Para medir rendimientos, se han controlado en funcion a las horas
realmente trabgjadas. Para la medicion de tiempos de rendimientos, se han
controlado en funcion alas horas realmente trabagjadas. Ademés, se media el area
de tarrgjeo gecutada y se reportaba la cantidad de insumos empleados
diariamente.

- Cuarto: Luego de la recolecciéon de datos en campo, se procede a procesar la
informacion haciendo uso de herramientas digitales.

- Quinto: Finalmente con |os resultados, se presentan |os resultados paraevaluar las
hipétesis planteadas.

4.2. RENDIMIENTOSDE MANO DE OBRA REAL.

A continuacion, se presentan las tablas con datos recolectados con valores reales

del rendimiento de las tres partidas consideradas:
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Tabla 18: Tabla de recoleccion de datos de rendimiento de mano de obrareal de
excavacion manual.

Registro de medicién de campo

Rubro Excavacién manual (explanaciones en terreno natural)

Tiempo Rendimiento Rendimiento

Dimensiones de |las excavaciones Cuadrilla (horas) (m*hora) (m¥/dia)

reanes e Largo Ancho(m) Alto (m) Pe
(m) '

01/10/2018 m 3.20 1.80 0.55 1Pe 8 0.40 3.17
02/10/2018 m 3.00 1.70 0.60 1Pe 8 0.38 3.06
03/10/2018 m 3.10 1.85 0.55 1Pe 8 0.39 3.15
04/10/2018 m 3.15 1.90 0.55 1Pe 8 0.41 3.29
05/10/2018 m 3.20 1.70 0.60 1Pe 8 0.41 3.26
06/10/2018 m 3.00 1.60 0.70 1Pe 8 0.42 3.36
07/10/2018 m - - - - - - -
08/10/2018 m 2.90 1.70 0.60 1Pe 8 0.37 2.96
09/10/2018 m 3.20 2.00 0.50 1Pe 8 0.40 3.20
10/10/2018 m 3.00 1.80 0.55 1Pe 8 0.37 2.97
11/10/2018 m 3.10 1.95 0.55 1Pe 8 0.42 3.32
12/10/2018 m 3.20 1.70 0.55 1Pe 8 0.37 2.99
13/10/2018 m 3.30 1.60 0.60 1Pe 8 0.40 3.17
14/10/2018 - - - - - - - -
15/10/2018 m 3.00 1.65 0.60 1Pe 8 0.37 2.97
16/10/2018 m 3.10 1.80 0.55 1Pe 8 0.38 3.07
17/10/2018 m 3.20 1.90 0.55 1Pe 8 0.42 3.34
18/10/2018 m 3.25 1.80 0.50 1Pe 8 0.37 2.93
19/10/2018 m 3.10 1.60 0.60 1Pe 8 0.37 2.98
20/10/2018 m 3.20 1.70 0.55 1Pe 8 0.37 2.99

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 19: Tabla de recoleccion de datos de rendimiento de mano de obrareal en

muro de ladrillo de arcilla de soga.

Registr o de medicion de campo

Rubro

Fechas

05/11/2018
06/11/2018
07/11/2018
08/11/2018
09/11/2018
10/11/2018
11/11/2018
12/11/2018
13/11/2018
14/11/2018
15/11/2018
16/11/2018
17/11/2018

Muro deladrillo dearcilla de soga

Dimensiones del
muro / tabique

3 3 3 3 3

m

8.10
8.20
8.20
7.80
7.80
8.00

Alto(m)
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.00

1.10
1.10
1.00
1.10
1.10
1.10

Cuadrilla

Op.
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Of.

05
0.5
0.5
0.5
05
0.5

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

Tiempo
(horas)

0 0 © 0 o0 o

cO 0O 0 0 o0 o

Rendimiento
(m?/hora)

1.07
1.07
1.10
111
1.13
1.03
111
1.13
1.03
1.07
1.07
1.10

Rendimiento
(m?/dia)
8.58
8.58
8.80
8.91
9.02
8.20
8.91
9.02
8.2
8.58
8.58
8.8

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 20: Tabla de recoleccion de datos de rendimiento de mano de obra en
concreto f'c=210 kg/cm2 — columnas.

Registr o de medicion de campo

Rubro

Fechas

12/11/2018
13/11/2018
14/11/2018
15/11/2018
16/11/2018
17/11/2018

Concreto f'c 210 kg/cm? - columnas

Dimensiones del muro/ . Tiempo Rendimiento Rendimiento
tabique Cuadrilla a9 (mihora)  Proyectado
Unidad (m>/dia)
Largo Ancho N°
m) m) Alto(m) veces Op. Of. Pe
m 0.25 025 3.00 8 2 1 8 1.3 1.15 9.23
m
m
m 0.25 025 3.00 9 2 1 8 15 1.13 9.00
m
m 0.25 025 3.00 7 2 1 8 125 1.05 8.40

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 21: Tabla de recoleccién de datos de rendimiento de mano de obra en
Encofrado y desencofrado — columnas.

Registro de medicion de campo

Rubro

Fechas

10/11/2018
11/11/2018
12/11/2018
13/11/2018
14/11/2018
15/11/2018
16/11/2018

Encofrado y desencofrado - columnas
Dimensiones del Tiempo Rendimiento Rendimiento

Unid muro/ tabique Cuadrilla (horas)  (m?hora) (m?/dia)
ad AnCho aiomy N op. of. Pe
(m) veces

m 0.7 3.00 5 1 1 8 1.31 10.50
m

m 0.7 3.00 6 1 1 8 1.58 12.60
m

m 0.6 3.00 6 1 1 8 1.35 10.80
m

m 0.5 3.00 7 1 1 8 131 10.50

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 22: Tabla de recoleccion de datos de rendimiento de mano de obrareal en
tarrajeo con mortero, 1:4, E=1.5cm.

Registr o de medicion de campo

Rubro Tarrajeo con mortero, 1:4, E=1.5cm
Dimensiones del

Fechas  Unidad  muro/tabique R st S A
Largo(m) Alto(m) Op. Of.

26/11/2018 m 7.40 200 100 - 050 8.00 1.85 14.80
27/11/2018 m 7.20 2.00 1.00 =~ 050 8.00 1.80 14.40
28/11/2018 m 7.20 2.10 100 -~ 050 8.00 1.89 15.12
29/11/2018 m 6.80 220 100 ~ 050 8.00 1.87 14.96
30/11/2018 m 6.80 220 100 ~ 050 8.00 1.87 14.96
01/12/2018 m 6.80 2.20 1.00 =~ 050 8.00 1.87 14.96
02/12/2018 - - - - ) - - - -
03/12/2018 m 7.00 220 100 ~ 050 8.00 1.93 15.40
04/12/2018 m 6.80 220 100 ~ 050 8.00 1.87 14.96
05/12/2018 m 7.10 2.10 1.00 ~ 050 8.00 1.86 14.91
06/12/2018 m 7.30 200 100 ~ 050 8.00 1.83 14.60
07/12/2018 m 7.40 200 100 -~ 050 8.00 1.85 14.80
08/12/2018 m 7.20 2.10 100 =~ 050 8.00 1.89 15.12

Fuente: Elaboracién propia.

46



4.3. COMPARACION DE RENDIMIENTOS.

Tabla 23: Tabla de rendimientos de mano de obra realesy programados.

[tem Partida Unidad Cuadrilla Promedio de Rendimientosdel Rendimientos  Variacion del Variacion del
rendimientos expediente seglin rendimientoreal  rendimientoreal vs
reales técnico CAPECO vsrendimiento rendimiento
exp. técnico CAPECO
1 Excavacién manual m3/dia 01 Pedn 3.12 3.00 4.00 104.00% 78.00%
2 Muro de ladrillo de arcilla m?/dia 01 Operario + 0.5 8.68 10.00 9.00 86.80% 96.44%
de soga Pedn
3 Concreto f 'c =210 Kg/cm? m?3dia 02 Operarios + 01 8.88 10.00 10.00 88.77% 88.77%
— columnas Oficial + 8 Peones
4 Encofradoy Desencofrado  m?/dia 01 Operario + 01 11.10 12.00 10.00 92.50% 111.00%
— columnas Oficial
5 Tarrgeo con mortero, 1:4, m?/dia 01 Operario + 0.5 14.92 16.00 16.00 93.25% 93.25%
E=1.5cm Pedn

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4. DISCUSION DE LOSRESULTADOS.

4.4.1. Analissdel rendimiento dela mano de obra en la partida de excavacion

manual

De acuerdo al estudio definitivo del proyecto eecutado, e rendimiento en
“excavacion manual”, es de 3m?/dia. En lainvestigacion realizada se determiné que el
rendimiento promedio fue de 3.12 m¥dia, e mismo que representa un 104.00% del
programado. De esta forma, se establece que la variacion del rendimiento real hasido
mayor respecto del programado en un 4.00%, lo cual es un valor superior. Por otro
lado, el rendimiento obtenido representa un 78.00% en relacion con los datos de
CAPECO.

Tal como se indico en los capitulos anteriores, la partida excavacion manual se
empled como alternativa de solucion para concluir la partida de obra corte superficial
con maquinaria pesada. Para poder evaluar lavariacion del costo y plazo de gecucion

serd necesario realizar una.comparacion entre lo programado y 1o realmente gjecutado.

Tabla 24: Analisis de precios unitarios de la partida corte superficial de con
maquinaria pesada..

Furida

DEELIY DI CORTE SUPERFITLAL DON ALAQITINARIA FEEADA

{Corio mnann dredio por

Fendmnicnm m LA L0 S0 EQ), 2805000 i 11l
Lheseripeidn Herur

Cédi=n Alang de Ohra Thnidad Cyxirila Cantidad Fregia &, Farcial 5
SLATH 004 PELRY Ek L1 [1e}E50 1310 L7

LAT

Egsipis

#0001 HERHAMIERTAS MANALES L LUK 3 A3 BAT Fiod
A4 030041 EXCAVADORA BOERE ORGA 250 18 i A 1n ] OGF20 303 00 94D

LEES

Fuente: Expediente técnico.
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Tabla 25: Presupuesto programado para la partida corte superficial de con
maquinaria pesada.

Item Partida Unidad Metrado Precio unitario Costo parcial
(§) )
01.01.03.01 Corte superficial con m® 1,022.95 1111 11,364.97

magquinaria pesada

Fuente: Expediente técnico.

En tanto, el costo real empleando la partida excavacion manual es como sigue:

Tabla 26: Andlisis de precios unitarios de la partida excavacion manual.

PFartida Excavacion manual
Casio tmstanio
Bendunrento  m3/din M. 311 EQ.3.12 direcio por: m3 40.3%
Descripeidn Prazia
Becuran Unidad  Cuesdrilla Candidad 5 Paseaal 5
ffano de obra
FECOM luh L CXICH 2 8= i5.20 vzl
19,21
En:_'lup-cs-
HERRAMIENTAS
MANITALES el A,0000 349.21 1.1B

Fuente: Elaboracion propia.

Para poder comparar los costos de ejecucion de las partidas, se calculara en
funcién a metrado programado del expediente técnico y los precios reales y
programados.
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Tabla 27: Presupuesto real para la partida excavacion manual.

[tem Partida Unidad Metrado Precio Costo parcid
unitario €))
(§)
01 Excavacion m3 1,022.95 40.39 43,316.95
manual

Fuente: Elaboracion propia.

Para determinar el plazo de € ecucion es posible obtener mediante la division del

metrado y rendimiento de cada partida. A continuacién, se presentalacomparacién de

la duracién de g ecucion tedrica.

Tabla 28: Duracion de la gecucion de las partidas.

l[tem Partida Unidad Metrado Rendimiento Duracion
(dias)
01 Corte superficial me 1,022.95 250.00 4.09
de con
maguinaria
pesada
02 Excavacion m? 1,022.95 3.12 327.87
manual

Fuente: Elaboracién propia.

De las tablas mostradas anteriormente, se demuestra que la partida excavacion

manual resulta ser lamés caray la que involucra mayor tiempo de gecucion. El costo

de €j ecuci6n supera aproximadamente en cuatro veces ala partida corte superficia con

maguinaria. En tanto, los resultados del plazo de g ecucion son val ores tedricos ya que

en la practica se haempleado mayor cuadrilla para acelerar la gjecucion. Por otro lado,

es importante resaltar que el metrado gjecutado con la partida excavacion manual es
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inferior a metrado programado, ya que, previamente a la paraizacion de la

maguinaria, ya se habia gjecutado el 50% de la excavacion.
4.4.2. Analissdel rendimiento de muro deladrillo de arcilla de soga.

Segin el expediente técnico del proyecto anteriormente mencionado, €
rendimiento promedio en “muro de ladrillo de arcillade soga”, es de 10 m?/dia. En la
investigacion realizada se determiné que & rendimiento promedio fue de 8.68 m?/dia,
el mismo que representa un 86.80% del programado. De esta forma, se establece que
lavariacion del rendimiento real respecto del programado representael 13.20%, el cua
es un valor que puede incidir negativamente sobre el costo de la gjecucion de una
partida similar. Por otro lado, e rendimiento obtenido representa un 96.44% en
relacién con los datos de CAPECO.

4.4.3. Analisis del rendimiento de mano de obra en concreto f°¢c=210 kg/cm? -

columnas.

Segin el expediente técnico del proyecto anteriormente mencionado, €
rendimiento promedio en “concreto f°¢c=210 kg/cm? - columnas”, es de 10 m¥dia. En
la investigacion realizada se determind que el rendimiento promedio fue de 8.88
m3/dia, & mismo que representa un 88.77% del programado. De esta forma, se
establece que la variacion del rendimiento real respecto del programado representa el
11.13%, el cual es un valor que puede incidir negativamente sobre el costo de la
gjecucion de una partida similar. De la misma forma con el rendimiento considerado

en CAPECO existe una variacion semejante.

4.4.4. Anadlissdel rendimiento de mano de obra en encofrado y desencofrado -

columnas.

Segin el expediente técnico del proyecto anteriormente mencionado, €
rendimiento promedio en “encofrado y desencofrado - columnas”, es de 12 m%/dia. En
la investigacion redlizada se determiné que el rendimiento promedio fue de 11.10
m?/dia, e mismo que representa un 92.50% del programado. De esta forma, se

establece que la variacion dd rendimiento real respecto del programado representa el
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7.50%, el cua es un valor que puede incidir negativamente sobre el costo de la
gjecucion de una partida similar. De la misma forma, comparado con el rendimiento
considerado en CAPECO existe una variacion diferente, en este caso, el rendimiento
dereal en mayor alo que se considerapor estainstituci én, representando un porcentaje
de 111.00%.

4.45. Analissdel rendimiento detarrajeo con mortero, 1:4, e=1.5cm.

Seguin el expediente técnico del proyecto, el rendimiento promedio en “tarrajeo
con mortero, 1:4, e=1.5cm”, es de 16 m%dia. En la investigacion realizada se
determind que el rendimiento promedio fue de 14.92 m%dia, el mismo que representa
un 93.25% del programado. De esta forma, se establece que la variacion del
rendimiento real respecto del programado representa el 6.75%, €l cual esun valor que
puede incidir negativamente sobre el costo de la gjecucion de una partida similar. Por
otro lado, € rendimiento obtenido representa un 93.25% en relacion con los datos de
CAPECO.

4.4.6. Comparacién de rendimientos obtenidos, los rendimientos consider ados

en el expediente técnico.

Luego del andlisis de los datos recolectados en campo, se ha podido determinar
que existe una variacion de los rendimientos. L os valores que se obtuvieron en campo
han sido inferiores alos que € expediente técnico del proyecto ha considerado. Esto
indica gue sera necesario emplear, mayores recursos econdémicos para cumplir con las
metas, |0 que se puede traducir en pérdidas econdmicas para una empresa que € ecute

el proyecto.
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V. CONCLUSIONES.

Mediante el presenteinforme se halogrado determinar quelosrendimientosreales
de mano de obra de las partidas de Excavacién manual, Muro de ladrillo de arcilla de
soga, Concreto f "¢ = 210kg/cm? — columnas, Encofrado y desencofrado — columnasy
Tarrgjeo con mortero 1:4, E = 1.5 cm, han sido, en genera inferiores alos rendimientos
utilizados para calcular el presupuesto en el estudio definitivo; por lo tanto, esto ha
significado una incidencia negativa en |os costos reales de gjecucion del proyecto, tal
como se muestra en la Tabla N°23. Segun Pimentel (2017) sefiala la importancia de
determinar y cuantificar € valor del rendimiento para obtener una cuadrilla éptimay
real.

El rendimiento de mano de obraen la construccion de edificaciones paralapartida
de excavacion manual, empleando |a cuadrillade 01 pedn, esde 3.12 m® por dia(Tabla
N°23).

El rendimiento en asentado de muro de ladrillo de arcilla de soga, empleando una
cuadrilla de 01 operario y 0.5 pedn, fue de 8.68 m? por dia (Tabla N°23).

El rendimiento en concreto f “c = 210kg/cm2 — columnas, empleando unacuadrilla
de 02 operario, 01 oficial y 08 pedn, fue de 8.88 m® por dia (Tabla N°23).

El rendimiento en encofrado y desencofrado — columnas, empleando unacuadrilla
de 01 operarioy 01 oficial, fue de 11.10 m? por dia (Tabla N°23).

El rendimiento de mano de obra en Tarrgjeo con mortero 1:4, E = 1.5 cm,
empleando unacuadrillade 01 operario y 0.5 pedn, fue de 14.92 m? al diaen promedio
(TablaN°23).

El rendimiento de las partidas estudiadas en la g ecucion de un puesto de control
y vigilancia, esinferior que la considerada por €l expediente técnico en los siguientes
porcentgjes:
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- Excavacion manud: 0%.

- Muro deladrillo de arcilla de soga: 13.20%.
- Concreto f "¢ = 210kg/cm? — columnas,

- Encofrado y desencofrado — columnas.

- Tarrgeo con mortero 1:4, E = 1.5 cm: 6.75%.

En funcion a los rendimientos usados en los estudios definitivos, los cuales
muestran ateracion entre ellos, asimismo los rendimientos estudiados se tienen que
las cinco partidas muestran ateracion ya sea por valores superiores o inferiores, lo que
afirma el vaor de este informe. Segun Pachecho (2019) es necesario plantear la
importancia de un andlisis aplicado a entorno, para la correcta obtenciéon del

rendimiento real de lamano de obra.
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VI. RECOMENDACIONES.

Se recomienda tomar en consideracion la informacion de los rendimientos de
mano de obra en las partidas que se han analizado en este informe. Los vaores
obtenidos estan en funcién al proyecto eecutado y pueden servir como base de datos

para futuros presupuestos en proyectos similares.

Se recomienda analizar otras partidas del presupuesto del proyecto gecutado, ya

gue mediante esto se podraevaluar lavariacion en los costos de g ecucion del proyecto.

Se propone que paraincrementar el rendimiento en las partidas estudiadas se debe
implementar planes de incentivo a los trabajadores, fomentar la participacion en
capacitaciones que permita aplicar procedimientos innovadores en la construccién y

obtener mayor potencial en la gecucion de proyectos de licitacion.

El presente trabajo de investigacion es un planteamiento de estudio que propone
el andlisis de datos de campo para recoger datos de rendimientos promedios de mano
de obra en las actividades que se incluyen en un proyecto, por lo que se recomienda
repetir esta investigacion a fin de evaluar los proyectos y adoptar medidas a fin de
cumplir con los objetivos y evitar pérdidas economicas.
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VIII. ANEXOS.

ecucion del proyecto.

ANEXO 1: Terreno destinado parala €]
- 'y

ANEXO 2: Personal laborando en excavacion manual .
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ANEXO 3: Personal empelando herramientas manuales para excavacion de
terreno.
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ANEXO 5: Asentado de muro de ladrillo en aparejo de soga.
v g PSS | A & ," A 3

ANEXO 6: Asentado de murosde ladrillo.
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ANEXO 7: Vista del proceso de vaciado de concreto en columnas.

D e g

R =

A
-
d
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ANEXO 9: Parfieteo en muro paratarrajeo

ANEXO 10: Tarrajeo de muros.
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ANEXO 11: Ejecucion de acabados en el proyecto.

ANEXO 12: Vista del proyecto finalizado.
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